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RESUMEN 

El presente trabajo de titulación desarrolla un análisis técnico–económico del 

rediseño del paso peatonal ubicado frente al Colegio Aguirre Abad en Guayaquil. 

infraestructura que actualmente presenta deficiencias en aspectos estructurales, 

funcionales y de accesibilidad. Mediante una evaluación diagnóstica que incluyó 

inspecciones visuales, aplicación de pruebas no destructivas, encuestas a usuarios y 

levantamiento de datos arquitectónicos, se identificaron patologías que comprometen 

la seguridad, confort, y la usabilidad de la estructura, especialmente para la 

comunidad educativa que la utiliza de manera cotidiana. La investigación propone un 

rediseño que incorpora mejoras arquitectónicas, urbanísticas y estructurales, 

siguiendo normativas técnicas ecuatorianas e internacionales como la AASHTO y la 

NEC. Entre las soluciones planteadas se incluyen: una plataforma amplia con 

accesibilidad universal, incorporación de un sistema de salvaescaleras para personas 

con movilidad reducida, iluminación eficiente, optimización del sistema de drenaje con 

bajantes de galvalume y canalones, así como la integración de módulos cubiertos que 

funcionarán como kioscos para dinamizar el espacio público y fortalecer la actividad 

económica en el entorno. 

Desde el punto de vista estructural, se calcularon las cargas muertas y vivas 

considerando el aforo peatonal real y la carga normativa de 4.1 kN/m², garantizando 

que el diseño cumpla con los parámetros de seguridad y resistencia requeridos. 

Adicionalmente, se efectuó un análisis económico que demuestra la viabilidad 

financiera del proyecto. El rediseño propuesto no solo mejora la movilidad y seguridad 

de los usuarios, sino que también contribuye a la sostenibilidad urbana, la inclusión 

social y la integración estética con el entorno arquitectónico del sector. 

 

Palabras Claves: Puente, Diseño urbano, Estudio de viabilidad 
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ABSTRACT 

This degree thesis develops a technical-economic analysis of the redesign of 

the pedestrian bridge located in front of the Aguirre Abad School in Guayaquil, an 

infrastructure that currently presents deficiencies in structural, functional and 

accessibility aspects. Through a diagnostic evaluation that included visual inspections, 

application of non-destructive tests, user surveys, and architectural data collection, 

pathologies were identified that compromise the safety, comfort, and usability of the 

structure, especially for the educational community that uses it on a daily basis. The 

research proposes a redesign that incorporates architectural, urban and structural 

improvements, following Ecuadorian and international technical standards such as 

AASHTO and NEC. The solutions proposed include: a wide platform with universal 

accessibility, incorporation of a stair lift system for people with reduced mobility, 

efficient lighting, optimization of the drainage system with galvalume downspouts and 

gutters, as well as the integration of covered modules that will function as kiosks to 

revitalize the public space and strengthen economic activity in the surrounding area. 

From the structural point of view, dead and live loads were calculated 

considering the actual pedestrian capacity and the normative load of 4.1 kN/m², 

ensuring that the design complies with the required safety and resistance parameters. 

In addition, an economic analysis was performed to demonstrate the financial viability 

of the project. The proposed redesign not only improves the mobility and safety of 

users, but also contributes to urban sustainability, social inclusion and aesthetic 

integration with the architectural environment of the sector. 

 

Keywords: Bridge, Urban Design, Feasibility Study 
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INTRODUCCIÓN 

 

           El paso peatonal elevado de colegio Aguirre Abad ubicado en Guayaquil sobre 

la avenida Luis Cordero Crespo constituye un elemento clave para la movilidad 

peatonal por lo tanto representa un alto aporte a la pirámide de movilidad urbana. 

Debido al evidente deterioro de las estructuras como fisuras y grietas en el pavimento 

del tablero, las escaleras y barandales oxidados a primera vista surgió la necesidad 

de iniciar una investigación integral en donde se incluyen estudios preliminares 

estructurales y de diseño urbano-arquitectónico. En la investigación descriptiva de 

enfoque mixto iniciamos con profundas observaciones de campo en las cuáles 

tuvimos resultados que nos direccionaron a poder determinar la cantidad de personas 

que transitan sobre el paso elevado en diferentes rangos de tiempo en un día, así 

como también el tipo de usuario que influye y terminará siendo un foco de estudio. 

Para asegurar la viabilidad de construir sobre el puente o realizar el rediseño 

arquitectónico se realizó estudios con herramientas de ensayos no destructivos los 

cuales arrojaron resultados satisfactorios. 

           Considerando las condiciones climáticas del sitio donde se emplaza la 

infraestructura existente y los datos recogidos en encuestas a una muestra de la 

población influyente comenzamos la etapa de diseño teniendo en cuenta valores 

como la empatía al momento de idear cada elemento o forma a añadir en el espacio 

disponible. Teniendo como objetivo puntual mejorar la estética, reordenar a los 

vendedores ambulantes en espacios adecuados para mejorar el flujo de personas 

sobre el puente y no focalizar una zona, lo que actualmente revela un problema y 

dificulta el tránsito peatonal específicamente en horas de entrada y salida de los 

estudiantes del colegio Aguirre Abad. Debido a la falta de espacio para intervenir y 

rediseñar las escaleras existentes se recomienda la implementación de 

salvaescaleras, un mecanismo utilizado en diferentes países para crear accesos 

pensados para personas con movilidad reducida.  
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CAPÍTULO I 

ENFOQUE DE LA PROPUESTA 

1.1 Tema: Análisis técnico-económico del rediseño en el paso peatonal del 

colegio Aguirre Abad. 

1.2 Planteamiento del problema 

El paso peatonal objeto de este estudio evidencia un avanzado estado de 

deterioro, observable en el desgaste de pavimentos, fisuras, agrietamientos y 

oxidación de barandales, entre otras patologías superficiales. Estas condiciones no 

solo representan un riesgo físico para los usuarios, sino que evidencian la falta de 

una gestión adecuada en su mantenimiento y conservación. 

 

Los estudios de tránsito peatonal demuestran que la infraestructura es utilizada 

principalmente por estudiantes, especialmente durante dos jornadas clave, por la 

mañana y al mediodía. Sin embargo, a partir de las 6 de la tarde, el flujo de usuarios 

disminuye considerablemente, lo que sugiere una escasa diversificación en los grupos 

que emplean este paso fuera de los horarios escolares. Un problema relevante es la 

ausencia de accesibilidad universal: actualmente, el paso peatonal sólo dispone de 

escaleras de acceso, lo que excluye del uso seguro y autónomo a personas con 

movilidad reducida, adultos mayores, madres llevando a sus bebés en coches y otros 

grupos vulnerables. Esta carencia contraviene los principios contemporáneos de 

diseño inclusivo y limita el derecho a la ciudad y a la movilidad segura para todos los 

ciudadanos. 

 

Adicionalmente, el entorno inmediato del puente presenta una concentración 

informal de comerciantes ambulantes, lo que genera problemas de congestión y 

dificulta la circulación peatonal. Sin embargo, con una reubicación o gestión adecuada 

de estos comerciantes, se podría mejorar la calidad del servicio, ordenar el espacio 

público y dinamizar la economía local. De esta manera, sería posible atraer a otros 

segmentos de usuarios y fomentar un uso más continuo y seguro del puente durante 

todo el día. 
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En cambio, el diseño del puente y su conexión con la ciudad se centran solo 

en lo funcional, ignorando elementos importantes como el confort, la sensación de 

seguridad, la accesibilidad para todos y la armonía estética con el entorno. Como 

resultado, la infraestructura, aunque necesaria y útil, se percibe como un espacio 

olvidado y poco atractivo, desaprovechando su potencial como nodo dinamizador del 

entorno urbano. 

 

En conclusión, el problema que se plantea no solo radica en el deterioro físico 

de la infraestructura. También está en una falta de visión integral que considere la 

accesibilidad universal, la reorganización del entorno comercial, la diversificación de 

los usuarios y la mejora de la experiencia urbana. Esto es necesario con el fin de 

garantizar un paso peatonal seguro, inclusivo, funcional y socialmente activo. 

 

1.3 Formulación del problema 

¿Qué soluciones integradas desde la arquitectura y la ingeniería civil pueden 

aplicarse en el rediseño técnico-económico del paso peatonal del colegio Aguirre 

Abad para corregir sus fallas estructurales y mejorar su calidad urbana? 
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1.4 Objetivo general 

Determinar las condiciones técnicas, económicas y sociales necesarias para 

el rediseño integral del paso peatonal del colegio Aguirre Abad, con el fin de 

fundamentar una propuesta de intervención que mejore su funcionalidad, 

accesibilidad y calidad de uso, al mismo tiempo que dinamice el entorno comercial y 

público. 

1.5 Objetivos específicos  

● Analizar la información técnica, económica y contextual del paso peatonal. 

● Evaluar la infraestructura del paso peatonal mediante una ficha técnica de 

daños estructurales, para el diagnóstico del desempeño estructural.  

● Diseñar una propuesta urbano-arquitectónica integral para el paso peatonal, 

incorporando criterios estructurales, de seguridad peatonal, estética urbana, 

integración con el entorno y estimación presupuestaria. 

● Presentar la propuesta urbana-arquitectónica a través de modelos físicos y 

digitales. 

 

1.6      Hipótesis o Idea a defender 

Un análisis técnico-económico integral del paso peatonal del colegio Aguirre 

Abad, que combine ejercicios arquitectónicos e ingeniería civil y considere la 

recuperación de la identidad de las fachadas patrimoniales de Guayaquil, permitirá 

corregir sus fallas estructurales, mejorar la accesibilidad y funcionalidad, y fortalecer 

la integración estética con el entorno. Asimismo, esta intervención favorecerá la 

reorganización del comercio informal y dinamizará el espacio público, transformando 

el paso en un lugar seguro, inclusivo y atractivo para diversos usuarios. 
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1.7 Línea de Investigación Institucional / Facultad.   

Tabla 1. Líneas de investigación.  

DOMINIOS ULVR  LÍNEAS DE 
INVESTIGACIÓN 
INSTITUCIONAL 

LÍNEAS DE 
INVESTIGACIÓN 
DE FACULTAD  

SUB-LÍNEAS DE 
INVESTIGACIÓN DE 
FACULTAD  

Urbanismo y 

ordenamiento 

territorial 

aplicando 

tecnología de 

construcción eco-

amigable, 

industria y 

desarrollo de 

energías 

renovables  

 

 

 

 

Territorio, 

medioambiente y 

materiales 

innovadores para 

la construcción  

 

 

 

 

Técnica, 

Tecnología e 

Innovación  

 

 

 

 

Ecoeficiencia y 

Eficiencia Energética  

Fuente: Universidad Laica Vicente Rocafuerte (2025) 
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CAPÍTULO II 

MARCO REFERENCIAL 

2.1 Marco Contextual  

2.1.1 Antecedentes 

El paso peatonal elevado ubicado sobre la avenida de las Américas, frente al 

colegio nacional Aguirre Abad en Guayaquil, cumple una función esencial para la 

seguridad de los peatones, principalmente estudiantes. En el contexto de la 

ampliación de la Troncal 2 de la Metrovía, se construyó un nuevo paso peatonal con 

el propósito de mejorar la conectividad entre el colegio y la avenida. 

Según El Universo, la obra estaba programada para finalizar en diciembre de 

2012, integrándose con los paraderos y carriles exclusivos de la Metrovía. Además, 

se sabe que la constructora encargada fue Imetaco. 

A pesar de su relativa modernidad, a partir de enero de 2024 se han registrado 

diversas fallas estructurales. De acuerdo con reportes de Expreso, los bloques de 

cemento que refuerzan las barandillas comienzan a desprenderse, mientras que los 

tubos metálicos internos presentan oxidación. En junio de 2024, se confirmó que el 

piso y los barandales estaban cuarteados, algunas secciones del muro pendían y 

había abundantes fierros expuestos, representando un peligro para los usuarios. 

Estas condiciones han motivado denuncias constantes de padres de familia, 

estudiantes y transeúntes. Ellos reportan riesgos de cortes, resbalones y caída de 

escombros. Hasta la fecha, no hay acciones claras del Municipio para intervenir o 

realizar mantenimiento preventivo. 

 

Historiología acerca de los puentes como un medio de conexión beneficiosa.  

Todos los puentes se basan en modelos naturales y, a medida que la 

tecnología ha avanzado, se han incorporado nuevos métodos para resolver estos 

problemas. Desde troncos caídos en lechos de ríos y rocas sueltas en laderas, hasta 
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enredaderas y trepadoras enredadas en cañones, todos ellos históricamente vitales 

para mitigar los peligros naturales, ha surgido una disciplina científica. Esta disciplina 

es una parte fundamental de las aplicaciones de la ingeniería civil: el diseño y la 

construcción de puentes. 

 

Pasos peatonales en Ecuador  

Para rediseñar, debemos tener en cuenta que los puentes peatonales en 

Ecuador son muy sensibles a las vibraciones causadas por sismos. Este aspecto 

debe ser considerado al diseñar un puente, ya que es importante garantizar su 

funcionamiento y durabilidad. Es habitual que los puentes sean ligeros o de bajo peso, 

lo que reduce su rigidez y aumenta su flexibilidad ante estos fenómenos naturales. 

En conclusión, este rediseño debe integrar materiales duraderos y 

antideslizantes, criterios de accesibilidad universal, así como una demarcación 

precisa y perceptible incluso bajo condiciones climáticas desfavorables. La 

iluminación desempeña un papel fundamental, requiriendo una luminosidad uniforme 

y brillante para asegurar la visibilidad nocturna. La implementación de componentes 

táctiles para individuos con discapacidad visual y la aplicación de señalética horizontal 

para respetar la movilidad universal sin limitar accesos a los diferentes puntos de 

encuentro, así como también a los ingresos y salidas del puente. 

 

El Espacio Público en Pasos Peatonales y Comercios en Puentes. 

Volviendo con Gehl, la “ciudad vital” se define como un espacio urbano 

significativo que atrae a la gente, caracterizado por una vida urbana compleja y 

variada. No solo debe contar con actividades recreativas y sociales, sino también 

ofrecer espacio para el tránsito peatonal y oportunidades para la participación activa 

en la vida urbana.  

(Gehl, 2014. p. 63) 
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En este sentido, es válido preguntarse si los puentes peatonales cumplen con 

las condiciones para considerarse espacios urbanos vitales. Al analizar sus 

características, se deben tener en cuenta aspectos del entorno urbano, tales como la 

densidad poblacional, el estrato socioeconómico y la percepción de la delincuencia, 

así como las características del espacio de la calle, incluyendo las aceras, el 

mobiliario urbano y las amenidades para peatones. En la observación realizada se 

detectó una baja presencia de actividades económicas directamente sobre los 

puentes peatonales (solo una registrada en la Estación Boyacá), mientras que en las 

zonas de espacio público cercanas hubo una mayor presencia de actividades 

informales, especialmente ventas de comestibles, minutos de celular, ropa y otros 

productos, principalmente durante los fines de semana. Esta dinámica indica una 

mayor permanencia y uso del espacio público, no solo por parte de los compradores, 

sino también de los vendedores que requieren cierta infraestructura para 

establecerse.  

 

Componentes Aplicados en las Fachadas de las Casas de Estilo Colonial en 

Guayaquil, Ecuador. 

Las ventanas tipo chazas en Guayaquil, Ecuador, aunque comúnmente 

asociadas con la época colonial, tienen su origen y auge en la segunda mitad del siglo 

XIX. Estas ventanas son un sistema de persianas o celosías de madera, que permiten 

una ventilación eficiente sin comprometer la privacidad, adaptándose perfectamente 

al clima cálido y húmedo de la ciudad. El diseño de las chazas tiene una fuerte 

influencia italiana, especialmente de las persianas florentinas, que a su vez tienen 

raíces árabes, y fue introducido en Guayaquil por migrantes como el comerciante 

Lorenzo Lavezzari di Canotieri. 

 

Las chazas están hechas típicamente de maderas nativas como mangle, 

guayacán y guachapelí, aunque en casas más pudientes también se usó pino 

americano. Inicialmente, estas ventanas se incorporaron como un elemento 

arquitectónico innovador en casonas, optimizando la ventilación interior tras el cierre 

de arcos o balcones abiertos que eran comunes antes. Su uso se expandió 

notablemente tras el gran incendio de Guayaquil en 1896, cuando la reconstrucción 
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de la ciudad impulsó su masificación y consolidación como parte del paisaje urbano. 

Este tipo de ventana es un símbolo arquitectónico de Guayaquil, representando no 

solo una solución funcional para regular el clima sino también un reflejo de la identidad 

urbana. Aunque su estilo proviene de influencias europeas, en Guayaquil adquirieron 

un carácter propio, mezclando tradición naval y arquitectónica, especialmente visible 

en barrios históricos como Las Peñas, donde aún se conservan casas con chazas 

como testimonio del pasado. 

 

2.1.2 Análisis físico 

 

Ubicación geográfica general 

 

El paso peatonal del Colegio Aguirre Abad, a intervenir se encuentra ubicado 

en la provincia del Guayas, en el cantón Guayaquil de la provincia Tarqui. Implantado 

sobre las avenidas principales de Las Américas y Luis Cordero Crespo, ambas 

arterias urbanas atraviesan la ciudad de norte a sur, específicamente la avenida Luis 

Cordero Crespo, sobre la cual se construyó el puente, ésta se enlaza con la Avenida 

Machala la cuál te direcciona hacia el sur mientras que la Avenida Quito paralela a la 

anteriormente mencionada te acerca al norte de la ciudad por ende al centro y núcleo 

de la ciudad, zona en donde podemos encontrar la historia, orígenes y patrimonio 

cultural tanto tangible como intangible.   

 

El Cantón Guayaquil, ubicado al oeste del río Guayas y atravesado por la 

cadena montañosa Chongón – Colonche, limita al Norte con los cantones Lomas de 

Sargentillo, Nobol, Daule y Samborondón; al Sur con el Golfo de Guayaquil y la 

provincia de El Oro, al Oeste con la provincia de Santa Elena y el cantón General 

Villamil y al Este con los cantones Durán, Naranjal y Balao. 
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Ilustración 1. Ubicación Geográfica. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Arcgis (2025) 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 

 

Tabla 2. Localización del proyecto 

PAÍS  PROVINCIA  CANTÓN  PARROQUIA 

Ecuador  Guayas Guayaquil Tarqui 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 

 

 Límites de la zona  

 

Norte: Ciudadela Naval Norte   

Sur: La atarazana  

Este:  Av. Sufragio libre  

Oeste: Av. Ing. Elías Jácome  

 

Coordenadas: 2°10'38"S 79°53'28"W 
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Lugar o zona de intervención 

 

Determinamos un radio de influencia de 1 kilómetro tomando como eje focal el 

paso peatonal, de tal manera identificamos diferentes equipamientos y los usos de 

suelo que predominan en la zona a intervenir. En términos físicos, el terreno es 

urbano, con infraestructura establecida y desarrollada, lo que favorece la accesibilidad 

y la conexión con otros sectores de la ciudad. La integración de espacios educativos 

con áreas residenciales y comerciales confiere a la zona un carácter mixto, propio de 

barrios consolidados que promueven la convivencia y el desarrollo comunitario.  

 

En el área delimitada hay paradas de transporte público estratégicamente 

colocadas, como el sistema de metro vía y buses urbanos. Esto facilita a los usuarios 

el acceso a diferentes medios de transporte y la conexión entre el colegio Aguirre 

Abad y el Cuartel Modelo de la Policía Nacional del Ecuador.  

 

 

Ilustración 2. Vías de acceso 

Fuente: OpenStreetMap (2025) 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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    Ilustración 3. Radio de Influencia de 1 Km. 

 

                    

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Google Earth (2025) 

 

Clima         

 

Desde el punto de vista climático, el lugar de intervención tiene un clima tropical 

de sabana, con temperaturas promedio anuales entre 25°C y 30°C. Hay grandes 

diferencias entre las estaciones: la temporada seca va de junio a noviembre, y la 

temporada de lluvias, de diciembre a mayo. La humedad relativa es consistentemente 

elevada, condicionando tanto las características naturales como las condiciones de 

confort del entorno construido.  

Fuente: Weather Spark (2025) 
 

 Ilustración 4. El clima en Guayaquil 
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Las temperaturas nocturnas suelen ser moderadas, y la intensidad del viento 

varía, generalmente con una dirección predominante hacia el suroeste. Este clima 

favorece una gran diversidad de flora tropical y condiciona el confort ambiental en los 

espacios urbanos.  

 

 

 

Fuente: Meteoblue (2025) 

 

La representación de este mapa térmico de la zona de influencia del paso 

peatonal del Colegio Aguirre Abad, mostrando un rango de temperatura máxima diaria 

entre 30° y 32°C. Este valor corresponde a las condiciones promedio registradas en 

la región durante los meses cálidos, lo cual influye directamente en el diseño 

arquitectónico y en la selección de materiales para la infraestructura. El color naranja 

predominante en el mapa indica una distribución relativamente uniforme de las 

temperaturas en el área urbana, influenciada por la densidad de construcciones, el 

pavimento y la baja presencia de áreas verdes, lo que favorece el efecto de “isla de 

calor”. En conclusión, el registro de temperaturas máximas permite orientar 

decisiones de diseño que mejoren la habitabilidad y durabilidad de la infraestructura. 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 5. Temperatura máxima 30° - 32° C 
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El mapa térmico en color amarillo corresponde a la temperatura mínima diaria 

en la zona, con un rango de 20° a 22°C. El color amarillo refleja condiciones propias 

de climas tropicales húmedos, donde la variación térmica diaria es moderada y las 

temperaturas nocturnas se mantienen agradables. Este patrón climático favorece el 

uso intensivo del puente peatonal en horas de la mañana y la noche, sin generar 

incomodidad térmica para los usuarios. 

 

Vientos  

 

En Guayaquil, los vientos predominantes soplan principalmente desde el 

suroeste (SW) y el oeste durante la mayor parte del año, con una dirección media del 

viento que influye en la dinámica climática local. La velocidad del viento suele variar 

entre aproximadamente 3 km/h y 18 km/h, con valores medios que rondan los 7 a 15 

km/h en condiciones típicas. 

Fuente: Meteoblue (2025) 
 

 
Ilustración 6. Temperatura mínima 20° - 22°C 
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Asoleamiento 

 

Por lo general Guayaquil es una ciudad con una temperatura bastante caliente 

esto debido al sol que es especialmente intenso todo el año, generalmente al medio 

día, pero según algunos artículos sintetizamos que los horarios más calientes son de 

10:00 am y 15:00 pm. Así mismo tomamos en cuenta que el tramo del paso peatonal 

evaluado no cuenta con una cubierta por lo que al no contar con ella estas radiaciones 

UV generan disconfort térmico en los transeúntes.  Por lo general de 7 a 8 horas es 

el tiempo de mayor exposición solar. 

 

Fuente: Meteoblue (2025) 
 

Ilustración 7. Brújula del Viento 
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Selección del horario de mayor afluencia de usuarios que transitan sobre el 

paso peatonal. En este horario específico de las 7 a.m. ingresan los estudiantes de la 

Universidad Laica Vicente Rocafuerte y luego de 30 minutos se da el ingreso de los 

estudiantes del colegio Aguirre Abad quienes acceden mayoritariamente desde la 

puerta de ingreso que se encuentra ubicada sobre el paso peatonal.  

 

El siguiente horario de estudio será el de la salida de los estudiantes del colegio 

consecuente del ingreso de los estudiantes del mismo colegio al horario vespertino, 

este rango se dará entre las 12h00 p.m. hasta las 12h45 p.m. 

 

Ilustración 8. Exposición del sol 7h 2 min 08/08/2025 

Fuente: Suncalc (2025) 
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Ilustración 9. Sol ubicado al norte, exposición de las 12h02 p.m. 

Fuente: Suncalc (2025) 

Ilustración 10. Usuarios expuestos al sol debido a la falta de zonas cubiertas 

Elaborada por: Alvarado y Santos (2025) 
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Topografía  

 

La parroquia Tarqui, ubicada en la ciudad de Guayaquil, Ecuador, se 

caracteriza por presentar una topografía predominantemente plana con ligeras 

irregularidades, situándose a una altitud media aproximada de 30 metros sobre el 

nivel del mar. Estas condiciones topográficas semirregulares, con elevaciones que 

oscilan entre 10 y 30 metros, favorecen el desarrollo urbano y facilitan la construcción 

de infraestructuras, especialmente aquellas vinculadas al mejoramiento del espacio 

público y la movilidad peatonal. 

 

 

 

 

 

Ilustración 11. Mapa topográfico del sitio 

Fuente: topographic-map (2025) 
 
Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Tarqui constituye la parroquia urbana más grande y densamente poblada de 

Guayaquil, abarcando una extensión aproximada de 22,744 hectáreas. Su territorio 

se extiende desde áreas cercanas al río Guayas hasta sectores urbanos consolidados 

y sitios de relevancia cultural. La planitud relativa del terreno contribuye a una 

adecuada accesibilidad vial y peatonal, permitiendo un eficiente diseño y aplicación 

de proyectos urbanísticos y arquitectónicos. Estas características del terreno son 

clave para mejorar las infraestructuras para peatones, ya que ayudan a crear 

soluciones accesibles y seguras que atienden las necesidades del medio ambiente y 

de la comunidad local.  

 

2.1.3 Análisis social  

 

Este paso peatonal es mayormente utilizado por los estudiantes de los centros 

educativos que existen cerca del mismo, por lo que este se vuelve muy concurrido en 

los horarios 7:00 a.m., 12:00 a.m.; 12:45 p.m., 18:00 p.m.  

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Google Earth (2025) 
 

Ilustración 12. Área de influencia sombreada de celeste claro representado el bajo 
relieve del terreno 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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           Otro factor a tener en cuenta es que este paso peatonal no cuenta con un 

sistema de iluminación óptimo por lo que al caer la noche se vuelve inseguro para los 

peatones que normalmente lo utilizan en el día, pero se vuelve atractivo para los 

“amigos de lo ajeno”. Debido a dichos criterios de inconformidad recurrimos a 

encuestar a varios ciudadanos que circulan diariamente por este sector, nos 

comentaron que esta obra ha estado descuidada por las diferentes autoridades que 

están de paso, tanto así que los elementos del paso peatonal se han ido deteriorando 

con el pasar de los años, un claro ejemplo visible es el tablero que presenta diferentes 

tipos de agrietamiento. Así mismo pudimos evidenciar que sus barandales están 

oxidados por lo que esto significa un riesgo de contaminación cuando entre en 

contacto con algún transeúnte que por desgracia sufra una caída. 

 

Demografía  

 

Según datos del último censo evaluado en la provincia del Guayas, el 03 de 

octubre del 2023, la población total es de 4’391,923 personas de las cuales los 

resultados revelaron que hay mayor predominancia en mujeres siendo un total de 

2’237,631 representando un 50.1% mientras que los hombres están por debajo con 

2’154,292 representando un 49.9% de la población total.  

 

 Ilustración 13. Estructura por sexo y edad, población de Guayas 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Según el Censo de Población y Vivienda realizado por el INEC en 2022, 

Guayaquil cuenta con una población total de 2,746,403 habitantes, consolidándose 

como el cantón más poblado del país y representando el 16% de la población total de 

Ecuador. De esta población, el 51% son mujeres y el 49% son hombres. Un grupo 

significativo de la población, el 9.84%, tiene edades entre los 10 y 14 años, mientras 

que solo el 0.22% corresponde a personas de 90 años o más. 

 

Tabla 3. Población de Guayaquil 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 

Nota. Para determinar los datos demográficos en la ciudad de Guayaquil, se basó en el 

proyecto “Mantenimiento Integral de 7 Pasos Peatonales Ubicados en Sectores Varios de la 

Ciudad de Guayaquil, Parroquia Tarqui - Ximena”.  

Fuente: Municipalidad de Guayaquil (2024) 

 

 

La parroquia Tarqui es un área en constante crecimiento, con mezcla de zonas 

residenciales, comerciales, educativas e industriales. Su dinamismo la posiciona 

como una de las parroquias más importantes de Guayaquil, atrayendo una población 

diversa y activa, lo que hace esencial contar con infraestructura accesible y segura, 

especialmente en sectores con alta afluencia peatonal, como en los alrededores del 

colegio Aguirre Abad y la Universidad Laica Vicente Rocafuerte, los cuales terminan 

siendo equipamientos educativos que demandan la mayor cantidad de usuarios al 

paso peatonal de intervención.  

 

 

 

 

Sexo Cantidad 

Hombre 1’344,265 

Mujer 1’402,265 

Total 2’746,403 
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Características sociales  

El proyecto de rediseño del paso peatonal del Colegio Aguirre Abad, que 

incluye nuevos kioscos y mejoras estructurales, no solo mejora su aspecto físico y 

funcional, sino que también tiene un impacto significativo en la comunidad cercana. 

Su ubicación estratégica frente a una institución educativa de alta afluencia, en una 

zona con alto flujo peatonal diario, convierte al puente en un eje articulador de 

movilidad segura y de generación de oportunidades económicas.  

Desde el punto de vista social, la obra se plantea como una respuesta a la 

necesidad de brindar mayor seguridad a estudiantes, docentes, padres de familia y 

transeúntes que cruzan diariamente la vía. El rediseño incorpora elementos 

arquitectónicos y estructurales que favorecen la accesibilidad, la iluminación 

adecuada y la protección frente a condiciones climáticas, contribuyendo así a mejorar 

la percepción de seguridad y bienestar en la comunidad. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 14. Propuesta de cubiertas para mitigar el impacto directo 

de la luz solar 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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La integración de kioscos dentro de la infraestructura no solo optimiza el uso 

del espacio público, sino que también fomenta la actividad económica local. Estos 

módulos ofrecen la posibilidad de formalizar el comercio ambulante que actualmente 

se desarrolla en condiciones precarias, brindando a los comerciantes un lugar seguro, 

ordenado y con instalaciones adecuadas. Esto repercute en una mejora de la imagen 

urbana y en el fortalecimiento de la economía de microescala. Así mismo, el proyecto 

tiene un componente inclusivo, ya que considera el tránsito de personas con movilidad 

reducida, adultos mayores y niños, a través de diseños que cumplen con normativas 

de accesibilidad universal. El mejoramiento de la infraestructura también busca 

reducir los riesgos de accidentes, tanto peatonales como vehiculares, mediante un 

ordenamiento más eficiente del flujo de personas. 

En términos de cohesión social, el puente rediseñado se proyecta como un 

punto de encuentro y circulación que refuerza las interacciones cotidianas de la 

comunidad educativa y del barrio. Su renovación estética y funcional contribuye al 

sentido de pertenencia de los habitantes, fortaleciendo la identidad local y 

promoviendo un uso más activo y seguro del espacio público. En resumen, el proyecto 

no solo busca mejorar la infraestructura, sino que también promueve mejoras 

sociales, económicas y urbanas, siguiendo principios de seguridad, accesibilidad y 

desarrollo sostenible de la comunidad. 

 

 

 

 

 

 



24 
 

2.2 Marco Teórico     

2.2.1 Referentes teóricos 

Teorías que se utilizarán:  

Tabla 4. Referente Teórico #1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Tabla 5. Referente Teórico #2 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Tabla 6. Referente Teórico #3 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Tabla 7. Referente Teórico #4 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Tabla 8. Referente Teórico #5 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Tabla 9. Referente Teórico #6 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Tabla 10. Referente Teórico #7 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Tabla 11. Referente Teórico #8 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Tabla 12. Referente Universidad Laica Vicente Rocafuerte [ULVR] #1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Tabla 13. Referente ULVR #2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Tabla 14. Referente ULVR #3 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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2.3 Análisis de casos análogos  

2.3.1 Mapeo de proyectos  

 

Ilustración 15. Mapa mundi referencial 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 

   Tabla 15. Aplicabilidad de Referentes Análogos al presente proyecto 

 

 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 

76.5 % 
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Definición del mapeo referencial en relación al proyecto 

 

El mapeo referencial presentado reúne una serie de puentes peatonales y 

estructuras urbanas ubicadas en distintas regiones del mundo, cada uno con 

características arquitectónicas, estructurales y funcionales que aportan ideas 

aplicables al rediseño del paso peatonal del Colegio Aguirre Abad. Esta selección 

permite estudiar tipologías diversas, soluciones técnicas innovadoras y estrategias de 

integración urbana que pueden adaptarse a las condiciones específicas del contexto 

en Guayaquil. En el ámbito del diseño contemporáneo, el Wonder Bridge de SPF:a 

en Estados Unidos destaca por su trazado curvilíneo y estética llamativa. Su 

planteamiento rompe con la linealidad tradicional de los pasos peatonales, 

convirtiéndose en un elemento icónico dentro del paisaje.  

 

Este enfoque podría inspirar la incorporación de elementos visuales atractivos 

del puente, como lo son las estructuras metálicas de acero inoxidable, reforzando su 

identidad y sentido de pertenencia comunitaria con la propuesta implemenada. El 

Puente Taylor Yard, también en EE. UU., y la Pasarela de Enlaces, en España, 

muestran ejemplos de integración paisajística y uso de materiales ligeros y 

resistentes. Estos conceptos son relevantes para el proyecto, ya que buscamos 

reducir cargas estructurales sin sacrificar durabilidad, especialmente considerando la 

incorporación de kioscos sobre la plataforma. En la categoría de puentes como 

espacios sociales, el Puente Peatonal Tabiat en Irán es un referente notable.  

 

           Su diseño no se limita a conectar dos puntos, sino que incorpora zonas de 

descanso, miradores y áreas de convivencia. Esta filosofía coincide con el objetivo de 

transformar el paso peatonal en un espacio multifuncional, donde los kioscos actúen 

como catalizadores de interacción social y desarrollo económico local. Desde la 

perspectiva histórica y urbana, el Puente Peatonal Tondo y la Casa Mariano González 

enseñan sobre integración con el tejido existente, conservación de identidad y respeto 

a la escala urbana. Estos criterios pueden aplicarse para armonizar el diseño del 

nuevo puente con su entorno escolar y barrial, evitando rupturas visuales o 

funcionales. De la Casa Mariano González ubicada en el centro histórico de la ciudad 

de Guayaquil destacamos la paleta de colores y elementos como las ventanas tipos 

chazas, los balcones y ornamentos en las fachadas anteriormente la madera 
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resaltaba como material estructural predominante, pero por razones de baja 

resistencia al fuego hoy en día el material generalmente es reemplazado por el acero 

o aluminios pintado con textura que se asemeja a la madera y sus vetas naturales.  

En cuanto a durabilidad y adaptación climática, el Puente Herringbone en 

Reino Unido y el Puente Chengyang en China muestran soluciones en resistencia 

estructural frente a variaciones térmicas, humedad y uso intensivo. Estos ejemplos 

son especialmente útiles para Guayaquil, donde las temperaturas máximas alcanzan 

30°-32°C y las mínimas se mantienen entre 20°-22°C, con alta humedad relativa. 

Seleccionar materiales resistentes a la corrosión y un sistema de drenaje eficiente es 

clave para la longevidad de la obra. El Club de Natación “Julio Navarro” y el Puente 

Peatonal Tintra aportan ejemplos de diseño adaptado a entornos de recreación y 

naturaleza, con criterios de confort peatonal y protección climática. Estos conceptos 

pueden guiar la implementación de cubiertas, zonas sombreadas, ventilación natural 

en el proyecto y criterios de accesibilidad universal en contextos topográficos 

complicados. 

 

Para finalizar, este mapeo referencial no solo sirve como catálogo de 

inspiración, sino como herramienta de análisis comparativo. Al estudiar estos casos, 

se extraen lecciones aplicables al paso peatonal: optimización del flujo peatonal, 

generación de espacios para la interacción, uso eficiente de materiales, integración 

estética y resistencia a las condiciones climáticas locales. Así, el diseño final podrá 

cumplir su función de manera segura, accesible y sostenible, mejorando 

significativamente la experiencia urbana de la comunidad educativa y del entorno. 
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2.3.2 Análisis de casos individuales 

Ilustración 16. Wonder Bridge de SPF:a 

Fuente: SPF:a (2024) 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Ilustración 17. Puente Taylor Yard 

Fuente. Herzig (2022) 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Ilustración 18. Puente Peatonal Tondo / Office Kersten Geers David Van Severen  

Fuente: arch daily (2024) 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 



41 
 

Ilustración 19. Puente Peatonal Tintra 

 

Fuente: arch daily (2025) 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Ilustración 20. Puente Herringbone 

 

Fuente: arch daily (2024) 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Ilustración 21. Puente de Chengyang 

 

Fuente: Quora (2024) 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Ilustración 22. La pasarela de enlaces 

 

Fuente: arch daily (2020) 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 

 



45 
 

Ilustración 23. Puente Peatonal Tabiat 

 

Fuente: Cattaneo (2025) 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Ilustración 24. Club de Natación Julio Navarro 

 

Fuente: arch daily (2025) 

Elaborado por:  Alvarado y Santos (2025) 
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Ilustración 25. Casa Mariano González 

 

Fuente: Benitez Cabello & Cabello Garcia (2025) 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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2.3.3 Comparación y resultados de comparación de criterios  

Tabla 16. Porcentaje referencial de referentes análogos seleccionados       

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 

 

Justificación de tabla  

 

Esta tabla comparativa y su análisis justifican que el proyecto tome como base 

un enfoque híbrido, combinando las mejores prácticas observadas en los referentes 

internacionales. Esto permitirá desarrollar una infraestructura funcional, segura, 

N° Referentes 
Análogos 

País Dis. 
Arq 

F. 
Social 

Material Adap 
Climat 

Influencia 
global % 

1 Wonder 
Bridge 

EE.UU 25% 16% 10% 10% 60% 

2 Puente 
Taylor 

EE.UU 15% 20% 20% 15% 70% 

3 Casa 
Mariano G 

Ecuador 10% 15% 15% 20% 60% 

4 Pasarela 
Enlaces 

Australia 20% 15% 25% 15% 75% 

5 Puente 
Tabiat 

Irán 25% 30% 20% 15% 90% 

6 Puente 
Herringbone 

China 15% 15% 30% 25% 85% 

7 Puente 
Chengyang 

China 20% 25% 25% 30% 100% 

8 Puente 
Tondo 

Bélgica 15% 20% 20% 20% 75% 

9 Club 
Natación J 
Navarro 

España 10% 15% 20% 20% 65% 

10 Puente 
Tintra 

Noruega 15% 15% 25% 30% 85% 
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estéticamente atractiva, capaz de responder a las necesidades de movilidad y 

convivencia de la comunidad, garantizando además su sostenibilidad en el tiempo. 

 

2.4 Marco Conceptual 

Definiciones de rediseño urbano 

 

El rediseño urbano o esquema urbanístico se define como el método de 

planeación y transformación sobre cierta ciudad o región urbana con el propósito de 

lograr un objetivo concreto específico. Dupuis (2023) 

Esta planificación urbana se encarga de modelar y edificar estructuras, barrios, 

localidades, es la optimización de las interconexiones entre espacios y espacios. 

individuos, asegurando su confort y seguridad. (UNIVERSIDAD EUROPEA [UE] 

2023) 

 

 Puente de paso peatonal 

 

Los puentes peatonales, también conocidos como pasarelas, están diseñados 

para proporcionar a los peatones un tránsito autónomo y seguro a través de 

obstáculos tales como el tráfico vehicular, ríos o cimas. En contraste con los puentes 

ferroviarios o de carretera, los puentes peatonales se caracterizan por su peso y 

longitud reducidos, dado que su capacidad de carga y longitud se han diseñado 

exactamente para satisfacer los criterios de rigidez en sus requisitos y demandas. Por 

ende, estos se distinguen por su notable luz de dimensiones, que establece el límite 

de resistencia requerido para su operación óptima.  

 

Dada su constante exposición a la audiencia, se aprecia especialmente su 

estética visual, lo que los distingue de otras variantes de puentes. Un componente 

esencial en la conceptualización de un puente peatonal es la accesibilidad, dado que 

los individuos que utilizan sillas de ruedas y bicicletas deben desplazarse con 

comodidad, resulta esencial que éstos disfruten de un tránsito cómodo. 

Mantenimiento, Ingeniería y Control SAS (MIC SAS, 2024) 
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Tipos de puentes peatonales más comunes en Ecuador  

 

Pasos peatonales de Vigas 

  

Este paso peatonal, que tiene un diseño más sencillo, consiste en una sola 

viga que abarca todo el espacio. Esta viga está sostenida en cada extremo por 

soportes para resistir la fuerza de la gravedad y soportar todo su peso. Normalmente, 

se colocan vigas adicionales entre las principales para proporcionar mayor soporte y 

estabilidad. Cuanto más largo sea el puente y mayor sea el volumen de tráfico 

peatonal, vehicular y ferroviario que soporta, mayor será su carga total. Grupo ULMA 

(2023) 

 

Además, cuanto mayor sea la separación entre algunos pilares de un puente 

de vigas, presentará una estabilidad reducida, lo que resulta en una construcción 

carente de estabilidad. Por lo tanto, para crear puentes más largos y estables, se 

necesitan pilares adicionales para conectar diferentes apartados en las zonas. En 

definitiva, en un puente de vigas, las fuerzas de contracción que se basan en el peso 

se dirigen hacia el núcleo del puente. Simultáneamente, las fuerzas de tracción 

desplazan la carga hacia los estribos en cada extremo ULMA (2023). 

 

Ilustración 26. Puente peatonal con vigas de hormigón armado 

 

 

 

 

 

                     

 

 

 

 

Fuente: Precreto (2023) 
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Tipos de puentes de vigas según su material 

Existe una amplia gama de materiales disponibles para la construcción de un 

puente de vigas, como las vigas de acero, que requieren procedimientos 

diferenciados durante su levantamiento y una apariencia específica dependiendo del 

caso. En este contexto, a continuación, se presentan las categorías de puentes de 

vigas conforme a los elementos utilizados en su producción.  Precreto (2023) 

 

● Puente de acero 

● Puente de hormigón armado 

● Puente de hormigón pretensado 

● Puente de madera 

● Puente de hierro forjado 

● Puente de mampostería 

● Puente combinado 

 

Ilustración 27. Paso peatonal con vigas de acero 

 

 

 

 

 

 

 

                               

Fuente: Songdej (n.d.) 

 

Tipos de puentes de vigas según su anclaje 

 

Según un artículo de Grupotorices (2022), el concepto fundamental de anclaje 

alude a la sujeción o traslación de un paso, un aspecto vinculado a su función y 

aplicación particular. En consecuencia, procederemos a enumerar las categorías de 

paso peatonal de vigas en función del tipo de anclaje: 
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Puentes fijos:  Se hallan firmemente vinculados a los pilares o cimientos 

verticales. Esta categoría abarca los denominados puentes de losa, cuyo diseño se 

basa en un conjunto de losas de concreto armado o pretensado que mitigan la 

separación entre los pilares. Estos puentes son habituales en las vías de 

comunicación. 

● Puentes móviles: Realizan los movimientos parciales para permitir el tránsito 

de los navíos. 

● Puentes de pontones: Estos se sustentan en soportes flotantes, que suelen 

ser desmontables y son poco empleados. Grupotorices (2022) 

Ilustración 28. Puentes móviles  

 

 

 

 

 

                         

 

Pasos peatonales de Arco 

 

Un paso peatonal de arco es una categoría de puente cuyo principal 

componente de soporte es un arco. Los puentes de arco pueden ser edificados a 

partir de piedra, hormigón, hierro o acero, y suelen demandar un menor volumen de 

material en comparación con los puentes de vigas de la misma longitud. 

Principalmente, los puentes de arco soportan cargas de compresión, las cuales 

ejercen tensiones verticales y horizontales sobre la cimentación. En consecuencia, la 

cimentación de un puente de arco debería tener la capacidad de impedir tanto el 

asentamiento vertical como el deslizamiento horizontal. 

 

 

 

 
  
Fuente: Puentes Móviles, Giratorios y Demás (2013) 
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Ilustración 29. Pasarela peatonal en arco  

 

 

 

 

 

 
 
 
   Fuente: Arquitectos Ingenieros Asociados (2001) 

 
 
 

La configuración estructural de este puente dicta su resistencia. La fuerza de 

un paso peatonal de arco se distribuye a través de la curvatura del arco hacia los 

soportes situados en cada extremo. Estas estructuras, denominadas estribos, 

sustentan la carga e impiden la expansión del puente en ninguno de sus extremos. 

En consecuencia, es imperativo que estas secciones del puente posean una 

cimentación robusta. El arco se encuentra constantemente en estado de compresión, 

lo cual lo robustece y preserva su resistencia. Grupo ULMA (2023) 

 

Pasos peatonales Atirantados: 

 

Un paso peatonal atirantado representa una modalidad de puente colgante, 

equipado con cables que establecen una conexión entre el tablero y las torres. Estos 

conductores emplean tensión para preservar la estabilidad del panel de control. Los 

puentes atirantados son óptimos para la superación de distancias extensas. Grupo 

ULMA (2023) 

Estos se emplean con notable eficacia para conferir ligereza a una estructura 

puente. Esto habitualmente conduce a la formación de una construcción visualmente 

percutiente que funciona como referencia o punto focal para la región en la que se 

sitúa. Prácticamente cualquier configuración arquitectónica resulta apropiada para un 

puente atirantado; sin embargo, las dimensiones constructivas suelen ser relegadas 

al gusto perceptible de la forma seleccionada. MIC SAS (2024) 
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Ilustración 30. Puente atirantado en Puerto Aguarico, Sucumbíos- Ecuador  

 

 

 

 

 

 

 
 
  Fuente: Ministerio de Transporte y Obras Públicas (2016) 

 
 
 
 

Ilustración 31. Puente peatonal atirantado en Cebu-Cordova, Filipinas 

 

 

 

 

 

 

 
Fuente: ULMA (2021) 

 

 

Pasos peatonales Colgantes 

 

La infraestructura de un paso peatonal colgante emplea un enfoque de 

elaboración atirantado, lo que descarta la urgencia de estructuras de andamiaje 

temporal. El cable principal constituye el componente primordial, un componente 

tensor de acero de elevada resistencia. La sección transversal del cable principal 

sostiene eficazmente las cargas sin sufrir pandeo. En consecuencia, el peso de la 

estructura del puente disminuye considerablemente, posibilitando la prolongación de 

las luces. Adicionalmente, los puentes colgantes proporcionan una significativa 
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ventaja estética en comparación con otros tipos de puentes. Bridge Engineering 

(2017) 

 

Ilustración 32. Puente colgante en el río chota, Ecuador  

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Quintero Mena (2017) 
 

Un característico paso peatonal colgante se constituye de una viga primordial 

inalterada sujeta de cables. Los conductores establecen conexiones con las torres 

principales mediante estructuras especializadas conocidas como sillas de montar, 

concluyendo en anclajes superiores que las sustentan. Los elementos esenciales de 

un puente colgante distintivo comprenden las torres, los péndulos, la viga principal y 

los anclajes. Las principales fuerzas que inciden en un puente suspendido son la 

rigidez en los canales y la solidez en las torres. Montalbán Moreira (2024) 

 

 

Ilustración 33. Estructura de un puente colgante 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Bridge Engineering (2017) 
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Pasos peatonales prefabricados 

 

Los elementos ensamblados pueden ser fabricados en un entorno de fábrica 

simultáneamente con la preparación del terreno. Una vez producidos, estos pueden 

ser transportados y ensamblados con celeridad, lo que disminuye considerablemente 

el tiempo de construcción en comparación con los métodos tradicionales. Esto 

asegura la entrega y operación expedita del puente peatonal, optimizando tanto la 

seguridad como el flujo peatonal.  

 

Ilustración 34. Estructura prefabricada del paso peatonal de Plaza Navona y Alhambra, Vía 

a Samborondón 

Fuente: Precreto (2023) 

 

 

 

Consideraciones técnicas para futuras aplicaciones de un sistema 

salvaescaleras 

 

Se sugiere la opción de innovar en cuanto a sistemas mecánicos 

implementados en puentes peatonales para garantizar la accesibilidad universal con 

un sistema de plataforma salvaescaleras implementado ya en varios países inclusive 

de América Latina. 
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Mediante la resolución No. 091-2009, el Directorio del Instituto Ecuatoriano de 

Normalización considerando: Que, de conformidad con lo dispuesto en el numeral 10 

del artículo 47 de la Constitución de la República del Ecuador y el artículo 4, literal b, 

de la ley de Discapacidades; establece que, es deber del estado garantizar las 

políticas de prevención de discapacidades y, de manera conjunta con la sociedad y 

la familia procurar la equiparación de oportunidades para las personas con 

capacidades especiales y su integración social, por el que se reconoce el derecho al 

acceso de manera adecuada a todos los bienes y servicios y la eliminación de las 

barreras arquitectónicas. (NTE INEN 042, 2009, p.1) 

 

 

 

Según el estudio de Ortegón Chacón (2023), las sillas salvaescaleras 

constituyen una diversidad de dispositivos concebidos para facilitar el desplazamiento 

de individuos con movilidad reducida a través de variados tipos de infraestructura, 

situaciones en las que este proceso puede presentar dificultades o desafíos. Es 

crucial subrayar que, al aludir a individuos con capacidad móvil reducida, nos 

referimos a personas de edad avanzada, individuos que utilizan muletas, sujetos en 

silla de ruedas o aquellos que se recuperan de una lesión o lesión grave. Por ende, 

Fuente: Lehner (2023) 

Ilustración 35.  Plataforma elevadora salvaescaleras 
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el sistema salvaescaleras se instala en un riel situado en una escalera o elevación de 

pared. El sistema se adhiere al riel, lo que facilita su capacidad de subir y descender. 

Investigaciones han evidenciado que el sistema de salvaescaleras se caracteriza por 

su durabilidad, seguridad y fiabilidad, soportando pesos que exceden los 150 kg y con 

inicio y desaceleración lentos, lo que asegura que los individuos cuenten con un 

sistema ergonómico y confortable en su recorrido. 

 

Evaluación del sitio para determinar el tipo de salvaescaleras que a futuro se 

podría implementar. 

 

La evaluación de los requerimientos específicos de los individuos al usar los 

salvaescaleras es esencial para asegurar que una solución de accesibilidad cumpla 

plenamente con sus requerimientos específicos. 

 

Detección de impedimentos: Es imperativo realizar un examen meticuloso 

del entorno y la escalera para detectar barreras particulares que podrían dificultar la 

trayectoria del usuario. Este proceso implica el análisis del tipo de escalera (curva o 

recta), la altura del escalón y los posibles impedimentos en el trayecto. 

 

Espacio abierto: Es deber cuantificar el sitio apto en el área asignada para el 

espacio designado para la instalación del salvaescaleras. Esto asegura una 

integración óptima del dispositivo en el lugar y su funcionamiento óptimo.  

 

La solidez estructural constituye otro componente esencial. Las sillas 

salvaescaleras se establecen firmemente sobre la pared o escalera a través de 

soportes robustos, concebidos específicamente para acomodar el volumen de la base 

y de sus usuarios sin perjudicar la estabilidad ni la seguridad. Las plataformas de 

salvaescaleras operan mediante un sistema electrónico funcional y eficaz. Requieren 

una conexión eléctrica próxima, usualmente una toma de corriente convencional con 

un voltaje promedio de 220 V. Además, numerosas plataformas están dotadas de 

baterías de respaldo para asegurar su operatividad incluso en situaciones de 

interrupción eléctrica, este esquema ofrece serenidad y previene interrupciones del 

servicio. Concluyendo que estas plataformas están concebidas con el objetivo de ser 

eficaces y económicas.  Se caracterizan por un consumo energético 
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significativamente inferior al de los ascensores convencionales, lo que las transforma 

en una alternativa conservable y financieramente lograble para cualquier 

presupuesto, adicionalmente, su adaptabilidad facilita el transporte de pasajeros, 

salvaescaleras y cargas de alrededor de 250 kg según el modelo, cumpliendo con 

una variedad de requerimientos. Vilber Elevación (2025) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Patologías en cimientos de concreto 

 

En la elaboración del diseño de cualquier infraestructura de hormigón, se 

emplean diversos softwares informáticos como herramienta en la actualidad. Estos 

facilitan la simulación y el cálculo en las estructuras a través de la especificación de 

diversos elementos tales como peso, magnitudes, componentes, elementos 

constructivos, etc. Este procedimiento se implementa con el objetivo de adherirse a 

estatutos establecidos en la legislación presente en sismorresistencia. No obstante, 

es crucial considerar factores como el entorno, la vida útil esperada y la modalidad de 

funcionamiento de la estructura, para concluir con el progreso técnico de los 

materiales. 

Fuente: Mediavilla (2020) 

 

Ilustración 36. Plataformas elevadoras accesibles para personas con discapacidad 
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Por lo que existen 5 tipos de fallas, entre estas: 

 

1. Fallas por diseño 

 

Dentro de este tipo de falla, pasamos por desapercibida la falta de 

incorporación en los cálculos de cargas, esfuerzos suplementarios y condiciones de 

servicio. Es imperativo corroborar todas las variables contempladas y garantizar su 

inclusión en la simulación de la estructura. De lo contrario, existe omisión en algunos 

elementos que son de suma importancia dentro de los cálculos. Otro de los errores 

que se cometen dentro de la obra es la falta de incorporación en los cálculos de 

cargas, esfuerzos suplementarios y condiciones de servicio.  

 

Para concluir, uno de los errores presentes en la mayoría de las cimentaciones 

del país es la ausencia de potenciales interacciones entre la estructura y el agua. En 

otras palabras, hacemos índole de las estructuras que están expuestas a la 

concentración de líquido o intervalos de condensación y erosión, entre otros 

elementos. 

 

2. Fallas por materiales 

 

● Insuficiencia en la adecuación de los implementos y compuestos, 

desconocimiento de su solidez y conducta, lo que puede dar como resultado 

posible fatiga a corto plazo y comprometer su rigidez. 

● El exceso de ventilación, agregar demasiada agua, tener poca o mucha 

cantidad de hormigón que puede formar agujeros o hacer que el material tenga 

muchos espasmos, y un exceso de arena o de áridos finos y gruesos pueden 

afectar la durabilidad o provocar separación. 

● En la fase de solidificación se presentan tardanzas desmedidas que generan 

brechas y comprometen la fijación con el hormigón y el acero. La falsa 

solidificación con la potencialidad de inducir la adición de agua de mezclado, 

lo que puede alterar la correlación a/mc. Solidificaciones aceleradas capaces 

de producir elementos de fijación insuficiente y durabilidad reducida. Aplicación 

inapropiada de acero de buenas condiciones, la utilización indebida en el ferro 
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(hecho del estriado como central y el uniforme a modo de complemento en 

barreras, correas, entre otros). 

 

3. Fallas por construcción  

 

En el transcurso de la construcción de un proyecto, es fundamental continuar 

con las directrices de diseño y planificación con la mayor precisión que garantice que 

la obra cumpla con las distinciones requeridas. Esto requiere práctica adecuada, 

equipo de trabajo capacitado, monitoreo de nivel y otros factores relevantes para 

garantizar el éxito del proyecto y evitar errores. Además, no cumple con las 

tolerancias de tamaño en la forma, tanto en la instalación de los materiales de 

hormigón como en la fijación del acero. Puede causar que se muevan y afectar el 

recubrimiento que se indica en el diseño o norma. Por otro lado, las prácticas 

incorrectas en la colocación, manipulación, ensamblaje y la ausencia de 

procedimientos apropiados de seguridad y restauración. 

 

Otro de los fallos más habituales en el proceso de montaje de pasos 

peatonales es la elevación, el izado o el montaje inadecuado de elementos 

prefabricados. Con el tiempo, estos errores pueden dañar el propio puente o los 

elementos utilizados para conectar las instalaciones auxiliares, o provocar una 

estructura sobrecargada y poco resistente. 

 

4. Fallas por operación  

 

Las operaciones o funciones a las que está sometida una estructura pueden 

acortar su vida útil especificada. Generalmente, esto ocurre debido a diferentes 

acciones o fenómenos que dan como resultado la implementación de pesos mayores 

a los previstos del boceto. También puede ocurrir en cuanto a la restauración en la 

propuesta general de la estructura. 
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5. Fallas debido a la falta de mantenimiento  

 

Similarmente a cualquier cimentación de hormigón, para asegurar su 

integridad, operatividad y fiabilidad en su periodo útil, es crucial llevar a cabo 

evaluaciones rutinarias para concluir su nivel y condicionar un plan de acción para 

darle solución a cualquier problema detectado. Las medidas pueden incluir cuidado, 

remiendo, reposición o solidez de la obra. Por lo que se recomienda una inspección 

preliminar para facilitar la elaboración de un manual de mantenimiento estructural. 

Esta inspección puede dividirse en preventiva, correctiva y restaurativa: 

 

● Inspección preventiva: Medidas de restauración destinadas a minimizar o 

prevenir el deterioro estructural futuro o la aparición de daños existentes. 

● Inspección restaurativa: Restauración del diseño original, sustitución de la 

estructura o de materiales específicos y su forma original. 

● Inspección restaurativa: Sustitución parcial o total de componentes debido al 

deterioro estructural (terminación y reparación) (360 en concreto, 2020). 
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2.5 Marco Legal 

2.5.1 Normativas Arquitectónicas 

Tabla 17. Normativas Arquitectónicas 

Organismo  Norma  
N° y art. 

Nombre 
Oficial  

Interpretación 
Técnica  

Aplicación al 
proyecto 

INEN / MOP Reglamento 
Técnico 
Ecuatoriano 
RTE  
INEN 004-1-
2011, 
artículos 
varios  

Reglamento 
Técnico 
Ecuatoriano 
para 
dispositivos 
de control de 
tránsito y 
señalización 
horizontal 

Establece 
especificaciones 
técnicas para 
señalización 
horizontal vial, 
buscando 
uniformidad y 
seguridad en la 
circulación. 

Garantiza que la 
señalización 
horizontal del 
paso peatonal 
cumpla 
estándares 
nacionales para 
la visibilidad y 
seguridad. 

Agencia 
Metropolitan
a de Tránsito 
(AMT) / Ley 
Orgánica de 
Transporte 
Terrestre, 
Tránsito y 
Seguridad 
Vial 
(LOTTTSV) 

Ley Orgánica 
de Transporte 
Terrestre, 
Tránsito y 
Seguridad 
Vial, Art. 198 
y Art. 266 

Ley Orgánica 
de Transporte 
Terrestre, 
Tránsito y 
Seguridad 
Vial 

Reconoce 
derechos y 
obligaciones de 
peatones, 
incluyendo 
infraestructura 
segura y 
señalización 
adecuada para 
tránsito 
peatonal. 

Asegura que el 
paso peatonal 
respete los 
derechos de los 
peatones, 
garantizando 
accesibilidad y 
seguridad en 
cruces 
peatonales. 

INEN Reglamento 
Técnico para 
Señalización 
Horizontal 
(LOTAIP 
2015) 

Reglamento 
Técnico para 
Señalización 
Horizontal en 
Ecuador 

Define criterios 
técnicos para 
implementación 
de marcas 
viales, con el fin 
de prevenir 
riesgos y 
proteger la salud 
y seguridad vial. 

Aplica para el 
diseño y 
ejecución 
correcta de 
marcas viales en 
el paso peatonal, 
mejorando su 
visibilidad y 
funcionalidad. 

MIDUVI Norma 
Ecuatoriana 
de la 
Construcción 
(NEC) HS-AU 
Accesibilidad 
Universal 

Norma 
Ecuatoriana 
de la 
Construcción: 
Accesibilidad 
Universal 

Establece 
dimensiones 
mínimas, 
accesos, y 
características 
para garantizar 
la movilidad de 

Asegurar que el 
paso peatonal 
sea accesible 
para personas 
con movilidad 
reducida, 
cumpliendo con 
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personas con 
discapacidad en 
infraestructura 
urbana. 

normas de 
accesibilidad. 

Agencia 
Nacional de 
Tránsito 
(ANT) / 
Reglamento 
a la Ley de 
Transporte 
Terrestre, 
Tránsito y 
Seguridad 
Vial 

Reglamento a 
la Ley de 
Transporte 
Terrestre, Art. 
162, 163, 164, 
165 

Reglamento 
para la 
circulación y 
uso de vías 
públicas 

Define el uso 
exclusivo de 
aceras para 
peatones, 
condiciones 
para circulación 
y restricciones 
para vehículos 
en zonas 
peatonales. 

Regula el uso 
adecuado del 
paso peatonal y 
aceras, evitando 
invasión vehicular 
y promoviendo 
seguridad 
peatonal. 

INEN RTE INEN 
004-1-2011 

Reglamento 
Técnico 
Ecuatoriano 
para 
dispositivos 
de control de 
tránsito 

Define 
especificaciones 
para 
señalización 
vertical y 
dispositivos de 
control en pasos 
peatonales 
elevados. 

Implementar 
señalización 
vertical adecuada 
para el paso 
peatonal elevado, 
garantizando 
seguridad y 
cumplimiento 
normativo. 

GAD 
Guayaquil  

RADMQ-026-
2023, Reglas 
Técnicas 
Arquitectura y 
Urbanismo, 
Anexo 

Reglas 
Técnicas de 
Arquitectura y 
Urbanismo 
para 
Guayaquil 

Establece la 
obligatoriedad 
de construcción 
de pasos 
peatonales 
elevados o 
subterráneos en 
vías expresas y 
arteriales. 

Confirmar la 
ubicación y 
diseño del paso 
elevado conforme 
a normativas 
municipales para 
vías arteriales y 
urbanas. 

PDOT Ordenanza N° 
20, Artículo 6 
(13 feb 2015) 

Ordenanza de 
actualización 
del PDOT 
Guayaquil 

Establece la 
construcción de 
pasos 
peatonales y 
puentes 
vehiculares en 
sectores de alto 
tráfico para 
mejorar la 
movilidad y 
seguridad. 

Justifica la 
necesidad de 
construir y 
diseñar pasos 
peatonales 
elevados en 
zonas de alta 
afluencia como el 
colegio Aguirre 
Abad. 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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La propuesta arquitectónica incorpora los principios de Prevención del Crimen 

a través del Diseño Ambiental (CPTED), metodología que busca aumentar la 

seguridad y reducir la delincuencia mediante el diseño físico del entorno urbano. 

CPTED se basa en estrategias como la vigilancia natural, el control natural de 

accesos, el reforzamiento territorial y el mantenimiento adecuado. Estos aspectos se 

alinean con las normativas nacionales de accesibilidad, señalización y diseño 

peatonal (NTE INEN 2243, NEC Accesibilidad Universal, Manual MOP) y con las 

directrices del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT) de Guayaquil. 

Esta integración permite que el rediseño del paso peatonal elevado no solo cumpla 

con los estándares técnicos y legales, sino que también contribuya a la seguridad 

integral y bienestar de la comunidad usuaria. 

2.5.2 Normativas Estructurales: 

Tabla 18. Normativas Estructurales 

Organismo Norma 
N° y art. 

Nombre 
Oficial 

Interpretación 
Técnica 

Aplicación al 
Proyecto 

American 
Association of 
State 
Highway and 
Transportatio
n Officials 
(AASHTO) 

AASHTO 
LRFD Bridge 
Design 
Specifications 
(9th Edition, 
2017) 

AASHTO 
Load and 
Resistance 
Factor Design 
(LRFD) 
Bridge Design 
Specifications 

Proporciona 
criterios para 
diseño 
estructural de 
puentes, 
incluyendo 
cargas, 
resistencia, 
durabilidad y 
seguridad. 

Evaluar la 
capacidad 
estructural del 
paso peatonal, 
considerando 
cargas 
peatonales y 
condiciones de 
seguridad. 

Instituto 
Ecuatoriano 
de 
Normalizació
n (INEN) / 
Ministerio de 
Desarrollo 
Urbano y 
Vivienda 
(MIDUVI) 

Norma 
Ecuatoriana 
de la 
Construcción 
(NEC), 
Capítulos de 
estructuras y 
accesibilidad 

Norma 
Ecuatoriana 
de la 
Construcción 
(NEC) 

Establece 
requisitos 
técnicos para 
diseño 
estructural, 
resistencia 
sísmica, 
materiales y 
accesibilidad 
universal. 

Evaluar y 
rediseñar la 
estructura del 
paso peatonal 
para garantizar 
resistencia, 
durabilidad y 
accesibilidad. 

Instituto NTE INEN Accesibilidad Define Asegurar que el 
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Ecuatoriano 
de 
Normalizació
n (INEN) 

2243:2010 de las 
personas con 
discapacidad 
y movilidad 
reducida. 
Vías de 
circulación 
peatonal 

dimensiones 
mínimas, 
pendientes, 
superficies 
antideslizantes y 
libre de 
obstáculos para 
vías peatonales. 

rediseño cumpla 
con 
accesibilidad 
universal y 
seguridad para 
todos los 
usuarios. 

INEN NTE INEN 
2246:2010 

Cruces 
peatonales a 
nivel y a 
desnivel 

Establece 
dimensiones, 
pendientes 
máximas, 
características 
funcionales y 
constructivas 
para cruces 
peatonales. 

Aplicar criterios 
para el diseño 
seguro y 
funcional de 
cruces 
peatonales en el 
paso peatonal 
del colegio. 

INEN NTE INEN 
2496 

Rejillas y 
tapas de 
registro para 
vías 
peatonales 

Define 
características 
técnicas para 
rejillas y tapas, 
asegurando 
rasante con el 
pavimento y 
seguridad. 

Garantizar que 
elementos como 
rejillas y tapas 
estén integrados 
sin riesgos para 
los peatones en 
el paso 
peatonal. 

American 
Institute of 
Steel 
Construction 
(AISC) 

AISC 341-10 Especificacio
nes para 
diseño 
sísmico de 
estructuras 
de acero 

Requisitos para 
ductilidad, 
resistencia y 
comportamiento 
sísmico de 
estructuras de 
acero, 
incluyendo 
columnas 
rellenas. 

Diseño de 
columnas y 
vigas de acero 
estructural para 
el paso peatonal 
elevado con alta 
ductilidad y 
resistencia 
sísmica. 

INEN NTE INEN 
2243:2016 

Vías de 
circulación 
peatonal 

Ancho mínimo, 
pendientes 
máximas 
(longitudinal 2%, 
transversal 2%), 
superficies 
antideslizantes y 
libres de 
obstáculos. 

Diseño de 
rampas y 
caminos 
peatonales 
seguros para el 
acceso y salida 
del paso 
elevado, 
cumpliendo 
accesibilidad. 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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● De aplicar se debe considerar el diseño de rampas con pendientes máximas 

del 8% para accesibilidad, según NEC y NTE INEN 2243/2246. 

● Las barandas deben cumplir con alturas mínimas (generalmente 1 - 1.1 m) y 

resistencia para evitar caídas. 

● El software estructural (como SAP2000) es recomendado para modelar y 

validar la estructura. 

 

2.5.3 Normativas Medio Ambientales: 

Tabla 19. Normativas Ambientales 

Organismo  Norma N° y 
Artículo 

Nombre 
Oficial 

Interpretación 
Técnica 

Aplicación 
al Proyecto 

Ministerio del 
Ambiente 
(MAE) 

Código Orgánico 
del Ambiente 
(COA), Artículos 
1, 20-23, 66, 73, 
83, 326, 327 

Código 
Orgánico del 
Ambiente 
(COA) y su 
Reglamento 

Establece 
derechos, 
deberes y 
garantías 
ambientales; 
regula la 
prevención, 
control y 
reparación de 
daños 
ambientales; 
promueve la 
conservación y 
restauración 
del ambiente. 

Garantizar 
que el 
proyecto 
cumpla con 
la normativa 
ambiental 
nacional, 
previniendo 
impactos 
negativos, 
gestionando 
residuos y 
protegiendo 
ecosistema
s urbanos. 

Ministerio del 
Ambiente  

Reglamento al 
Código Orgánico 
del Ambiente, 
Artículo 1 y otros 

Reglamento 
al Código 
Orgánico del 
Ambiente 

Define el 
ámbito, 
procedimiento
s y medidas 
para la 
aplicación 
efectiva del 
COA, 
incluyendo 
planes de 
manejo 
ambiental y 
zonas de 

Implementa
r planes de 
manejo 
ambiental y 
cumplir con 
restriccione
s para 
proteger 
áreas 
verdes y 
zonas 
urbanas 
sensibles 
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protección. durante la 
obra. 

GAD 
Guayaquil 

Guía para Plan de 
Manejo Ambiental 
(PMA) para 
construcción de 
pasos peatonales 
elevados 

Guía para 
Plan de 
Manejo 
Ambiental en 
proyectos 
urbanos 

Define 
medidas para 
minimizar 
impactos 
ambientales, 
incluyendo 
manejo de 
residuos, 
control de 
ruido, 
protección de 
áreas verdes y 
arborización. 

Aplicar 
medidas de 
mitigación 
ambiental 
durante la 
construcció
n y 
operación 
del paso 
peatonal 
elevado, 
promoviend
o 
sostenibilida
d urbana. 

INEN Reglamento 
Técnico 
Ecuatoriano RTE 
INEN 004-1-2011 

Reglamento 
Técnico para 
señalización 
vial y control 
de tránsito 

Incluye 
criterios para 
la señalización 
que 
contribuyen a 
la protección 
de la salud, 
seguridad y 
medio 
ambiente en 
vías públicas. 

Asegurar 
señalización 
adecuada 
que 
prevenga 
accidentes 
y proteja a 
los usuarios 
y al entorno 
ambiental. 

Ministerio del 
Ambiente 

Ley Orgánica de 
Gestión 
Ambiental, 
Artículos 20-23 

Ley 
Orgánica de 
Gestión 
Ambiental 

Establece 
requisitos para 
licencias 
ambientales, 
evaluación de 
impacto 
ambiental, 
planes de 
manejo y 
monitoreo 
ambiental. 

Realizar 
estudios 
ambientales 
y obtener 
permisos 
necesarios 
para la 
ejecución 
del 
proyecto, 
asegurando 
cumplimient
o ambiental. 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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CAPÍTULO III 

MARCO METODOLÓGICO 

3.1 Enfoque de la investigación 

La investigación la desarrollamos bajo un enfoque mixto, al integrar métodos 

cualitativos y cuantitativos que permiten trabajar el problema de manera integral. El 

enfoque cualitativo se utilizó para interpretar y empatizar las percepciones de los 

usuarios respecto a la seguridad, accesibilidad y funcionalidad del paso peatonal, 

mediante observaciones y encuestas que evidencian necesidades sociales y urbano-

arquitectónicas. En cambio, el enfoque cuantitativo lo aplicamos en la recolección de 

datos técnicos y económicos, como conteo de tránsito peatonal, ensayos 

estructurales no destructivos, cálculos de cargas y análisis presupuestario referencial. 

La implementación de ambos enfoques proporciona un diagnóstico más completo, en 

el que la medición de variables se complementa con la comprensión del contexto 

social de la mano de una exploración previa, sustentando así una propuesta de 

rediseño funcional, segura e inclusiva.  

3.2 Alcance de la investigación 

Los resultados serán de carácter descriptivo y explicativo, complementados 

con aportes aplicativos, lo que permitirá tanto evidenciar la situación actual del paso 

peatonal como sustentar propuestas de mejora estética, técnica y social.  

Para proyectos de diagnóstico de infraestructura como este, la combinación de 

métodos exploratorios y descriptivos es esencial. Los métodos exploratorios nos 

permiten identificar los problemas y variables relevantes que necesitan ser 

investigados, sin prejuicios preconcebidos. En cuanto a los métodos descriptivos, 

podemos cuantificar y delimitar estos problemas y variables, proporcionando una 

imagen clara y datos precisos para las decisiones técnicas y económicas. Sin una 

exploración preliminar, podríamos describir aspectos incorrectos o no lo 

suficientemente relevantes. Sin una descripción rigurosa, la exploración no llegaría a 

conclusiones concretas o acciones razonables.  
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           Por lo tanto, el estudio abarca las dimensiones reales de la estructura que en 

la observación de campo o replanteo pudimos recabar con diferentes instrumentos de 

medición, registramos datos como el ancho de plataforma de 5.87 m más bordillos 

laterales, la altura de pasamanos de 1.00 m, las escaleras laterales de 4.18 m de 

ancho, la disposición de vigas longitudinales y transversales, y el estado de los 

elementos metálicos y de protección. Además, se documenta la ubicación y altura a 

4 m de los 6 postes de luz. En el ámbito de uso y funcionalidad, el alcance incluye el 

análisis de tránsito peatonal en horarios de mayor afluencia, especialmente en la 

salida escolar, donde se han registrado picos de hasta 380 personas en un intervalo 

de 30 minutos. Estos datos permitirán determinar la capacidad de carga viva y 

establecer si es necesario reforzar la estructura o ampliar zonas de circulación. Las 

técnicas anteriormente mencionadas fueron ejercicios indispensables para la 

obtención de resultados cuantitativos.  

Método Design Thinking para el proceso de diseño arquitectónico 

Durante el proceso de diseño arquitectónico, priorizamos el uso del 

pensamiento de diseño. Este proceso se centra principalmente en la solución de 

problemas existentes o en la propuesta de nuevas presentaciones de productos.  

Fases de Design Thinking aplicada al proyecto  

El proyecto se adhirió a las cinco etapas tradicionales del pensamiento de 

diseño, adaptadas al contexto arquitectónico y urbano de la intervención: 

Empatía: Se realizó una evaluación integral del paso peatonal existente, que 

incluyó observación directa, encuestas a usuarios y análisis estructural. Esta etapa 

nos permitió comprender las experiencias, los desafíos y las expectativas de 

peatones, empresarios y educadores, centrándonos en problemas como la 

inseguridad nocturna, la falta de accesibilidad, el deterioro del rendimiento físico y la 

congestión en el comercio informal. 

Definición: Con base en los datos recopilados, se identificaron problemas 

clave que requerían atención urgente: estructuras antiguas, capacidad funcional 

insuficiente, falta de acceso sin barreras, iluminación inadecuada y vendedores 

ambulantes desorganizados. El objetivo principal fue desarrollar un plan integral para 

garantizar la seguridad, la funcionalidad inclusiva y la mejora urbana. 
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Diseño: Se propusieron diversas opciones de diseño urbano y arquitectónico, 

incluyendo la organización de kioscos, la mejora del acceso con rampas y 

salvaescaleras, la optimización del drenaje pluvial y la mejora de la iluminación 

mediante tecnología LED en postes seccionados. Se seleccionaron materiales según 

su durabilidad, ligereza y bajo mantenimiento, como policarbonato alveolar para las 

cubiertas y acero inoxidable para los componentes estructurales. 

Prototipo 

Desarrollamos un modelo digital 3D para visualizar la propuesta completa, 

facilitando los ajustes de escala, organización espacial y detalles de los materiales. 

Las simulaciones y el análisis técnico, respaldados por cálculos de cargas vivas y 

muertas, garantizaron la viabilidad estructural del kiosco y otros componentes 

implementados. 

Pruebas 

La propuesta se sometió a una revisión técnica multidisciplinaria, evaluando 

factores estructurales, regulatorios y sociales. Incorporando la retroalimentación de 

expertos y usuarios, se afinaron detalles como la accesibilidad, la seguridad y la 

estética urbana. Esta fase garantizó que el diseño cumpliera con la normativa 

ecuatoriana (NEC, NTE INEN) y abordara eficazmente las necesidades identificadas. 

Dentro de la propuesta de rediseño, el alcance contempla la inclusión de dos 

kioscos sobre la plataforma, ubicados estratégicamente en módulos laterales 

cubiertos. Estos espacios no solo servirán como puntos de venta o información, sino 

también como elementos que mejoren la percepción de seguridad, reordenamiento 

del comercio informal existente y dinamismo del puente.  
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Descripción de la situación detectada in situ - fase empatía -  

Durante la inspección visual efectuada in situ, se verificaron las siguientes 

condiciones: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

El desprendimiento de la capa superficial del hormigón: Se evidenció un 

deterioro significativo en la superficie exterior del concreto, generando pérdida de 

recubrimiento y exposición de los elementos metálicos internos. 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 

 

Ilustración 37.  Pila central y el desprendimiento de su capa superficial de 
hormigón 
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Corrosión en la armadura estructural: El acero de refuerzo se encuentra 

oxidado y presenta signos de pérdida de sección, lo cual compromete parcialmente 

su desempeño estructural. Es importante señalar que no se puede, solo con una 

inspección visual, identificar la causa exacta del daño ni la extensión del problema 

interno en el concreto, lo que dificulta un diagnóstico claro del estado de la estructura.  

Consideraciones técnicas: La prueba de esclerometría debe ejecutarse en 

múltiples puntos de la base estructural para obtener una media representativa y 

excluir valores atípicos. 

 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 

 
Ilustración 38. Corrosión en la armadura estructural 
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La estructura de hormigón resultó significativamente dañada, con numerosas 

grietas, áreas desconchadas y barras de refuerzo expuestas, lo que indica una 

pérdida significativa de la capa protectora y una posible corrosión interna.  

Consideraciones técnicas sugeridas 

● Retire mecánicamente el hormigón dañado y cualquier material 

suelto o quebradizo hasta que la superficie esté firme. 

● Utilice un cepillo de alambre o una arenadora para eliminar el 

polvo, el moho, la grasa u otros contaminantes. 

● Si hay varillas de refuerzo, elimine el óxido e inspeccione si hay 

corrosión. Reemplace las varillas dañadas. 

 

Elaborado por:  Alvarado y Santos (2025) 
 

Ilustración 39. Desgaste superficial en la parte de la escalinata 
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La combinación de grietas, parches y suciedad le confiere al paso peatonal un 

aspecto descuidado y abandonado, que contrasta con el propósito de ser una 

infraestructura de uso público. A pesar de estas deficiencias estéticas, el paso 

peatonal parece seguir siendo funcional para los transeúntes, pero su estado actual 

demanda una intervención de mantenimiento que incluya una limpieza exhaustiva y 

reparaciones adecuadas para garantizar su óptimo estado a largo plazo. 

 

 

 

 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 

Ilustración 40. Tablero del paso peatonal Aguirre Abad, a primera vista, la superficie de 
hormigón presenta agrietamiento y desgaste  
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Variable Independiente y dependiente  

Tabla 20. Variable independiente y dependiente  

 
Variable 

 
Definición 

 
Indicadores 

 
Unidad de 

medida 

Técnica de 
recolección de 

datos 

 
Instrumento 

 
 
 
 
 
 
Independie
nte: Diseño 
arquitectóni

co y 
estructural 
del paso 
peatonal 

 
Conjunto de 
especificacio
nes técnicas, 
materiales, 
dimensiones 
y distribución 
espacial 
proyectadas 
para 
optimizar la 
infraestructur
a actual. 

- Ancho y 
altura de la 
plataforma 
- Número y 
ubicación de 
kioscos 
- Materiales 
(acero, 
aluminio, 
policarbonato) 
- Sistema de 
drenaje pluvial. 
- Cantidad y 
tipo de 
luminarias. 
- Elementos de 
accesibilidad y 
seguridad. 

 
 
 
 
 
 
 
Metros (m), 
centímetros 
(cm), cantidad 
de unidades. 

 
 
 
 
 
 
 
Medición directa 
y observación en 
campo. 

 
 
 
 
 
 
 
Cinta métrica, 
croquis, planos 
CAD 

 
 
 
 
Dependient

e: 
Funcionalid

ad y 
seguridad 
del paso 
peatonal 

 
Desempeño 
de la 
infraestructur
a en términos 
de capacidad 
de carga, 
confort, 
accesibilidad, 
evacuación 
de aguas 
lluvias e 
iluminación. 

 
 
- Capacidad de 
carga viva 
soportada 
- Fluidez del 
tránsito 
peatonal 
- Nivel de 
seguridad 
- Eficiencia del 
drenaje 
- Consumo 
energético 

 
Kilogramos (kg), 
número de 
personas, 
segundos (s), 
litros por minuto 
(L/min), vatios-
hora (Wh) 

 
 
 
 
Conteo manual, 
medición, 
cálculo y registro 
fotográfico 

 
 
 
Contador 
manual, 
cronómetro, 
cámara, 
multímetro 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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3.3 Técnica e instrumentos  

Tabla 21.  Técnicas e instrumentos  

Técnica Instrumentos Descripción  

 
 

Encuesta 

 
 

Cuestionario 

Se va a utilizar para recopilar datos de información sobre 

acontecimientos e identificación de las variables a estudiar en la 

situación problemática actual. 

 
 

Observación 
directa 

 
 
 

In situ 

Se aplicará con la finalidad de recopilar datos al observar el 

estado actual de la infraestructura como: Falta de 

mantenimiento, fisuras, corrosión, fallas en las juntas, 

sobrecargas, etc.  

Ensayos no 
destructivos 

(END) 

 
Esclerómetro 

Este martillo mide la dureza al choque, la cual depende de la 

resistencia del mortero cerca de la superficie. 

 
Análisis de 

tránsito 
peatonal 

 
Ficha de 

observación 
peatonal 

Servirá como una herramienta clave para recopilar datos 

sistemáticos sobre el comportamiento, flujo y condiciones de los 

peatones que transitan por esta infraestructura.  

 
Informe técnico 

para 
mantenimiento 

estructural 

 
Criterio técnico 
especializado 
en concreto 

La asesoría técnica que se recibió de parte del ingeniero Gabriel 

Salvatierra sirvió como base para determinar la evaluación 

mediante los ensayos no destructivos. 

 
Evaluación de 

daños 

 
Ficha técnica 

de daños 
estructurales 

Se evaluó la infraestructura del paso peatonal mediante una 

ficha técnica de daños estructurales, para el diagnóstico del 

desempeño estructural. 

 
 

Evaluación de 
datos mediante 

laboratorio 

 
 

Informe prueba 
de resistencia 
de hormigón 
por rebote 

 

Se pudo evidenciar mediante el informe de laboratorio que los 

valores de rebote registrados son consistentes con el estado de 

conservación y permiten reparaciones superficiales y locales. 

Representación 
urbano-

arquitectónica 
en modelado 

digital del paso 
peatonal 

Aguirre Abad 

 
 

AutoCAD, 
ArchiCAD, 
Photoshop  

 

Resultados urbano-arquitectónicos a detalle resaltando 

materiales, colores y texturas implementadas en la propuesta. 

También se pretende con el modelo 3D clarificar la noción del 

espacio para una mejor interpretación de las dimensiones con 

mobiliario y escala humana incorporada.  

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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3.4 Población y muestra 

3.4.1 Población 

 

Fueron encuestados 246 transeúntes, entre estos, algunos son estudiantes del 

colegio Aguirre Abad, universitarios laicos [ULVR], deportistas, servidores públicos, a 

los cuales previo a la obtención y demostración de la muestra se les aplicó los criterios 

de inclusión y exclusión. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 

 

 

Ilustración 41. Máxima afluencia, población muestra de equipamientos educativos 
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Criterios de inclusión 

 

● Personas que utilizan el paso peatonal. 

● Que acepten el proceso de encuesta. 

● Comerciantes ambulantes 

● Personas que presentaron malas experiencias por el estado del paso peatonal. 

 

Criterios de exclusión 

 

● Personas que no utilicen el paso peatonal. 

● Que no acepten el proceso de encuesta. 

● Individuos con limitaciones cognitivas o de transmisión. 

 

 

Ilustración 42. Población y Muestra 

Elaborado por:  Alvarado y Santos (2025) 
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3.4.2 Muestra  

Se realizó un muestreo no probabilístico por conveniencia, dirigido a un total 

de 150 transeúntes, tomando en consideración los criterios de inclusión y exclusión. 

A estos individuos se los entrevistó in situ para determinar los tipos de problemas que 

se han observado en la infraestructura. Dadas sus respuestas a la entrevista, se 

consideraron las opiniones favorables para la correcta elaboración del diseño 

arquitectónico. En donde muchas de las respuestas obtenidas fueron esenciales para 

determinar las necesidades principales.  

Tabla 22. Muestreo 

 

 

 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 

n =
z2 ∗ ρ ∗ q ∗ N

ⅇ2 ∗ (N − 1) + z2 ∗ ρ ∗ q
 

n =
1.962 ∗ 0.50 ∗ 0.50 ∗ 246

0.052(246 − 1) + (0.50)(0.50)(1.96)
 

n =
3.8416 ∗ 0.25 ∗ 246

0.0025 ∗ 245 ∗ 3.8416
 

n =
236.7612

0.6125 + 0.9604
 

𝑛 =
236.7612

1.5729
 

𝑛 ≈ 150.54 // 

R =150 Muestra  

 

 

Datos  

P 0.5 

q 0.5 

N 246 

Z 1.96 

e 0.05 
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3.5 Presupuesto Referencial de Construcción  

      
Proyecto: Rediseño Paso Peatonal Colegio Aguirre Abad     
Ubicación: Avenida Luis Cordero Crespo, Guayaquil     

Sector: Parroquia Tarqui 

Tabla 23. Presupuesto Referencial (materiales) 

     
      
Resumen de áreas:          
          ÁREAS (m²) 

                       Descripción         

Tablero          296,34 m² 

Módulo Lateral 
IZQ         33,12 m² 

Módulo Lateral 
DER         33,12 m² 

Módulo Central         49,33 m² 

      Total, m² 441.91 m² 
      
      

Tablero            

Rubro Descripción  Unidad  Cantidad  P. Unit. Subtotal (USD) 

1,01 Desinstalación de postes de luz  Ud 6 $18,28 $109,68 

1,02 Resanes varios  GL 5 $110,24 $551,20 

1,03 Limpieza con hidro lavadora  GL 0,34 $44,00 $39,96 

1,04 Trazado y Replanteo  m² 115,57 $0,87 $100,54 

1,05 Instalación de sumideros AALL Ud 4 $19,28 $77,12 

1,06 Estampado de concreto tipo duelas maderadas m² 296,34 $40,00 $13.335,50 

1,07 Instalación de bancas de estilo colonial Ud 10 $290,00 $2.900,00 

1,08 Instalación de postes de luz  Ud 9 $20 $180 

  Total, Etapa       $17.294,00 
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Módulos            

Rubro Descripción Unidad Cantidad  P. Unit. (USD) Subtotal (USD) 

1,09 Planchas metálicas 3 mm – cara interna kg 324,74 $3,80 1.234,01 

1,1 Planchas metálicas 3 mm – cara externa kg 324,74 $3,80 1.234,01 

1,11 
Pilaretes inox. (perfil 150×150 mm, t=6 mm, 
L=2.21 m) 

kg 1.222,20 $7,14 8.726,51 

1,12 
Perfilería aluminio marcos ventanas (5×5 cm, t=2 
mm) 

ml 84,0 (estim.) 
(se muestra en 

kg abajo) 
— 

1,13 Perfilería aluminio  kg 87,11 $3,50 304,85 

1,14 Vigas dintel inox. (199.89×99.8×6 mm) kg 1.478,47 $7,14 10.552,35 

1,15 Correas inox. (150.62×101.6×3 mm) kg 6.352,77 $7,14 45.338,78 

1,16 Policarbonato alveolar 10 mm m² 108,09 $15,20 1.642,97 

1,17 Canalones Galvalume ml 35,4 $12 424,8 

1,18 Planchas Gypsum RH 1/2" Ud 2 $15 30 

1,19 Cajones metálicos macetero Ud 30 $50 1.500,00 

1,2 
Elementos de fijación — placas base + anclajes 
(por 20 pilaretes) 

kg 90 $3,80 342 

1,21 Acabados en pintura  m² 180 $4,50 $810,00 

1,22 Bajantes AALL ml 30 $18 $540 

1,23 Jardinería / helechos Ud 30 $8 $240 

1,24 Tierra abonada preparada saco 40 L 30 $6 $180 

  Total, Etapa       $73.100,28 

         
      
Varios           

Rubro Descripción  Unidad  Cantidad  Subtotal Total  

1,25 Desalojo de basura  m³ 5 $25 $125 

1,26 Agua de tomar para personal  MES 2 $50 $100 

1,27 Transporte de materiales  viaje 5 $40 $200 

1,28 Limpieza general durante obra GL 1 $180 $180 

1,29 Residente de obra  MES 2 $1.200 $2.400 

  Total, Etapa       $3.005 

      

 Total, General  $93.399,28    
 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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CAPÍTULO IV 

PROPUESTA O INFORME 

El paso peatonal ubicado frente al Colegio Aguirre Abad constituye un punto 

estratégico para la movilidad segura de estudiantes, docentes y transeúntes que 

cruzan diariamente la Av. Luis Cordero Crespo. Sin embargo, el estado actual de la 

infraestructura presenta limitaciones estructurales, de funcionalidad y de confort, tales 

como ausencia de zonas de resguardo climático, deficiente drenaje pluvial, 

iluminación insuficiente y ocupación desordenada del espacio.  

Esta propuesta sugiere un rediseño completo de la estructura que incluya 

mejoras en la arquitectura, el sistema de drenaje y el sistema eléctrico. Esto se basa 

en datos técnicos obtenidos de mediciones en el lugar y sigue las normas de 

construcción ecuatorianas (NEC) y NTE INEN que corresponden. La base técnica se 

basa en el diagnóstico hecho en la fase de investigación, donde se observó un flujo 

de hasta 380 personas en 10 minutos durante las horas pico. Asimismo, la 

acumulación de agua de lluvia en la plataforma y la falta de iluminación homogénea 

incrementan riesgos de accidentes y deterioro acelerado. 

 

Fundamentación técnica de la propuesta  

Esta parte del diagnóstico fue realizada durante la fase de investigación 

exploratoria, en el que se registró un flujo peatonal de hasta 380 personas en solo 10 

minutos en horas pico, lo que evidencia la necesidad de optimizar el espacio y reforzar 

la capacidad estructural. Asimismo, la acumulación de agua de lluvia en la plataforma 

y la falta de iluminación homogénea incrementan riesgos de accidentes y deterioro 

acelerado. Desde la perspectiva social, el rediseño busca mejorar la experiencia del 

usuario mediante la instalación de dos kioscos organizados sobre la plataforma, que 

servirán como puntos de venta regulados y zonas de servicio, contribuyendo al orden 

y dinamismo del entorno. En lo económico, la propuesta considera materiales 

duraderos y de bajo mantenimiento, como policarbonato alveolar para la cubierta, 

tuberías y canalones decorativos de Galvalume para el drenaje, estructuras de acero 
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inoxidable y aluminio garantizando un ciclo de vida óptimo y costos reducidos de 

reposición. 

En conclusión, de lo descrito, esta investigación ayudará a diagnosticar la 

dureza superficial del hormigón mediante el método no destructivo de esclerómetro. 

Identificará posibles zonas debilitadas por factores como humedad, corrosión, fisuras 

o carbonatación que podrían comprometer la integridad de la estructura y su 

degradación por uso constante y falta de mantenimiento previo. Posteriormente, 

dados los resultados positivos arrojados por las muestras en los 9 puntos, los cuales 

resultaron apropiados para soportar cargas muertas y vivas. Se procederá a proyectar 

los kioscos en zonas estratégicas del paso peatonal según el diseño arquitectónico. 

Puesto que el objetivo de esta investigación sirve como guía para una futura 

remodelación, contará con un diseño arquitectónico y sus resultados del diagnóstico, 

previo al mantenimiento de su pila central y tablero, en los cuales se deberán realizar 

reparaciones específicas en la superficie utilizando productos especiales para 

concreto estructural.  

4.1 Presentación y análisis de resultados 

4.1.1 Resultados de observación 

Proyecto: Paso peatonal Colegio Aguirre Abad 

Tabla 24. Ficha de evaluación estructural 

Nombre del evaluador Santos Olivo Gabriel 

Alejandro 

Fecha 08/07/2025 

Profesión () Ing. (x) Arq. ( ) Otro Coordenadas 2°10’38” S 79°53’28” W 

Ubicación Av. De las Américas y Av. Luis Cordero Crespo, Tarqui, Guayaquil, Guayas, 

Ecuador 

Referencia Frente al Colegio Aguirre Abad 

Contacto 0991889753 Teléfono +593 991889753 

Altitud (msnm) -2.177222 Código Postal  090514 

 

 

 



85 
 

Dimensiones y elementos clave 

Ancho plataforma 5.87 m + bordillos 0.25 m 

Altura pasamanos 1.00 m (puente y escaleras) 

Escalera central 4.18 m ancho; contrahuella 0.15 m; huella 

0.28–0.30 m 

Altura columnas 5.60 m desde parterre (0.20 m altura parterre) 

Vigas losa 10 longitudinales; 6 transversales (3 y 3) 

Cubierta Policarbonato alveolar 10 mm + correas 

metálicas 

Drenaje Bajantes Galvalume 2” en bordillos y 

canalones 

Iluminación 10 postes (4 m) 

Estado y vulnerabilidad 

Asimetría por kioscos Sí 

Corrosión en barandales Media 

Fisuras superficiales en losa Ligeras 

Drenaje insuficiente previo Sí 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 

Acciones recomendadas 

1)Reparar recubrimiento de concreto y fisuras. 

2) Implementar sistema de drenaje Galvalume 2”. 

3) Aplicar pintura anticorrosiva en barandales.  

4) Mejorar iluminación con LED conectados a postes. 

5) Validar estructura con cargas vivas y muertas calculadas según NEC y NTE 

INEN. 
 

Evaluador: Gabriel Alejandro Santos Olivo   Firma: _______________   Fecha: 08/07/2025 
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Resultados de la encuesta  

Gráfico 1.  Resultados pregunta #1  

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
 
 

Análisis de resultados pregunta #1 

 

El 53,3 % de los encuestados utiliza el paso peatonal diariamente, mientras 

que un 46 % lo utiliza varias veces a la semana. Esto revela que el paso peatonal 

tiene un uso intensivo y constante, lo que lo convierte en un elemento de movilidad 

clave para la comunidad escolar y su entorno.  
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Gráfico 2. Resultados pregunta #2 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 

 

Análisis de resultados pregunta #2 

 

El 62,7 % considera que el paso peatonal no es seguro, un 17,3 % lo percibe 

como regular y solo el 20 % cree que sí es seguro. Esta distribución indica una 

percepción mayoritariamente negativa sobre la seguridad, lo cual podría deberse a 

factores como deterioro estructural, iluminación insuficiente, deficiencias en el diseño, 

o riesgos por falta de mantenimiento. 

Gráfico 3.  Resultados pregunta #3 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Análisis de resultados pregunta #3 

 

El 84,7 % de los encuestados afirma no sentirse seguro al usar el puente en la 

noche, mientras que solo el 6 % se siente seguro y un 9,3 % indica que depende de 

la ocasión. Este dato refleja una grave deficiencia en las condiciones de seguridad 

nocturna, probablemente asociada a factores como iluminación deficiente, poca 

visibilidad, ausencia de vigilancia y posibles riesgos delictivos. 

 

Gráfico 4.  Resultados pregunta #4  

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
 

 

Análisis de resultados pregunta #4 

 

El 56,7 % de los encuestados identifica múltiples problemas simultáneamente, 

el 29,3 % señala específicamente el deterioro de la infraestructura (grietas, óxido), y 

el 10 % menciona la mala iluminación como el principal inconveniente. Esto indica 

que la problemática del puente es multifactorial, combinando aspectos estructurales, 

de iluminación y de seguridad peatonal. 
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Gráfico 5.  Resultados pregunta #5 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
 
 

Análisis de resultados pregunta #5 

 

Un 66,7 % de los encuestados afirma haber presenciado accidentes o 

situaciones de riesgo en el paso peatonal, mientras que un 10 % niega haberlo hecho 

y un 23,3 % prefiere no responder. La alta proporción de observaciones positivas 

sugiere que los incidentes no son casos aislados, sino eventos recurrentes que 

afectan la seguridad y funcionalidad del puente. 
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Gráfico 6. Resultados pregunta #6 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 

 

 

Análisis de resultados pregunta #6 

 

La sexta gráfica evidencia una aprobación masiva del 91,3 % para que el paso 

peatonal cuente con rampas adicionales a las escaleras, mientras que solo el 8,7 % 

está en desacuerdo. Este apoyo mayoritario indica que la comunidad reconoce la 

necesidad de accesibilidad universal, beneficiando a personas con movilidad 

reducida, usuarios de bicicletas, carritos de bebé, adultos mayores y otros grupos 

vulnerables. 
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Gráfico 7. Resultados pregunta #7  

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 

 

Análisis de resultados pregunta #7 

 

El 54,7 % de los encuestados es importante que el paso peatonal tenga una 

apariencia agradable, mientras que el 44,7 % lo considera muy importante. Esto 

significa que la totalidad de los encuestados valora el componente estético de la 

infraestructura, lo que sugiere que el diseño debe integrar no solo criterios funcionales 

y de seguridad, sino también elementos visuales que mejoren la experiencia del 

usuario. 
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Gráfico 8. Resultados pregunta #8  

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 

 

Análisis de resultados pregunta #8 

 

En 60 % de los encuestados considera que se necesitan todas las mejoras 

mencionadas, lo que evidencia que los problemas actuales son múltiples y 

simultáneos. Entre las prioridades individuales, la implementación de accesibilidad 

universal (16,7 %) y la mejor iluminación (14,7 %) se destacan como necesidades 

clave, seguidas por la reparación de la estructura (8,7 %). 
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 Gráfico 9. Resultados pregunta #9 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 

 

 

Análisis de resultados pregunta #9 

 

La novena gráfica muestra que el 90 % de los encuestados considera que el 

paso peatonal actual sí contribuye a la seguridad vial, mientras que un 10 % opina 

que lo hace parcialmente. Ningún encuestado respondió que no contribuye, lo que 

indica un reconocimiento generalizado de su importancia como elemento de 

protección para los peatones y como regulador del tránsito en la zona. 

 

Diagnóstico de patologías estructurales mediante pruebas esclerometrías  

 

Síntesis de la esclerometría  

 

El ensayo de esclerometría es una prueba no destructiva que cuantifica la 

rigidez visible del concreto y sirve de base con el fin de valorar la eficiencia del 

cementante endurecido. El equipo utilizado es un esclerómetro de reflexión, el cual 

se encarga de medir y correlacionar la energía conservada elásticamente después de 

que una varilla hemisférica impacta el área de prueba. Por lo que, en la práctica, los 

distintos valores medidos durante las pruebas de hormigón se registran, se tabulan y 

se utilizan para calcular un índice de dureza final. Después de un procesamiento 
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estadístico adecuado, este índice se puede utilizar para correlacionar la resistencia a 

la compresión característica de la muestra. 

 

Ilustración 43. Martillo para ensayos de hormigón, modelo N/L 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Su elemento básico es un bloque metálico que, al empujar, produce un impacto 

con una magnitud de fricción de 0,225 m kp contra el cemento. La potencia derivada 

al rebotar el bloque metálico permite medir el índice de dureza superficial. El resorte 

transfiere la energía al bloque metálico, provocando que impacte contra la barra 

metálica del hormigón. 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Castaño y Martinez (2023) 

 

 

Funcionamiento del esclerómetro  
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Instrucciones de uso  

 

Para medir la dureza, se debe sostener firmemente el esclerómetro, mantén el 

émbolo perpendicular a la superficie del concreto y empújelo hacia la superficie hasta 

que el martillo golpee. 

 

Ilustración 44. Componentes internos del esclerómetro 

 

Fuente: ALEX (2024) 

 

 

Antes de realizar cualquier medición que requiera evaluación, se deben realizar 

al menos tres impactos de prueba para verificar el correcto funcionamiento del equipo. 
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Al realizar una prueba de esclerómetro, se deben eliminar todos los acabados del 

hormigón. La superficie de prueba debe lijarse con una roca compuesta amolar y 

también se puede utilizar un cepillo de alambre para eliminar cualquier resto de polvo. 

 

   

 

 

Correcto posicionamiento del equipo  

 

Coloque el esclerómetro de prueba de hormigón horizontalmente sobre la 

superficie de prueba y sujételo con ambas manos antes de disparar el impacto. 

 

Recomendación adicional: El pasador de impacto retrocederá al disparar. 

Sujete siempre el martillo de prueba de hormigón con ambas manos. 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos 
(2025) 

Elaborado por: Alvarado y Santos 
(2025) 

Ilustración 46. Lijar la zona a 

estudiar                    
Ilustración 45. Con una tiza 

dibujar las celdas 



97 
 

                                                                                                           

 

 

Disparo e impacto por el esclerómetro  

 

Presione el durómetro contra la superficie de prueba a velocidad moderada 

hasta que se dispare el punzón de impacto. Tras el disparo, el punzón genera una 

fuerza de retroceso. 

 

 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 

Ilustración 48. Colocación del 
esclerómetro en el punto 

Ilustración 47. Posicionamiento 
correcto del esclerómetro 
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Nota Esta prueba mide la energía que se pierde por deformación plástica en 

la pequeña área donde el martillo impacta y el mecanismo de rebote.  

 

 

 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
Ampuero (2025) 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 

Ilustración 49. Disparo horizontal de 
esclerómetro 

Ilustración 50. Disparo vertical en el 
tablero del paso peatonal 

Ilustración 52. Observación de 
datos arrojados 

Ilustración 51. Discusión de datos 
obtenidos 
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Se calcula de la siguiente manera:  

 

Impacto en horizontal  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑅=  100 ⋅ √
𝐸𝐹𝑖𝑛𝑎𝑙   

𝐸𝑖𝑛𝑖𝑐𝑖𝑎𝑙
 

𝐸𝑖𝑛𝑖𝑐𝑖𝑎𝑙 =  
1

2
 ⋅  𝑘 ⋅ 𝑥

2

0
 

𝛥𝐸 =  𝐸𝑑𝑒𝑓𝑜𝑟𝑚𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑝𝑙á𝑠𝑡𝑖𝑐𝑎 + 𝐸𝑓𝑟𝑖𝑐𝑐𝑖ó𝑛   

𝐸𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙 =  
1

2
⋅  𝑘 ⋅  𝑥

2

𝑓
 

 

La recuperación de elasticidad se puede evaluar a partir del desplazamiento, 

ya sea sin considerar la energía perdida por fricción o calculando la energía necesaria 

para el dispositivo específico e integrándola.  

 

 

R = 100 ∗ √
Efinal

Einicial
= 100 ∗

xFinal 

xinicial
 

                                        

 

 

Fuente: Castaño & Martínez (2023)       

Ilustración 53. Impacto Horizontal 
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Impacto en vertical 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝐸𝑖𝑛𝑖𝑐𝑖𝑎𝑙 =
1

2
⋅ 𝐾 ⋅ 𝑋

2

0
+ 𝑚 ⋅ 𝑔 ⋅ 𝑥0 

𝛥𝐸 = 𝐸𝑑𝑒𝑓𝑜𝑟𝑚𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑝𝑙á𝑠𝑡𝑖𝑐𝑎 + 𝐸𝑓𝑟𝑖𝑐𝑐𝑖ó𝑛 

𝐸𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙 =
1

2
⋅ 𝑘 ⋅ 𝑥

2

𝑓
+ 𝑚 ⋅ 𝑔 ⋅ 𝑥𝑓 

 

En este caso, no se puede calcular el efecto de recuperación elástica solo con 

la diferencia de desplazamiento. Hay que ajustar el ángulo de prueba para incluir la 

energía potencial usando la siguiente ecuación: 

 

 

R = 100 ∗ √
 Efinal

Efinal
= f(a) ∗ 100 ∗  

xfinal

xinicial
 

                                                                         

 

 

                                            

 
Ilustración 54.  Impacto vertical 

Fuente: Castaño y Martinez (2023) 
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Parámetros de la práctica  

1) Utilice un yunque de pesaje para mantener y calibrar el durómetro. 

2) Utilice un detector de refuerzo (a menudo llamado medidor de espesores) para 

identificar las ubicaciones de los refuerzos.  

3) Prepare la superficie para eliminar recubrimientos, piedras de amolar, 

humedad y el empleo de placas. Los aparatos mercantiles usualmente incluyen 

una piedra de afilar. 

4) Cree un conjunto de cuadrados que represente al menos 10 x 10 cm y tome al 

menos 9 disparos en ella. La separación mínima entre los márgenes y entre 

los impactos debe ser de 25 milímetros. No tome disparos consecutivos 

simultáneamente.  

5) Una tasa mayor al 20 % de los datos difiere de la mitad en más del 30 %, el 

área se considerará inválida. La normativa anterior establecía la separación 

más alta respecto a la estándar en 6 componentes como criterio de validez. 

Castaño & Martínez (2023)  

 

Informe técnico elaborado en colaboración con personal especializado de la 

empresa INTACO ubicada en la ciudad de Guayaquil. 

 

Para la reparación de la pila central 

El pilar central presentó pérdidas de hormigón, grietas y varillas de refuerzo 

corroídas y expuestas. Se sugiere una limpieza mecánica exhaustiva (con chorro de 

arena o cepillado con alambre) para eliminar cualquier material suelto o contaminado. 

Posteriormente, se debe aplicar Maxistik® 580-LPL como adhesivo y revestimiento 

protector para las varillas de refuerzo. Una vez finalizado, se debe realizar la 

reparación superficial con Maxipatch® 40, un mortero de fraguado veloz y alta 

resistencia, ideal para reparar elementos verticales sin riesgo de retracción. 
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Recuperación de las escaleras 

Las escalinatas presentan bordes fracturados, pérdida de recubrimiento y 

fisuras. Después de limpiar bien la superficie y quitar el concreto dañado, se sugiere 

utilizar Maxistik® 580-LPL para garantizar una buena unión química entre el concreto 

viejo y el nuevo. El resane de peldaños y laterales se debe realizar con Maxipatch® 

40, aplicado en capas sucesivas si se requiere espesor mayor. 

Rehabilitación del tablero del puente 

La plataforma presenta fisuras superficiales y desgaste por exposición y 

tránsito. Se recomienda sellar grietas y rellenar áreas dañadas con Maxipatch® 40, 

utilizando previamente Maxistik® 580-LPL para garantizar adhesión estructural en 

cada punto de intervención. Adicional, se deberá realizar como una limpieza 

exhaustiva a las juntas de dilatación posterior a lograrlo se recomienda sellar con 

silicón especial para adherencia al concreto. 

Tabla 25. Material para el resane de fallas estructurales como fisuras y grietas 

 

Fuente: Intaco (2025) 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Tabla 26. Ficha técnica Maxipatch® 40 – Parte I 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Intaco (2025) 
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    Tabla 27. Ficha técnica Maxipatch® 40 – Parte II 

 

Fuente: Intaco (2025) 
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Tabla 28. Ficha técnica Maxistik® 580-LPL – Parte I 

 

Fuente: Intaco (2025) 

 



106 
 

   Tabla 29. Ficha técnica Maxistik® 580-LPL – Parte II 

 

Fuente: Intaco (2025) 
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Clasificación de carga viva mediante conteo de tránsito peatonal   

Tabla 30. Clasificación de conteo peatonal  

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 

 

Descripción y análisis de la tabla de aforos vs carga normativa 

En la tabla se presenta el resultado del conteo de peatones realizado en el 

paso peatonal del Colegio Aguirre Abad, junto con el cálculo de la densidad peatonal 

y la carga viva equivalente derivado de dichos aforos. El cálculo se desarrolló 

considerando un ancho efectivo de plataforma de 5,87 m y una longitud de cruce de 

40 m, con una velocidad peatonal promedio de 1,3 m/s y un peso promedio por 

persona de 0,70 kN de los cuales se evaluaron dos escenarios: 

1. Aforo crudo: Con la totalidad de las personas contadas en cada intervalo. 

2. Aforo ajustado: Considerando únicamente el porcentaje estimado que realmente 

cruza el puente en horas pico (≈ 24%), dado que parte de los usuarios descienden 

por las escaleras laterales. 

Día  Horario N. 
Peatones 

N. 
Mínimo 
Peatones 

Nota  f(pers/min) N. simultáneo 
pers 

 
L 

11:15 
11:30 

45 15 mixto, hora 
media  

3,2 2 

M 15:00 
16:00 

32 60 baja afluencia 0,533 1 

M 12:10 
12:35 

148 25 media 5,92 4 

J  12:00 
12:45 

330 10 pico  33 17 

V  12:00 
13:00 

380 10 pico 38 20 
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Ilustración 55. Concentración de peatones en hora media 

 

 

 

 

 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 

Adicionalmente, se compararon los resultados con un valor normativo de 

referencia (equivalente a la carga mínima recomendada por normas internacionales 

como AASHTO para pasarelas peatonales). Por lo que la máxima carga viva 

equivalente calculada en los aforos crudos fue de aproximadamente 0,062 kPa, 

correspondiente al intervalo de mayor afluencia (viernes 11/07/2025, de 12:00 a 

13:00). 

En el escenario ajustado, el valor máximo se mantiene en el mismo orden de 

magnitud, con una ligera reducción debido a la menor proporción de usuarios que 

realmente cruzan la estructura. Comparando estos valores con la carga normativa, se 

observa que las cargas reales representan menos de la exigencia normativa. Esto 

confirma que, en cuanto a la resistencia de estructuras, la carga viva que se toma 

como norma orienta el diseño y ofrece un amplio margen de seguridad en relación 

con las condiciones reales de uso. Los aforos son útiles principalmente para la 

planificación funcional y la verificación del nivel de servicio, más que para dimensionar 

la estructura portante. 
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Conclusión  

El análisis indica que el flujo de personas que caminan es mucho menor que 

lo que las normas consideran en situaciones extremas.  

Por lo tanto, la estructura hecha para cumplir con estas normas tendrá un 

esfuerzo extra considerable en condiciones normales. Esto garantiza la seguridad 

estructural, y los aforos pueden emplearse para optimizar aspectos de accesibilidad, 

señalización y flujo de usuarios, más que para reducir cargas de diseño. 

 

Comprobación de cálculo para Carga viva  

Aforo por día carga viva  

Nt0t = 2 + 1 + 4 + 17 + 20 = 44 pⅇrsonas  

Qv,af = Nt0t ⋅ ρρ = 44 ⋅ 70 = 30.8kN 

Carga equivalente sobre el módulo 

Datos del módulo: 

 A = 46.07m2 

 𝐛 = 5.87m 

  𝐋 = A b⁄ = 46. 07 5⁄ . 87 = 7.848m; 10 vigas longitudinalⅇs  

• Presión equivalente: 

qaf =
30.8

46.07
≈ 0. 669kN m2⁄  

• Carga lineal a lo largo de la luz  

waf =  
30.8

7.848
= 3.93kN/m2 

𝐏𝐨𝐫 𝐯𝐢𝐠𝐚 (𝟏𝟎) 

waf, viga =  
3.93

10
= 0.393kN/m2 

 

Nota: El aforo entero (44 personas) produce Q = 

30.80 kN, equivalente a q = 0.669 kN/m2, muy por 

debajo de la exigencia. 

Normativa AASHTO (4.1 kN/m2). 

En efectos por viga, el aforo da M = 3.03 kN.m y V 

= 1.54 kN; la norma exige M = 18.53 kN.m y V = 

9.44 kN, por lo que está dentro de los parámetros 

de AASHTO. 

Conclusión: Para el diseño estructural use la 

sobrecarga AASHTO; el aforo entero se verifico de 

manera operativa ya que el uso real es menos 

demandante que el requisito normativo. 
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• Momento Max 

Maf, viga =  
waf, vigaL2

8
= 3.03kN . m 

Vaf, viga =  
waf, vigaL

2
= 1.54 kN 

 

Comparativa con AASHTO 4.1 kPa 

 

wL = 4.1 ∗ 5.87 = 24.067kN/m2 

QL = 4.1 ∗ 46.07 = 188.887kN 

 

Metodología para el cálculo de cargas muertas 

El cálculo de las cargas muertas en el presente proyecto se realiza con el objetivo de 

determinar el peso propio de los elementos fijos que componen la estructura y los 

módulos de kioscos proyectados sobre el paso peatonal del Colegio Aguirre Abad. 

Este procedimiento es fundamental para el análisis estructural, ya que permite 

dimensionar los elementos portantes considerando las solicitudes permanentes. El 

proceso metodológico se desarrolla en las siguientes etapas: 

Identificación de elementos que generan carga muerta 

Se consideran todos los componentes estructurales y no estructurales de carácter 

permanente, entre ellos: 

● Cubierta de policarbonato alveolar de 10 mm de espesor. 

● Correas y perfilería metálica de soporte. 

● Estructura principal de los kioscos (marcos, columnas y vigas). 

● Cerramientos metálicos (planchas y marcos). 

● Sistemas de drenaje pluvial (canalones y bajantes de Galvalume). 

● Elementos de fijación, remates e instalaciones eléctricas empotradas. 
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Determinación de pesos unitarios 

Los valores de peso unitario (kg/m² o kN/m²) se obtienen a partir de: 

Fichas técnicas de materiales. 

●  Normas técnicas ecuatorianas (NTE INEN) y referencias de fabricantes. 

● Valores referenciales de manuales de ingeniería estructural. 

 

Cálculo de cargas por elemento 

 

Para cada componente se multiplica el peso unitario por el área o longitud 

correspondiente. El resultado se convierte a kN/m² mediante el factor 1 kg/m² = 

0,00981kN/m². 

 

Sumatoria de cargas 

 

Se suman las cargas parciales de cada elemento para obtener la carga muerta total 

por metro cuadrado (G_m²) y, posteriormente, la carga muerta total de cada módulo 

y de la cubierta del paso peatonal. 

 

Registro en tablas. 

● Componente 

● Dimensiones y área 

● Peso unitario 

● Carga total en kN 

Finalmente, se consignará la carga muerta total para su uso en el análisis 

estructural y en la verificación de la capacidad portante. 
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Tabla 31.  Especificaciones técnicas para cargas muertas  

Componente Dimensiones 
/ Área (m²) 

Peso unitario 
(kN/m²) 

Área (m²) Carga total 
(kN) 

Cubierta 
policarbonato 
10 mm 

46.07 0.016 46.07 0.74 

Correas y 
perfilería 
metálica 

46.07 0.120 46.07 5.53 

Estructura 
ligera kiosco 

7.10 0.120 7.10 0.85 

Cerramientos 
metálicos 

7.10 0.200 7.10 1.42 

Canalones y 
bajantes 
Galvalume 

7.10 0.005 7.10 0.04 

TOTAL   226.88 8.57 
 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 

 

 

 

Comprobación de cálculo para carga muerta   

 

 

Fórmula  

 

Carga total (kN) = Área ( 𝐦𝟐) x Peso unitario (kN / 𝐦𝟐) 

 

46.07𝑚2 × 0.016
𝑘𝑁

𝑚2
= 0.74 𝑘𝑁 

 

46.07𝑚2 × 0.12
𝑘𝑁

𝑚2
= 5.53𝑘𝑁 

 

7.10𝑚2 × 0.12
𝑘𝑁

𝑚2
= 0.85𝑘𝑁 

 

7.10𝑚2 × 0.20
𝑘𝑁

𝑚2
= 1.42𝑘𝑁 

 

7.10𝑚2 × 0.005
𝑘𝑁

𝑚2
= 0.04𝑘𝑁 
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Suma total de carga muerta 

 

 

0.74 + 5.53 + 0.85 + 1.42 + 0.04 = 8.58𝑘𝑁 

Suma total carga viva y carga muerta por módulo  

QTOT,af=D+Laf=8.58+30.80=39.38kN 

FICHA TÉCNICA – Viabilidad de Implementación de Kioscos 

Datos geométricos del módulo 

Ancho útil b = 5.87 m   |   Área por módulo A = 46.07 m²   |   Longitud L ≈ 41 m 

Número de módulos con kiosco: 2   |   Norma de sobrecarga peatonal: AASHTO q = 4.1 

kN/m² 

Tabla 32. Resumen de cargas (para 2 módulos con kioscos) 

Concepto Valor (kN) Base de cálculo Observaciones 

Carga muerta – 

puente (2 módulos) 

17.160 8.58 kN/mód × 2 Peso propio de 

módulos del puente 

Carga muerta – 

kioscos (2 uds.) 

11.000 Estimación ligera Estructura metálica + 

PC alveolar + 

cerramientos 

Carga muerta 

TOTAL D 

28.160 Suma Kioscos = 39.1% de 

D 

Carga viva 

normativa L 

(AASHTO) 

377.774 q·A· (2) = 

4.1×46.07×2 

Tránsito peatonal 

máximo normativo 

TOTAL, no 

factorizado 

(Servicio) 

405.934 D + L D = 6.9% | L = 93.1% 

TOTAL, factorizado 

(ULS AASHTO) 

696.304 1.25D + 1.75L Combinación 

Strength I 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Conclusión de viabilidad (síntesis) 

La suma de cargas para dos módulos con kioscos es de 405.934 kN en servicio y 

696.304 kN en diseño. La contribución de los kioscos a la carga muerta es moderada y la 

carga viva normativa sigue siendo el componente dominante. Con materiales ligeros y 

ubicación estratégica, la implementación es viable siempre que se verifiquen 

flechas/vibraciones en servicio y se mantengan los detalles de fijación y drenaje 

especificados. 

Notas y supuestos 

• Carga muerta por módulo del puente: 8.58 kN. 

• Carga muerta por kiosco estimada en 5.50 kN (estructura metálica ligera, PC 10 mm, 

cerramientos). 

• Carga viva conforme AASHTO (q = 4.1 kN/m²) sobre área de 46.07 m² por módulo. 

• Combinación de diseño AASHTO LRFD Strength I: U = 1.25D + 1.75L. 

• Se recomienda verificación dinámica (vibraciones) y detallado de uniones ante 

cargas de servicio. 

 

Aplicación de normas de control interno en el rediseño del paso peatonal del 

Colegio Aguirre Abad 

El presente proyecto, aunque de naturaleza técnica y arquitectónica, se 

desarrolla en un contexto que involucra recursos públicos y espacios de uso 

ciudadano. Por lo tanto, es pertinente considerar las Normas de Control Interno 

emitidas por la Contraloría General del Estado (Acuerdo 004-CG-2023), aplicando 

sus principios al ciclo de vida de la obra. 
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Ambiente de control  

● Designación clara de responsabilidades en supervisión técnica, control de 

calidad y administración de recursos. 

● Cumplimiento de normativa técnica y legal vigente (NEC, INEN, RTE). 

● Implementación de un código de conducta para contratistas y personal técnico. 

 

Evaluación del riesgo  

 

● Riesgo estructural: Deterioro prematuro por humedad y radiación UV, 

corrosión en barandales y fisuras en losas. 

● Riesgo operativo: Accidentes por deficiente señalización o iluminación 

nocturna. 

● Riesgo financiero: Sobrecostos por modificaciones no previstas en el 

presupuesto inicial.  

● Riesgo social: Obstrucción de la circulación peatonal durante la obra sin 

planes de desvío seguros. 

 

Actividades de control  

 

● Supervisión técnica continua en obra y control de calidad en materiales 

(ensayos de resistencia de hormigón, pruebas de soldadura en acero). 

● Cumplimiento estricto de las especificaciones dimensionales definidas 

en el diseño arquitectónico: 

●  Contrahuellas: 0.15 m 

● Huellas: 0.28 m con bisel a 0.30 m 

●  Altura de pasamanos: 1.00 m 

●  Ancho plataforma: 5.87 m + bordillos laterales (0.22 m de alto y 0.25 m 

de ancho) 

● Profundidad losa: 0.25 m 

● Protocolos de mantenimiento preventivo anual, con cronogramas y 

responsables definidos. 
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Información y comunicación  

 

● Reportes quincenales a la autoridad contratante con detalle de avance físico y 

financiero. 

● Publicación de avances y cronogramas en carteles visibles en el sitio de la 

obra. 

● Informes técnicos para la comunidad educativa sobre medidas de seguridad 

durante la ejecución. 

Seguimiento  

Inspecciones programadas cada seis meses para evaluar integridad estructural y 

estado de acabados. 

● Registro documental y fotográfico de cada intervención de mantenimiento. 

● Auditorías técnicas y administrativas anuales para verificar el uso eficiente de 

recursos.  

 

Especificaciones técnicas mínimas 

 

1.  Cimentación y estructura: Hormigón armado con resistencia mínima 

f’’c = 280 kg/cm². Acero de refuerzo ASTM A615 Grado 60. Recubrimiento mínimo: 

5 cm en elementos expuestos. 

2.  Superficies de circulación: Acabado antideslizante en losa y peldaños. 

Pendiente máxima transversal: 2% para evacuación de aguas. 

3.  Iluminación: Postes metálicos de 4 m con luminarias LED, mínimo 3 

unidades por lado, separación de 13 m. Iluminancia mínima: 50 lux en toda la 

superficie del paso peatonal. 

4.  Seguridad peatonal: Barandas a 1.00 m de altura, material 

galvanizado y pintura anticorrosiva. Señalización vertical y horizontal conforme 

RTE INEN 004-1-2011. 
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5.  Drenaje: 12 bajantes de 2" de diámetro para evacuación de aguas 

pluviales y conexión al sistema pluvial existente. 

6.  Accesibilidad universal: Rampas con pendiente ≤ 8%, debido a 

que la pendiente superaba el porcentaje se recomendó la implementación 

de una plataforma salvaescaleras. 

 

4.2 Análisis de resultados DAFO 

Ilustración 56. Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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4.3 Análisis de Territorio  

4.3.1 Equipamientos  

Ilustración 57. Salud 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
 

Ilustración 58. Recreación y Deporte 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Ilustración 59. Educación 

 

 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 

 

Ilustración 60. Seguridad 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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4.3.2 Morfología Urbana  

La morfología no se limita al tipo de terreno sino al espacio tridimensional 

disponible sobre y alrededor de la infraestructura. Nuestra propuesta urbana 

arquitectónica responde no solo a la estética sino a la geometría, contexto y 

limitaciones reales.  

Ilustración 61. Delimitación de la zona de intervención 

 

 

 

 

 

 

 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 

 

4.3.3 Análisis de oportunidades y limitaciones 

 

Oportunidades: espacios libres para ampliación, buena conexión peatonal, 

visibilidad. 

Limitaciones: ancho reducido, interferencias con redes de servicios, 

restricciones estructurales. 

Potencial de integración con el paisaje urbano y mobiliario existente. 
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4.3.4 Geometría y forma 

Cuerpo principal: tramo recto que cruza la vía principal, alineado 

perpendicularmente a la dirección del tráfico. 

Extensiones laterales: escaleras que se ramifican en forma de “T” en ambos 

extremos, permitiendo accesos desde distintos puntos de la acera. 

Forma general: estructura lineal con ramificaciones ortogonales. 

 

4.3.5 Relación con el entorno 

 

El paso conecta zonas arboladas y aceras en ambos lados. La vía principal 

tiene múltiples carriles por sentido, lo que hace necesario el paso elevado para 

seguridad peatonal. 

Rodeado de equipamientos de servicios públicos y sociales. Conexión directa 

de estudiantes del Colegio Aguirre Abad a las instalaciones debido a la ubicación de 

la puerta de ingreso sobre el paso elevado. 

Ilustración 62.  Área del sitio a intervenir 296,34 m² 

 

 

 

 

 

 

 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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4.3.6 Proximidad a Redes 

Ilustración 63. Distancia entre paradas de transporte público y paso peatonal 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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4.4 Presentación de propuesta 

4.4.1 Descripción General 

Rediseño del Paso Peatonal del Colegio Aguirre Abad en el Cantón Guayaquil.  

Distribuido en secciones o módulos que responden a las necesidades de los 

usuarios de atención prioritaria, para brindar sombra hemos implementado cubiertas 

que servirán también para proteger del sol a los transeúntes. Los módulos contienen 

espacios iterativos, entre los espacios cubiertos existen espacios vacíos los cuáles 

hacen del trayecto lineal una experiencia multizonal que permite diversas 

experiencias como caminar, descansar, observar e interactuar.  

La envolvente propuesta es permeable debido a los llenos y vacíos del trayecto 

lineal. Con el fin de reducir costos se reutilizarán los elementos estructurales 

existentes a partir de la finalización del mantenimiento superficial recomendado. Así 

mismo analizamos los elementos portantes que se proyectan con el fin de justificar 

que son aptos para su instalación.  

Hoy en día la identidad de las casas coloniales de Guayaquil consideradas 

patrimonio cultural por su riqueza en detalles arquitectónicos se ha ido perdiendo, es 

por eso que en la propuesta los módulos cubiertos incluyen ventanas tipo chazas 

características de la época antigua de la ciudad, al estar ubicado en la zona norte de 

la ciudad el propósito será replicar la tipología hacia el resto de pasos elevados o 

fachadas en nuevas edificaciones. Las ventanas cumplirán con la misma función que 

cumple una instalada en una vivienda común, lo que permitirá que el usuario se logre 

familiarizar o adaptar a un entorno acogedor invitándolo a que contemple las 

agradables vistas que sobre el paso elevado se pueden apreciar.  

Otro elemento a replicar de aquellas épocas serán los jardines en balcones por 

lo que colocaremos cajoneras para introducir macetas con helechos o veraneras 

también especies nativas de la ciudad. La estructura metálica utilizada en los módulos 

y estampado de concreto en el pavimento serán de textura maderada con vetas que 

se asemejen a las del guayacán blanco, por lo tanto, podemos decir que cada 

elemento implementado está pensado en conservar la identidad del Guayaquil 

antiguo y a seguir recordando con respeto el patrimonio que tantas enseñanzas 



124 
 

culturales nos ha brindado. Finalmente, se propone colocar algún ícono distintivo en 

el frente de cada cajón/maceta fijados en los barandales frontal y posterior.   

4.4.2 Criterios antropométricos, seguridad y accesibilidad universal 

Para definir los criterios antropométricos tomamos como muestra principal a 

los estudiantes de colegio Aguirre Abad quienes son los que más utilizan el paso 

elevado al igual que los estudiantes de la Universidad Laica Vicente Rocafuerte de 

Guayaquil.  

El rango de edad va desde niños de 12 años a 18 años – jóvenes desde los 19 

años hasta los 21 años y adultos desde los 22 hasta los 30 años; muestra de 

estudiantes de las instituciones mencionadas en el párrafo anterior.  

Adultos desde los 30 en adelante considerando el rango de edad de 

vendedores ambulantes y público en general.  

Al proyectar un diseño debemos siempre alinearnos a las dimensiones 

adaptadas al usuario, normadas por la NEC en cuánto a la accesibilidad y seguridad 

de cada elemento o para poder circular sin obstáculo alguno.  

 

4.4.2.1 Criterios antropométricos. Basados en dimensiones humanas y 

recomendaciones internacionales + NEC Ecuador. 

 

• Altura libre mínima del paso: ≥ 2,10 m (para evitar golpes con elementos 

estructurales). 

• Ancho libre mínimo: Flujo peatonal mínimo: 1,50 m (personas y sillas de ruedas 

en doble sentido). Recomendado: 2,40 m si hay alto flujo. 

• Altura de pasamanos/barandas: Mínimo: 0,90 m (adultos). 

• Adicional: pasamanos intermedio a 0,70 m (niños/personas de baja estatura). 

• Descansos en rampas/escaleras: cada 9 m de recorrido o 0,75 m de desnivel. 

• Profundidad y altura de escalones: 28 cm de huella y 15 cm de contrahuella. 

• Radio mínimo de giro para silla de ruedas: 1,50 m. 
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4.4.2.2 Criterios de Accesibilidad Universal. Basados en la Norma 

Ecuatoriana de la Construcción NEC-HS, ISO 21542 y ONU-Hábitat. 

 

• Pendiente máxima de rampas: 

0 a 3 m de longitud: máx. 8% / 3 a 9 m: máx. 6% / 9 m: máx. 5% (requiere 

descansos). 

• Ancho mínimo de rampas: 1,20 m (recomendado 1,50 m). 

• Superficie antideslizante en todas las áreas peatonales. 

• Señalización podo táctil para personas con discapacidad visual (inicio y final 

de rampas/escaleras). 

• Contraste cromático en bordes de escalones y barandas. 

• Iluminación mínima: 100 lux en superficie de paso, 150 lux en escaleras. 

• Pasamanos continuos en ambos lados de rampas y escaleras, con 

prolongación de 30 cm antes y después. 

 

4.4.2.3 Criterios de Seguridad. Basados en normas de tránsito y seguridad 

vial en Ecuador) 

 

• Altura libre sobre la calzada: ≥ 5,50 m para tránsito de vehículos pesados. 

• Carga viva de diseño: al menos 500 kg/m² para áreas peatonales. 

• Barandas cerradas o con protección vertical para evitar caídas y escaladas. 

• Protección lateral contra objetos (rejillas, mallas o paneles). 

• Iluminación uniforme para evitar zonas oscuras y aumentar la seguridad 

nocturna. 

• Evitar puntos ciegos en rampas y accesos para seguridad personal. 
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4.4.3 Criterios Constructivos y Estructurales. Diagrama.  

Tabla 33. Prototipo modular sobre el puente peatonal del Aguirre Abad. 

 #1  #2  #3  
• Sin cubierta   Lateral con Kiosco                       S/cubierta    Módulo Central sin Kiosco                             S/cubierta    Módulo lateral con Kiosco           

S/cubierta 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 

 

 

 

Elemento / Estructura Dimensiones Cantidad 

 
Muro (plancha metálica soldada 
a marco estructural o steel 
frame) 
 
(global) 

3,00 m alto x 2,35 m ancho= 7,05 m² 
Vacio ventana baja= 1,50 m x 1,50 m= 3,00 
m² 
Vacio ventana alta= 2,35 m x 0,40 cm= 0,94 
m² 

Cara interna, 14 unidades 
(planchas) 
 
Cara externa, 14 
unidades (planchas) 

Pilaretes metálicos estriados de 
acero inoxidable (global) 

0,35 cm ancho / 2,21 m alto 20 unidades 

Perfileria de aluminio para 
ventana proyectables con 
louvers fijos. (s/vidrio) 
 
(global) 

Ancho del perfil 0,05 cm / Alto del marco 
0,05 cm / lámina louver 0,662 cm *35 
unidades por ventana proyectante 

 
 
14 unidades 

Total, Muro (laterales) 5,75 m  

Viga dintel de acero inoxidable 
(laterales) 

7,41 m largo / 0,25 cm alto / 0,07 cm ancho 4 unidades 

Viga dintel de acero inoxidable 
(central) 

10,13 m largo / 0,25 cm alto / 0,07 cm ancho 2 unidades 

Correas rectangulares de acero 
inox. p/ cubierta (global) 

0,10 cm ancho / 0,25 cm alto / 5,90 m largo 44+60+46= 150 unidades 

Plancha de policarbonato 
alveolar transparente color 
ópalo p/ cubierta 

7,81 m x 5,90 m= 46,07 m² / 10 mm espesor 9 planchas 
(gbl) 

Total, Cubierta (laterales) 7,81 m x 5,90 m= 46,07 m² 4 planchas 

Total, cubierta (central) 10,53 m largo x 5,89 m ancho= 62,02 m² 5 planchas 

Área Kiosco (laterales) 3,05 m ancho x 2,33 m largo= 7,10 m² 2 unidades 

Cajón metálico para introducir 
macetero de PVC de fibra de 
vidrio 

0,90 cm x 0,61 cm 30 unidades 

Bajantes de AALL p/cubiertas 
Canalones de Galvalume 

5,90 mL c/lado= 23,60 Ml  4 unidades 

Planchas de gypsum RH 
(resistente a la humedad) 

1,22 m x 2,44 m= 2,97 m² c/plancha 
6,22 m² (global) 
 

2 unidades *opc 
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Gráfico 10. Plano estructural #1 escaleras y pilares. 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 

 



128 
 

Gráfico 11. Plano estructural #2 (vigas longitudinales / transversales del tablero) 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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4.5 Resultados Obtenidos  

4.5.1 Resultados Funcionales 

Gráfico 12. Planta Arquitectónica 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Gráfico 13. Implantación de Cubierta 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Gráfico 14. Implantación de cubierta estructura vista 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Ilustración 64. Sección ambientada A-A’ 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 

 

Ilustración 65. Sección ambientada B-B’ 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)  
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Ilustración 66. Sección ambientada C-C’ 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 

 

Ilustración 67. Sección ambientada D-D’ 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Ilustración 68. Elevación frontal ambientada NOR - SUR 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 

 

Ilustración 69. Elevación lateral derecha ambientada 

 

 

 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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4.5.2 Resultados Formales  

Gráfico 15. Elevación frontal 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Gráfico 16. Elevación Lateral Derecha 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Gráfico 17. Detalle Arquitectónico  

 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Ilustración 70. Modelado en 3D (vista frontal) 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 

 

 

Ilustración 71. Modelado 3D vista en perspectiva a dos puntos de fuga  

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Ilustración 72. Modelado en 3D Módulos desde el ingreso lateral izquierdo 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 

 

Ilustración 73. Modelado 3D Ventanas tipo chazas, celosías y cajones macetas 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Ilustración 74. Modelado 3D Enganches para la sujeción de cajones/maceta en barandales 

 

 

 

 

 

 

 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 

 

 

Ilustración 75. Modelado 3D Kiosco y zona de descanso en módulo lateral 

 

 

 

 

 

 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Ilustración 76. Modelado 3D Zona de descanso en módulo central 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 

 

Ilustración 77. Modelado 3D Drenaje de AALL en cubierta con pendiente al mínimo 

porcentaje 

 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Clasificación de consumo eléctrico de kiosco por módulo  

Tabla 34. Referencial clasificación de consumo eléctrico de kiosco por módulo 

Nota, Para la parte eléctrica se realizó una comparativa referencial al proyecto 

“Mantenimiento Integral de 7 Pasos Peatonales Ubicados en Sectores Varios de la Ciudad 

de Guayaquil, Parroquia Tarqui - Ximena”.  

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 

 

 

 

 

 

 

Carga 

 

Potencia típica 

Demanda 

considerada 

Iluminación interior (2 × 15 W LED, 1500 lm 

c/u) + exterior 1 × 15 W 
45 W 100% ⇒ 45 W 

Rótulo/realce LED 30 W 100% ⇒ 30 W 

Tomacorrientes de uso general 

(hervidor/carga variable) 
1500 W 60% ⇒ 900 W 

Refrigerador pequeño 
300 W (arranque cubierto 

por térmico) 
100% ⇒ 300 W 

POS + router 50 W 100% ⇒ 50 W 

Ventilador 60 W 100% ⇒ 60 W 

Subtotal 1 985 W 1 385 W 

Reserva futura (≈25%) — ≈ 350 W 

Total, por kiosco (redondeo) — ≈ 1 750 W 
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Cálculo correspondiente de la bajante y canalón AALL de material Galvalume  

Área Cubierta: A = 46.07m2 

Intensidad critica i = 200 mm/h / 3600 = 0.00005556 m/s 

Nota: Se utilizo una intensidad máxima de 200mm/h debido al cambio climático. Se 

prevé aumenten las precipitaciones en época invernal. 

𝑄 = 𝑣𝐴𝑠𝑒𝑐 = 𝑣 ∙
𝜋𝐷2

4
              𝐷 = √

4𝑄

𝜋𝑣
   

Con v= 2.0 m/s 

𝐷 = √4(0.002559) ∕ (𝛱 ⋅ 2.0) = 0.040; 𝑚 = 40; 𝑚𝑚 ≈ 1.6" 

Con v = 3.0 m/s 

𝐷 = √4(0.002559) ∕ (𝛱 ⋅ 3.0) = 0.033; 𝑚 = 33; 𝑚𝑚 ≈ 1.3" 

 

Caudal por módulo Q = i*A = 0.002559 m/s = 2.56 L/s 

Caudal por 2 módulos Q2 = 0.005119 m/s = 5.12 L/s 

𝑅𝑒𝑠𝑝𝑢𝑒𝑠𝑡𝑎 𝑄 = 𝑖 ∙ 𝐴 = 0.00005556𝑚 𝑠⁄ × 46.07𝑚2 = 0.002559𝑚3 𝑠⁄ = 2.56 𝐿 ∕ 𝑠 
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CONCLUSIONES 

 

           Un análisis exhaustivo de la información técnica, económica y 

ambiental identificó las principales limitaciones del paso peatonal frente al 

Colegio Aguirre Abad. La ausencia de un cuidado periódico y adecuado de la 

infraestructura existente generó varios problemas estructurales notables, 

como grietas, corrosión de componentes metálicos y deterioro de los 

acabados. Desde una perspectiva económica, se determinó que las 

intervenciones aisladas realizadas en años anteriores no habían dado como 

resultado una solución sostenible, lo que requería un rediseño integral. Desde 

una perspectiva ambiental, el tránsito peatonal de la comunidad estudiantil y 

los usuarios de la zona plantean altas exigencias de seguridad y accesibilidad 

universal, requisitos que actualmente no se cumplen, por ende, los hallazgos 

del diagnóstico indicaron claramente que el rediseño del paso peatonal debía 

incorporar soluciones técnicas innovadoras, ser económicamente viable y 

cumplir con la normativa vigente para garantizar la efectividad y viabilidad a 

largo plazo de la inversión. Por lo tanto, los estudios preliminares fueron 

cruciales para desarrollar propuestas arquitectónicas y estructurales que 

reflejaran las realidades del contexto urbano y social en el que se ubican. 

 
         La aplicación de una ficha de datos de evaluación estructural permitió 

documentar de forma sistemática y objetiva el estado de mantenimiento del 

paso peatonal. Este procedimiento diagnosticó deficiencias estructurales 

relacionadas con la fatiga del material, la oxidación de vigas y pernos, 

deformaciones menores del tablero del puente y el deterioro de las barandillas. 

Estos hallazgos confirmaron que, si bien el puente mantenía su funcionalidad 

básica, también presentaba algunas debilidades que, de no corregirse, podrían 

comprometer la protección de los usuarios. Además, los resultados del 

diagnóstico destacaron la falta de un programa de mantenimiento regular, lo 

que aceleró el desgaste estructural. En resumen, la evaluación estructural 

sentó las bases para las decisiones técnicas respecto a un futuro rediseño, 

garantizando que cada intervención recomendada cumpliera con los 

estándares de seguridad, durabilidad y cumplimiento normativo. 
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         El diseño arquitectónico urbano integral busca transformar el cruce 

peatonal para satisfacer las necesidades de seguridad, accesibilidad y 

revitalización urbana del sector. Además, este incluye quioscos modulares de 

autoservicio en cada extremo y un módulo central con pasarelas peatonales, 

lo que mejora la funcionalidad del puente y fomenta la actividad económica 

local. Estéticamente, el diseño busca integrar el cruce peatonal en el contexto 

urbano mediante el uso de materiales modernos, como aluminio galvanizado 

para canaletas y bajantes, y una cubierta de policarbonato que aporta ligereza 

y transparencia. Además, un análisis presupuestario basado en los precios de 

referencia del SERCOP, que garantizan la viabilidad económica y la 

sostenibilidad del diseño. 

         La presentación de la propuesta mediante modelos físicos y digitales fue 

crucial para la validación del proyecto. El modelado digital, integrado en 

software de diseño, permitió la generación de planos detallados, perspectivas 

realistas y simulaciones estructurales, facilitando la visualización de la 

propuesta en un contexto real. Además, los modelos físicos sirven como 

herramientas didácticas, presentando los principales componentes del 

proyecto a escala, lo que permitió la evaluación de las proporciones, la 

distribución espacial y la estética arquitectónica. 
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RECOMENDACIONES 

 

•            Se sugiere implementar un plan de mantenimiento preventivo para 

todos los elementos estructurales del paso peatonal, incluyendo vigas, 

columnas, losa y conexiones metálicas. Esto garantizará la prolongación de la 

vida útil del puente, evitando deterioros prematuros. Además, se recomienda 

emplear recubrimientos anticorrosivos en las partes metálicas y tratamientos 

protectores en superficies expuestas, con inspecciones semestrales para 

detectar y corregir cualquier anomalía estructural. 

 

•           Con el objetivo de garantizar el acceso inclusivo, se aconseja la 

instalación de una plataforma salvaescaleras eléctrica que cumpla con las 

normativas de accesibilidad vigentes. Su ubicación estratégica permitirá a 

personas con movilidad reducida utilizar el paso peatonal sin restricciones. 

Asimismo, es necesario capacitar al personal encargado en su uso y 

mantenimiento, asegurando un funcionamiento continuo y seguro. 

 

•           Se recomienda la instalación de bajantes pluviales de Galvalume junto 

con canalones de alta resistencia, optimizando la evacuación del agua de lluvia 

para evitar acumulaciones y daños en la estructura. El diseño debe considerar 

la pendiente adecuada para un flujo continuo y sin obstrucciones. La revisión 

y limpieza del sistema deberá realizarse antes de cada temporada de lluvias 

para asegurar su correcto desempeño. 
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ANEXOS 

Anexo 1. Vista frontal del paso peatonal ubicado en el colegio Aguirre Abad de la ciudad de 

Guayaquil 

 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Anexo 2. Vista posterior del paso peatonal  

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Anexo 3. Peatones transitando el paso peatonal en horario matutino de ingreso escolar   

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Anexo 4. Usuarios transitando el paso peatonal en horario de salida escolar vespertino 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 

 

 

 

 

 



157 
 

Anexo 5. Muestreo / Análisis Social  

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Anexo 6. Proceso de encuesta sobre necesidades del puente peatonal realizada a 

transeúnte  

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Anexo 7. Proceso de encuesta realizada a estudiante  

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Anexo 8. Encuesta de necesidades existentes en el paso peatonal, realizada a los 

estudiantes y padres de familias del colegio Aguirre Abad  

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Anexo 9. Se realizó la encuesta a la dueña de este kiosco comercial en el que nos comentaba, 

que la idea de implementar kioscos comerciales en la plataforma del paso peatonal sería 

conveniente ya que es una zona de mayor tránsito 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Anexo 10. Se realizó el levantamiento de datos de observación de daños estructurales en la 

viga central, para adjuntarla a la ficha técnica que se propuso en uno de los objetivos  

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Anexo 11.  Levantamiento de datos de observación en daños estructurales, realizada en el 

tablero del paso peatonal en la zona de la puerta de ingreso al colegio Aguirre Abad  

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Anexo 12. Levantamiento de datos de observación en daños estructurales, realizada en el 

tablero del paso peatonal en la zona oeste  

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Anexo 13. Levantamiento de datos de observación de daños estructurales en la zona de las 

escaleras que recorren hacia a la Universidad Laica y la puerta principal del colegio Aguirre 

Abad  

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Anexo 14. Levantamiento dimensional del paso peatonal  

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Anexo 15. Toma de datos de dimensionamiento del puente peatonal  

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Anexo 16. Recolección de datos de dimensionamiento del paso peatonal  

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Anexo 17. Esclerómetro otorgado por la FIIC / ULVR para la realización de ensayo no 

destructivo  

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Anexo 18. Proceso de limpieza sobre la zona en la que se realizó el ensayo con el 

esclerómetro  

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Anexo 19. Tabla de 4 x 3 para la toma de datos por rebote con el esclerómetro  

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 

 

 



172 
 

Anexo 20. Inicio del levantamiento de datos obtenidos por el ensayo realizados con el 

esclerómetro en la pila central del paso peatonal  

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Anexo 21. Toma de datos por rebote realizada en el tablero en las zonas donde se plantea 

la ubicación de los módulos en el paso peatonal  

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Anexo 22. Levantamiento de datos por rebote con esclerómetro sobre el lado este del paso 

peatonal para la posterior colocación de los módulos  

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Anexo 23. Levantamiento de datos por rebote con esclerómetro en el descanso de la 

escalinata que conduce a los centros educativos  

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Anexo 24. Informe de resultados de las pruebas con esclerómetro parte I 

Fuente: (Laboratorio de Ensayos de Materiales & Construcciones [LEMCO], 2025) 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Anexo 25. Resultados de las pruebas con esclerómetro parte II  

Fuente: LEMCO (2025) 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Anexo 26. Diagnóstico y recomendaciones de los resultados de las pruebas realizadas con 

esclerómetro parte   

Fuente: LEMCO (2025) 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Anexo 27. Boceto arquitectónico de módulos con cubiertas   

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Anexo 28. Boceto de Distribución de módulos en vista de planta  

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Anexo 27. Boceto de estudio para accesibilidad universal 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Anexo 28. Boceto de módulo vista lateral  

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Anexo 29. Boceto de materialidad planta arquitectónica  

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 

 

 



184 
 

Anexo 30. Boceto de Despiece constructivo de Muros  

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Anexo 31. Boceto de espacio comercial arquitectónico, Mobiliario  

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 

 

 

 

 

Anexo 32. Boceto, propuesta funcional y formal de kiosco 
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Anexo 33. En primera plana el módulo lateral y en segunda el central 

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 
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