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RESUMEN

El presente trabajo de titulacion desarrolla un analisis técnico—economico del
redisefio del paso peatonal ubicado frente al Colegio Aguirre Abad en Guayaquil.
infraestructura que actualmente presenta deficiencias en aspectos estructurales,
funcionales y de accesibilidad. Mediante una evaluacidén diagndstica que incluyé
inspecciones visuales, aplicacion de pruebas no destructivas, encuestas a usuarios y
levantamiento de datos arquitecténicos, se identificaron patologias que comprometen
la seguridad, confort, y la usabilidad de la estructura, especialmente para la
comunidad educativa que la utiliza de manera cotidiana. La investigacion propone un
redisefio que incorpora mejoras arquitectonicas, urbanisticas y estructurales,
siguiendo normativas técnicas ecuatorianas e internacionales como la AASHTO y la
NEC. Entre las soluciones planteadas se incluyen: una plataforma amplia con
accesibilidad universal, incorporacién de un sistema de salvaescaleras para personas
con movilidad reducida, iluminacion eficiente, optimizacion del sistema de drenaje con
bajantes de galvalume y canalones, asi como la integracion de médulos cubiertos que
funcionaran como kioscos para dinamizar el espacio publico y fortalecer la actividad

econdmica en el entorno.

Desde el punto de vista estructural, se calcularon las cargas muertas y vivas
considerando el aforo peatonal real y la carga normativa de 4.1 kN/m?, garantizando
que el disefio cumpla con los parametros de seguridad y resistencia requeridos.
Adicionalmente, se efectué un analisis econdomico que demuestra la viabilidad
financiera del proyecto. El redisefio propuesto no solo mejora la movilidad y seguridad
de los usuarios, sino que también contribuye a la sostenibilidad urbana, la inclusién

social y la integracién estética con el entorno arquitecténico del sector.

Palabras Claves: Puente, Diseflo urbano, Estudio de viabilidad
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ABSTRACT

This degree thesis develops a technical-economic analysis of the redesign of
the pedestrian bridge located in front of the Aguirre Abad School in Guayaquil, an
infrastructure that currently presents deficiencies in structural, functional and
accessibility aspects. Through a diagnostic evaluation that included visual inspections,
application of non-destructive tests, user surveys, and architectural data collection,
pathologies were identified that compromise the safety, comfort, and usability of the
structure, especially for the educational community that uses it on a daily basis. The
research proposes a redesign that incorporates architectural, urban and structural
improvements, following Ecuadorian and international technical standards such as
AASHTO and NEC. The solutions proposed include: a wide platform with universal
accessibility, incorporation of a stair lift system for people with reduced mobility,
efficient lighting, optimization of the drainage system with galvalume downspouts and
gutters, as well as the integration of covered modules that will function as kiosks to

revitalize the public space and strengthen economic activity in the surrounding area.

From the structural point of view, dead and live loads were calculated
considering the actual pedestrian capacity and the normative load of 4.1 kN/mz2,
ensuring that the design complies with the required safety and resistance parameters.
In addition, an economic analysis was performed to demonstrate the financial viability
of the project. The proposed redesign not only improves the mobility and safety of
users, but also contributes to urban sustainability, social inclusion and aesthetic

integration with the architectural environment of the sector.

Keywords: Bridge, Urban Design, Feasibility Study
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INTRODUCCION

El paso peatonal elevado de colegio Aguirre Abad ubicado en Guayaquil sobre
la avenida Luis Cordero Crespo constituye un elemento clave para la movilidad
peatonal por lo tanto representa un alto aporte a la piramide de movilidad urbana.
Debido al evidente deterioro de las estructuras como fisuras y grietas en el pavimento
del tablero, las escaleras y barandales oxidados a primera vista surgi6 la necesidad
de iniciar una investigacion integral en donde se incluyen estudios preliminares
estructurales y de disefio urbano-arquitectonico. En la investigacion descriptiva de
enfoque mixto iniciamos con profundas observaciones de campo en las cuales
tuvimos resultados que nos direccionaron a poder determinar la cantidad de personas
gue transitan sobre el paso elevado en diferentes rangos de tiempo en un dia, asi
como también el tipo de usuario que influye y terminara siendo un foco de estudio.
Para asegurar la viabilidad de construir sobre el puente o realizar el redisefio
arquitectonico se realizo estudios con herramientas de ensayos no destructivos los

cuales arrojaron resultados satisfactorios.

Considerando las condiciones climaticas del sitio donde se emplaza la
infraestructura existente y los datos recogidos en encuestas a una muestra de la
poblacién influyente comenzamos la etapa de disefio teniendo en cuenta valores
como la empatia al momento de idear cada elemento o forma a afiadir en el espacio
disponible. Teniendo como objetivo puntual mejorar la estética, reordenar a los
vendedores ambulantes en espacios adecuados para mejorar el flujo de personas
sobre el puente y no focalizar una zona, lo que actualmente revela un problema y
dificulta el transito peatonal especificamente en horas de entrada y salida de los
estudiantes del colegio Aguirre Abad. Debido a la falta de espacio para intervenir y
redisefiar las escaleras existentes se recomienda la implementacion de
salvaescaleras, un mecanismo utilizado en diferentes paises para crear accesos

pensados para personas con movilidad reducida.



CAPITULO |

ENFOQUE DE LA PROPUESTA

1.1 Tema: Analisis técnico-econdmico del redisefio en el paso peatonal del
colegio Aguirre Abad.

1.2 Planteamiento del problema

El paso peatonal objeto de este estudio evidencia un avanzado estado de
deterioro, observable en el desgaste de pavimentos, fisuras, agrietamientos y
oxidacion de barandales, entre otras patologias superficiales. Estas condiciones no
solo representan un riesgo fisico para los usuarios, sino que evidencian la falta de

una gestion adecuada en su mantenimiento y conservacion.

Los estudios de transito peatonal demuestran que la infraestructura es utilizada
principalmente por estudiantes, especialmente durante dos jornadas clave, por la
mafiana y al mediodia. Sin embargo, a partir de las 6 de la tarde, el flujo de usuarios
disminuye considerablemente, lo que sugiere una escasa diversificacion en los grupos
que emplean este paso fuera de los horarios escolares. Un problema relevante es la
ausencia de accesibilidad universal: actualmente, el paso peatonal sélo dispone de
escaleras de acceso, lo que excluye del uso seguro y autbnomo a personas con
movilidad reducida, adultos mayores, madres llevando a sus bebés en coches y otros
grupos vulnerables. Esta carencia contraviene los principios contemporaneos de
disefio inclusivo y limita el derecho a la ciudad y a la movilidad segura para todos los

ciudadanos.

Adicionalmente, el entorno inmediato del puente presenta una concentracion
informal de comerciantes ambulantes, lo que genera problemas de congestion y
dificulta la circulacién peatonal. Sin embargo, con una reubicacion o gestion adecuada
de estos comerciantes, se podria mejorar la calidad del servicio, ordenar el espacio
publico y dinamizar la economia local. De esta manera, seria posible atraer a otros
segmentos de usuarios y fomentar un uso mas continuo y seguro del puente durante

todo el dia.



En cambio, el disefio del puente y su conexion con la ciudad se centran solo
en lo funcional, ignorando elementos importantes como el confort, la sensacion de
seguridad, la accesibilidad para todos y la armonia estética con el entorno. Como
resultado, la infraestructura, aunque necesaria y util, se percibe como un espacio
olvidado y poco atractivo, desaprovechando su potencial como nodo dinamizador del

entorno urbano.

En conclusion, el problema que se plantea no solo radica en el deterioro fisico
de la infraestructura. También esta en una falta de vision integral que considere la
accesibilidad universal, la reorganizacién del entorno comercial, la diversificacién de
los usuarios y la mejora de la experiencia urbana. Esto es necesario con el fin de

garantizar un paso peatonal seguro, inclusivo, funcional y socialmente activo.

1.3 Formulacién del problema

¢, Qué soluciones integradas desde la arquitectura y la ingenieria civil pueden
aplicarse en el redisefio técnico-econdmico del paso peatonal del colegio Aguirre

Abad para corregir sus fallas estructurales y mejorar su calidad urbana?



1.4  Objetivo general

Determinar las condiciones técnicas, econdmicas y sociales necesarias para
el redisefio integral del paso peatonal del colegio Aguirre Abad, con el fin de
fundamentar una propuesta de intervencion que mejore su funcionalidad,
accesibilidad y calidad de uso, al mismo tiempo que dinamice el entorno comercial y

publico.

1.5 Objetivos especificos

e Analizar la informacion técnica, econdémica y contextual del paso peatonal.

e Evaluar la infraestructura del paso peatonal mediante una ficha técnica de

dafos estructurales, para el diagnostico del desempefio estructural.

e Disefar una propuesta urbano-arquitectonica integral para el paso peatonal,
incorporando criterios estructurales, de seguridad peatonal, estética urbana,

integracion con el entorno y estimacion presupuestaria.

e Presentar la propuesta urbana-arquitectonica a través de modelos fisicos y

digitales.

1.6  Hipotesis o Idea a defender

Un analisis técnico-econdémico integral del paso peatonal del colegio Aguirre
Abad, que combine ejercicios arquitectonicos e ingenieria civil y considere la
recuperacion de la identidad de las fachadas patrimoniales de Guayaquil, permitira
corregir sus fallas estructurales, mejorar la accesibilidad y funcionalidad, y fortalecer
la integracion estética con el entorno. Asimismo, esta intervencion favorecera la
reorganizacion del comercio informal y dinamizara el espacio publico, transformando

el paso en un lugar seguro, inclusivo y atractivo para diversos usuarios.



1.7

Tabla 1. Lineas de investigacion.

Linea de Investigacion Institucional / Facultad.

DOMINIOS ULVR | LINEAS DE | LINEAS DE | SUB-LINEAS ~ DE
INVESTIGACION [ INVESTIGACION [ INVESTIGACION DE
INSTITUCIONAL | DE FACULTAD | FACULTAD

Urbanismo y

ordenamiento

territorial

aplicando Territorio,

tecnologia de | medioambiente y | Técnica, Ecoeficiencia y

construccion eco- | materiales Tecnologia e | Eficiencia Energética

amigable, innovadores para | Innovacion

industria y | la construccion

desarrollo de

energias

renovables

Fuente: Universidad Laica Vicente Rocafuerte (2025)




CAPITULO Il

MARCO REFERENCIAL

2.1 Marco Contextual

2.1.1 Antecedentes

El paso peatonal elevado ubicado sobre la avenida de las Américas, frente al
colegio nacional Aguirre Abad en Guayaquil, cumple una funcién esencial para la
seguridad de los peatones, principalmente estudiantes. En el contexto de la
ampliacion de la Troncal 2 de la Metrovia, se construy6 un nuevo paso peatonal con
el propésito de mejorar la conectividad entre el colegio y la avenida.

Segun El Universo, la obra estaba programada para finalizar en diciembre de
2012, integrandose con los paraderos y carriles exclusivos de la Metrovia. Ademas,

se sabe que la constructora encargada fue Imetaco.

A pesar de su relativa modernidad, a partir de enero de 2024 se han registrado
diversas fallas estructurales. De acuerdo con reportes de Expreso, los bloques de
cemento que refuerzan las barandillas comienzan a desprenderse, mientras que los
tubos metalicos internos presentan oxidacion. En junio de 2024, se confirmoé que el
piso y los barandales estaban cuarteados, algunas secciones del muro pendian y

habia abundantes fierros expuestos, representando un peligro para los usuarios.

Estas condiciones han motivado denuncias constantes de padres de familia,
estudiantes y transeuntes. Ellos reportan riesgos de cortes, resbalones y caida de
escombros. Hasta la fecha, no hay acciones claras del Municipio para intervenir o

realizar mantenimiento preventivo.

Historiologia acerca de los puentes como un medio de conexion beneficiosa.

Todos los puentes se basan en modelos naturales y, a medida que la
tecnologia ha avanzado, se han incorporado nuevos métodos para resolver estos

problemas. Desde troncos caidos en lechos de rios y rocas sueltas en laderas, hasta



enredaderas y trepadoras enredadas en cafiones, todos ellos histéricamente vitales
para mitigar los peligros naturales, ha surgido una disciplina cientifica. Esta disciplina
es una parte fundamental de las aplicaciones de la ingenieria civil: el disefio y la

construccion de puentes.

Pasos peatonales en Ecuador

Para redisefar, debemos tener en cuenta que los puentes peatonales en
Ecuador son muy sensibles a las vibraciones causadas por sismos. Este aspecto
debe ser considerado al disefiar un puente, ya que es importante garantizar su
funcionamiento y durabilidad. Es habitual que los puentes sean ligeros o de bajo peso,

lo que reduce su rigidez y aumenta su flexibilidad ante estos fendmenos naturales.

En conclusion, este redisefio debe integrar materiales duraderos y
antideslizantes, criterios de accesibilidad universal, asi como una demarcacion
precisa y perceptible incluso bajo condiciones climaticas desfavorables. La
iluminacion desempefia un papel fundamental, requiriendo una luminosidad uniforme
y brillante para asegurar la visibilidad nocturna. La implementacion de componentes
tactiles para individuos con discapacidad visual y la aplicacién de sefialética horizontal
para respetar la movilidad universal sin limitar accesos a los diferentes puntos de

encuentro, asi como también a los ingresos y salidas del puente.

El Espacio Pablico en Pasos Peatonales y Comercios en Puentes.

Volviendo con Gehl, la “ciudad vital” se define como un espacio urbano
significativo que atrae a la gente, caracterizado por una vida urbana compleja y
variada. No solo debe contar con actividades recreativas y sociales, sino también
ofrecer espacio para el transito peatonal y oportunidades para la participacion activa

en la vida urbana.

(Gehl, 2014. p. 63)



En este sentido, es valido preguntarse si los puentes peatonales cumplen con
las condiciones para considerarse espacios urbanos vitales. Al analizar sus
caracteristicas, se deben tener en cuenta aspectos del entorno urbano, tales como la
densidad poblacional, el estrato socioecondmico y la percepcién de la delincuencia,
asi como las caracteristicas del espacio de la calle, incluyendo las aceras, el
mobiliario urbano y las amenidades para peatones. En la observacion realizada se
detectdé una baja presencia de actividades economicas directamente sobre los
puentes peatonales (solo una registrada en la Estacion Boyacd), mientras que en las
zonas de espacio publico cercanas hubo una mayor presencia de actividades
informales, especialmente ventas de comestibles, minutos de celular, ropa y otros
productos, principalmente durante los fines de semana. Esta dinamica indica una
mayor permanencia y uso del espacio publico, no solo por parte de los compradores,
sino también de los vendedores que requieren cierta infraestructura para

establecerse.

Componentes Aplicados en las Fachadas de las Casas de Estilo Colonial en

Guayaquil, Ecuador.

Las ventanas tipo chazas en Guayaquil, Ecuador, aunque comunmente
asociadas con la época colonial, tienen su origen y auge en la segunda mitad del siglo
XIX. Estas ventanas son un sistema de persianas o celosias de madera, que permiten
una ventilacion eficiente sin comprometer la privacidad, adaptandose perfectamente
al clima calido y humedo de la ciudad. El disefio de las chazas tiene una fuerte
influencia italiana, especialmente de las persianas florentinas, que a su vez tienen
raices arabes, y fue introducido en Guayaquil por migrantes como el comerciante

Lorenzo Lavezzari di Canoaotieri.

Las chazas estan hechas tipicamente de maderas nativas como mangle,
guayacan y guachapeli, aunque en casas mas pudientes también se usé pino
americano. Inicialmente, estas ventanas se incorporaron como un elemento
arquitecténico innovador en casonas, optimizando la ventilacién interior tras el cierre
de arcos o balcones abiertos que eran comunes antes. Su uso se expandio

notablemente tras el gran incendio de Guayaquil en 1896, cuando la reconstruccion



de la ciudad impuls6 su masificacion y consolidacion como parte del paisaje urbano.
Este tipo de ventana es un simbolo arquitectonico de Guayaquil, representando no
solo una solucién funcional para regular el clima sino también un reflejo de la identidad
urbana. Aunque su estilo proviene de influencias europeas, en Guayaquil adquirieron
un caracter propio, mezclando tradicion naval y arquitectonica, especialmente visible
en barrios histéricos como Las Pefias, donde adn se conservan casas con chazas

como testimonio del pasado.

2.1.2 Anélisis fisico

Ubicacién geografica general

El paso peatonal del Colegio Aguirre Abad, a intervenir se encuentra ubicado
en la provincia del Guayas, en el canton Guayaquil de la provincia Tarqui. Implantado
sobre las avenidas principales de Las Américas y Luis Cordero Crespo, ambas
arterias urbanas atraviesan la ciudad de norte a sur, especificamente la avenida Luis
Cordero Crespo, sobre la cual se construyo el puente, ésta se enlaza con la Avenida
Machala la cudl te direcciona hacia el sur mientras que la Avenida Quito paralela a la
anteriormente mencionada te acerca al norte de la ciudad por ende al centro y nucleo
de la ciudad, zona en donde podemos encontrar la historia, origenes y patrimonio

cultural tanto tangible como intangible.

El Cantén Guayaquil, ubicado al oeste del rio Guayas y atravesado por la
cadena montafiosa Chongén — Colonche, limita al Norte con los cantones Lomas de
Sargentillo, Nobol, Daule y Samborondoén; al Sur con el Golfo de Guayaquil y la
provincia de El Oro, al Oeste con la provincia de Santa Elena y el cantén General

Villamil y al Este con los cantones Duran, Naranjal y Balao.



llustracion 1. Ubicacion Geografica.

Ecuador Guayas Tarqui /
Guayaquil

Fuente: Arcgis (2025)
Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

Tabla 2. Localizacion del proyecto

PAIS PROVINCIA CANTON PARROQUIA

Ecuador Guayas Guayaquil Tarqui

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

Limites de la zona

Norte: Ciudadela Naval Norte
Sur: La atarazana

Este: Av. Sufragio libre
Oeste: Av. Ing. Elias Jacome

Coordenadas: 2°10'38"S 79°53'28"W



llustracién 2. Vias de acceso

8
Nomenclatura:

Primario

Av. de las Américas - Av. Luis Cordero Crespo

Secundario

gio Libre - De la D

Terciario
Elias Jacome Guerrero - Eloy Ortega Soto

9 Paso Peatonal colegio Aguirre Abad

Fuente: OpenStreetMap (2025)
Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

Lugar o zona de intervencion

Determinamos un radio de influencia de 1 kildmetro tomando como eje focal el
paso peatonal, de tal manera identificamos diferentes equipamientos y los usos de
suelo que predominan en la zona a intervenir. En términos fisicos, el terreno es
urbano, con infraestructura establecida y desarrollada, lo que favorece la accesibilidad
y la conexion con otros sectores de la ciudad. La integracién de espacios educativos
con areas residenciales y comerciales confiere a la zona un caracter mixto, propio de

barrios consolidados que promueven la convivencia y el desarrollo comunitario.

En el area delimitada hay paradas de transporte publico estratégicamente
colocadas, como el sistema de metro via y buses urbanos. Esto facilita a los usuarios
el acceso a diferentes medios de transporte y la conexion entre el colegio Aguirre
Abad y el Cuartel Modelo de la Policia Nacional del Ecuador.
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llustracion 3. Radio de Influencia de 1 Km.
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Fuente: Google Earth (2025)
Clima

Desde el punto de vista climatico, el lugar de intervencién tiene un clima tropical
de sabana, con temperaturas promedio anuales entre 25°C y 30°C. Hay grandes
diferencias entre las estaciones: la temporada seca va de junio a noviembre, y la
temporada de lluvias, de diciembre a mayo. La humedad relativa es consistentemente
elevada, condicionando tanto las caracteristicas naturales como las condiciones de

confort del entorno construido.

llustracion 4. El clima en Guayaquil

El clima en Guayaquil
& Vinculo X Descargar  Comparar  Datos histéricos: 2025 2024 2023 2022 2021 2020 2019 2018 2017

nublado

—

muy caliente caliente muy caliente

o puntuacon de plya/pisaina 73 | |

ene. feb. mar. abr. may.  jun. jul. ago. sep. oct. nov. dic.

Fuente: Weather Spark (2025)
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Las temperaturas nocturnas suelen ser moderadas, y la intensidad del viento
varia, generalmente con una direccion predominante hacia el suroeste. Este clima
favorece una gran diversidad de flora tropical y condiciona el confort ambiental en los

espacios urbanos.

llustracion 5. Temperatura maxima 30° - 32° C

L PASEC Ko

Fuente: Meteoblue (2025)

La representacion de este mapa térmico de la zona de influencia del paso
peatonal del Colegio Aguirre Abad, mostrando un rango de temperatura maxima diaria
entre 30° y 32°C. Este valor corresponde a las condiciones promedio registradas en
la region durante los meses cdlidos, lo cual influye directamente en el disefio
arquitectonico y en la seleccién de materiales para la infraestructura. El color naranja
predominante en el mapa indica una distribucion relativamente uniforme de las
temperaturas en el area urbana, influenciada por la densidad de construcciones, el
pavimento y la baja presencia de areas verdes, lo que favorece el efecto de “isla de
calor”. En conclusion, el registro de temperaturas maximas permite orientar

decisiones de disefio que mejoren la habitabilidad y durabilidad de la infraestructura.
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llustracién 6. Temperatura minima 20° - 22°C
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Fuente: Meteoblue (2025)

El mapa térmico en color amarillo corresponde a la temperatura minima diaria
en la zona, con un rango de 20° a 22°C. El color amarillo refleja condiciones propias
de climas tropicales hiumedos, donde la variacion térmica diaria es moderada y las
temperaturas nocturnas se mantienen agradables. Este patron climatico favorece el
uso intensivo del puente peatonal en horas de la mafiana y la noche, sin generar

incomodidad térmica para los usuarios.

Vientos

En Guayaquil, los vientos predominantes soplan principalmente desde el
suroeste (SW) y el oeste durante la mayor parte del afio, con una direccion media del
viento que influye en la dinamica climatica local. La velocidad del viento suele variar
entre aproximadamente 3 km/h y 18 km/h, con valores medios que rondan los 7 a 15

km/h en condiciones tipicas.
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llustracién 7. Brijula del Viento

Fuente: Meteoblue (2025)

Asoleamiento

Por lo general Guayaquil es una ciudad con una temperatura bastante caliente
esto debido al sol que es especialmente intenso todo el afio, generalmente al medio
dia, pero segun algunos articulos sintetizamos que los horarios mas calientes son de
10:00 am y 15:00 pm. Asi mismo tomamos en cuenta que el tramo del paso peatonal
evaluado no cuenta con una cubierta por lo que al no contar con ella estas radiaciones
UV generan disconfort térmico en los transeuntes. Por lo general de 7 a 8 horas es
el tiempo de mayor exposicion solar.
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llustracion 8. Exposicion del sol 7h 2 min 08/08/2025
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Seleccion del horario de mayor afluencia de usuarios que transitan sobre el

paso peatonal. En este horario especifico de las 7 a.m. ingresan los estudiantes de la

Universidad Laica Vicente Rocafuerte y luego de 30 minutos se da el ingreso de los

estudiantes del colegio Aguirre Abad quienes acceden mayoritariamente desde la

puerta de ingreso que se encuentra ubicada sobre el paso peatonal.

El siguiente horario de estudio sera el de la salida de los estudiantes del colegio

consecuente del ingreso de los estudiantes del mismo colegio al horario vespertino,

este rango se dara entre las 12h00 p.m. hasta las 12h45 p.m.
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llustracion 9. Sol ubicado al norte, exposicion de las 12h02 p.m.
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Fuente: Suncalc (2025)

llustracion 10. Usuarios expuestos al sol debido a la falta de zonas cubiertas

Elaborada por: Alvarado y Santos (2025)
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Topografia

La parroquia Tarqui, ubicada en la ciudad de Guayaquil, Ecuador, se
caracteriza por presentar una topografia predominantemente plana con ligeras
irregularidades, situdndose a una altitud media aproximada de 30 metros sobre el
nivel del mar. Estas condiciones topograficas semirregulares, con elevaciones que
oscilan entre 10 y 30 metros, favorecen el desarrollo urbano y facilitan la construccion
de infraestructuras, especialmente aquellas vinculadas al mejoramiento del espacio

publico y la movilidad peatonal.

llustracion 11. Mapa topografico del sitio

-
L

Nomenclatura:

* 7 ms.n.m (Relieve bajo)

- 40 m s.n.m (Relieve medio)
- 87 ms.n.m (Relieve alto)

Fuente: topographic-map (2025)

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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Tarqui constituye la parroquia urbana mas grande y densamente poblada de
Guayaquil, abarcando una extension aproximada de 22,744 hectareas. Su territorio
se extiende desde areas cercanas al rio Guayas hasta sectores urbanos consolidados
y sitios de relevancia cultural. La planitud relativa del terreno contribuye a una
adecuada accesibilidad vial y peatonal, permitiendo un eficiente disefio y aplicacion
de proyectos urbanisticos y arquitectonicos. Estas caracteristicas del terreno son
clave para mejorar las infraestructuras para peatones, ya que ayudan a crear
soluciones accesibles y seguras que atienden las necesidades del medio ambiente y
de la comunidad local.

llustracion 12. Area de influencia sombreada de celeste claro representado el bajo
relieve del terreno

87ms.n.m. @
87ms.n.m.

Fuente: Google Earth (2025)

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

2.1.3 Anélisis social

Este paso peatonal es mayormente utilizado por los estudiantes de los centros
educativos que existen cerca del mismo, por lo que este se vuelve muy concurrido en
los horarios 7:00 a.m., 12:00 a.m.; 12:45 p.m., 18:00 p.m.
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Otro factor a tener en cuenta es que este paso peatonal no cuenta con un
sistema de iluminacion optimo por lo que al caer la noche se vuelve inseguro para los
peatones que normalmente lo utilizan en el dia, pero se vuelve atractivo para los
“‘amigos de lo ajeno”. Debido a dichos criterios de inconformidad recurrimos a
encuestar a varios ciudadanos que circulan diariamente por este sector, nos
comentaron que esta obra ha estado descuidada por las diferentes autoridades que
estan de paso, tanto asi que los elementos del paso peatonal se han ido deteriorando
con el pasar de los afios, un claro ejemplo visible es el tablero que presenta diferentes
tipos de agrietamiento. Asi mismo pudimos evidenciar que sus barandales estan
oxidados por lo que esto significa un riesgo de contaminacién cuando entre en

contacto con algun transeunte que por desgracia sufra una caida.
Demografia

Segun datos del dltimo censo evaluado en la provincia del Guayas, el 03 de
octubre del 2023, la poblacion total es de 4’391,923 personas de las cuales los
resultados revelaron que hay mayor predominancia en mujeres siendo un total de
2'237,631 representando un 50.1% mientras que los hombres estan por debajo con

2'154,292 representando un 49.9% de la poblacion total.

llustracién 13. Estructura por sexo y edad, poblaciéon de Guayas

ESTRUCTURA POR

SEXO Y EDAD

2.154.292 | 2.237.631

Hombres Mujeres

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

20



Segun el Censo de Poblacién y Vivienda realizado por el INEC en 2022,
Guayaquil cuenta con una poblacién total de 2,746,403 habitantes, consolidandose
como el cantén mas poblado del pais y representando el 16% de la poblacién total de
Ecuador. De esta poblacion, el 51% son mujeres y el 49% son hombres. Un grupo
significativo de la poblacion, el 9.84%, tiene edades entre los 10 y 14 afios, mientras

gue solo el 0.22% corresponde a personas de 90 afios 0 mas.

Tabla 3. Poblacion de Guayaquil

Sexo Cantidad
Hombre 1'344,265
Mujer 1'402,265
Total 2'746,403

Nota. Para determinar los datos demograficos en la ciudad de Guayaquil, se basé en el
proyecto “Mantenimiento Integral de 7 Pasos Peatonales Ubicados en Sectores Varios de la
Ciudad de Guayaquil, Parroquia Tarqui - Ximena”.

Fuente: Municipalidad de Guayaquil (2024)
Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

La parroquia Tarqui es un area en constante crecimiento, con mezcla de zonas
residenciales, comerciales, educativas e industriales. Su dinamismo la posiciona
como una de las parroquias mas importantes de Guayaquil, atrayendo una poblacion
diversa y activa, lo que hace esencial contar con infraestructura accesible y segura,
especialmente en sectores con alta afluencia peatonal, como en los alrededores del
colegio Aguirre Abad y la Universidad Laica Vicente Rocafuerte, los cuales terminan
siendo equipamientos educativos que demandan la mayor cantidad de usuarios al

paso peatonal de intervencion.
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Caracteristicas sociales

El proyecto de redisefio del paso peatonal del Colegio Aguirre Abad, que
incluye nuevos kioscos y mejoras estructurales, no solo mejora su aspecto fisico y
funcional, sino que también tiene un impacto significativo en la comunidad cercana.
Su ubicacién estratégica frente a una institucién educativa de alta afluencia, en una
zona con alto flujo peatonal diario, convierte al puente en un eje articulador de

movilidad segura y de generacion de oportunidades econdémicas.

Desde el punto de vista social, la obra se plantea como una respuesta a la
necesidad de brindar mayor seguridad a estudiantes, docentes, padres de familia 'y
transeuntes que cruzan diariamente la via. El redisefio incorpora elementos
arquitectonicos y estructurales que favorecen la accesibilidad, la iluminacion
adecuada y la proteccion frente a condiciones climaticas, contribuyendo asi a mejorar

la percepcién de seguridad y bienestar en la comunidad.

llustracion 14. Propuesta de cubiertas para mitigar el impacto directo

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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La integracién de kioscos dentro de la infraestructura no solo optimiza el uso
del espacio publico, sino que también fomenta la actividad econdémica local. Estos
médulos ofrecen la posibilidad de formalizar el comercio ambulante que actualmente
se desarrolla en condiciones precarias, brindando a los comerciantes un lugar seguro,
ordenado y con instalaciones adecuadas. Esto repercute en una mejora de la imagen
urbanay en el fortalecimiento de la economia de microescala. Asi mismo, el proyecto
tiene un componente inclusivo, ya que considera el transito de personas con movilidad
reducida, adultos mayores y nifios, a través de disefios que cumplen con normativas
de accesibilidad universal. EI mejoramiento de la infraestructura también busca
reducir los riesgos de accidentes, tanto peatonales como vehiculares, mediante un

ordenamiento mas eficiente del flujo de personas.

En términos de cohesion social, el puente redisefiado se proyecta como un
punto de encuentro y circulacion que refuerza las interacciones cotidianas de la
comunidad educativa y del barrio. Su renovacion estética y funcional contribuye al
sentido de pertenencia de los habitantes, fortaleciendo la identidad local y
promoviendo un uso mas activo y seguro del espacio publico. En resumen, el proyecto
no solo busca mejorar la infraestructura, sino que también promueve mejoras
sociales, econOmicas y urbanas, siguiendo principios de seguridad, accesibilidad y

desarrollo sostenible de la comunidad.
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2.2 Marco Tebrico

2.2.1 Referentes tedricos

Teorias que se utilizaran:

Tabla 4. Referente Teorico #1

ANALISIS FUNCIONAL DE LA INFRAESTRUCTURA PEATONAL EN EL

CENTRO HISTORICO DE LA CIUDAD DE MATANZAS, CUBA

INFORMACION BASICA FORMATO ACADEMICO

Articulo Cientifico

Autor/es: Sanchez, et al.
Afo de publicacion: 2022
Fuente: Revista Infraestructura

: i DOMINIO DISCIPLINAR DE INVESTIGACION
Vial, 2022

Pals: Cuba

Urbanismo, Ingenieria Civil, Movilidad Urbana,
Infraestructura Peatonal

SINTESIS APLICABILIDAD DISCIPLINAR DEL

e ™
El articulo presenta un enfoque | (La relevancia de este referente es de un (70 %), ya

estratégico y de mejora continua | [quese enfoca en el analisis estructural, disefio de
- - la pasarela, materiales, seguridad y costos

para el rediseno del servicio de la o s

. técnicos y econémicos, lo que representa un (50
infraestructura peatonal en el | fo) o o campo de la ingenieria civil. Ademés de
centro histérico de Matanzas, | [tener en cuenta los flujos peatonales, seguridad
Cuba. Se inicia con una| |vialy accesibilidad, los cuales representan un (25
%), y para finalizar, también se cuenta con la
parte urbanistica con el otro (25 %), que ayuda a

REFERENTE

inspecciéon que determina las

condiciones estructurales e o

) elamflcar el entorno urbano y su conectividad. Y.
actuales mediante el EPM
(Estado de la infraestructura| /~ ™\
peatonal). Sl |aS COndiCiOneS son o Urbanismo @ Mavilidad Urbana @ Ingenieria Civil @ Relevancia General del Articulo

adecuadas, se estudia la
capacidad peatonal y el volumen
promedio de peatones para
calcular el nivel de servicio. Si el
nivel es correcto, la inspeccion »
termina; si no, se desarrolla un o
proyecto de mejora. Adema3s, se
analizan parametros como la

estabilidad, fiabilidad y duracion
del servicio, estimada en 217 dias.

El estudio responde a cambios Infraestructura peatonal, analisis funcional, nivel
de servicio, movilidad urbana, mejora continua,
Matanzas, Cuba.

Inganier(a Civil Relevancia General del Articulo

en la movilidad urbana derivados
de la pandemia COVID-19.
\_ J

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)



Tabla 5. Referente Tedrico #2

ANALISIS DE ALTERNATIVAS PARA EL PASO PEATONAL EN LA
INTERSECCION DE LA VIA FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES CON LA
CALLE PRIMERA EN EL MUNICIPIO DE FACATATIVA

INFORMACION BASICA

/Autorfes: Jeimmy Johanna Aponte
Rodriguez, Junior Armando Duarte
Cuervo.
Afo de publicacién: 2021
Fuente: Universidad Catdlica de
Colombia, 2021

\Pal's: Colombia )

(
El proyecto analiza el

estado
actual del puente peatonal en la
interseccion de la via Fontibén -
Facatativa - Los Alpes con la calle
Primera, evidenciando que la
estructura esta desgastada y no
cumple con condiciones éptimas
para uso peatonal,
especialmente por la ausencia
de rampas para personas con
discapacidad. La propuesta
principal es demoler el puente y
reemplazarlo con un paso
peatonal a nivel, que sea
inclusivo y de sencillo acceso
para la comunidad. Es necesario
realizar la demolicion de manera
controlada para minimizar los
impactos ambientales y de salud.
También se debe implementar
un plan de manejo de transito
gue reduzca las afectaciones en
la movilidad wvehicular, dada la

J

alta afluencia en la via.

FORMATO ACADEMICO
( Articulo Cientifico )

DOMINIO DISCIPLINAR DE INVESTIGACION

Ingenieria Civil, Infraestructura Peatonal,
Movilidad Urbana, Gestion Ambiental.

APLICABILIDAD DISCIPLINAR DEL
REFERENTE

’T_a relevancia de este referente es del (90 %)\
porque se enfoca en llevar a cabo diagnésticos

técnicos (50 %) y elaborar presupuestos (15 %).

Esto representa un aporte en el campo de la

ingenieria civil junto con el de arquitectura, que

representa un (35 %). Ambos campos tienen el

mismo objetivo: evaluar y seleccionar alternativas

para un paso peatonal deteriorado, con énfasis en

seguridad y funcionalidad.

- v

(

£ téenica (ingenieria, ® . econémi @ Diagnésticoy andlisis de

@ Relevancia General del Articule

KEYWORDS

Paso peatonal, demolicion controlada,
accesibilidad, movilidad urbana, gestion de
transito, infraestructura peatonal, Facatativa.

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

itectura) I D iculo
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Tabla 6. Referente Teodrico #3

EVALUACION ESTRUCTURAL MEDIANTE LA OBSERVACION DIRECTA DEL

PUENTE LOS ARTESANOS UBICADO EN EL BARRIO MIRAFLORES DEL
CANTON MANTA

INFORMACION BASICA FORMATO ACADEMICO

(Autor/es: Diofre Steeven Baque A ( Articulo Cientifico )
Goémez

Ano d bli ion: 2024
no ce publicacion DOMINIO DISCIPLINAR DE INVESTIGACION
Fuente: Universidad Estatal de la

Sierra Sur, 2024
Pais: Ecuador ) Cngenierl’a Civil, Evaluacion estructural, Patologias en)

. infraestructura, Mantenimiento de puentes peatonales.

SINTESIS APLICABILIDAD DISCIPLINAR DEL
REFERENTE
. A
El estudio aplICO una En cuanto a la aplicabilidad disciplinar, este proyecto )
investigacion aplicada con aportd el (65%) de los conocimientos sobre patologias
método cualitativo y observacién relacionadas con las condiciones estructurales. Esto
) es parte de los diagnosticos que representa el (60%).

directa para evaluar las Por ende, cabe destacar que un (25%) de informacién
patologias estructurales del en cuanto al area de presupuesto sirvié para tenerlo

en cuenta como una referencia para nuestro futuro
puente peatonal Los Artesanos L I

presupuesto gue determinara su rentabilidad. Para
en Manta. Se identificaron finalizar, el (15%) restante nos sirvié como una base de
fisuras, oxidacién del acero y contexto y practica
desmembramiento del | - J
hormigén' El ensayo con (- Contextualizacién v practica @ Analisis Economicn y funcional @ Diagnostico Estructural \
esderéme‘tl’o mOStl’é una - @ Relevancia General del Articula
resistencia promedio del

BO
concreto de 416 kg/cm?2, con

B0
valores entre 260 y 613 kg/cm?Z. La
propuesta incluye limpieza,
reparacion de fisuras, 2
mejoramiento  del acero y o - - e .

Contextualizacién y practica Analisis Economico y funcional  Diagnostico Estructural  Relevancia General del articulo

colocacion de sefalizacion

vertical. Se concluye que el

KEYWORDS

puente presenta alta

vulnerabilidad y se recomienda B - -
Evaluacion estructural, fisuras, oxidacion,

realizar evaluaciones mas esclerometro, puente peatonal, mantenimiento,
avanzadas para evitar colapsos. vulnerabilidad estructural.
\ J

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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Tabla 7. Referente Teodrico #4

PROPUESTA DE DISENO DE PUENTE PEATONAL EN ARCO A BASE DE

MODULOS DE MAMPOSTERIA Y FERROCEMENTO EN LA ZONA DEL RiO
RIMAC EN LA CIUDAD DE LIMA-PERU

INFORMACION BASICA FORMATO ACADEMICO

Ano de publicacion: 2023
Fuente: Universidad Nacional
Daniel Alcides Carrion, 2023
Pais: Peru

.

(
El estudio desarrolla el diseno

de un puente peatonal en
arco utilizando mddulos de
mamposteria y ferrocemento
para el cruce del rio Rimac en
Lima, Peru. Se emplea analisis
estructural mediante software
para optimizar el disefo,
garantizando seguridad vy
capacidad de carga. El autor
destaca el

que, aungue

analisis estructural

computacional es clave, el

(Autor/es: Sergio Ivan Quispe Rivera\

J/

Articulo Cientifico

DOMINIO DISCIPLINAR DE INVESTIGACION

Cngenierl’a civil, disefio estructural, infraestructura peatonaD

materiales de construccién, sostenibilidad urbana.

APLICABILIDAD DISCIPLINAR DEL

REFERENTE

(‘

En cuanto a la aplicabilidad de los referentes de este
articulo cientifico, se tomé en cuenta un (55%), por lo
que los materiales de construccion aplicados en el
diseflo son rentables y buscan ahorrar costos, por lo
que esta informacién sirvidé con un (30%) para la parte
de materiales a tomar en cuenta; por lo tanto, el (40%)
que se enfoca en la sostenibilidad urbana se basa en
soluciones a corto plazo. Para concluir con el (30%)
restante, en la actualidad los analisis estructurales se

I\os lleva a cabo mediante software. )

‘\

f Analisis e

100

n software @ Sostenibilidad Urbana @ Materiales de canstruccion

@ felevancia General del articulo

diseno tambien debe incluir

aspectos estéticos, ¢ . -

funcionales, economicos vy O analssensotveme  Sesenibided Uibans  Ma

ambientales, buscando un

equilibrio entre todos los

factores importantes del

proyecto. Puente peatonal, mamposteria, ferrocemento,
analisis estructural, software, disefio integral,

sostenibilidad, Lima, rio Rimac.
\. J

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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Tabla 8. Referente Tedrico #5

PROPUESTA DE DISENO DE PUENTE PEATONAL SOBRE LA AV. BOYACA
CON CALLE 12B

INFORMACION BASICA FORMATO ACADEMICO

(Autorles: Nathalia Zambrano Montiel, A ( Articulo Cientifico )
Wilder Alexander Junco Piferos

Afio de publicacién: 2020
Fuente: Universidad Catolica de DOMINIO DISCIPLINAR DE INVESTIGACION
Colombia
Pais: Colombia
\_ ) Ingenieria Civil, Diserio estructural, Modelado computacional,
Infraestructura peatonal.

SINTESIS APLICABILIDAD DISCIPLINAR DEL

REFERENTE

-
El proyecto desarrolla el

Para la aplicabilidad referencial de este articulo se
diseno de un puente peatonal | | obtuvo un (75 %). El modelado computacional se
sobre la Av. Boyaca con Calle basa en un (30 %),'ya que el (60 %) de ellos describe
que es de suma importancia tomar en cuenta el
12B, empleando  software | | gisefio realizado por el arquitecto. El otro (10 %) se

especializado para el analisis destina al diagndstico estructural mediante
ensayos y técnicas descritas en el articulo cientifico

estructural. Los autores | | | chcionado.
sefalan que, al usar software
para hacer modelos, cualquier | \_ Y,
error al ingresar datos puede

. ( Infraestructura Peatonal @ Disefio Arquitectonico @ Modelade computacional \
cambiar mucho los resultados [y ————

de resistencia final. Esto
puede llevar a disenos
estructurales incorrectos v,
por lo tanto, a accidentes
durante la construccidon o en
la vida de la estructura. Por [ —
ello, recalcan la importancia

de la rigurosidad y verificacion KEYWORDS

en el ingreso de datos para

8

garantizar la seguridad 'y Puente peatonal, analisis estructural, software,

funcionalidad del puente. modelado, resistencia Ultima, seguridad
estructural, control de calidad.

. J
Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)




Tabla 9. Referente Tedrico #6

DISENO ESTRUCTURAL DE UN PUENTE PARA PASO PEATONAL Y

GANADO VACUNO, EN LA PARROQUIA PUCAYACU, CANTON LA MANA,
PROVINCIA DE COTOPAXI

INFORMACION BASICA FORMATO ACADEMICO

(Autorles: Holger Adrian Lombeida ) ( Articulo Cientifico )
Cuenca

Afio de publicacion: 2023
Fuente: Repositorio Institucional de la DOMINIO DISCIPLINAR DE INVESTIGACION
Universidad Politécnica Salesiana

Pais: Ecuador
\_ ) ( Ingenieria Civil, Disefio estructural, Infraestructura rural, )

Puentes peatonales y ganaderos.

APLICABILIDAD DISCIPLINAR DEL

4 ™
El proyecto aborda la necesidad

REFERENTE

Para la aplicabilidad referencial de este articulo, se
de construir un puente en la obtuvo un (55%), se basa en el disefic del puente
parroquia Pucayacu, cantdn La peatonal y su tipo de técnicas en categoria de
Mana, para mejorar la movilidad (60%). F’or otra parte, el otro 35% describe las

. alternativas peatonales, ya que forman parte de una
de los habitantes que solucion o plan B dentro del campo de la
actualmente deben cruzar un construccién. Finalmente, el 5% restante considera
la infraestructura rural, pero su informaciéon es muy

estero con condiciones riesgosas, 1=
superficial.

especialmente durante la
temporada de lluvias. Ademas, se - J
busca facilitar el traslado del| /7 T ™\

gaﬂado vacuno y promover el @ Belevancia General del Articuln
desarrollo turistico. Se analizaron

dos alternativas estructurales:
puente colgante y puente tipo
viga. El estudio técnico-
econdmico determinéd que la »
opcion mas eficiente Y .
economica es el puente tipo viga
de acero, destacando su
simplicidad de montaje, facilidad
de transporte y reduccion en el
plazo de entrega.

cia Ceneral del Articulo

Diseflo estructural, puente peatonal, ganado
vacuno, analisis técnico-econémico, desarrollo
rural, Cotopaxi.

- /
Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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Tabla 10. Referente Teodrico #7

PROPUESTA DE REDISENO DEL PUENTE PEATONAL EN EL SECTOR
ORIENTE QUITENO, AVENIDA SIMON BOLIVAR Y CALLE LA SOFIA

INFORMACION BASICA FORMATO ACADEMICO

(Autor/es: Daniel Mateo Ramos ) ( Articulo Cientifico )
Cayambe
ARo de publicacién: 2023 )
Fuente: Universidad Estatal de la Sierra
Sur (UNESUM)
Pais: Ecuador

\_ Y. ( Ingenieria civil, disefio estructural, infraestructura )

peatonal, simulacion estructural.

SINTESIS APLICABILIDAD DISCIPLINAR DEL

REFERENTE

(
El proyecto se enfoca en el (" Para Ia aplicabilidad referencial de este articulo, se )
disefo y simulacién de un obtuvo un (90%) que se basa en el diagndstico técnico

. y estructural del puente peatonal y su tipo de técnicas
puente peatonal mixto, en categoria del (75%). En cuanto a la parte funcional,
compuesto por hormigén el (15%) de lo referido en este articulo es de suma

. consideracion, debido a la manera en que se le dara
armado Y acero, ubicado en el uso a la infraestructura. Para concluir, se contd con el

sector oriente de Quito, en la (10%) en normativas y criterios de diagnosticos
’ aplicados por los autores, los cuales también tomaron

interseccion de la avenida estos consejos por parte de los especialistas en pasos
Simén Bolivar y la calle La| \Peatonales. Y,
Sofia. Se lleva a cabo un -

N

Normatividad y Criterics . @ P. funcionales y de accesibilidad @ O. Téenico y estructural

analisis estructural detallado @ Relevancia Gereral del Arculo

100

para mejorar la seguridad y
funcionalidad del puente,

g

considerando aspectos
técnicos y normativos. La
propuesta busca optimizar la

infraestructura peatonal © Nty rtmion . . fncionalesyde sl | B Teniczy el | etanc emes e A

existente para garantizar un| Ne—-or

transito seguro y cémodo KEYWORDS

para los usuarios.

Puente peatonal, disefioc mixto, hormigdn
armado, acero, simulacién estructural, Quito.

\_ J
Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)




Tabla 11. Referente Teodrico #8

DISENO ESTRUCTURAL DEL PUENTE PEATONAL PARA MEJORAR LA

TRANSITABILIDAD ENTRE LAS AVENIDAS AMERICA SUR Y
PROLONGACION CESAR VALLEJO

INFORMACION BASICA FORMATO ACADEMICO

é ) _ N Articulo Cientifico
Autor/es: Yerson Yil Aguirre Gamez,
Alindor Saucedo Aquino
Afo de publicacién: 2022 DOMINIO DISCIPLINAR DE INVESTIGACION
Fuente: UCV-Institucional
Pais: Peru
\_ ) Ingenieria Civil, Disefio estructural, Infraestructura
peatonal, Mecanica de suelos.

APLICABILIDAD DISCIPLINAR DEL

SINTESIS

REFERENTE

-
El trabajo tiene como objetivo

Para la aplicabilidad referencial de este articulo, se
general realizar el disefo obtuvo un (85%). Este porcentaje se basa en el

estructural de un puente diagnostico técnico y estructural del puente peatonal y
en su tipo de técnicas, que tienen una categoria del

(65%). Dentro de la parte del presupuesto, la parte
transitabilidad entre las avenidas financiera y econdmica es relevante (25%) debido a los

América Sur y Prolongacién materiales implementados, y el (10%) restante se basa
en los criterios y normativas de accesibilidad, los cuales

César Vallejo en Trujillo. Se llevé a servirdn para las personas con discapacidad para que
cabo un estudio cuantitativo el paso peatonal sea mixto y universal.

descriptivo que incluyé el aforo \- J
peatonal diario, estudio de| /7 ™\
sue |05l |eva nta m iento Diagnostico y Analisis £ @ Ecanamica yFinanciera @ accesibiidad @ Relevancia General del Articula

peatonal para mejorar la

topografico, diseflo estructural y
elaboracién de planos. El puente
es de tipo viga losa con una

longitud de 36 metros y cuenta
con escaleras helicoidales en los » -
extremos. El disefo se basd en .

Diagnestico y Analisis £ Econamica y Financiera accesi bilidad i

normativas vigentes como

LRFD-AASHTO 2010
_ Y KEYWORDS
reglamentos nacionales de

edificacion.

Puente peatonal, diseno estructural, mecanica
de suelos, transito peatonal, Trujillo.

. J
Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)




Tabla 12. Referente Universidad Laica Vicente Rocafuerte [ULVR] #1

REDISENO ESTRUCTURAL DEL MUELLE DEL TERMINAL
PORTUARIO FERTISA EN LA CIUDAD DE GUAYAQUIL

INFORMACION BASICA CATEGORIA
Autor/es: Cabrera Luzuriaga Smith Articulo académico
Franklin y Jara Ramirez Elba Elizabeth
Afo de publicacion: 2024
Fuente: Repositorio Digital ULVR
Pais: Ecuador DOMINIO DISCIPLINAR DE INVESTIGACION
DATOS Arguitectura y construccion
r N

APLICABILIDAD DISCIPLINAR DEL

El presente documento describe
REFERENTE

un proyecto enfocado en el
redisefio estructural del muelle -~ ~
del terminal portuario Fertisa en La aplicabilidad de este referente se basa en un 90%.
Se constatd que la informacion predominante, con
un 70%, es el diagnéstico realizado para proceder
con un redisefio, ya que las condiciones estructurales
; no eran rentables para mejorar. Por ende, el tema
muelles son esenciales para el| | de redisefio no serfa de tanta relevancia dado que se
éxito de las operaciones de| |pasa mas en un diagnéstico, por ende, este solo
comercio exterior. Fertisa, a pesar requerird un 15%, y para culminar con el otro 15%
de ser uno de los principales restante, el cual se basard en normativas y técnicas

Guayaquil. Se plantea que la
correcta distribucion y
condiciones estructurales de los

puertos de la ciudad, ha| \aplicadasen toda obra publica. )
experimentado una disminucion ~ ~
en la actividad operativa,

i . R ObraPublica  © Redisshio @ Diagnestics Estuctural @ Relevancia General del Articuls
evidenciando la necesidad de
optimizar su infraestructura. La -

pregunta de investigacion fue el w0
producto de concatenar las
interrogantes mMas relevantes en
el comienzo del desarrollo de la

tem a’ t | ca: c’Co’ mo meJO rar el \0 Obra Publica Redietia Diagnastica Estructural  Relevancia General del Ar ticy
funcionamiento del muelle de
Fertisa para aumentar su KEYWORDS

eficiencia operativa? Para ello, se
disend el objetivo general, el cual
fue analizar y proponer un plan

de rehabilitacion para optimizar Instalacién portuaria, hormigén, obra publica.
el muelle.
- J

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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Tabla 13. Referente ULVR #2

DISENO ARQUITECTONICO DE MUELLE TURISTICO COMPLEMENTARIO
AL MALECON MARIA PIEDAD DEL CANTON DURAN

INFORMACION BASICA

Autor/es: Palma Cervantes Lesster
Leonel

Afno de publicacion: 2022

Fuente: Repositorio Digital ULVR
Pais: Ecuador

DATOS

La presente tesis propone el
diseno arquitectonico de un
muelle turistico complementario
al malecdn Maria Piedad del
cantén Duran, con el objetivo de
reactivar la dinamica social y
econdmica del sector mediante
espacios publicos funcionales. La
metodologia incluyd analisis del
sitio, revision tedrica,
participacion ciudadana y
criterios técnicos de diseno. El
proyecto busca integrar el borde
fluvial a la vida urbana,
fomentando el uso del espacio
publico y fortaleciendo la
identidad local.

CATEGORIA

( Articulo académico )

DOMINIO DISCIPLINAR DE INVESTIGACION

Arquitectura y construccion

APLICABILIDAD DISCIPLINAR DEL
REFERENTE

61 cuante al referente decip|inc1r de este c1rt|'cu|o\
académico, tuvo una relevancia del 50%. En el
diagnéstico in situ, aleanzé un 60% de relevancia, ya que
la mayor parte de la informacién se obtuvo mediante el
diagnéstico para el redisefio posterior. El espacio
urbano consta de un 15%, ya que se debe basar en las
normativas y criterios técnicos para ap\icar un disefio
universal. Para concluir, el desarrollo sostenible con un
30% de la ap|icc1cic’m de un redisefio arquitecténico
servird para darle vida y revivir la economia y el turismo

de| muelle, esto es lo que promueve un proyecto. y
4 A
Espacio Urbana Diagnostice in situ Desanello Sestenible @ Relevancia Genaral del Articuls
100
ao
a0
40
20
o
\ Ecpacic Urbane Diagnast t Desarrells Sestenible  Relevancia General del mmi\y
4 ™\
KEYWORDS
(. /
Espacio urbano, Desarrollo sostenible,
Turismo.

\_ J

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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Tabla 14. Referente ULVR #3

PROPUESTA DE REGENERACION URBANA APLICANDO INDICADORES DE
ACCESIBILIDAD Y SOSTENIBILIDAD EN UN TRAMO DE LA AVENIDA PRINCIPAL
CARLOS ESPINOZA UBICADA EN SALINAS DEL CANTON SANTA ELENA APLICANDO
UN ESTILO DE ARTE ABSTRACTO

INFORMACION BASICA

Autor/es: Douglas Emilio Coello
Moreira y Victor Alfonso Vifiansaca
Niola.

Fuente: Repositorio digital ULVR
AfRo de publicacién: 2023

Pais: Ecuador

DATOS

-

La tesis propone la
regeneracion urbana del
tramo de la Avenida Principal
Carlos Espinoza en Salinas,
aplicando indicadores de
accesibilidad y sostenibilidad
integrados con un estilo de
arte abstracto inspirado en
las olas del mar. La propuesta
busca mejorar la
funcionalidad peatonal y
vehicular con aceras
delimitadas, una ciclovia
protegida, iluminacion

accesible. Esto fomenta el
desarrollo socioeconémico
turistico y mejora la calidad
ambiental del sector.

.

adecuada y mobiliario urbano

J

CATEGORIA

( Articulo académico )

DOMINIO DISCIPLINAR DE INVESTIGACION

Arquitectura y construccion

APLICABILIDAD DISCIPLINAR DEL
REFERENTE

~

El articulo académico que propuso la regeneracion tomo
como referente el 55%. El disefio urbano, con un 45%, es una
uente de inspiracion para adaptar un disefio basado en las
necesidades de los transelntes y valorar sus diagndsticos
estructurales. Por ende, el 35%, como se le denomina, como
ciudad, inclusive se trata de abastecer y abarcar un disefo
universal que sea accesible para las personas discapacitadas
asi poder mejorar la funcionalidad peatonal. Para concluir
con el 20% restante,, se consideraron los diferentes medios
urbanos, aquellos que proponen el disefio arquitectonico

as apegado al tributo cultural local. y,
4 ™
Diseho Urbana Civded Inclusiva Medic Urbano @ Relevancia General del Articulo

100

a0

&0

a0

20

L]
k Disefie Urbang Ciudad Inchsiva Medio Urbane Relevancia General del Ar ligy

KEYWORDS

Disefio urbano, Ciudades inclusivas, Medio
urbano, Espacio urbano

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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2.3 Andlisis de casos analogos

2.3.1 Mapeo de proyectos

llustracion 15. Mapa mundi referencial

Puente Peatonal Tondo

Club de Natacién “Julio
Navarro”

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

Tabla 15. Aplicabilidad de Referentes Analogos al presente proyecto

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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Definicion del mapeo referencial en relacién al proyecto

El mapeo referencial presentado relne una serie de puentes peatonales y
estructuras urbanas ubicadas en distintas regiones del mundo, cada uno con
caracteristicas arquitecténicas, estructurales y funcionales que aportan ideas
aplicables al redisefio del paso peatonal del Colegio Aguirre Abad. Esta seleccion
permite estudiar tipologias diversas, soluciones técnicas innovadoras y estrategias de
integracion urbana que pueden adaptarse a las condiciones especificas del contexto
en Guayaquil. En el ambito del disefio contemporaneo, el Wonder Bridge de SPF:a
en Estados Unidos destaca por su trazado curvilineo y estética llamativa. Su
planteamiento rompe con la linealidad tradicional de los pasos peatonales,

convirtiéndose en un elemento icénico dentro del paisaje.

Este enfoque podria inspirar la incorporacion de elementos visuales atractivos
del puente, como lo son las estructuras metélicas de acero inoxidable, reforzando su
identidad y sentido de pertenencia comunitaria con la propuesta implemenada. El
Puente Taylor Yard, también en EE. UU., y la Pasarela de Enlaces, en Espafia,
muestran ejemplos de integracion paisajistica y uso de materiales ligeros y
resistentes. Estos conceptos son relevantes para el proyecto, ya que buscamos
reducir cargas estructurales sin sacrificar durabilidad, especialmente considerando la
incorporacion de kioscos sobre la plataforma. En la categoria de puentes como
espacios sociales, el Puente Peatonal Tabiat en Iran es un referente notable.

Su disefio no se limita a conectar dos puntos, sino que incorpora zonas de
descanso, miradores y areas de convivencia. Esta filosofia coincide con el objetivo de
transformar el paso peatonal en un espacio multifuncional, donde los kioscos actuen
como catalizadores de interaccion social y desarrollo econémico local. Desde la
perspectiva historica y urbana, el Puente Peatonal Tondo y la Casa Mariano Gonzalez
ensefian sobre integracion con el tejido existente, conservacion de identidad y respeto
a la escala urbana. Estos criterios pueden aplicarse para armonizar el disefio del
nuevo puente con su entorno escolar y barrial, evitando rupturas visuales o
funcionales. De la Casa Mariano Gonzalez ubicada en el centro historico de la ciudad
de Guayaquil destacamos la paleta de colores y elementos como las ventanas tipos

chazas, los balcones y ornamentos en las fachadas anteriormente la madera
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resaltaba como material estructural predominante, pero por razones de baja
resistencia al fuego hoy en dia el material generalmente es reemplazado por el acero

o aluminios pintado con textura que se asemeja a la madera y sus vetas naturales.

En cuanto a durabilidad y adaptacion climatica, el Puente Herringbone en
Reino Unido y el Puente Chengyang en China muestran soluciones en resistencia
estructural frente a variaciones térmicas, humedad y uso intensivo. Estos ejemplos
son especialmente Gtiles para Guayaquil, donde las temperaturas maximas alcanzan
30°-32°C y las minimas se mantienen entre 20°-22°C, con alta humedad relativa.
Seleccionar materiales resistentes a la corrosién y un sistema de drenaje eficiente es
clave para la longevidad de la obra. El Club de Natacioén “Julio Navarro” y el Puente
Peatonal Tintra aportan ejemplos de disefio adaptado a entornos de recreacion y
naturaleza, con criterios de confort peatonal y proteccion climatica. Estos conceptos
pueden guiar la implementacién de cubiertas, zonas sombreadas, ventilacién natural
en el proyecto y criterios de accesibilidad universal en contextos topograficos

complicados.

Para finalizar, este mapeo referencial no solo sirve como catdlogo de
inspiracion, sino como herramienta de analisis comparativo. Al estudiar estos casos,
se extraen lecciones aplicables al paso peatonal: optimizacién del flujo peatonal,
generacion de espacios para la interaccién, uso eficiente de materiales, integracion
estética y resistencia a las condiciones climaticas locales. Asi, el disefio final podra
cumplir su funcibn de manera segura, accesible y sostenible, mejorando

significativamente la experiencia urbana de la comunidad educativa y del entorno.
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2.3.2 Andlisis de casos individuales

llustracion 16. Wonder Bridge de SPF:a

California, el Pu r
de arquitectura SPF:3a 3
8 ieria y disefio moderno
lidad y atractivo
ca sirve de ¢ ra el transporte y
s cion y expresion

América del Norte

Materiales:

- Acero de alta resistencia
« Hormigén armado

. Tecnologia de atirantado
- Malla metalica perforada

Funcién
Transitada por grandes i la P
una barrera importante para los peatones que querian
cruzar con seguridad. SPF:a fue contratada para disenar
el puente en un lugar directamente adyacente al parque

de Lost Hills, al norte, y a una academia preescolar y
universitaria, al sur.

Fuente: SPF:a (2024)
Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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llustracion 17. Puente Taylor Yard

Ubicacion:

América del Norte Estados Unidos

Materiales:

« Tubos de acero cuadrados

. Perfiles en acero inox de ala ancha
. Tensores de acero inoxidable

- Hormigén armado

- Vigas de acero tipo H

/f

.
Funciéon

Enmarcado por una enorme estructura de color
naranja de seguridad, el puente en Los Angeles
conecta dos barrios y al mismo tiempo ofrece a los
ciclistas y peatones una inmersiéon en el paisaje
riberefio de abajo. El centro del puente se convierte en
un espacio de convi ia y er tro itario,
de forma pacifica.

Fuente. Herzig (2022)

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

S
4@%‘&: 2 MR .
: / G
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llustracion 18. Puente Peatonal Tondo / Office Kersten Geers David Van Severen

igido, y su piso cuelga del

Ubicacion:
Europa Bélgica

Materiales:
. Paneles espejados de aluminio

compuesto

« Vidrio curvado
- Vigas de acero, tipo cajon
. Varillas de acero tensado

2
e U

Funcion
Un generoso paseo alrededor de un espacio exterior
cerrado no es simplemente un pasillo, sino que
también funciona como un espacio de encuentro. Al
mismo tiempo, el ‘desvio’ permite que la diferencia de
altura de 90 cm entre los pisos de los dos edificios se
salve utilizando una sola pendiente accesible en silla
de ruedas del 4%.

Fuente: arch daily (2024)
Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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llustracion 19. Puente Peatonal Tintra

o
0T D U~ O 05 .

AN ] e TR P . N .

El puente fue construido para sustituir un

histérico, que hab X ido tomado por una inund

Ubicacion:
TG WL ﬁ
W T
Europa Noruega
Materiales:

« Acero corten

. Madera Accoya
. Celosia de acero
« Pilas de hormigén armado C

=z . »
Funcién >

El disefio del puente se generé por la idea de un juego

ritmico de médulos que cruzan el rio con el fin de

romper el cronograma en intervalos y reducir la = i
monotonia al cruzar el rio. Este juego de médulos se
basa en la distancia entre los pil. ya exi tes en el
rio, los Unicos restos del antiguo puente.

Fuente: arch daily (2025)
Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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llustracion 20. Puente Herringbone

Ubicacion:

China

Materiales:

« Madera
« Vidrio
« Acero

S 7

.
Funcién
La inspiracion procede de un antiguo “"puente corredor"
de la dinastia Qing: el Puente del Dragén y el Fénix. Los
"puentes corredor” son antiguos puentes chinos que
combinan puente y arquitectura, con una pasarela en
medio y areas de d a lados, integrand
eficazmente las funciones de movilidad y otros usos en
un Unico espacio.

Fuente: arch daily (2024)
Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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llustracion 21. Puente de Chengyang

n°6

i Y ,
Puente de Chengyang

El Puente del Viento y la Lluvia de Chengyang —
también conocido como Chengyang Yongji Bridge o

&
" N

Asia

Materiales:

. Piedra local (granito o piedra
azul)

. Madera de abeto

. Tejas ceramicas C

.

Funcioén

Ademas de ser un puente para cruzar el rio, los
pabellones sirven como paci para d 1sar,
reunirse y protegerse del clima.

Consta de cinco torres en forma de pabellones, con
tejados escalonados, y tres pilares de piedra que
sostienen la estructura sobre el rio Linxi.

Fuente: Quora (2024)
Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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llustracion 22. La pasarela de enlaces

adois( artesanales de E
ros australianos para

Ubicacion:
ﬂk
: v l? k w
Oceania Australia
Materiales:

« Madera de alerce italiano
. Cimientos de acero ocultos
. Tela PTFE semitranslicida vy

tensada Colores:

2 Bl N\

W e

‘ /

Funcion
El paisaji: las I y las p las moviles se
han ubicad idad te para crear zonas de
d J] asi como espacio para un nuevo
restaurante y zonas flexibles para eventos y eventos
porales. La eleccion de la plantacién se integra con la

estrategia general de Chadstone de utilizar especies
autoctonas.

Fuente: arch daily (2020)
Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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llustracion 23. Puente Peatonal Tabiat

Ubicacion:

Materiales:

« Acero estructural
« Concreto

. Madera

- Vidrio

\

—
Funcion /i_?/
El disefio incluye tres nivel de p las, lo que

fomenta el uso del puente como un lugar de reuniéon
social, no solo de paso.

Su forma se inspira en ramas de arboles, lo que explica
el uso de materiales naturales y formas organicas.

Fuente: Cattaneo (2025)
Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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llustracion 24. Club de Natacion Julio Navarro

Canaria, en las Islas Canarias (Espana). El club goza de
g putacién internacional gracias a su empefio en
servicio adecuado para personas con

s especiales. Fe AT RIS S

Ubicacion:

Europa Espaiia

Materiales:

. Malla Metalica
. Grava
. Concreto

. Steel frame Colores:

v
Funcién \\
El proyecto consta de tres componentes. El primero es una - NN oy
escalera recta que conecta los desniveles existentes. El 7 Al Fo 3%
S

segundo, una rampa suave que proporciona acceso directo
y general a través de las instalaciones y solariums. Este
trazado se basa en la triangulacion de Delaunay, generada a
partir de un e tridi i I de ingenieria civil, que
permite maximizar los angulos minimos al mismo tiempo
que el tamario del triangulo.

restaurant
2950

Fuente: arch daily (2025)
Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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llustracién 25. Casa Mariano Gonzalez

Casa Mariano Gonzalez

== ».La casa Mariano Gonzalez ubicada en el centro de la
ciudad de Guayaquil fue disefiada por el arquitecto
¥ esparol Joaquin Pérez Nm de Cardona en 1925.

Muchos de sus itos_de fachada han ‘
desaparecido con el tiempo. [

Ubicacion:

América del Sur Ecuador

Materiales:

. Madera de guayacan blanco Sl S e
- Concreto armado
. Vidrio

. Barandas de acero inoxidable Colores: -

I S

Debido al deterioro de la ciudad en los afnos 90, en el
2001 se inicia de manera exitosa el proceso de
regeneracion urbana, en donde se proyecta una visién
estratégica para el desarrollo de la ciudad.

¥ tando la peracion de las infraestructuras
urbanas en dond i tres dii iones: la
0 social y ambiental

Fuente: Benitez Cabello & Cabello Garcia (2025)
Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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2.3.3 Comparacioén y resultados de comparacion de criterios

Tabla 16. Porcentaje referencial de referentes analogos seleccionados

N° | Referentes Pais Dis. F. Material | Adap Influencia
Analogos Arq Social Climat | global %

3 Casa Ecuador | 10% 15% 15% 20% 60%
Mariano G

8 Puente Bélgica 15% 20% 20% 20% 75%
Tondo

9 Club Espana 10% 15% 20% 20% 65%
Natacion J
Navarro

10 [ Puente Noruega [ 15% 15% 25% 30% 85%
Tintra

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

Justificaciéon de tabla
Esta tabla comparativa y su andlisis justifican que el proyecto tome como base

un enfoque hibrido, combinando las mejores practicas observadas en los referentes

internacionales. Esto permitira desarrollar una infraestructura funcional, segura,
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estéticamente atractiva, capaz de responder a las necesidades de movilidad y

convivencia de la comunidad, garantizando ademas su sostenibilidad en el tiempo.

2.4 Marco Conceptual

Definiciones de redisefio urbano

El redisefio urbano o esquema urbanistico se define como el método de
planeacién y transformacion sobre cierta ciudad o region urbana con el propésito de

lograr un objetivo concreto especifico. Dupuis (2023)

Esta planificacién urbana se encarga de modelar y edificar estructuras, barrios,
localidades, es la optimizacion de las interconexiones entre espacios y espacios.
individuos, asegurando su confort y seguridad. (UNIVERSIDAD EUROPEA [UE]
2023)

Puente de paso peatonal

Los puentes peatonales, también conocidos como pasarelas, estan disefiados
para proporcionar a los peatones un transito autbnomo y seguro a través de
obstaculos tales como el trafico vehicular, rios o cimas. En contraste con los puentes
ferroviarios o de carretera, los puentes peatonales se caracterizan por su peso y
longitud reducidos, dado que su capacidad de carga y longitud se han disefiado
exactamente para satisfacer los criterios de rigidez en sus requisitos y demandas. Por
ende, estos se distinguen por su notable luz de dimensiones, que establece el limite

de resistencia requerido para su operacion éptima.

Dada su constante exposicién a la audiencia, se aprecia especialmente su
estética visual, lo que los distingue de otras variantes de puentes. Un componente
esencial en la conceptualizacion de un puente peatonal es la accesibilidad, dado que
los individuos que utilizan sillas de ruedas y bicicletas deben desplazarse con
comodidad, resulta esencial que éstos disfruten de un transito comodo.
Mantenimiento, Ingenieria 'y Control SAS (MIC SAS, 2024)

49



Tipos de puentes peatonales mas comunes en Ecuador

Pasos peatonales de Vigas

Este paso peatonal, que tiene un disefio mas sencillo, consiste en una sola
viga que abarca todo el espacio. Esta viga estd sostenida en cada extremo por
soportes para resistir la fuerza de la gravedad y soportar todo su peso. Normalmente,
se colocan vigas adicionales entre las principales para proporcionar mayor soporte y
estabilidad. Cuanto mas largo sea el puente y mayor sea el volumen de trafico
peatonal, vehicular y ferroviario que soporta, mayor sera su carga total. Grupo ULMA
(2023)

Ademas, cuanto mayor sea la separacion entre algunos pilares de un puente
de vigas, presentara una estabilidad reducida, lo que resulta en una construccion
carente de estabilidad. Por lo tanto, para crear puentes mas largos y estables, se
necesitan pilares adicionales para conectar diferentes apartados en las zonas. En
definitiva, en un puente de vigas, las fuerzas de contraccidén que se basan en el peso
se dirigen hacia el ndcleo del puente. Simultaneamente, las fuerzas de traccién

desplazan la carga hacia los estribos en cada extremo ULMA (2023).

llustracion 26. Puente peatonal con vigas de hormigén armado

Fuente: Precreto (2023)
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Tipos de puentes de vigas segun su material

Existe una amplia gama de materiales disponibles para la construccion de un
puente de vigas, como las vigas de acero, que requieren procedimientos
diferenciados durante su levantamiento y una apariencia especifica dependiendo del
caso. En este contexto, a continuacion, se presentan las categorias de puentes de

vigas conforme a los elementos utilizados en su produccién. Precreto (2023)

Puente de acero

Puente de hormigon armado
Puente de hormigon pretensado
Puente de madera

Puente de hierro forjado

Puente de mamposteria

Puente combinado

Fuente: Songdej (n.d.)

Tipos de puentes de vigas segun su anclaje

Segun un articulo de Grupotorices (2022), el concepto fundamental de anclaje
alude a la sujecién o traslacién de un paso, un aspecto vinculado a su funcién y
aplicacion particular. En consecuencia, procederemos a enumerar las categorias de

paso peatonal de vigas en funcion del tipo de anclaje:
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Puentes fijos: Se hallan firmemente vinculados a los pilares o cimientos
verticales. Esta categoria abarca los denominados puentes de losa, cuyo disefio se
basa en un conjunto de losas de concreto armado o pretensado que mitigan la
separacion entre los pilares. Estos puentes son habituales en las vias de

comunicacion.

e Puentes moviles: Realizan los movimientos parciales para permitir el transito

de los navios.

e Puentes de pontones: Estos se sustentan en soportes flotantes, que suelen

ser desmontables y son poco empleados. Grupotorices (2022)

llustracion 28. Puentes moviles

Fuente: Puentes Mdviles, Giratorios y Demas (2013)

Pasos peatonales de Arco

Un paso peatonal de arco es una categoria de puente cuyo principal
componente de soporte es un arco. Los puentes de arco pueden ser edificados a
partir de piedra, hormigon, hierro o acero, y suelen demandar un menor volumen de
material en comparacion con los puentes de vigas de la misma longitud.
Principalmente, los puentes de arco soportan cargas de compresion, las cuales
ejercen tensiones verticales y horizontales sobre la cimentaciéon. En consecuencia, la
cimentacion de un puente de arco deberia tener la capacidad de impedir tanto el

asentamiento vertical como el deslizamiento horizontal.
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llustracion 29. Pasarela peatonal en arco

La configuracion estructural de este puente dicta su resistencia. La fuerza de
un paso peatonal de arco se distribuye a través de la curvatura del arco hacia los
soportes situados en cada extremo. Estas estructuras, denominadas estribos,
sustentan la carga e impiden la expansion del puente en ninguno de sus extremos.
En consecuencia, es imperativo que estas secciones del puente posean una
cimentacion robusta. El arco se encuentra constantemente en estado de compresion,

lo cual lo robustece y preserva su resistencia. Grupo ULMA (2023)

Pasos peatonales Atirantados:

Un paso peatonal atirantado representa una modalidad de puente colgante,
equipado con cables que establecen una conexion entre el tablero y las torres. Estos
conductores emplean tension para preservar la estabilidad del panel de control. Los
puentes atirantados son Optimos para la superacion de distancias extensas. Grupo
ULMA (2023)

Estos se emplean con notable eficacia para conferir ligereza a una estructura
puente. Esto habitualmente conduce a la formacién de una construccién visualmente
percutiente que funciona como referencia o punto focal para la region en la que se
sitia. Practicamente cualquier configuracion arquitectdnica resulta apropiada para un
puente atirantado; sin embargo, las dimensiones constructivas suelen ser relegadas
al gusto perceptible de la forma seleccionada. MIC SAS (2024)
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llustracion 30. Puente atirantado en Puerto Aguarico, Sucumbios- Ecuador

o Ty —

Fuente: Ministerio de Transporte y Obras Publicas (2016)

llustracion 31. Puente peatonal atirantado en Cebu-Cordova, Filipinas

‘ui

Fuente: ULMA (2021)

Pasos peatonales Colgantes

La infraestructura de un paso peatonal colgante emplea un enfoque de
elaboracion atirantado, lo que descarta la urgencia de estructuras de andamiaje
temporal. El cable principal constituye el componente primordial, un componente
tensor de acero de elevada resistencia. La seccion transversal del cable principal
sostiene eficazmente las cargas sin sufrir pandeo. En consecuencia, el peso de la
estructura del puente disminuye considerablemente, posibilitando la prolongacién de

las luces. Adicionalmente, los puentes colgantes proporcionan una significativa
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ventaja estética en comparacion con otros tipos de puentes. Bridge Engineering
(2017)

llustracion 32. Puente colgante en el rio chota, Ecuador
m ~_ : o p R a

Fuente: Quintero Mena (2017)

Un caracteristico paso peatonal colgante se constituye de una viga primordial
inalterada sujeta de cables. Los conductores establecen conexiones con las torres
principales mediante estructuras especializadas conocidas como sillas de montar,
concluyendo en anclajes superiores que las sustentan. Los elementos esenciales de
un puente colgante distintivo comprenden las torres, los péndulos, la viga principal y
los anclajes. Las principales fuerzas que inciden en un puente suspendido son la

rigidez en los canales y la solidez en las torres. Montalban Moreira (2024)

llustracion 33. Estructura de un puente colgante

A %— Tower ]

T‘_ Main cable

ﬁTf’"TTrrrlx’ﬂ‘(rfﬂ- ’

Main girder

Fuente: Bridge Engineering (2017)
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Pasos peatonales prefabricados

Los elementos ensamblados pueden ser fabricados en un entorno de fabrica
simultaneamente con la preparacion del terreno. Una vez producidos, estos pueden
ser transportados y ensamblados con celeridad, lo que disminuye considerablemente
el tiempo de construccion en comparacion con los métodos tradicionales. Esto
asegura la entrega y operacion expedita del puente peatonal, optimizando tanto la
seguridad como el flujo peatonal.

llustracion 34. Estructura prefabricada del paso peatonal de Plaza Navona y Alhambra, Via
a Samborondén

Fuente: Precreto (2023)

Consideraciones técnicas para futuras aplicaciones de un sistema

salvaescaleras

Se sugiere la opcion de innovar en cuanto a sistemas mecénicos
implementados en puentes peatonales para garantizar la accesibilidad universal con
un sistema de plataforma salvaescaleras implementado ya en varios paises inclusive

de América Latina.
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Mediante la resolucion No. 091-2009, el Directorio del Instituto Ecuatoriano de
Normalizacién considerando: Que, de conformidad con lo dispuesto en el numeral 10
del articulo 47 de la Constitucion de la Republica del Ecuador y el articulo 4, literal b,
de la ley de Discapacidades; establece que, es deber del estado garantizar las
politicas de prevencion de discapacidades y, de manera conjunta con la sociedad y
la familia procurar la equiparacion de oportunidades para las personas con
capacidades especiales y su integracion social, por el que se reconoce el derecho al
acceso de manera adecuada a todos los bienes y servicios y la eliminacion de las
barreras arquitectonicas. (NTE INEN 042, 2009, p.1)

llustracién 35. Plataforma elevadora salvaescaleras

\ L

i

Fuente: Lehner (2023)

Segun el estudio de Ortegon Chacon (2023), las sillas salvaescaleras
constituyen una diversidad de dispositivos concebidos para facilitar el desplazamiento
de individuos con movilidad reducida a través de variados tipos de infraestructura,
situaciones en las que este proceso puede presentar dificultades o desafios. Es
crucial subrayar que, al aludir a individuos con capacidad movil reducida, nos
referimos a personas de edad avanzada, individuos que utilizan muletas, sujetos en

silla de ruedas o aquellos que se recuperan de una lesion o lesion grave. Por ende,
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el sistema salvaescaleras se instala en un riel situado en una escalera o elevacion de
pared. El sistema se adhiere al riel, lo que facilita su capacidad de subir y descender.
Investigaciones han evidenciado que el sistema de salvaescaleras se caracteriza por
su durabilidad, seguridad y fiabilidad, soportando pesos que exceden los 150 kg y con
inicio y desaceleracion lentos, lo que asegura que los individuos cuenten con un

sistema ergonémico y confortable en su recorrido.

Evaluacion del sitio para determinar el tipo de salvaescaleras que a futuro se

podria implementar.

La evaluacion de los requerimientos especificos de los individuos al usar los
salvaescaleras es esencial para asegurar que una solucién de accesibilidad cumpla

plenamente con sus requerimientos especificos.

Deteccion de impedimentos: Es imperativo realizar un examen meticuloso
del entorno y la escalera para detectar barreras particulares que podrian dificultar la
trayectoria del usuario. Este proceso implica el analisis del tipo de escalera (curva o

recta), la altura del escaldn y los posibles impedimentos en el trayecto.

Espacio abierto: Es deber cuantificar el sitio apto en el area asignada para el
espacio designado para la instalacion del salvaescaleras. Esto asegura una

integracion optima del dispositivo en el lugar y su funcionamiento éptimo.

La solidez estructural constituye otro componente esencial. Las sillas
salvaescaleras se establecen firmemente sobre la pared o escalera a través de
soportes robustos, concebidos especificamente para acomodar el volumen de la base
y de sus usuarios sin perjudicar la estabilidad ni la seguridad. Las plataformas de
salvaescaleras operan mediante un sistema electrénico funcional y eficaz. Requieren
una conexioén eléctrica proxima, usualmente una toma de corriente convencional con
un voltaje promedio de 220 V. Ademas, numerosas plataformas estan dotadas de
baterias de respaldo para asegurar su operatividad incluso en situaciones de
interrupcién eléctrica, este esquema ofrece serenidad y previene interrupciones del
servicio. Concluyendo que estas plataformas estan concebidas con el objetivo de ser

eficaces y econdmicas. Se caracterizan por un consumo energético
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significativamente inferior al de los ascensores convencionales, lo que las transforma
en una alternativa conservable y financieramente lograble para cualquier
presupuesto, adicionalmente, su adaptabilidad facilita el transporte de pasajeros,
salvaescaleras y cargas de alrededor de 250 kg segun el modelo, cumpliendo con

una variedad de requerimientos. Vilber Elevacion (2025)

llustracion 36. Plataformas elevadoras accesibles para personas con discapacidad

1 Ve
s}
)

"\

Fuente: Mediavilla (2020)

Patologias en cimientos de concreto

En la elaboracion del disefio de cualquier infraestructura de hormigén, se
emplean diversos softwares informéaticos como herramienta en la actualidad. Estos
facilitan la simulacion y el calculo en las estructuras a través de la especificacion de
diversos elementos tales como peso, magnitudes, componentes, elementos
constructivos, etc. Este procedimiento se implementa con el objetivo de adherirse a
estatutos establecidos en la legislacion presente en sismorresistencia. No obstante,
es crucial considerar factores como el entorno, la vida util esperada y la modalidad de
funcionamiento de la estructura, para concluir con el progreso técnico de los

materiales.
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Por lo que existen 5 tipos de fallas, entre estas:

1. Fallas por disefio

Dentro de este tipo de falla, pasamos por desapercibida la falta de
incorporacion en los calculos de cargas, esfuerzos suplementarios y condiciones de
servicio. Es imperativo corroborar todas las variables contempladas y garantizar su
inclusién en la simulacion de la estructura. De lo contrario, existe omision en algunos
elementos que son de suma importancia dentro de los célculos. Otro de los errores
gue se cometen dentro de la obra es la falta de incorporacion en los calculos de

cargas, esfuerzos suplementarios y condiciones de servicio.

Para concluir, uno de los errores presentes en la mayoria de las cimentaciones
del pais es la ausencia de potenciales interacciones entre la estructura y el agua. En
otras palabras, hacemos indole de las estructuras que estan expuestas a la
concentracion de liquido o intervalos de condensacion y erosion, entre otros

elementos.

2. Fallas por materiales

e |Insuficiencia en la adecuacion de los implementos y compuestos,
desconocimiento de su solidez y conducta, lo que puede dar como resultado
posible fatiga a corto plazo y comprometer su rigidez.

e El exceso de ventilacion, agregar demasiada agua, tener poca 0 mucha
cantidad de hormigon que puede formar agujeros o hacer que el material tenga
muchos espasmos, y un exceso de arena o de aridos finos y gruesos pueden
afectar la durabilidad o provocar separacion.

e En la fase de solidificacion se presentan tardanzas desmedidas que generan
brechas y comprometen la fijacion con el hormigén y el acero. La falsa
solidificacion con la potencialidad de inducir la adicién de agua de mezclado,
lo que puede alterar la correlacion a/mc. Solidificaciones aceleradas capaces
de producir elementos de fijacion insuficiente y durabilidad reducida. Aplicacion

inapropiada de acero de buenas condiciones, la utilizacion indebida en el ferro
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(hecho del estriado como central y el uniforme a modo de complemento en

barreras, correas, entre otros).

3. Fallas por construccion

En el transcurso de la construccion de un proyecto, es fundamental continuar
con las directrices de disefio y planificacién con la mayor precisién que garantice que
la obra cumpla con las distinciones requeridas. Esto requiere practica adecuada,
equipo de trabajo capacitado, monitoreo de nivel y otros factores relevantes para
garantizar el éxito del proyecto y evitar errores. Ademas, no cumple con las
tolerancias de tamafio en la forma, tanto en la instalacion de los materiales de
hormigén como en la fijacién del acero. Puede causar que se muevan y afectar el
recubrimiento que se indica en el disefio o norma. Por otro lado, las practicas
incorrectas en la colocacion, manipulacion, ensamblaje y la ausencia de

procedimientos apropiados de seguridad y restauracion.

Otro de los fallos mas habituales en el proceso de montaje de pasos
peatonales es la elevacion, el izado o el montaje inadecuado de elementos
prefabricados. Con el tiempo, estos errores pueden dafar el propio puente o los
elementos utilizados para conectar las instalaciones auxiliares, o provocar una

estructura sobrecargada y poco resistente.

4. Fallas por operacion

Las operaciones o funciones a las que esta sometida una estructura pueden
acortar su vida util especificada. Generalmente, esto ocurre debido a diferentes
acciones o fenomenos que dan como resultado la implementacion de pesos mayores
a los previstos del boceto. También puede ocurrir en cuanto a la restauracion en la

propuesta general de la estructura.
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5. Fallas debido a la falta de mantenimiento

Similarmente a cualquier cimentacion de hormigbn, para asegurar su
integridad, operatividad y fiabilidad en su periodo util, es crucial llevar a cabo
evaluaciones rutinarias para concluir su nivel y condicionar un plan de accion para
darle solucién a cualquier problema detectado. Las medidas pueden incluir cuidado,
remiendo, reposicién o solidez de la obra. Por lo que se recomienda una inspeccion
preliminar para facilitar la elaboracion de un manual de mantenimiento estructural.

Esta inspeccion puede dividirse en preventiva, correctiva y restaurativa:

e Inspeccidn preventiva: Medidas de restauracion destinadas a minimizar o
prevenir el deterioro estructural futuro o la aparicion de dafios existentes.

e Inspeccidn restaurativa: Restauracion del disefio original, sustitucion de la
estructura o de materiales especificos y su forma original.

e Inspeccidn restaurativa: Sustitucion parcial o total de componentes debido al

deterioro estructural (terminacion y reparacion) (360 en concreto, 2020).
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2.5 Marco Legal

2.5.1 Normativas Arquitectonicas

Tabla 17. Normativas Arquitectonicas

Reglamento Reglamento Establece Garantiza que la
Técnico Técnico especificaciones | sefalizacion
Ecuatoriano Ecuatoriano técnicas  para | horizontal del
RTE para sefalizacion paso peatonal
INEN 004-1- | dispositivos horizontal vial, | cumpla
2011, de control de | buscando estandares
articulos transito y uniformidad  y | nacionales para
varios sefalizacion | seguridad en la | la visibilidad y
horizontal circulacion. seguridad.
Ley Orgénica | Ley Organica | Reconoce Asegura que el
de Transporte | de Transporte | derechos y | paso peatonal
Terrestre, Terrestre, obligaciones de | respete los
Transito y Transito y peatones, derechos de los
Seguridad Seguridad incluyendo peatones,
Vial, Art. 198 | Vial infraestructura garantizando
y Art. 266 segura y | accesibilidad y
sefalizacion seguridad en
adecuada para | cruces
transito peatonales.
peatonal.
Reglamento Reglamento Define criterios | Aplica para el
Técnico para | Técnico para [técnicos  para | disefioy
Sefalizacion | Sefalizacion | implementacion | ejecucion
Horizontal Horizontal en | de marcas | correcta de
(LOTAIP Ecuador viales, con el fin [ marcas viales en
2015) de prevenir | el paso peatonal,
riesgos y | mejorando su
proteger la salud | visibilidad y
y seguridad vial. | funcionalidad.
Norma Norma Establece Asegurar que el
Ecuatoriana Ecuatoriana dimensiones paso peatonal
de la de la minimas, sea accesible
Construccién | Construccién: | accesos, y | para personas
(NEC) HS-AU | Accesibilidad | caracteristicas | con movilidad
Accesibilidad | Universal para garantizar | reducida,
Universal la movilidad de | cumpliendo con
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personas  con | normas de
discapacidad en | accesibilidad.
infraestructura
urbana.
Reglamento a | Reglamento Define el wuso | Regula el uso
la Ley de para la exclusivo de | adecuado del
Transporte circulacibny | aceras para | paso peatonal y
Terrestre, Art. | uso de vias peatones, aceras, evitando
162, 163, 164, | publicas condiciones invasion vehicular
165 para circulacién |y promoviendo
y restricciones | seguridad
para vehiculos | peatonal.
en zonas
peatonales.
RTE INEN Reglamento Define Implementar
004-1-2011 Técnico especificaciones | sefalizacion
Ecuatoriano para vertical adecuada
para sefalizacion para el paso
dispositivos vertical y | peatonal elevado,
de control de | dispositivos de | garantizando
transito control en pasos | seguridad y
peatonales cumplimiento
elevados. normativo.
RADMQ-026- | Reglas Establece la | Confirmar la
2023, Reglas | Técnicas de | obligatoriedad ubicacion y
Técnicas Arquitecturay | de construccién | disefio del paso
Arquitectura'y | Urbanismo de pasos | elevado conforme
Urbanismao, para peatonales a normativas
Anexo Guayaquil elevados 0 | municipales para
subterraneos en | vias arteriales y
vias expresas Yy | urbanas.
arteriales.
Ordenanza N° | Ordenanza de | Establece la | Justifica la
20, Articulo 6 | actualizacion | construccion de | necesidad de
(13 feb 2015) | del PDOT pasos construir y
Guayaquil peatonales y | disefiar pasos
puentes peatonales
vehiculares en | elevados en

sectores de alto

trafico para
mejorar la
movilidad y
seguridad.

zonas de alta
afluencia como el
colegio Aguirre
Abad.

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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La propuesta arquitectonica incorpora los principios de Prevencion del Crimen

a través del Disefio Ambiental (CPTED), metodologia que busca aumentar la

seguridad y reducir la delincuencia mediante el disefio fisico del entorno urbano.

CPTED se basa en estrategias como la vigilancia natural, el control natural de

accesos, el reforzamiento territorial y el mantenimiento adecuado. Estos aspectos se

alinean con las normativas nacionales de accesibilidad, sefializacién y disefio
peatonal (NTE INEN 2243, NEC Accesibilidad Universal, Manual MOP) y con las
directrices del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT) de Guayaquil.

Esta integracion permite que el redisefio del paso peatonal elevado no solo cumpla

con los estandares técnicos y legales, sino que también contribuya a la seguridad

integral y bienestar de la comunidad usuaria.

2.5.2 Normativas Estructurales:

Tabla 18. Normativas Estructurales

AASHTO AASHTO Proporciona Evaluar la
LRFD Bridge | Load and | criterios para | capacidad
Design Resistance diseio estructural  del
Specifications | Factor Design | estructural  de [ paso peatonal,
(9th  Edition, | (LRFD) puentes, considerando
2017) Bridge Design | incluyendo cargas
Specifications | cargas, peatonales y
resistencia, condiciones de
durabilidad y | seguridad.
seguridad.
Norma Norma Establece Evaluar y
Ecuatoriana | Ecuatoriana | requisitos redisefar la
de la [ de la | técnicos  para | estructura  del
Construccién | Construccion | disefio paso peatonal
(NEC), (NEC) estructural, para garantizar
Capitulos de resistencia resistencia,
estructuras y sismica, durabilidad y
accesibilidad materiales y | accesibilidad.
accesibilidad
universal.
NTE INEN | Accesibilidad | Define Asegurar que el
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2243:2010

de las
personas con
discapacidad

y  movilidad

dimensiones
minimas,
pendientes,
superficies

redisefio cumpla
con
accesibilidad
universal y

reducida. antideslizantes y | seguridad para
Vias de | libre de | todos los
circulacion obstaculos para | usuarios.
peatonal vias peatonales.

NTE INEN | Cruces Establece Aplicar criterios

2246:2010 peatonales a | dimensiones, para el disefio
nivel 'y a]|pendientes seguro y
desnivel maximas, funcional de

caracteristicas cruces
funcionales y | peatonales en el
constructivas paso peatonal
para cruces | del colegio.
peatonales.

NTE INEN | Rejillas y | Define Garantizar que

2496 tapas de | caracteristicas elementos como
registro para|técnicas para|rejillas y tapas
vias rejillas y tapas, | estén integrados
peatonales asegurando sin riesgos para

rasante con el [los peatones en
pavimento y | el paso
seguridad. peatonal.

AISC 341-10 | Especificacio | Requisitos para | Disefio de
nes para | ductilidad, columnas y
disefio resistencia y | vigas de acero
sismico  de | comportamiento | estructural para
estructuras sismico de | el paso peatonal
de acero estructuras  de | elevado con alta

acero, ductilidad y
incluyendo resistencia
columnas sismica.
rellenas.

NTE INEN | Vias de | Ancho minimo, | Disefo de

2243:2016 circulacion pendientes rampas y
peatonal maximas caminos

(longitudinal 2%, | peatonales

transversal 2%),
superficies
antideslizantes y
libres de
obstéculos.

seguros para el
acceso y salida
del paso
elevado,
cumpliendo
accesibilidad.

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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e De aplicar se debe considerar el disefio de rampas con pendientes maximas

del 8% para accesibilidad, segin NEC y NTE INEN 2243/2246.

e Las barandas deben cumplir con alturas minimas (generalmente 1 - 1.1 m) y

resistencia para evitar caidas.

e El software estructural (como SAP2000) es recomendado para modelar y

validar la estructura.

2.5.3 Normativas Medio Ambientales:

Tabla 19. Normativas Ambientales

Organismo Norma N°y Nombre Interpretaciéon | Aplicacion
Articulo Oficial Técnica al Proyecto
Ministerio del | Cédigo Organico | Cddigo Establece Garantizar
Ambiente del Ambiente Organico del | derechos, que el
(MAE) (COA), Articulos | Ambiente deberesy proyecto
1, 20-23, 66, 73, (COA) y su garantias cumpla con
83, 326, 327 Reglamento | ambientales; la normativa
regula la ambiental
prevencion, nacional,
control y previniendo
reparacion de | impactos
dafios negativos,
ambientales; gestionando
promueve la residuos y
conservacion y | protegiendo
restauracion ecosistema
del ambiente. | s urbanos.
Ministerio del | Reglamento al Reglamento | Define el Implementa
Ambiente Cédigo Organico | al Codigo ambito, r planes de
del Ambiente, Organico del | procedimiento | manejo
Articulo 1y otros | Ambiente s y medidas ambiental y
para la cumplir con
aplicacion restriccione
efectiva del S para
COA, proteger
incluyendo areas
planes de verdes 'y
manejo zonas
ambiental y urbanas
zonas de sensibles
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proteccion. durante la
obra.
GAD Guia para Plan de | Guia para Define Aplicar
Guayaquil Manejo Ambiental | Plan de medidas para | medidas de
(PMA) para Manejo minimizar mitigacion
construccion de Ambiental en | impactos ambiental
pasos peatonales | proyectos ambientales, durante la
elevados urbanos incluyendo construccio
manejo de ny
residuos, operacion
control de del paso
ruido, peatonal
proteccién de | elevado,
areas verdes y | promoviend
arborizacion. o]
sostenibilida
d urbana.
INEN Reglamento Reglamento | Incluye Asegurar
Técnico Técnico para | criterios para | sefalizacion
Ecuatoriano RTE | sefializacion | la sefializacion | adecuada
INEN 004-1-2011 | vial y control | que que
de transito contribuyen a | prevenga
la proteccién accidentes
de la salud, y proteja a
seguridad y los usuarios
medio y al entorno
ambiente en ambiental.
vias publicas.
Ministerio del | Ley Organicade |Ley Establece Realizar
Ambiente Gestion Organica de | requisitos para | estudios
Ambiental, Gestion licencias ambientales
Articulos 20-23 Ambiental ambientales, y obtener
evaluacion de | permisos
impacto necesarios
ambiental, para la
planes de ejecucion
manejo y del
monitoreo proyecto,
ambiental. asegurando
cumplimient
0 ambiental.

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

3.1 Enfoque de la investigacion

La investigacion la desarrollamos bajo un enfoque mixto, al integrar métodos
cualitativos y cuantitativos que permiten trabajar el problema de manera integral. El
enfoque cualitativo se utilizé6 para interpretar y empatizar las percepciones de los
usuarios respecto a la seguridad, accesibilidad y funcionalidad del paso peatonal,
mediante observaciones y encuestas que evidencian necesidades sociales y urbano-
arquitecténicas. En cambio, el enfoque cuantitativo lo aplicamos en la recoleccion de
datos técnicos y econdmicos, como conteo de transito peatonal, ensayos
estructurales no destructivos, calculos de cargas y analisis presupuestario referencial.
La implementacion de ambos enfoques proporciona un diagnéstico mas completo, en
el que la medicion de variables se complementa con la comprension del contexto
social de la mano de una exploracion previa, sustentando asi una propuesta de

redisefio funcional, segura e inclusiva.

3.2 Alcance de la investigacion

Los resultados seran de caracter descriptivo y explicativo, complementados
con aportes aplicativos, lo que permitira tanto evidenciar la situacion actual del paso

peatonal como sustentar propuestas de mejora estética, técnica y social.

Para proyectos de diagnéstico de infraestructura como este, la combinacién de
métodos exploratorios y descriptivos es esencial. Los métodos exploratorios nos
permiten identificar los problemas y variables relevantes que necesitan ser
investigados, sin prejuicios preconcebidos. En cuanto a los métodos descriptivos,
podemos cuantificar y delimitar estos problemas y variables, proporcionando una
imagen clara y datos precisos para las decisiones técnicas y econdmicas. Sin una
exploraciéon preliminar, podriamos describir aspectos incorrectos o no lo
suficientemente relevantes. Sin una descripcion rigurosa, la exploracion no llegaria a

conclusiones concretas o acciones razonables.
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Por lo tanto, el estudio abarca las dimensiones reales de la estructura que en
la observacién de campo o replanteo pudimos recabar con diferentes instrumentos de
medicion, registramos datos como el ancho de plataforma de 5.87 m mas bordillos
laterales, la altura de pasamanos de 1.00 m, las escaleras laterales de 4.18 m de
ancho, la disposicion de vigas longitudinales y transversales, y el estado de los
elementos metalicos y de proteccion. Ademas, se documenta la ubicacion y altura a
4 m de los 6 postes de luz. En el &mbito de uso y funcionalidad, el alcance incluye el
andlisis de transito peatonal en horarios de mayor afluencia, especialmente en la
salida escolar, donde se han registrado picos de hasta 380 personas en un intervalo
de 30 minutos. Estos datos permitiran determinar la capacidad de carga viva y
establecer si es necesario reforzar la estructura o ampliar zonas de circulacion. Las
técnicas anteriormente mencionadas fueron ejercicios indispensables para la

obtencién de resultados cuantitativos.

Método Design Thinking para el proceso de disefio arquitectonico

Durante el proceso de disefio arquitectdnico, priorizamos el uso del
pensamiento de disefio. Este proceso se centra principalmente en la solucién de

problemas existentes o en la propuesta de nuevas presentaciones de productos.
Fases de Design Thinking aplicada al proyecto

El proyecto se adhirid a las cinco etapas tradicionales del pensamiento de

disefio, adaptadas al contexto arquitectonico y urbano de la intervencion:

Empatia: Se realiz6 una evaluacion integral del paso peatonal existente, que
incluyé observacion directa, encuestas a usuarios y andlisis estructural. Esta etapa
nos permiti6 comprender las experiencias, los desafios y las expectativas de
peatones, empresarios y educadores, centrandonos en problemas como la
inseguridad nocturna, la falta de accesibilidad, el deterioro del rendimiento fisico y la

congestiéon en el comercio informal.

Definicion: Con base en los datos recopilados, se identificaron problemas
clave que requerian atencién urgente: estructuras antiguas, capacidad funcional
insuficiente, falta de acceso sin barreras, iluminacién inadecuada y vendedores
ambulantes desorganizados. El objetivo principal fue desarrollar un plan integral para

garantizar la seguridad, la funcionalidad inclusiva y la mejora urbana.
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Disefio: Se propusieron diversas opciones de disefio urbano y arquitecténico,
incluyendo la organizacion de kioscos, la mejora del acceso con rampas y
salvaescaleras, la optimizaciéon del drenaje pluvial y la mejora de la iluminacion
mediante tecnologia LED en postes seccionados. Se seleccionaron materiales segun
su durabilidad, ligereza y bajo mantenimiento, como policarbonato alveolar para las

cubiertas y acero inoxidable para los componentes estructurales.
Prototipo

Desarrollamos un modelo digital 3D para visualizar la propuesta completa,
facilitando los ajustes de escala, organizacion espacial y detalles de los materiales.
Las simulaciones y el analisis técnico, respaldados por calculos de cargas vivas y
muertas, garantizaron la viabilidad estructural del kiosco y otros componentes

implementados.
Pruebas

La propuesta se sometié a una revision técnica multidisciplinaria, evaluando
factores estructurales, regulatorios y sociales. Incorporando la retroalimentacion de
expertos y usuarios, se afinaron detalles como la accesibilidad, la seguridad y la
estética urbana. Esta fase garantiz6 que el disefio cumpliera con la normativa

ecuatoriana (NEC, NTE INEN) y abordara eficazmente las necesidades identificadas.

Dentro de la propuesta de redisefio, el alcance contempla la inclusién de dos
kioscos sobre la plataforma, ubicados estratégicamente en modulos laterales
cubiertos. Estos espacios no solo serviran como puntos de venta o informacion, sino
también como elementos que mejoren la percepcion de seguridad, reordenamiento

del comercio informal existente y dinamismo del puente.
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Descripcién de la situacidon detectada in situ - fase empatia -

Durante la inspeccion visual efectuada in situ, se verificaron las siguientes

condiciones:

llustracion 37. Pila central y el desprendimiento de su capa superficial de
hormigén

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

El desprendimiento de la capa superficial del hormigén: Se evidencio un
deterioro significativo en la superficie exterior del concreto, generando pérdida de

recubrimiento y exposicion de los elementos metalicos internos.
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llustracién 38. Corrosién en la armadura estructural

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

Corrosion en la armadura estructural: El acero de refuerzo se encuentra
oxidado y presenta signos de pérdida de seccion, lo cual compromete parcialmente
su desempefio estructural. Es importante sefalar que no se puede, solo con una
inspeccion visual, identificar la causa exacta del dafio ni la extension del problema

interno en el concreto, lo que dificulta un diagnédstico claro del estado de la estructura.

Consideraciones técnicas: La prueba de esclerometria debe ejecutarse en
multiples puntos de la base estructural para obtener una media representativa y

excluir valores atipicos.
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llustracion 39. Desgaste superficial en la parte de la escalinata

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

La estructura de hormigon resulto significativamente dafiada, con numerosas
grietas, areas desconchadas y barras de refuerzo expuestas, lo que indica una

pérdida significativa de la capa protectora y una posible corrosion interna.
Consideraciones técnicas sugeridas

) Retire mecanicamente el hormigén dafiado y cualquier material
suelto o quebradizo hasta que la superficie esté firme.

° Utilice un cepillo de alambre o una arenadora para eliminar el
polvo, el moho, la grasa u otros contaminantes.

° Si hay varillas de refuerzo, elimine el 6xido e inspeccione si hay

corrosion. Reemplace las varillas dafadas.
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llustracion 40. Tablero del paso peatonal Aguirre Abad, a primera vista, la superficie de
hormigén presenta agrietamiento y desgaste

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

La combinacién de grietas, parches y suciedad le confiere al paso peatonal un
aspecto descuidado y abandonado, que contrasta con el proposito de ser una
infraestructura de uso publico. A pesar de estas deficiencias estéticas, el paso
peatonal parece seguir siendo funcional para los transeuntes, pero su estado actual
demanda una intervencion de mantenimiento que incluya una limpieza exhaustiva y

reparaciones adecuadas para garantizar su 6ptimo estado a largo plazo.
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Variable Independiente y dependiente

Tabla 20. Variable independiente y dependiente

Técnica de

Variable Definicion Indicadores Unidad de recoleccion de Instrumento
medida datos
- Ancho vy
Conjunto de | altura de la
especificacio | plataforma
nes técnicas, | - Numero vy
materiales, ubicacion de
dimensiones | kioscos
Independie |y distribucion | - Materiales
nte: Disefo | espacial (acero, Metros (m), | Medicion directa | Cinta meétrica,
arquitecténi | proyectadas | aluminio, centimetros y observacién en | croquis, planos
coy para policarbonato) | (cm), cantidad | campo. CAD
estructural | optimizar la | - Sistema de | de unidades.
del paso infraestructur | drenaje pluvial.
peatonal | a actual. - Cantidad vy
tipo de
luminarias.
- Elementos de
accesibilidad y
seguridad.
Desempefio Kilogramos (kg),
de la | - Capacidad de | nimero de
infraestructur | carga viva | personas, Contador
Dependient | a en términos | soportada segundos  (s), | Conteo manual, | manual,
e: de capacidad | - Fluidez del | litros por minuto | medicién, cronémetro,
Funcionalid | de carga, | transito (L/min), vatios- | calculoy registro | camara,
ady confort, peatonal hora (Wh) fotografico multimetro
seguridad | accesibilidad, | - Nivel de
del paso | evacuacion seguridad
peatonal | de aguas | - Eficiencia del
lluvias e | drenaje
iluminacion. - Consumo
energético

Elaborado por:

Alvarado y Santos (2025)
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3.3 Técnica e instrumentos

Tabla 21. Técnicas e instrumentos

Técnica Instrumentos | Descripcion
Se va a utilizar para recopilar datos de informacion sobre
: : acontecimientos e identificacion de las variables a estudiar en la
Encuesta Cuestionario
situacion problematica actual.
Se aplicara con la finalidad de recopilar datos al observar el
. estado actual de la infraestructura como: Falta de
Observacion
directa In situ mantenimiento, fisuras, corrosion, fallas en las juntas,
sobrecargas, etc.
Ensayos no Este martillo mide la dureza al choque, la cual depende de la
destructivos Esclerémetro . . .
resistencia del mortero cerca de la superficie.
(END)
Servira como una herramienta clave para recopilar datos
Andlisis de Ficha de : L . . .
P t sistematicos sobre el comportamiento, flujo y condiciones de los
transito observacién
peatonal peatonal peatones que transitan por esta infraestructura.

Informe técnico
para
mantenimiento
estructural

Criterio técnico
especializado
en concreto

La asesoria técnica que se recibié de parte del ingeniero Gabriel
Salvatierra sirvi6 como base para determinar la evaluacion

mediante los ensayos no destructivos.

Evaluacién de
danos

Ficha técnica
de dafios
estructurales

Se evalué la infraestructura del paso peatonal mediante una
ficha técnica de dafos estructurales, para el diagnéstico del

desempefio estructural.

Evaluacién de
datos mediante

Informe prueba
de resistencia

Se pudo evidenciar mediante el informe de laboratorio que los

valores de rebote registrados son consistentes con el estado de

laboratorio de hormigén L . . i
por rebote conservacion y permiten reparaciones superficiales y locales.
Representacion Resultados urbano-arquitecténicos a detalle resaltando
urbano- . .
arquitectonica AUtoCAD, materiales, colores y texturas implementadas en la propuesta.
en modelado ArchiCAD, También se pretende con el modelo 3D clarificar la nocién del
digital del paso Photoshop

peatonal
Aguirre Abad

espacio para una mejor interpretacion de las dimensiones con

mobiliario y escala humana incorporada.

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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3.4 Poblacion y muestra

3.4.1 Poblacién

Fueron encuestados 246 transeuntes, entre estos, algunos son estudiantes del
colegio Aguirre Abad, universitarios laicos [ULVR], deportistas, servidores publicos, a
los cuales previo a la obtencion y demostracion de la muestra se les aplicé los criterios

de inclusién y exclusion.

llustracion 41. Maxima afluencia, poblacibn muestra de equipamientos educativos

' N i :"-if»;.L“ -.‘.‘ v f o
Rango de afluencia peatonal en el horario de las 12h00 p.m. a las 12h30 p.m.
EQUIPAMIENTO EDUCATIVO
300

250

150
100

Otros Base Militar FEDEGUAYAS Colegio Técnico Simén Bolivar ULVR Colegio Aguirre Abad

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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Criterios de inclusion

Personas que utilizan el paso peatonal.

Que acepten el proceso de encuesta.

Comerciantes ambulantes

Criterios de exclusion

e Personas que no utilicen el paso peatonal.
e Que no acepten el proceso de encuesta.
e Individuos con limitaciones cognitivas o de transmision.

llustracion 42. Poblacion y Muestra

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

Personas que presentaron malas experiencias por el estado del paso peatonal.
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3.4.2 Muestra

Se realiz6 un muestreo no probabilistico por conveniencia, dirigido a un total
de 150 transeuntes, tomando en consideracion los criterios de inclusion y exclusion.
A estos individuos se los entrevisté in situ para determinar los tipos de problemas que
se han observado en la infraestructura. Dadas sus respuestas a la entrevista, se
consideraron las opiniones favorables para la correcta elaboracion del disefio
arquitectonico. En donde muchas de las respuestas obtenidas fueron esenciales para
determinar las necesidades principales.

Tabla 22. Muestreo

P 0.5
q 0.5
N 246
Z 1.96
e 0.05

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

Zz*p*q*N
n_e2>l<(N—1)+zz>kp>kq

1.96% * 0.50 * 0.50 * 246
n

- 0.05%2(246 — 1) + (0.50)(0.50)(1.96)

38416 % 0.25 * 246
M= 09,0025 = 245 = 3.8416

2367612

"= 06125 + 0.9604
2367612

"= "15729

n ~ 150.54 //

R =150 Muestra
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3.5 Presupuesto Referencial de Construccion

Proyecto: Redisefio Paso Peatonal Colegio Aguirre Abad
Ubicacion: Avenida Luis Cordero Crespo, Guayaquil

Sector: Parroquia Tarqui

Tabla 23. Presupuesto Referencial (materiales)

Tablero 296,34 m?
Modulo Lateral
1ZQ 33,12 m2
Modulo Lateral
DER 33,12 m?
Mddulo Central 49,33 m?
[ Total, m2 441.91 m?2
e
1,01 | Desinstalacion de postes de luz ud 6 $18,28 $109,68
1,02 | Resanes varios GL 5 $110,24 $551,20
1,03 | Limpieza con hidro lavadora GL 0,34 $44,00 $39,96
1,04 | Trazado y Replanteo m?2 115,57 $0,87 $100,54
1,05 | Instalacién de sumideros AALL ud 4 $19,28 $77,12
1,06 | Estampado de concreto tipo duelas maderadas m?2 296,34 $40,00 $13.335,50
1,07 | Instalacién de bancas de estilo colonial ud 10 $290,00 $2.900,00
1,08 | Instalacién de postes de luz ud 9 $20 $180
Total, Etapa $17.294,00
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Moédulos

Rubro Descripcién Unidad Cantidad P. Unit. (USD) Subtotal (USD)
1,09 | Planchas metalicas 3 mm — cara interna kg 324,74 $3,80 1.234,01
1,1 |Planchas metalicas 3 mm — cara externa kg 324,74 $3,80 1.234,01

111 Pﬂaretes inox. (perfil 150150 mm, t=6 mm, kg 1.222.20 $7.14 8.726.51
L=2.21 m)

112 Perfileria aluminio marcos ventanas (5x5 cm, t=2 mi 84,0 (estim.) (se muestra en .
mm) kg abajo)

1,13 | Perfileria aluminio kg 87,11 $3,50 304,85

1,14 |Vigas dintel inox. (199.89x99.8x6 mm) kg 1.478,47 $7,14 10.552,35

1,15|Correas inox. (150.62x101.6x3 mm) kg 6.352,77 $7,14 45.338,78

1,16 | Policarbonato alveolar 10 mm m? 108,09 $15,20 1.642,97

1,17 |Canalones Galvalume ml 35,4 $12 424.,8

1,18 |Planchas Gypsum RH 1/2" uUd 2 $15 30

1,19 | Cajones metalicos macetero uUd 30 $50 1.500,00

1.2 Elementqs de fijacibn — placas base + anclajes kg 90 $3.80 342

(por 20 pilaretes)

1,21 | Acabados en pintura m2 180 $4,50 $810,00

1,22 |Bajantes AALL ml 30 $18 $540

1,23 |Jardineria / helechos Ud 30 $8 $240

1,24 |Tierra abonada preparada saco 40 L 30 $6 $180
Total, Etapa $73.100,28

Varios
Rubro Descripcién Unidad Cantidad Subtotal Total

1,25 | Desalojo de basura m3 5 $25 $125

1,26 | Agua de tomar para personal MES 2 $50 $100

1,27 | Transporte de materiales viaje 5 $40 $200

1,28 | Limpieza general durante obra GL 1 $180 $180

1,29 |Residente de obra MES 2 $1.200 $2.400
Total, Etapa $3.005
Total, General $93.399,28

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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CAPITULO IV

PROPUESTA O INFORME

El paso peatonal ubicado frente al Colegio Aguirre Abad constituye un punto
estratégico para la movilidad segura de estudiantes, docentes y transeuntes que
cruzan diariamente la Av. Luis Cordero Crespo. Sin embargo, el estado actual de la
infraestructura presenta limitaciones estructurales, de funcionalidad y de confort, tales
como ausencia de zonas de resguardo climatico, deficiente drenaje pluvial,

iluminacion insuficiente y ocupacion desordenada del espacio.

Esta propuesta sugiere un redisefio completo de la estructura que incluya
mejoras en la arquitectura, el sistema de drenaje y el sistema eléctrico. Esto se basa
en datos técnicos obtenidos de mediciones en el lugar y sigue las normas de
construccion ecuatorianas (NEC) y NTE INEN que corresponden. La base técnica se
basa en el diagnéstico hecho en la fase de investigacion, donde se observo un flujo
de hasta 380 personas en 10 minutos durante las horas pico. Asimismo, la
acumulacion de agua de lluvia en la plataforma y la falta de iluminacion homogénea

incrementan riesgos de accidentes y deterioro acelerado.

Fundamentacion técnica de la propuesta

Esta parte del diagnéstico fue realizada durante la fase de investigacion
exploratoria, en el que se registro un flujo peatonal de hasta 380 personas en solo 10
minutos en horas pico, lo que evidencia la necesidad de optimizar el espacio y reforzar
la capacidad estructural. Asimismo, la acumulacion de agua de lluvia en la plataforma
y la falta de iluminacion homogénea incrementan riesgos de accidentes y deterioro
acelerado. Desde la perspectiva social, el redisefio busca mejorar la experiencia del
usuario mediante la instalacion de dos kioscos organizados sobre la plataforma, que
serviran como puntos de venta regulados y zonas de servicio, contribuyendo al orden
y dinamismo del entorno. En lo econémico, la propuesta considera materiales
duraderos y de bajo mantenimiento, como policarbonato alveolar para la cubierta,

tuberias y canalones decorativos de Galvalume para el drenaje, estructuras de acero
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inoxidable y aluminio garantizando un ciclo de vida optimo y costos reducidos de

reposicion.

En conclusién, de lo descrito, esta investigacion ayudara a diagnosticar la
dureza superficial del hormigdn mediante el método no destructivo de esclerémetro.
Identificara posibles zonas debilitadas por factores como humedad, corrosion, fisuras
o carbonatacion que podrian comprometer la integridad de la estructura y su
degradacion por uso constante y falta de mantenimiento previo. Posteriormente,
dados los resultados positivos arrojados por las muestras en los 9 puntos, los cuales
resultaron apropiados para soportar cargas muertas y vivas. Se procedera a proyectar
los kioscos en zonas estratégicas del paso peatonal segun el disefio arquitectonico.
Puesto que el objetivo de esta investigacion sirve como guia para una futura
remodelacion, contara con un disefio arquitectonico y sus resultados del diagndstico,
previo al mantenimiento de su pila central y tablero, en los cuales se deberan realizar
reparaciones especificas en la superficie utilizando productos especiales para

concreto estructural.

4.1 Presentacién y andlisis de resultados

4.1.1 Resultados de observacion

Proyecto: Paso peatonal Colegio Aguirre Abad

Tabla 24. Ficha de evaluacién estructural

Nombre del evaluador Santos Olivo Gabriel Fecha 08/07/2025
Alejandro
Profesion () Ing. (x) Arg. () Otro Coordenadas 2°10'38” S 79°53'28" W
Ubicacién Av. De las Américas y Av. Luis Cordero Crespo, Tarqui, Guayaquil, Guayas,
Ecuador
Referencia Frente al Colegio Aguirre Abad
Contacto 0991889753 Teléfono +593 991889753
Altitud (msnm) -2.177222 Cadigo Postal 090514
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Dimensiones y elementos clave

Ancho plataforma

5.87 m + bordillos 0.25 m

Altura pasamanos

1.00 m (puente y escaleras)

Escalera central

4.18 m ancho; contrahuella 0.15 m; huella
0.28-0.30 m

Altura columnas

5.60 m desde parterre (0.20 m altura parterre)

Vigas losa 10 longitudinales; 6 transversales (3 y 3)

Cubierta Policarbonato alveolar 10 mm + correas
metalicas

Drenaje Bajantes Galvalume 2” en bordillos y
canalones

lluminacién 10 postes (4 m)

Estado y vulnerabilidad

Asimetria por kioscos Si
Corrosion en barandales Media
Fisuras superficiales en losa Ligeras
Drenaje insuficiente previo Si

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

Acciones recomendadas

1)Reparar recubrimiento de concreto y fisuras.

2) Implementar sistema de drenaje Galvalume 2”.

3) Aplicar pintura anticorrosiva en barandales.

4) Mejorar iluminacién con LED conectados a postes.

5) Validar estructura con cargas vivas y muertas calculadas segin NEC y NTE

INEN.

TN )
Evaluador: Gabriel Alejandro Santos Olivo Firma: ﬁgﬂ(iﬂ”@tﬁ\g Fecha: 08/07/2025

P
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Resultados de la encuesta

Gréfico 1. Resultados pregunta #1

1. ;Con qué frecuencia utiliza el paso peatonal del colegio Aguirre Abad?
150 respuestas

@ Diariamente

@ Varias veces a la semana
@ Una vez a la semana

@ Ocasionalmente

@ Nunca

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

Andlisis de resultados pregunta #1

El 53,3 % de los encuestados utiliza el paso peatonal diariamente, mientras

gue un 46 % lo utiliza varias veces a la semana. Esto revela que el paso peatonal

tiene un uso intensivo y constante, lo que lo convierte en un elemento de movilidad

clave para la comunidad escolar y su entorno.
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Gréfico 2. Resultados pregunta #2

2. ;Considera que el paso peatonal actual es seguro?
150 respuestas

®si
@ No
@ Regular

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

Andlisis de resultados pregunta #2

El 62,7 % considera que el paso peatonal no es seguro, un 17,3 % lo percibe

como regular y solo el 20 % cree que si es seguro. Esta distribucion indica una

percepcion mayoritariamente negativa sobre la seguridad, lo cual podria deberse a

factores como deterioro estructural, iluminacién insuficiente, deficiencias en el disefo,

0 riesgos por falta de mantenimiento.

Grafico 3. Resultados pregunta #3

3. ¢ Se siente seguro/a al usar el puente en horas de la noche?
150 respuestas

® sSi
® No
@ A veces

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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Andlisis de resultados pregunta #3

El 84,7 % de los encuestados afirma no sentirse seguro al usar el puente en la
noche, mientras que solo el 6 % se siente seguro y un 9,3 % indica que depende de
la ocasion. Este dato refleja una grave deficiencia en las condiciones de seguridad
nocturna, probablemente asociada a factores como iluminacion deficiente, poca

visibilidad, ausencia de vigilancia y posibles riesgos delictivos.

Gréfico 4. Resultados pregunta #4

4. ;Cual es el principal problema que encuentra en el paso peatonal actual?
150 respuestas

@ Mala iluminacién

@ Deterioro de la infraestructura (grietas,
oxido)

) Falta de espacio/congestion

@ Dificultad para las personas con
movilidad reducida

@ Sensacion de inseguridad
@ todas las anteriores

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

Anélisis de resultados pregunta #4

El 56,7 % de los encuestados identifica multiples problemas simultaneamente,
el 29,3 % sefala especificamente el deterioro de la infraestructura (grietas, 6xido), y
el 10 % menciona la mala iluminacién como el principal inconveniente. Esto indica
gue la problematica del puente es multifactorial, combinando aspectos estructurales,

de iluminacién y de seguridad peatonal.
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Gréfico 5. Resultados pregunta #5

5. ;Ha observado accidentes o situaciones de riesgo en este paso peatonal?
150 respuestas

® sSi
® No

Prefiero no responder

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

Andlisis de resultados pregunta #5

Un 66,7 % de los encuestados afirma haber presenciado accidentes o
situaciones de riesgo en el paso peatonal, mientras que un 10 % niega haberlo hecho
y un 23,3 % prefiere no responder. La alta proporcion de observaciones positivas
sugiere que los incidentes no son casos aislados, sino eventos recurrentes que

afectan la seguridad y funcionalidad del puente.
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Gréfico 6. Resultados pregunta #6

6. ¢ Le gustaria que el paso peatonal tuviera rampas ademas de escaleras?
150 respuestas

®si
® No

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

Analisis de resultados pregunta #6

La sexta grafica evidencia una aprobacion masiva del 91,3 % para que el paso
peatonal cuente con rampas adicionales a las escaleras, mientras que solo el 8,7 %
estd en desacuerdo. Este apoyo mayoritario indica que la comunidad reconoce la
necesidad de accesibilidad universal, beneficiando a personas con movilidad
reducida, usuarios de bicicletas, carritos de bebé, adultos mayores y otros grupos

vulnerables.
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Gréfico 7. Resultados pregunta #7

7. ;Qué tan importante es para usted que el paso peatonal sea estéticamente agradable ?

150 respuestas

@ Muy importante
@ Importante

@ Poco importante
@ Nada importante

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

Analisis de resultados pregunta #7

El 54,7 % de los encuestados es importante que el paso peatonal tenga una
apariencia agradable, mientras que el 44,7 % lo considera muy importante. Esto
significa que la totalidad de los encuestados valora el componente estético de la
infraestructura, lo que sugiere que el disefio debe integrar no solo criterios funcionales
y de seguridad, sino también elementos visuales que mejoren la experiencia del

usuario.
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Grafico 8. Resultados pregunta #8

8. ¢(Cual de las siguientes mejoras considera mas urgente para el paso peatonal?

150 respuestas

@ Mejor iluminacién
@ Reparacién de la estructura

implementacion de kioscos que
fomenten la economia

@ Implementacién de accesibilidad
universal

@ Todas las anteriores

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

Analisis de resultados pregunta #8

En 60 % de los encuestados considera que se necesitan todas las mejoras
mencionadas, lo que evidencia que los problemas actuales son mudltiples vy
simultaneos. Entre las prioridades individuales, la implementacién de accesibilidad
universal (16,7 %) y la mejor iluminacién (14,7 %) se destacan como necesidades

clave, seguidas por la reparacion de la estructura (8,7 %).
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Grafico 9. Resultados pregunta #9

9. ;(Crees que el paso peatonal actual contribuye a la seguridad vial de la zona?

150 respuestas

® Si
® No

Parcialmente

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

Andlisis de resultados pregunta #9

La novena grafica muestra que el 90 % de los encuestados considera que el
paso peatonal actual si contribuye a la seguridad vial, mientras que un 10 % opina
qgue lo hace parcialmente. Ningan encuestado respondié que no contribuye, lo que
indica un reconocimiento generalizado de su importancia como elemento de

proteccion para los peatones y como regulador del transito en la zona.

Diagnostico de patologias estructurales mediante pruebas esclerometrias

Sintesis de la esclerometria

El ensayo de esclerometria es una prueba no destructiva que cuantifica la
rigidez visible del concreto y sirve de base con el fin de valorar la eficiencia del
cementante endurecido. El equipo utilizado es un esclerometro de reflexion, el cual
se encarga de medir y correlacionar la energia conservada elasticamente después de
gue una varilla hemisférica impacta el area de prueba. Por lo que, en la practica, los
distintos valores medidos durante las pruebas de hormigon se registran, se tabulan y

se utilizan para calcular un indice de dureza final. Después de un procesamiento
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estadistico adecuado, este indice se puede utilizar para correlacionar la resistencia a

la compresidn caracteristica de la muestra.

llustracion 43. Martillo para ensayos de hormigon, modelo N/L

Martillo para ensayos de hormigon, modelo N/L

1}
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Fuente: Castafio y Martinez (2023)

Funcionamiento del escleré6metro

Leyenda:

DOONODNME WN -

Punzén de impacto
Superficie de ensayo

Caja

Corredera con varilla de gula
Sin usar

Botén, completo

Barra de guia del martilio
Disco de guia

Capuchén

Anilio de dos partes

Cublerta trasera

Muelle de compresion

Fiador

Masa del martilio: 14.1 modelo
Muelle de retencion

Muelle de impacto

Manguito de guia

Anilioc de fieltro

Ventana de plexiglas

) Torndlo de tope

Contratuerca

22 Espiga

Mueile de flador

Su elemento béasico es un bloque metalico que, al empujar, produce un impacto

con una magnitud de friccién de 0,225 m kp contra el cemento. La potencia derivada

al rebotar el bloque metélico permite medir el indice de dureza superficial. El resorte

transfiere la energia al bloque metalico, provocando que impacte contra la barra

metalica del hormigon.

%94



Instrucciones de uso

Para medir la dureza, se debe sostener firmemente el esclerémetro, mantén el
émbolo perpendicular a la superficie del concreto y empujelo hacia la superficie hasta

que el martillo golpee.

llustracion 44. Componentes internos del esclerometro

MN ' . Posicion Inicial
‘ (en Reposo)

Etapa de
Preparacion

Etapa de
Carga

Rebote 100%
2 wm  Rebote de

R = 100 Impacto

Fuente: ALEX (2024)

Antes de realizar cualquier medicion que requiera evaluacion, se deben realizar
al menos tres impactos de prueba para verificar el correcto funcionamiento del equipo.

95



Al realizar una prueba de esclerometro, se deben eliminar todos los acabados del
hormigon. La superficie de prueba debe lijarse con una roca compuesta amolar y

también se puede utilizar un cepillo de alambre para eliminar cualquier resto de polvo.

llustracion 46. Lijar la zona a
estudiar

llustracién 45. Con una tiza
dibujar las celdas

s S

Elaborado por: Alvarado y Santos
(2025) Elaborado por: Alvarado y Santos

(2025)

Correcto posicionamiento del equipo

Coloque el esclerometro de prueba de hormigdn horizontalmente sobre la

superficie de prueba y sujételo con ambas manos antes de disparar el impacto.

Recomendacion adicional: El pasador de impacto retrocedera al disparar.

Sujete siempre el martillo de prueba de hormigén con ambas manos.
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[lustracion 47. Posicionamiento

[lustracion 48. Colocacion del )
correcto del esclerémetro

esclerometro en el punto

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

Disparo e impacto por el esclerémetro
Presione el durémetro contra la superficie de prueba a velocidad moderada

hasta que se dispare el punzén de impacto. Tras el disparo, el punzén genera una

fuerza de retroceso.
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llustracion 49. Disparo horizontal de llustracion 50. Disparo vertical en el
esclerémetro tablero del paso peatonal

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

Nota Esta prueba mide la energia que se pierde por deformacion plastica en

la pequeiia area donde el martillo impacta y el mecanismo de rebote.

‘Ilustracic’m 52. Observacion de llustracién 51. Discusion de datos
datos arrojados obtenidos

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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Se calcula de la siguiente manera:

Impacto en horizontal

llustracion 53. Impacto Horizontal

Posicion: Xy

Inicial a
Impacto ﬂ

veo =~

!
Fuente: Castafio & Martinez (2023)

R: 100 ] EFinal
\I Einicial

L 1 2
Einicial = 5 k xa
AE = Edeformacion plastica + Efricciéon
, 1 2
Efinal = > k - x}—c

La recuperacion de elasticidad se puede evaluar a partir del desplazamiento,
ya sea sin considerar la energia perdida por friccion o calculando la energia necesaria

para el dispositivo especifico e integrandola.

Efinal XFj
R=100% |——— =100 » —2a
Einicial Xinicial
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Impacto en vertical

llustracion 54. Impacto vertical

-~
N
-

X,

<] |:

Fuente: Castafio y Martinez (2023)

1 2
Einiciale-K-X6+m-g-x0

AE = Edeformacion plastica + Efriccion

, 1 2
Efmalzz-k-x]—f+m-g-xf

En este caso, no se puede calcular el efecto de recuperacién eléstica solo con
la diferencia de desplazamiento. Hay que ajustar el angulo de prueba para incluir la

energia potencial usando la siguiente ecuacion:

Efinal Xfinal

R =100 *

= f(a) » 100 =

final Xinicial
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Parametros de la practica

1) Utilice un yunque de pesaje para mantener y calibrar el durémetro.

2) Utilice un detector de refuerzo (a menudo llamado medidor de espesores) para
identificar las ubicaciones de los refuerzos.

3) Prepare la superficie para eliminar recubrimientos, piedras de amolar,
humedad y el empleo de placas. Los aparatos mercantiles usualmente incluyen
una piedra de afilar.

4) Cree un conjunto de cuadrados que represente al menos 10 x 10 cm y tome al
menos 9 disparos en ella. La separacion minima entre los margenes y entre
los impactos debe ser de 25 milimetros. No tome disparos consecutivos
simultaneamente.

5) Una tasa mayor al 20 % de los datos difiere de la mitad en mas del 30 %, el
area se considerara invalida. La normativa anterior establecia la separacion
mas alta respecto a la estandar en 6 componentes como criterio de validez.
Castafio & Martinez (2023)

Informe técnico elaborado en colaboracion con personal especializado de la

empresa INTACO ubicada en la ciudad de Guayaquil.

Para la reparacion de la pila central

El pilar central presenté pérdidas de hormigon, grietas y varillas de refuerzo
corroidas y expuestas. Se sugiere una limpieza mecanica exhaustiva (con chorro de
arena o cepillado con alambre) para eliminar cualquier material suelto o contaminado.
Posteriormente, se debe aplicar Maxistik® 580-LPL como adhesivo y revestimiento
protector para las varillas de refuerzo. Una vez finalizado, se debe realizar la
reparacion superficial con Maxipatch® 40, un mortero de fraguado veloz y alta

resistencia, ideal para reparar elementos verticales sin riesgo de retraccion.
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Recuperacion de las escaleras

Las escalinatas presentan bordes fracturados, pérdida de recubrimiento y
fisuras. Después de limpiar bien la superficie y quitar el concreto dafiado, se sugiere
utilizar Maxistik® 580-LPL para garantizar una buena unién quimica entre el concreto
viejo y el nuevo. El resane de peldafios y laterales se debe realizar con Maxipatch®

40, aplicado en capas sucesivas si se requiere espesor mayor.
Rehabilitacién del tablero del puente

La plataforma presenta fisuras superficiales y desgaste por exposicion y
transito. Se recomienda sellar grietas y rellenar areas dafladas con Maxipatch® 40,
utilizando previamente Maxistik® 580-LPL para garantizar adhesiéon estructural en
cada punto de intervencion. Adicional, se debera realizar como una limpieza
exhaustiva a las juntas de dilatacién posterior a lograrlo se recomienda sellar con

silicon especial para adherencia al concreto.

Tabla 25. Material para el resane de fallas estructurales como fisuras y grietas

Productos INTACO

Maxistik® 580-LPL

Maxipatch® 40

Fuente: Intaco (2025)

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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Tabla 26. Ficha técnica Maxipatch® 40 — Parte |

REPARACION DE CONCRETO Y ANCLAJES

MAXIPATCH® 40

&INTACO

Mortero para reparaciones estructurales de concreto

DESCRIPCION

M) mopo bE EMPLEO

Maxipatch® 40 es un mortero sin contraccion, de fraguado rapido, que
desarrolla alla resistencia a temprana edad, especiaimente formulado
para reparar pisos y paredes de concreto y mamposteria estructural
en instalaciones comerciales e industnales, estructurales y no
estructurales

EN
« Concreto.
+ Mamposteria estructural

usos

* Reparaciones industriales de pisos, bodegas, talleres, parqueos,
rampas

* Reparaciones estructurales de muelles, andenes, columnas,
vigas, muros, lineles.

* Reparaciones rapidas

* Reparacion de juntas, huecos, imperfecaones, gnetas

VENTAJAS

« Alta adherencia y resistencia a la tensién, compresion y flexion.

* Altaresstenca a ltemprana edad

* Resistente a transito peatonal en 24 horas y trénsito con ruedas

neumaticas en 72 horas

Fraguado inicial en aproximadamente 40 minutos.

Coeficente de expansion simiar al del concreto

Apto para aplicaciones en horizontal, vertical o sobre-cabeza

Puede estar en contacto con agua potable

No encoge, no se fisura, no se corroe

* Rapido de preparar, solo agregue agua

« Duradero, contiene arena de alla calidad y limpia. No contiene
arena de mar ni de rio

PRESENTACIONES DISPONIBLES

Cosla Rica / Nicaragua / Panama Ecuador
Skay 25kg 5kg |
Gris | Gns
fRENDIMIBJTO (L)

Volumen producido
Kg Sacode 25 kg

Empaque de

251 125L

Este rendimiento es aproximado. Realice pruebas previas para
estimar el rendimiento real en la obra

Fuente: Intaco (2025)

DOSIFICACION DE AGUA

Empaque a / Nicaragua / Panama Ecuador

08La09L

Saco de 25 kg

PREPARACION DE LA SUPERFICIE

La superficie debe estar kmpia, bien adherida y libre de polvo, aceite
grasa, cera, pintura eflorescencia y cualquier otro contaminante. Si la
superfice supera los 30 °C, humedézcala con agua para bajar la
temperatura. Para mejores resultados corte los bordes del parche en
angulo recto con la superfice Lave con agua el area a lrabajarse
para retirar el material suelto y para humedecer la superficie, pero
evite dejar empozamientos. Para impnmar el parche, utihce Maxicnl®
Industrial o prepare una lechada de Maxipatch® 40 con agua en una
relacion 1:1 por peso (1 kg de polvo por 1 itro de agua), y apliquelo
con un cepillo de cerda dura. Si requiere una adherencia estructural
entre Maxipatch® 40 y la superfice, utihce Maxistik® 580-LPL como
adhesivo. Cologue el mortero antes de que se seque el puente de
adherencia o en los siguentes 15 minutos

MEZCLADO

Agregue Maxipatch® 40 al agua impia de acuerdo con el cuadro de
dosdicacion de agua Mezcle por 3 a 5 minutos hasla obtener un
mortero plastico y homogéneo. Si utiliza un mezclador mecénico,
debe ser de baja veloadad (400 rpm - 600 rpm) No prepare mas
material del que pueda colocar en los siguentes 15 minutos. En
reparaciones mayores de 15 mm y hasta 20 mm de espesor
agregue al mortero un 40% de su peso en piedra de 6 mm

COLOCACION

Utilice una llana metélica para colocar el mortero y darle el acabado
deseado. Trabaje el parche del centro hacia los bordes y evite
entrampar are en el mortero. En el caso de reparaciones que
requieran capas multiples para alcanzar el espesor deseado, raye
con la punta de la llana la capa nfenor antes de colocar la siguente
Para mejorar sus propiedades de adherencia, puede afadirle de 1L
a 2 L de Maxicril® en lugar de esa misma canlidad de agua

LIMPIEZA
Limpie las herramientas con agua y jabon, luego de su uso.

CURADO

Mantenga humedo Maxipatch® 40 al menos durante las primeras 24
horas luego de su fragua final Procure extender el curado por 72
horas. En clima caliente, extienda el curado por 7 dias
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Tabla 27. Ficha técnica Maxipatch® 40 — Parte |l

IﬂlDATOS TECNICOS

I RECOMENDACIONES

Informacion OO Rl
Nicaragua / Pan
Densidad humeda 2,005 kg/L
Flujo ASTM C 1437 106%
Contenido aire ASTM C 231 10,2%
Contenido VOC 0,0g/L
Contraccion 0%
Fragua Inicial 40 min
ASTM C 266 Final 98 min
1dia 17,2 MPa
Resistencia compresion 3 dias 35,5 MPa
ASTM C 109 7 dias 40,4 MPa
28 dias 51,6 MPa
Resistencia flexion 7 dias 8,3 MPa
ASTM C 580 28 dias 8,9 MPa
Resistencia tension 7 dias 22 MPa
ASTM C 307 28 dias 2,7 MPa
Estos datos técnicos corresponden con una mezcla de mortero sin piedra.
Espesores recomendados
Minimo 5 mm
Maximo sin piedra 15 mm
Maximo con piedra 20 mm

; CONTRIBUCION CON EL MEDIO AMBIENTE

Informacién de contribucién con el medio ambiente

Desvio del vertedero

Los empaques de INTACO estan hechos de
papel y/o plastico que pueden ser desviados
del vertedero.

Materiales regionales

Lugar de extraccion de los agregados y de
fabricacion del cemento gris (para morteros
de color gris) estan dentro de un radio de 804
km de la planta de fabricacion.

Bajas emisiones de VOC

El exceso de agua en la mezcla disminuye las propiedades
mecanicas y la calidad del mortero. En condiciones climaticas
adversas utilice cortinas o pantallas para evitar los rayos directos del
sol y fuertes corrientes de viento. No utilice agua para mezclar con
temperatura mayor de 20 °C. Aplique Maxipatch® 40 solamente
entre 10 °C y 32 °C de temperatura ambiente.

A\ Lmitaciones

No lo aplique sobre fisuras o rajaduras activas sin antes prever
cualquier movimiento que pueda ocurrir. Maxipatch® 40 no debe
utilizarse en areas sujetas a vibracion extrema, donde la temperatura
de servicio exceda los 100 °C o donde haya peligro de estar en
contacto con &cidos o alcalis.

VIDA'Y CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO

La vida util es de 12 meses en presentacion de 5 kg y de 6 meses en
presentacion de 25 kg, a partir de la fecha de fabricacion en su
empaque original cerrado. Conserve el producto en un lugar fresco,
seco, cemrado y bajo techo.

é) PRECAUCIONES

Puede producir irftacion o quemaduras en ojos, piel y vias
respiratorias. Use equipo de proteccion personal adecuado. Ventile el
area de uso.

Primeros auxilios:

Contacto con ojos, lave con agua por 15 minutos. Ingestion, tome
agua. Irntacion de piel, problemas respiratorios o en caso de
intoxicacion, lleve al paciente al médico y aporte el empaque de este
producto o la Ficha de Seguridad.

[=3] caranTiA

Contenido de VOC: 0,0 g/L (menos agua).
Cumple con niveles VOC del South Coast Air
Quality Management District. Pruebas bajo
método de ASTM D6886-03.

INTACO garantiza que este producto esta libre de defectos y que se
desempefiara de la manera descrita en la hoja técnica, siempre y
cuando se sigan las instrucciones de aplicacion y recomendaciones
del fabricante. INTACO repondra el valor de compra de cualquier
producto que se pruebe defectuoso. INTACO no se responsabiliza por
danos indirectos, consecuentes o resultantes del mal uso del producto,
negligencia o incumplimiento de las condiciones de la garantia. Los
datos de dosificacion y rendimientos son susceptibles de variacion
debido a las condiciones particulares de cada construccion. Es
responsabilidad del cliente comprobarlos y definiros en cada obra.
INTACO se reserva el derecho de modificar la actual ficha técnica sin
previo aviso.

COSTA RICA
clien

cr@intaco.co

EC

UADOR

intaco.com

Fuente: Intaco (2025)

Ultima versién: 2022-10-07

PANAMA
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Tabla 28. Ficha técnica Maxistik® 580-LPL — Parte |

&INTACO

DESCRIPCION

ADHESIVOS Y ADITIVOS

MAXISTIK® 580-LPL

Epoxico multipropésito de adherencia estructural con mayor

tiempo de trabajo

M) mobo bE EMPLEC

Maxistik® 580-LPL es un epoxico estructural, 100% solidos
bicomponente, sin solventes, de viscosidad media, especialmente
formulado para adherir concreto fresco a concreto endurecido u otros
materiales estructurales en donde se requiera un mayor tiempo de
secado.

usos

« Adherir concreto fresco o endurecido a concreto endurecido.
Imprimar superficies hUmedas.

Anclaje de pemos, pines, varillas y placas metalicas.

Adherir materiales no estructurales con estructurales.

Adherir parches a superficies cementicias.

En morteros epoxicos de alta resistencia, para relleno de bases de
magquinaria y placas de soporte o en reparaciones horizontales,
verticales y sobre cabeza.

Recubrimiento grueso resistente a la corrosion para metales.
Recubrimiento de bajo mantenimiento en parqueos, plataformas de
carga o pisos industriales.

Relleno de grietas por gravedad en elementos estructurales
horizontales de concreto.

VENTAJAS

» 100% epoxico de alta resistencia estructural a temprana edad.
Excepcional adhesion a concreto, acero y la mayoria de materiales
estructurales.

Desarrolla una fuerza de adherencia de 17,9 MPa a los 14 dias.
Insensible a la humedad antes, durante y después del curado.

Color gris claro y consistencia cremosa similar a la de una pintura,
para facilidad de aplicacion.

Buena resistencia quimica y a la abrasion para proteccion durable.
Ideal para climas calientes o cuando se requiere mayor tiempo de
trabajo.

Pemmite la colocacion del concreto aun después de 2 horas de
colocado el epoxico a 24 °C.

Facil relacion de mezcla de 1A:1B por volumen.

Cumple las normas ASTM C 881 Tipos |, Il, IV y V Grado 2 Clases
ByC,yAASHTO M235-91.

PREPARACION DE LA SUPERFICIE

Las superficies deben estar limpias, bien adheridas y libres de polvo, aceite,
grasa, cera, pintura, eflorescencia, curadores, oxidacion, cascarilla de
laminacién y cualquier otro contaminante. Pueden estar himedas, pero sin
empozamientos. Remueva secciones débiles del concreto. El uso de chorro
de arena es recomendado. La limpieza del metal debe ser con chorro de
arena o piedra abrasiva hasta lograr metal blanco. Las perforaciones para
los anclajes pueden lavarse con agua y soplarse con aire comprimido.

MEZCLADO

Agite bien cada componente por separado. Mezcle una parte de resina A con una
parte de endurecedor B, por volumen, por espacio de 2 6 3 minutos hasta obtener
una mezcla homogénea. Utilice para la mezcla un recipiente plastico de fondo
plano y de mayor capacidad que el volumen de epoxico que se vaya a preparar.
Asegurese de mezclar muy bien. Raspe los bordes y verifique que el color es
uniforme en toda la mezcla. Sélo prepare producto que pueda ser aplicado en los
siguientes 15 a 30 minutos, dependiendo de la temperatura. Si prepara mas de 1
litro a la vez, procure sacar el epoxico del recipiente de mezcla inmediatamente
para evitar que la generacion de calor acelere su endurecimiento. No le agregue
ningun solvente. Estos impiden un curado apropiado.

COLOCACION

COMO ADHESIVO: Una vez preparada la mezcla epoxica, apliquela
inmediatamente con brocha o rodillo sobre la superficie existente. Maxistik® 580-
LPL debe estar pegajoso al tacto cuando se coloque el nuevo concreto. En caso
contrario, debe aplicarse otra capa de Maxistik® 580-LPL.

PARA PREPARAR MORTERO EPOXICO: Puede mezclarse con hasta 3
partes por volumen de arena silica N° 20/30. Aplique el mortero epoxico mientras
la mezcla esté fresca. Utilice una llana metalica para dar acabado. Para lograr un
acabado mas liso, limpie constantemente la llana con una tela humedecida en
thinner.

PARA ANCLAJES: Puede utilizarse solo o con 1,5 partes por volumen de arena
silica seca N° 20/30, limpia y libre de sales.

PARA BASES DE MAQUINARIA (GROUT): Puede mezclarse con 1 6 1,5
partes por volumen de arena silica N° 20/30. Coléquelo debajo de la base de la
maquinaria o placa. Las capas de mortero epoxico no deben exceder de 38 mm
de espesor. Si se requiere varias capas, deje enfriar la anterior antes de continuar
con la sucesiva. Provea una distancia entre el mortero y la base de la maquinaria
de 8 mm. Rellene esta Ultima seccion con Maxistik® 580-LPL puro.

COMO IMPRIMANTE: Vierta la mezcla sobre la superficie tan pronto haya sido
preparada y apliquela con brocha firne o escobdn. Maxistik® 580-LPL debe estar
pegajoso al tacto cuando se coloque la primera capa de mortero epoxico.

LIMPIEZA

Lave las herramientas con thinner fino, luego de su uso.

PRESENTACIONES DISPONIBLES

Costa Rica / Nicaragua /

Componente A
0,47 L (1/8 gal)

Componente B
0,47 L (1/8 gal)

Panama
0,9 L (1/4 gal)

1,8 L (1/2 gal) 09L (1/4 gal) 09L (1/4 gal)
76L (2gal) 38L (1gal) 38L (1gal)
Color Gris, una vez mezclado

fRENDIMIENTO
Uso Materiales Rendimiento
Como adhesivo 0,9 L de Maxistik® 580-LPL 2m?a25m?
estructural o 1,8 L de Maxistik® 580-LPL 4m2abm?
imprimante 7,6 L de Maxistik® 580-LPL 16 m?a 20 m?
0,9 L de Maxistik® 580-LPL
Comoarouto  |—*1L (1.8 ka) de arena silica 20/30 16 damezch
& g 1,8 L de Maxistik® 580-LPL 391 de I
;"c’lsgpa’a +2 L (3,2 kq) de arena silica 20/30 g mesea
! 7,6 L de Maxistik® 580 LPL —
+8 L (13 kg) de arena silica 20/30 ’
0,9 L de Maxistik® 580-LPL i
+ 3 L (4,7 kg) de arena silica 20/30 3
Como mortero 1,8 L de Maxistik® 580-LPL
epoxico +541 (8,5 kg) de arena silica 20/30 27 ldemezch
7,6 L de Maxistik® 580-LPL 241 de mezcla
+22 7 L (36 kg) de arena silica 20/30

Ecuador Componente A Componente B

El rendimiento varia de acuerdo con la textura de la superficie.

09L (1/4 gal) 047 L (1/8 gal) 0,47 L (1/8 gal)
1,8 L (1/2 gal) 0,9L (1/4 gal) | 09L (1/4 gal)
Color Gris, una vez mezclado

www.INTACO.com

Fuente: Intaco (2025)
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Tabla 29. Ficha técnica Maxistik® 580-LPL —

ﬂlDATOS TECNICOS

Parte Il

“!/ CONTRIBUCION CON EL MEDIO AMBIENTE

Cumple las normas ASTM C 881, Tipos |, I, IVy V, Grado 2, Clases
By Cyla noma AASHTO M235-91.

Informacion
Elongacion a la rotura 1,7%

Vida en recipiente de mezclado (70 ml) 120 — 160 minutos
Secado al tactoa 24 °C 4 — 5 horas
Secado al tactoa 32 °C 2 —2.5 horas

Viscosidad ASTM D 2393 40 — 80 poises
Tiempo de trabajo después de
aplicado a 24 °C 2ot
Adherencia concreto fresco a 2 dias 11,3MPa
concreto endurecido ASTM C 882 14 dias 17,9 MPa
Absorcién de agua ASTM D 570 7 dias 0,75% max
Contenido VOC 0,0g/L
16 horas 41 MPa
Resistencia a la compresion a 24 °C 23 ggras 13,7 MPa
ASTM C 579 ias 17.9MPa
7 dias 62,7 MPa
28 dias 72,3 MPa
Resistencia a la tension ASTM D 638 14 dias [ 49MPa
Resistencia a la flexion ASTM D 790 14 dias | 544 MPa
Modulo de elasticidad tangencial
ASTM D 790 3240 MPa
Maodulo de compresion, 14 dias 1447 MPa
Densidad A + B 1,39 kg/litro
Temperatura de aplicacion +10°Ca+32°C
Temperatura de uso en humedo De -15°C a +60°C
Temperatura de uso en seco De -15°C a +80 °C

Fuerza de tensién de anclajes con Maxistik® 580-LPL (kg*f)!
Resistencia a la compresion del concreto  Carga de

Profundidad

Informacion de contribucion con el medio ambiente

Desvio del Los empaques de INTACO estan hechos de papel y/o
vertedero plastico que pueden ser desviados del vertedero.
Bajas emisiones| Contenido de VOC: 0,0 g/L (menos agua). Cumple con
de VOC niveles VOC del South Coast Air Quality Management
District. Pruebas bajo método de ASTM D6886-03.

l RECOMENDACIONES

Si prepara mas de 1 litro a la vez, procure sacar el epoxico del
recipiente de mezcla. Use solo agregados limpios y bien secos. Para
utilizarse sobre superficies nuevas de concreto para otro uso que no
sea como adhesivo, espere 28 dias. Si se va a aplicar como mortero
epoxico, realice pruebas de transmision de humedad a través de la
superficie a ser recubierta. Humedad a presion durante el periodo de
curado, puede producir desprendimientos. El material actia como
barrera de vapor después de curado. En pisos que estaran sometidos
a altos esfuerzos de traccion, prepare las superficies por medios
mecanicos, como escarificacion. Si observa un leve burbujeo en la
mezcla de los componentes A y B, es un indicador de que los mismos
estan correctamente mezclados. Vetas en la mezcla es un indicador
de que no esta bien mezclado. Mezclado inapropiado puede causar
puntos suaves. Epoxico endurecido sobre hemramientas metalicas,
puede ser removido utilizando un soplete.

LIMITACIONES

No suelde metal que esta en contacto con Maxistik® 580-LPL, ya que
las altas temperaturas dafian las -caracteristicas originales del
epoxico. Como mortero epoxico, utilicese en interiores o sitios donde
no esté sujeto a cambios importantes de temperatura. No debe
utilizarse en fisuras con presion hidrostatica negativa.

VIDA'Y CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO

La vida util es de 24 meses a partir de la fecha de fabricacion en su
empaque original cerrado. Conserve el producto en un lugar fresco,
seco, cermrado y bajo techo.

é) PRECAUCIONES

Puede producir irritacion o quemaduras en ojos, piel y vias respiratorias.
Use equipo de proteccion personal adecuado. Ventile el area de uso.

Primeros auxilios:

Contacto con ojos, lave con agua por 15 minutos. Ingestion, tome agua.
Irritacion de piel, problemas respiratorios o en caso de intoxicacion, lleve al
paciente al médico y aporte el empaque de este producto o la Ficha de
Seguridad.

[=3] caranTiA

20,6 MPa 27,4 MPa 343MPa  tension/
(210 kg/cm?) (280 kg/cm?) (350 kg/cm?) adherencia?
N°3. 9 2232 2910 3379
10 mm 13 3152 4649 5352 1724
(3/8") 18 6078 6396 6917
N°4. 11 4649 5434 6146
12,5mm 17 5829 7611 9185 2177
(1/2") 20 9752 10319 11272
N°5. 13 7348 8097 8981
16 mm 19 9934 10206 12428 3375
(5/8") 25 13608 14061 14742
N°6. {7 0206 10433 11113
19 mm 25 3494 13721 15195 4790
(3/14") 33 7690 18030 20775
N°7. 17. 2474 13381 14515
22 mm 25 18053 18824 20729 6532
(7/8") 34 19278 20230 21682
N°8. 21 15694 18053 19504
25 mm 32 22589 25310 25832 8600
(1" 42 34019 34859 36265
N®10. 30 32840 34836 36219
31 mm 13825
(10/8") 41 34473 37195 38442

1Las fuerzas de tension (cargas pemnitidas) fueron calculadas con un factor de
seguridad de 4.0.

2Basada en resistencia del acero. La carga permitida debe ser menor que la
del acero o de la fuerza de adherencia.

INTACO garantiza que este producto esta libre de defectos y que se
desempefiara de la manera descrita en la hoja técnica, siempre y cuando
se sigan las instrucciones de aplicacion y recomendaciones del fabricante.
INTACO repondra el valor de compra de cualquier producto que se pruebe
defectuoso. INTACO no se responsabiliza por dafios indirectos,
consecuentes o resultantes del mal uso del producto, negligencia o
incumplimiento de las condiciones de la garantia. Los datos de dosificacion
y rendimientos son susceptibles de variacion debido a las condiciones
particulares de cada construccion. Es responsabilidad del cliente
comprobarlos y definirlos en cada obra. INTACO se reserva el derecho de
modificar la actual ficha técnica sin previo aviso.

COSTA RICA

clier cr@intaco.com

Fuente: Intaco (2025)

Ultima versién: 2022-09-20

106



Clasificacién de carga viva mediante conteo de transito peatonal

Tabla 30. Clasificacion de conteo peatonal

Dia | Horario | N. N. Nota f(pers/min) [ N. simultaneo
Peatones | Minimo pers
Peatones

11:15 45 15 3,2 2

L |11:30

M [ 15:00 32 60 baja afluencia | 0,533 1
16:00

M | 12:10 148 25 media 5,92 4
12:35

J | 12:00 330 10 33 17
12:45

VvV [ 12:00 380 10 38 20
13:00

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

Descripcion y andlisis de la tabla de aforos vs carga normativa

En la tabla se presenta el resultado del conteo de peatones realizado en el
paso peatonal del Colegio Aguirre Abad, junto con el célculo de la densidad peatonal
y la carga viva equivalente derivado de dichos aforos. El célculo se desarrollé
considerando un ancho efectivo de plataforma de 5,87 m y una longitud de cruce de
40 m, con una velocidad peatonal promedio de 1,3 m/s y un peso promedio por
persona de 0,70 kN de los cuales se evaluaron dos escenarios:

1. Aforo crudo: Con la totalidad de las personas contadas en cada intervalo.

2. Aforo ajustado: Considerando Unicamente el porcentaje estimado que realmente
cruza el puente en horas pico (= 24%), dado que parte de los usuarios descienden

por las escaleras laterales.
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llustracion 55. Concentracion de peatones en hora media

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

Adicionalmente, se compararon los resultados con un valor normativo de
referencia (equivalente a la carga minima recomendada por normas internacionales
como AASHTO para pasarelas peatonales). Por lo que la maxima carga viva
equivalente calculada en los aforos crudos fue de aproximadamente 0,062 kPa,
correspondiente al intervalo de mayor afluencia (viernes 11/07/2025, de 12:00 a
13:00).

En el escenario ajustado, el valor maximo se mantiene en el mismo orden de
magnitud, con una ligera reduccién debido a la menor proporcién de usuarios que
realmente cruzan la estructura. Comparando estos valores con la carga normativa, se
observa que las cargas reales representan menos de la exigencia normativa. Esto
confirma que, en cuanto a la resistencia de estructuras, la carga viva que se toma
como norma orienta el disefio y ofrece un amplio margen de seguridad en relacién
con las condiciones reales de uso. Los aforos son utiles principalmente para la
planificacién funcional y la verificacion del nivel de servicio, mas que para dimensionar

la estructura portante.
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Conclusion

El analisis indica que el flujo de personas que caminan es mucho menor que

lo que las normas consideran en situaciones extremas.

Por lo tanto, la estructura hecha para cumplir con estas normas tendra un

esfuerzo extra considerable en condiciones normales. Esto garantiza la seguridad

estructural, y los aforos pueden emplearse para optimizar aspectos de accesibilidad,

sefializacion y flujo de usuarios, mas que para reducir cargas de disefio.

Comprobacién de célculo para Carga viva
Aforo por dia carga viva

Nee=2+1+4+ 17+ 20 = 44 personas
Quaf = Nyt - pp = 44 - 70 = 30.8kN

Carga equivalente sobre el médulo

Datos del modulo:

A = 46.07m?

b = 5.87m

Nota: El aforo entero (44 personas) produce Q =
30.80 kN, equivalente a g = 0.669 kN/m2, muy por

debajo de la exigencia.
Normativa AASHTO (4.1 kN/m2).

En efectos por viga, el aforo da M = 3.03 kN.m y V
= 1.54 kN; la norma exige M = 18.563 kN.my V =
9.44 kN, por lo que esta dentro de los parametros
de AASHTO.

Conclusion: Para el disefio estructural use la
sobrecarga AASHTO,; el aforo entero se verifico de
manera operativa ya que el uso real es menos

demandante que el requisito normativo.

L=A/b =46.07/5.87 = 7.848m; 10 vigas longitudinales

e Presion equivalente:

46,07
e Cargalineal alo largo delaluz

Qaf ~ 0.669kN/m?

~ 7.848
Por viga (10)

w,f = 3.93kN/m?

_ 3.93 5
w,f, viga = TN 0.393kN/m
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¢ Momento Max

. w,f, vigal?

M,f, viga = — 3 = 3.03kN.m
_ w,f, vigaL

V,f, viga = — - 1.54 kN

Comparativa con AASHTO 4.1 kPa

wy, = 4.1 * 5.87 = 24.067kN /m?
QL =4.1%46.07 = 188.887kN

Metodologia para el calculo de cargas muertas

El calculo de las cargas muertas en el presente proyecto se realiza con el objetivo de
determinar el peso propio de los elementos fijjos que componen la estructura y los
modulos de kioscos proyectados sobre el paso peatonal del Colegio Aguirre Abad.
Este procedimiento es fundamental para el andlisis estructural, ya que permite
dimensionar los elementos portantes considerando las solicitudes permanentes. El

proceso metodoldgico se desarrolla en las siguientes etapas:
Identificacidn de elementos que generan carga muerta

Se consideran todos los componentes estructurales y no estructurales de caracter

permanente, entre ellos:

e Cubierta de policarbonato alveolar de 10 mm de espesor.

e Correas y perfileria metélica de soporte.

e Estructura principal de los kioscos (marcos, columnas y vigas).

e Cerramientos metalicos (planchas y marcos).

e Sistemas de drenaje pluvial (canalones y bajantes de Galvalume).

e Elementos de fijacidn, remates e instalaciones eléctricas empotradas.
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Determinacion de pesos unitarios

Los valores de peso unitario (kg/m? o kN/m?) se obtienen a partir de:

Fichas técnicas de materiales.

e Normas técnicas ecuatorianas (NTE INEN) y referencias de fabricantes.

e Valores referenciales de manuales de ingenieria estructural.

Célculo de cargas por elemento

Para cada componente se multiplica el peso unitario por el area o longitud
correspondiente. El resultado se convierte a kN/m? mediante el factor 1 kg/m? =
0,00981kN/mz2,

Sumatoria de cargas

Se suman las cargas parciales de cada elemento para obtener la carga muerta total
por metro cuadrado (G_m?) y, posteriormente, la carga muerta total de cada maédulo

y de la cubierta del paso peatonal.

Registro en tablas.

° Componente

° Dimensiones y area
° Peso unitario

° Carga total en kN

Finalmente, se consignara la carga muerta total para su uso en el analisis

estructural y en la verificacion de la capacidad portante.
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Tabla 31. Especificaciones técnicas para cargas muertas

Componente | Dimensiones | Peso unitario Area (m?) Carga total
/ Area (m2) (kN/m?2) (kN)

Cubierta 46.07 0.016 46.07 0.74

policarbonato

10 mm

Correas y | 46.07 0.120 46.07 5.53

perfileria

metalica

Estructura 7.10 0.120 7.10 0.85

ligera kiosco

Cerramientos | 7.10 0.200 7.10 1.42

metalicos

Canalones vy |7.10 0.005 7.10 0.04

bajantes

Galvalume

TOTAL 226.88 8.57

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

Comprobacién de calculo para carga muerta

Férmula

Carga total (kN) = Area ( m?) x Peso unitario (kN / m?)

kN
46.07m? X 0.016 — = 0.74 kN
m

kN
46.07m? x 0.12— = 5.53kN
m

kN
7.10m? X 0.12W = 0.85kN

kN
7.10m? x O.ZOW = 1.42kN

kN
7.10m? x 0.005— = 0.04kN
m
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Suma total de carga muerta

0.74 + 5.53 + 0.85 + 1.42 + 0.04 = 8.58kN

Suma total carga vivay carga muerta por modulo

QTOT,af=D+L,;=8.58+30.80=39.38kN

FICHA TECNICA - Viabilidad de Implementacion de Kioscos

Datos geométricos del médulo

Ancho Gtilb =5.87m | Area por médulo A =46.07 m? | LongitudL=41m

Numero de médulos con kiosco: 2 | Norma de sobrecarga peatonal: AASHTO g =4.1
kN/m?

Tabla 32. Resumen de cargas (para 2 modulos con kioscos)

Concepto Valor (kN) Base de calculo Observaciones
Carga muerta — 17.160 8.58 kN/mdd x 2 Peso propio de
puente (2 modulos) maodulos del puente
Carga muerta — 11.000 Estimacion ligera Estructura metalica +
kioscos (2 uds.) PC alveolar +

cerramientos

Carga muerta 28.160 Suma Kioscos = 39.1% de
TOTALD D

Carga viva 377.774 g-A- (2) = Transito peatonal
normativa L 4.1x46.07%2 maximo normativo
(AASHTO)

TOTAL, no 405.934 D+L D=6.9%|L=93.1%
factorizado

(Servicio)

TOTAL, factorizado | 696.304 1.25D + 1.75L Combinacion

(ULS AASHTO) Strength |

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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Conclusioén de viabilidad (sintesis)

La suma de cargas para dos mdédulos con kioscos es de 405.934 kN en servicio y
696.304 kN en disefio. La contribucion de los kioscos a la carga muerta es moderada y la
carga viva normativa sigue siendo el componente dominante. Con materiales ligeros y
ubicacion estratégica, la implementacion es viable siempre que se verifiguen
flechas/vibraciones en servicio y se mantengan los detalles de fijacion y drenaje

especificados.

Notas y supuestos

» Carga muerta por modulo del puente: 8.58 kN.

» Carga muerta por kiosco estimada en 5.50 kN (estructura metalica ligera, PC 10 mm,

cerramientos).
* Carga viva conforme AASHTO (q = 4.1 kN/m?) sobre area de 46.07 m? por médulo.
» Combinacion de disefio AASHTO LRFD Strength I: U = 1.25D + 1.75L.

+ Se recomienda verificacion dinamica (vibraciones) y detallado de uniones ante

cargas de servicio.

Aplicacion de normas de control interno en el redisefio del paso peatonal del

Colegio Aguirre Abad

El presente proyecto, aunque de naturaleza técnica y arquitectOnica, se
desarrolla en un contexto que involucra recursos publicos y espacios de uso
ciudadano. Por lo tanto, es pertinente considerar las Normas de Control Interno
emitidas por la Contraloria General del Estado (Acuerdo 004-CG-2023), aplicando

sus principios al ciclo de vida de la obra.
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Ambiente de control

e Designacion clara de responsabilidades en supervision técnica, control de
calidad y administracion de recursos.
e Cumplimiento de normativa técnica y legal vigente (NEC, INEN, RTE).

e Implementacion de un codigo de conducta para contratistas y personal técnico.

Evaluacion del riesgo

e Riesgo estructural: Deterioro prematuro por humedad y radiacion UV,
corrosién en barandales y fisuras en losas.

e Riesgo operativo: Accidentes por deficiente sefalizacion o iluminacion
nocturna.

e Riesgo financiero: Sobrecostos por modificaciones no previstas en el
presupuesto inicial.

e Riesgo social: Obstruccion de la circulacion peatonal durante la obra sin

planes de desvio seguros.

Actividades de control

e Supervision técnica continua en obra y control de calidad en materiales
(ensayos de resistencia de hormigon, pruebas de soldadura en acero).

e Cumplimiento estricto de las especificaciones dimensionales definidas
en el disefio arquitectonico:

e Contrahuellas: 0.15 m

e Huellas: 0.28 m con bisel a 0.30 m

e Altura de pasamanos: 1.00 m

e Ancho plataforma: 5.87 m + bordillos laterales (0.22 m de altoy 0.25 m
de ancho)

e Profundidad losa: 0.25 m

e Protocolos de mantenimiento preventivo anual, con cronogramas y

responsables definidos.
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Informacién y comunicacion

e Reportes quincenales a la autoridad contratante con detalle de avance fisico y
financiero.

e Publicacién de avances y cronogramas en carteles visibles en el sitio de la
obra.

e Informes técnicos para la comunidad educativa sobre medidas de seguridad

durante la ejecucion.

Seguimiento

Inspecciones programadas cada seis meses para evaluar integridad estructural y

estado de acabados.

e Registro documental y fotografico de cada intervencion de mantenimiento.

e Auditorias técnicas y administrativas anuales para verificar el uso eficiente de

recursos.

Especificaciones técnicas minimas

1. Cimentacion y estructura: Hormigobn armado con resistencia minima
f’c = 280 kg/cmz. Acero de refuerzo ASTM A615 Grado 60. Recubrimiento minimo:

5 cm en elementos expuestos.

2. Superficies de circulacién: Acabado antideslizante en losa y peldafios.

Pendiente maxima transversal: 2% para evacuacion de aguas.

3. lluminacién: Postes metalicos de 4 m con luminarias LED, minimo 3
unidades por lado, separacion de 13 m. lluminancia minima: 50 lux en toda la

superficie del paso peatonal.

4. Seguridad peatonal: Barandas a 1.00 m de altura, material
galvanizado y pintura anticorrosiva. Sefializacién vertical y horizontal conforme
RTE INEN 004-1-2011.
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5. Drenaje: 12 bajantes de 2" de diametro para evacuacion de aguas

pluviales y conexion al sistema pluvial existente.

6. Accesibilidad universal: Rampas con pendiente < 8%, debido a
gue la pendiente superaba el porcentaje se recomendé la implementacion

de una plataforma salvaescaleras.

4.2 Anédlisis de resultados DAFO

llustracion 56. Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas

- Captacion fija de usuarios para el correcto movimiento econémico debido a la
presencia del Colegio Aguirre Abad y demas equipamientos como paradas de
transporte publico dentro del area de influencia.

- Resultados satisfactorios de cargas vivas y muertas que certifican posibilidad de
la construccion de los médulos con kioscos sobre la infraestructura existente.

- Fijacion de mobiliario al pavimento empernando cada elemento para asegurar la
permanencia del bien publico.

- Fortalecimiento de la identidad guayaquilena a ciudadanos nativos implementando
elementos arquitecténicos patrimoniales.
- Replicar el modelo de modulos sobre pasos peatonales en diferentes sectores de la ciudad
debido a el bajo costo de los materiales implementados y el proposito.
« Mejorar condiciones a vendedores ambulantes estableciendo kioscos para exhibicion y
venta de productos.
« Limitacion en cuanto al espacio y la demolicién de estructuras existentes como las
escaleras para la implementacion de rampas, que fueron planificadas, pero debido al
porcentaje de pendiente terminaron siendo inaccesibles para personas con movilidad
reducida.
«» Actualmente la infraestructura no cuenta con mantenimiento programado de parte de
las autoridades competentes lo que puede conllevar a una prematura afectacion de
los materiales implementados en los modulos.

- Infraestructuras pueden ser vandalizadas debido a la falta de control y vigilancia de las
autoridades competentes.

- Conflictos entre vendedores informales por ingresar a exhibir sus productos dentro de
kioscos.

« Deterioro de jardines por falta de riego.

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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4.3 Analisis de Territorio

4.3.1 Equipamientos

llustracién 57. Salud

Servicios Publicos:

Adm. Publica y
Salud

1. Hospital de la Policia
Nacional
2.Hospital Militar

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

llustracion 58. Recreacion y Deporte

Servicios Sociales: g ~
Recreacion y

Deporte

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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llustracién 59. Educacion

Servicios Sociales: g
1.Colegio Aguirre Abad
2.ULVR
3.U.E. Miraflores
4.Colegio Técnico Simén

Bolivar
5.COPEI
6.FEDEGUAYAS
7.Escuela Base Militar

- .

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 7

llustracion 60. Seguridad

Servicios Publicos: g
Adm. Publica y
Seguridad

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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4.3.2 Morfologia Urbana

La morfologia no se limita al tipo de terreno sino al espacio tridimensional
disponible sobre y alrededor de la infraestructura. Nuestra propuesta urbana
arquitectonica responde no solo a la estética sino a la geometria, contexto y

limitaciones reales.

llustracién 61. Delimitacion de la zona de intervencion

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

4.3.3 Analisis de oportunidades y limitaciones

Oportunidades: espacios libres para ampliacion, buena conexiéon peatonal,
visibilidad.

Limitaciones: ancho reducido, interferencias con redes de servicios,

restricciones estructurales.

Potencial de integracion con el paisaje urbano y mobiliario existente.
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4.3.4 Geometriay forma

Cuerpo principal: tramo recto que cruza la via principal, alineado

perpendicularmente a la direccién del tréafico.

Extensiones laterales: escaleras que se ramifican en forma de “T” en ambos

extremos, permitiendo accesos desde distintos puntos de la acera.

Forma general: estructura lineal con ramificaciones ortogonales.

4.3.5 Relacién con el entorno

El paso conecta zonas arboladas y aceras en ambos lados. La via principal
tiene multiples carriles por sentido, lo que hace necesario el paso elevado para

seguridad peatonal.

Rodeado de equipamientos de servicios publicos y sociales. Conexién directa
de estudiantes del Colegio Aguirre Abad a las instalaciones debido a la ubicacién de

la puerta de ingreso sobre el paso elevado.

llustracion 62. Area del sitio a intervenir 296,34 m?2

<0 .%3 22

2
7_96.‘5““‘

3
m

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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4.3.6 Proximidad a Redes

llustracion 63. Distancia entre paradas de transporte publico y paso peatonal

#1— #2. _— q—. IO
1 9 d °
[Phusinity Prerinsl Agplie Mese) o (Pt Pogfisnet Agntie Abed
‘o : ‘e :
> 0
. (5]
#3 @ - o [ #4 o
C &) =
. =]
]
: .
(Pt (Pesftoe] Agpfies Al
X (Prosnits (Peettene] Agnfie Abe
. > ’
Al
(=)
-8 .
-—
Leyenda:

#1 METROVIA Estacion “Col. Aguirre Abad”

Proximidad: 53 m

.9

#2 Parada de buses urbanos Estadio Modelo (ATM)

Proximidad: 90 m

9

#3 Parada de buses urbanos Dr. Elias Muiioz V. (ATM)

Proximidad: 470 m

#4 Parada de buses urbanos Av. Democracia (ATM-ATD)

Proximidad: 687 m

9

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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4.4 Presentaciéon de propuesta

4.4.1 Descripciéon General

Redisefio del Paso Peatonal del Colegio Aguirre Abad en el Canton Guayaquil.

Distribuido en secciones o mddulos que responden a las necesidades de los
usuarios de atencion prioritaria, para brindar sombra hemos implementado cubiertas
gue serviran también para proteger del sol a los transeuntes. Los médulos contienen
espacios iterativos, entre los espacios cubiertos existen espacios vacios los cuales
hacen del trayecto lineal una experiencia multizonal que permite diversas

experiencias como caminar, descansar, observar e interactuar.

La envolvente propuesta es permeable debido a los llenos y vacios del trayecto
lineal. Con el fin de reducir costos se reutilizaran los elementos estructurales
existentes a partir de la finalizacion del mantenimiento superficial recomendado. Asi
mismo analizamos los elementos portantes que se proyectan con el fin de justificar

gue son aptos para su instalacion.

Hoy en dia la identidad de las casas coloniales de Guayaquil consideradas
patrimonio cultural por su riqueza en detalles arquitectonicos se ha ido perdiendo, es
por eso que en la propuesta los médulos cubiertos incluyen ventanas tipo chazas
caracteristicas de la época antigua de la ciudad, al estar ubicado en la zona norte de
la ciudad el propésito sera replicar la tipologia hacia el resto de pasos elevados o
fachadas en nuevas edificaciones. Las ventanas cumpliran con la misma funcion que
cumple una instalada en una vivienda comun, lo que permitira que el usuario se logre
familiarizar o adaptar a un entorno acogedor invitdndolo a que contemple las

agradables vistas que sobre el paso elevado se pueden apreciar.

Otro elemento a replicar de aquellas épocas seran los jardines en balcones por
lo que colocaremos cajoneras para introducir macetas con helechos o veraneras
también especies nativas de la ciudad. La estructura metalica utilizada en los médulos
y estampado de concreto en el pavimento seran de textura maderada con vetas que
se asemejen a las del guayacan blanco, por lo tanto, podemos decir que cada
elemento implementado est4 pensado en conservar la identidad del Guayaquil

antiguo y a seguir recordando con respeto el patrimonio que tantas ensefianzas
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culturales nos ha brindado. Finalmente, se propone colocar algun icono distintivo en

el frente de cada cajon/maceta fijados en los barandales frontal y posterior.

4.4.2 Criterios antropométricos, seguridad y accesibilidad universal

Para definir los criterios antropométricos tomamos como muestra principal a
los estudiantes de colegio Aguirre Abad quienes son los que mas utilizan el paso
elevado al igual que los estudiantes de la Universidad Laica Vicente Rocafuerte de
Guayaquil.

El rango de edad va desde nifios de 12 afios a 18 afios — jovenes desde los 19
afios hasta los 21 afos y adultos desde los 22 hasta los 30 afios; muestra de

estudiantes de las instituciones mencionadas en el parrafo anterior.

Adultos desde los 30 en adelante considerando el rango de edad de
vendedores ambulantes y publico en general.

Al proyectar un disefio debemos siempre alinearnos a las dimensiones
adaptadas al usuario, normadas por la NEC en cuanto a la accesibilidad y seguridad

de cada elemento o para poder circular sin obstaculo alguno.

4.4.2.1 Criterios antropométricos. Basados en dimensiones humanas y
recomendaciones internacionales + NEC Ecuador.

e Altura libre minima del paso: = 2,10 m (para evitar golpes con elementos
estructurales).

e Ancho libre minimo: Flujo peatonal minimo: 1,50 m (personas y sillas de ruedas
en doble sentido). Recomendado: 2,40 m si hay alto flujo.

e Altura de pasamanos/barandas: Minimo: 0,90 m (adultos).

e Adicional: pasamanos intermedio a 0,70 m (nifios/personas de baja estatura).

e Descansos en rampas/escaleras: cada 9 m de recorrido o 0,75 m de desnivel.

e Profundidad y altura de escalones: 28 cm de huellay 15 cm de contrahuella.

e Radio minimo de giro para silla de ruedas: 1,50 m.
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4.4.2.2 Criterios de Accesibilidad Universal. Basados en la Norma
Ecuatoriana de la Construccion NEC-HS, ISO 21542 y ONU-Héabitat.

e Pendiente maxima de rampas:
0 a 3 m de longitud: méx. 8% / 3 a 9 m: max. 6% / 9 m: méx. 5% (requiere
descansos).

e Ancho minimo de rampas: 1,20 m (recomendado 1,50 m).

e Superficie antideslizante en todas las areas peatonales.

e Sefalizacion podo tactil para personas con discapacidad visual (inicio y final
de rampas/escaleras).

e Contraste croméatico en bordes de escalones y barandas.

e lluminacion minima: 100 lux en superficie de paso, 150 lux en escaleras.

e Pasamanos continuos en ambos lados de rampas y escaleras, con

prolongacion de 30 cm antes y después.

4.4.2.3 Criterios de Seguridad. Basados en normas de transito y seguridad

vial en Ecuador)

e Altura libre sobre la calzada: = 5,50 m para transito de vehiculos pesados.

e Carga viva de disefio: al menos 500 kg/m?2 para areas peatonales.

e Barandas cerradas o con proteccion vertical para evitar caidas y escaladas.

e Proteccion lateral contra objetos (rejillas, mallas o paneles).

e lluminacion uniforme para evitar zonas oscuras y aumentar la seguridad

nocturna.

e Evitar puntos ciegos en rampas y accesos para seguridad personal.
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4.4.3 Criterios Constructivos y Estructurales. Diagrama.

Tabla 33. Prototipo modular sobre el puente peatonal del Aguirre Abad.

I #1

o Sin cubierta Lateral con Kiosco
Slcubierta

#2

#3

S/cubierta Mddulo Central sin Kiosco

S/cubierta Médulo lateral con Kiosco

Elemento / Estructura

Dimensiones

Cantidad

Muro (plancha metélica soldada

3,00 m alto x 2,35 m ancho= 7,05 m2
Vacio ventana baja= 1,50 m x 1,50 m= 3,00

Cara interna, 14 unidades
(planchas)

(central)

a marco estructural o steel | m2

frame) Vacio ventana alta= 2,35 m x 0,40 cm=0,94 | Cara externa, 14
m2 unidades (planchas)

(global)

Pilaretes metalicos estriados de | 0,35 cm ancho /2,21 m alto 20 unidades

acero inoxidable (global)

Perfileria de aluminio para | Ancho del perfil 0,05 cm / Alto del marco

ventana  proyectables con | 0,05 cm / lamina louver 0,662 cm *35

louvers fijos. (s/vidrio) unidades por ventana proyectante 14 unidades

(global)

Total, Muro (laterales) 575m

Viga dintel de acero inoxidable | 7,41 m largo / 0,25 cm alto / 0,07 cm ancho | 4 unidades

(laterales)

Viga dintel de acero inoxidable | 10,13 m largo /0,25 cm alto/ 0,07 cm ancho | 2 unidades

Correas rectangulares de acero
inox. p/ cubierta (global)

0,10 cm ancho / 0,25 cm alto / 5,90 m largo

44+60+46= 150 unidades

Canalones de Galvalume

Plancha de  policarbonato | 7,81 m x 5,90 m= 46,07 m2/ 10 mm espesor | 9 planchas
alveolar transparente color (gbl)

Opalo p/ cubierta

Total, Cubierta (laterales) 7,81 m x 5,90 m= 46,07 m2 4 planchas
Total, cubierta (central) 10,53 m largo x 5,89 m ancho= 62,02 m2 5 planchas
Area Kiosco (laterales) 3,05 m ancho x 2,33 m largo= 7,10 m2 2 unidades
Cajon metdlico para introducir | 0,90 cm x 0,61 cm 30 unidades
macetero de PVC de fibra de

vidrio

Bajantes de AALL p/cubiertas 5,90 mL c/lado= 23,60 Ml 4 unidades

Planchas de gypsum RH
(resistente a la humedad)

1,22 m x 2,44 m= 2,97 m? c/plancha
6,22 mz2 (global)

2 unidades *opc

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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Gréfico 10. Plano estructural #1 escaleras y pilares.
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Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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Graéfico 11. Plano estructural #2 (vigas longitudinales / transversales del tablero)
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Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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4 .5 Resultados Obtenidos

4.5.1 Resultados Funcionales

Gréfico 12. Planta Arquitecténica
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Gréfico 13. Implantacion de Cubierta
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Gréfico 14. Implantacion de cubierta estructura vista
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llustracién 64. Seccién ambientada A-A’

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

llustracion 65. Seccién ambientada B-B’

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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llustracién 66. Seccién ambientada C-C’

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

llustracién 67. Seccién ambientada D-D’

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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llustracién 68. Elevacion frontal ambientada NOR - SUR

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

llustraciéon 69. Elevacion lateral derecha ambientada

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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4 5.2 Resultados Formales

Gréfico 15. Elevacion frontal

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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Gréfico 16. Elevacion Lateral Derecha

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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Grafico 17. Detalle Arquitecténico
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Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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llustracion 70. Modelado en 3D (vista frontal)
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Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

llustracion 71. Modelado 3D vista en perspectiva a dos puntos de fuga

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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llustracion 72. Modelado en 3D Mdédulos desde el ingreso lateral izquierdo

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

llustracion 73. Modelado 3D Ventanas tipo chazas, celosias y cajones macetas
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Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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llustracion 74. Modelado 3D Enganches para la sujeciéon de cajones/maceta en barandales

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

llustracion 75. Modelado 3D Kiosco y zona de descanso en mdédulo lateral

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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llustracién 76. Modelado 3D Zona de descanso en mdédulo central

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

llustracion 77. Modelado 3D Drenaje de AALL en cubierta con pendiente al minimo
porcentaje

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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Clasificacion de consumo eléctrico de kiosco por médulo

Tabla 34. Referencial clasificaciéon de consumo eléctrico de kiosco por modulo

Potencia tipica

Demanda
considerada

lluminacién interior (2 x 15 W LED, 1500 Im

(hervidor/carga variable)

0,
c/u) + exterior 1 x 15 W a5 W 100% =45 W
Roétulo/realce LED 30w 100% = 30 W
Tomacorrientes de uso general 1500 W 60% = 900 W

Refrigerador pequefio

300 W (arranque cubierto
por térmico)

100% = 300 W

POS + router 50 W 100% = 50 W
Ventilador 60 W 100% = 60 W
Subtotal 1985 W 1385W
Reserva futura (=25%) — ~ 350 W
Total, por kiosco (redondeo) — =~1750 W

Nota, Para la parte eléctrica se realizé6 una comparativa referencial al proyecto

“Mantenimiento Integral de 7 Pasos Peatonales Ubicados en Sectores Varios de la Ciudad

de Guayaquil, Parroquia Tarqui - Ximena”.

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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Célculo correspondiente de la bajante y canalon AALL de material Galvalume

Area Cubierta: A = 46.07m?

Intensidad critica i = 200 mm/h / 3600 = 0.00005556 m/s

Nota: Se utilizo una intensidad maxima de 200mm/h debido al cambio climatico. Se

prevé aumenten las precipitaciones en época invernal.

2
Q:vAsec:v'%:> D:\/%

Conv=2.0m/s

D = /4(0.002559) / (I - 2.0) = 0.040; m = 40;mm =~ 1.6"

Conv=3.0m/s

D= \/4(0.002559) / (I -3.0) = 0.033;m = 33; mm =~ 1.3"

Caudal por médulo Q = i*A = 0.002559 m/s = 2.56 L/s
Caudal por 2 médulos Q2 = 0.005119 m/s =5.12 L/s

Respuesta Q =i+ A = 0.00005556m/s X 46.07m? = 0.002559m3/s = 2.56L /s

143



CONCLUSIONES

Un andlisis exhaustivo de la informacion técnica, econdémica y
ambiental identifico las principales limitaciones del paso peatonal frente al
Colegio Aguirre Abad. La ausencia de un cuidado periédico y adecuado de la
infraestructura existente generd varios problemas estructurales notables,
como grietas, corrosibn de componentes metalicos y deterioro de los
acabados. Desde una perspectiva econdémica, se determind que las
intervenciones aisladas realizadas en afos anteriores no habian dado como
resultado una solucién sostenible, lo que requeria un redisefio integral. Desde
una perspectiva ambiental, el transito peatonal de la comunidad estudiantil y
los usuarios de la zona plantean altas exigencias de seguridad y accesibilidad
universal, requisitos que actualmente no se cumplen, por ende, los hallazgos
del diagnéstico indicaron claramente que el redisefio del paso peatonal debia
incorporar soluciones técnicas innovadoras, ser econdmicamente viable y
cumplir con la normativa vigente para garantizar la efectividad y viabilidad a
largo plazo de la inversion. Por lo tanto, los estudios preliminares fueron
cruciales para desarrollar propuestas arquitecténicas y estructurales que

reflejaran las realidades del contexto urbano y social en el que se ubican.

La aplicacion de una ficha de datos de evaluacion estructural permitié
documentar de forma sistematica y objetiva el estado de mantenimiento del
paso peatonal. Este procedimiento diagnosticé deficiencias estructurales
relacionadas con la fatiga del material, la oxidacion de vigas y pernos,
deformaciones menores del tablero del puente y el deterioro de las barandillas.
Estos hallazgos confirmaron que, si bien el puente mantenia su funcionalidad
basica, también presentaba algunas debilidades que, de no corregirse, podrian
comprometer la proteccion de los usuarios. Ademas, los resultados del
diagnéstico destacaron la falta de un programa de mantenimiento regular, lo
que acelerd el desgaste estructural. En resumen, la evaluacion estructural
sento las bases para las decisiones técnicas respecto a un futuro redisefio,
garantizando que cada intervencion recomendada cumpliera con los

estandares de seguridad, durabilidad y cumplimiento normativo.
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El disefio arquitecténico urbano integral busca transformar el cruce
peatonal para satisfacer las necesidades de seguridad, accesibilidad y
revitalizacion urbana del sector. Ademas, este incluye quioscos modulares de
autoservicio en cada extremo y un méodulo central con pasarelas peatonales,
lo que mejora la funcionalidad del puente y fomenta la actividad econémica
local. Estéticamente, el disefio busca integrar el cruce peatonal en el contexto
urbano mediante el uso de materiales modernos, como aluminio galvanizado
para canaletas y bajantes, y una cubierta de policarbonato que aporta ligereza
y transparencia. Ademas, un analisis presupuestario basado en los precios de
referencia del SERCOP, que garantizan la viabilidad econdmica y la
sostenibilidad del disefio.

La presentacion de la propuesta mediante modelos fisicos y digitales fue
crucial para la validacion del proyecto. EI modelado digital, integrado en
software de disefio, permitié la generacion de planos detallados, perspectivas
realistas y simulaciones estructurales, facilitando la visualizacion de la
propuesta en un contexto real. Ademas, los modelos fisicos sirven como
herramientas didacticas, presentando los principales componentes del
proyecto a escala, lo que permitid la evaluacién de las proporciones, la

distribucion espacial y la estética arquitecténica.
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RECOMENDACIONES

Se sugiere implementar un plan de mantenimiento preventivo para
todos los elementos estructurales del paso peatonal, incluyendo vigas,
columnas, losa y conexiones metélicas. Esto garantizara la prolongacion de la
vida util del puente, evitando deterioros prematuros. Ademas, se recomienda
emplear recubrimientos anticorrosivos en las partes metalicas y tratamientos
protectores en superficies expuestas, con inspecciones semestrales para

detectar y corregir cualquier anomalia estructural.

Con el objetivo de garantizar el acceso inclusivo, se aconseja la
instalacion de una plataforma salvaescaleras eléctrica que cumpla con las
normativas de accesibilidad vigentes. Su ubicacidon estratégica permitira a
personas con movilidad reducida utilizar el paso peatonal sin restricciones.
Asimismo, es necesario capacitar al personal encargado en su uso y

mantenimiento, asegurando un funcionamiento continuo y seguro.

Se recomienda la instalacion de bajantes pluviales de Galvalume junto
con canalones de alta resistencia, optimizando la evacuacién del agua de lluvia
para evitar acumulaciones y dafios en la estructura. El disefio debe considerar
la pendiente adecuada para un flujo continuo y sin obstrucciones. La revision
y limpieza del sistema debera realizarse antes de cada temporada de lluvias

para asegurar su correcto desempefio.
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ANEXOS

Anexo 1. Vista frontal del paso peatonal ubicado en el colegio Aguirre Abad de la ciudad de
Guayaquil

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

153



Anexo 2. Vista posterior del paso peatonal

Elaborado pr: Alvarado y Santos (2025)
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Anexo 3. Peatones transitando el paso peatonal en horario matutino de ingreso escolar

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

155



Anexo 4. Usuarios transitando el paso peatonal en horario de salida escolar vespertino

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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Anexo 5. Muestreo / Andlisis Social

Ela{borado por: Alvarado y Santos (2025)
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Anexo 6. Proceso de encuesta sobre necesidades del puente peatonal realizada a
transeunte

LIS

Elaborado .por: Alvarado y Santos (2025)
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Anexo 7. Proceso de encuesta realizada a estudiante

Elabordo por: Alvarado y Santos (2025)
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Anexo 8. Encuesta de necesidades existentes en el paso peatonal, realizada a los
estudiantes y padres de familias del colegio Aguirre Abad

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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Anexo 9. Se realizé la encuesta a la duefia de este kiosco comercial en el que nos comentaba,

gue la idea de implementar kioscos comerciales en la plataforma del paso peatonal seria
conveniente ya que es una zona de mayor transito

FEZAN Easan.

'Elaborado por: Alvarado y Santos (202
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Anexo 10. Se realiz6 el levantamiento de datos de observacion de dafios estructurales en la
viga central, para adjuntarla a la ficha técnica que se propuso en uno de los objetivos

T RN g —

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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Anexo 11. Levantamiento de datos de observacion en dafios estructurales, realizada en el
tablero del paso peatonal en la zona de la puerta de ingreso al colegio Aguirre Abad

?

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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Anexo 12. Levantamiento de datos de observacion en dafios estructurales, realizada en el
tablero del paso peatonal en la zona oeste

o

Elaborado por: Alvarad y Santos (2025)
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Anexo 13. Levantamiento de datos de observaciéon de dafios estructurales en la zona de las
escaleras que recorren hacia a la Universidad Laica y la puerta principal del colegio Aguirre
Abad

¥

Elaborado por: Alvarado y‘Santos(2025)
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Anexo 14. Levantamiento dimensional del paso peatonal

£

Elaborado pof: Alvarado y Santos (2025)
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Anexo 15. Toma de datos de dimensionamiento del puente peatonal

/|

S ioomeene

Elaborado por: Alvarado y Santo% (2025)k
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Anexo 16. Recoleccion de datos de dimensionamiento del paso peatonal

EpT——— T——

168



Anexo 17. Esclerdmetro otorgado por la FIIC / ULVR para la realizacion de ensayo no
destructivo
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Elaborado por: Alvarado y Santos (2025) 7
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Anexo 18. Proceso de limpieza sobre la zona en la que se realizdé el ensayo con el
esclerébmetro

S
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Anexo 19. Tabla de 4 x 3 para la toma de datos por rebote con el esclerometro

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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Anexo 20. Inicio del levantamiento de datos obtenidos por el ensayo realizados con el
esclerébmetro en la pila central del paso peatonal

- %

Elaborado por: Alvarado y Santos (202
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Anexo 21. Toma de datos por rebote realizada en el tablero en las zonas donde se plantea
la ubicacion de los médulos en el paso peatonal

i
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Elaborado porf Alvarado y Santos (2025)
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Anexo 22. Levantamiento de datos por rebote con esclerémetro sobre el lado este del paso
peatonal para la posterior colocacion de los médulos

Y

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

174



Anexo 23. Levantamiento de datos por rebote con esclerémetro en el descanso de la
escalinata que conduce a los centros educativos

i x5

Elaborado por: Alvarao y Santos (2025)
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Anexo 24. Informe de resultados de las pruebas con esclerémetro parte |

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES & CONSTRUCCIONES
Especializados en Mecanicade Suelos

s&
&
~

INFORME DE RESULTADOS DE PRUEBAS ESCLEROMETRICAS

1. INTRODUCCION

A solicitud de los estudiantes Santos Olivo Gabriel Alejando y Alvarado
Ampuero Sebastian Andrés del 10M° semestre de Ingenieria Civil — Universidad Laica
Vicente Rocafuerte de Guayaquil, se han realizado ensayos para medir la calidad del
hormigén en diferentes elementos estructurales del proyecto “ANALISIS TECNICO
ECONOMICO DEL REDISENO DEL PASO PEATONAL AGUIRRE ABAD”, ubicado
en la calle Luis Cordero Crespo - Guayaquil — Provincia del Guayas.

2. OBJETIVO DEL TRABAJO

Medir la calidad del hormigéon en los elementos estructurales que fueron
sefialados por la parte contratante.

Obtencion de la resistencia del hormigéon mediante la prueba del martillo por rebote o
prueba “Esclerometria” para hormigén. Este martillo mide la dureza al choque, la cual
depende de la resistencia del mortero cerca de la superficie.

3. PRUEBAS EN SITIO
Se realizaron las siguientes pruebas en los siguientes elementos:

e Esclerometria: Pilas, vigas y escaleras

4. MECANICA DE LOS ENSAYOS SEGUN NORMAS REFERENCIALES:

e ASTM C805
e NTE INEN 3121

Prueba Esclerometria. - Se procedié a realizar 10 lecturas en cada punto
descartando las medidas fuera de rango por unas nuevas.

Para la mecanica del ensayo se procedio a elegir los puntos y areas a ensayar, seguido
de la preparacion de la superficie a examinar puliendo cualquier desperfecto o
desigualdades por medio de una piedra para pulir.

Una vez lista la superficie se procedio a realizar la toma de 10 impactos por punto en
cada uno de los elementos, los angulos de impacto se realizaron en sentido horizontal
y vertical de acuerda a cada elemento.

Ing. Luis E. Figueroa R.

Guayaquil: Costanera 1209 y Laureles (Urdesa) Sta Elena: Cdla. Brisas de Ballenita CA 5 s/n
Tel: 2886360 - 2882086 - 0991210963 CA 61 (Ballenita) Tel: 2953686 - 0990642991
E-mail: lab_lem@hotmail.com 2 E-mail: lemco.ip@gmail.com

Fuente: (Laboratorio de Ensayos de Materiales & Construcciones [LEMCO], 2025)

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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Anexo 25. Resultados de las pruebas con esclerémetro parte |l

5. RESULTADO DE LAS PRUEBAS:

Punto

1

=)

Fuente: LEMCO (2025)

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

Elemento

Pila central

Pila central

Tablero Kiosko 1

Tablero Kiosko 1

Tablero Kiosko 2

Pilar tablero
kiosko 1

Tablero Kiosko 2

Viga Escalera

Descanso
Escalera

Angulode
Impacto

0°
0°
-00°
00°
00°
0°
-00°
45

-90°

Lectura
media

R

531

56.8

a7

4441

4574

378

51.54

50.26

4164

Resistencia  Resistencia

%

deDisefiof'c deprueba Resistencia Fechade Edad

Kglem?

Kglcm?

4971
546.2
316.4
358.6
379.2
2591
474.3
452.8

314.6

respecto al

f'c

Prueba

200712025

201712025

200712025

200712025

200712025

200712025

200712025

200712025

200712025

(dias)

Ubicacion

Cara anterior

Cara posterior

Lado parque P1

Lado parque P2

Lado puerta superior a
colegio P1

Lado parque

lado puerta superior a
colegio P2

Puerta Aguirre Abad

Puerta Aguirre Abad
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Anexo 26. Diagndstico y recomendaciones de los resultados de las pruebas realizadas con
esclerébmetro parte

Diagnostico

Con base en los valores obtenidos y considerando los parametros de referencia
para el hormigon estructural (valores de rebote superiores a 25 N/mm?
generalmente indican una buena resistencia superficial), se concluyé que la
calidad superficial del hormigdn del pilar central, el tablero y las escaleras del
puente peatonal es buena.

Los resultados de la prueba de dureza mostraron que el hormigén no presentaba
signos de deterioro estructural profundo ni pérdida significativa de resistencia
superficial, por lo que no son necesarias intervenciones importantes como la
demolicién y la reconstruccion. Los valores de rebote registrados son consistentes
con el estado de conservacion y permiten reparaciones superficiales y locales.

Recomendaciones

Con base en los buenos resultados del diagndstico de dureza, se recomienda
realizar reparaciones superficiales y locales en las pequefas grietas, huecos o
areas con desgaste superficial leve detectadas, utilizando productos disefiados
especificamente para concreto estructural. Estos productos incluyen, entre otros,
morteros de reparacion de alto rendimiento, selladores y recubrimientos
protectores.

Esta estrategia de intervencion restaurara la integridad superficial del puente
peatonal y prolongara su vida util, garantizando la seguridad y el funcionamiento
de los usuarios de la Escuela Aguirre Abad. Esta intervencién es rentable y de
rapida implementacion, minimizando las interrupciones en el uso del puente.

Ing. Luis E. Figueroa R.

Guayaquil: Costanera 1209 y Laureles (Urdesa) Sta Elena: Cdla. Brisas de Ballenita CA 5 s/in
Tel: 2886360 - 2882086 - 0991210963 CA 61 (Ballenita) Tel: 2953686 - 0990642991
E-mail: lab_lem@hotmail.com 5 E-mail: lemco.ip@gmail.com

Fuente: LEMCO (2025)

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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Anexo 27. Boceto arquitecténico de mddulos con cubiertas
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Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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Anexo 28. Boceto de Distribucion de médulos en vista de planta

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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Anexo 27. Boceto de estudio para accesibilidad universal

(17 [114]
() AGsnias

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)

181




Anexo 28. Boceto de médulo vista lateral

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)




Anexo 29. Boceto de materialidad planta arquitecténica

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)




Anexo 30. Boceto de Despiece constructivo de Muros

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)




Anexo 31. Boceto de espacio comercial arquitectdnico, Mobiliario

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)




Anexo 32. Boceto, propuesta funcional y formal de kiosco

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)




Anexo 33. En primera plana el médulo lateral y en segunda el central

Elaborado por: Alvarado y Santos (2025)
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