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RESUMEN

La evaluacion integral de la sefializacion vial en la Calle Esmeralda del Canton
La Mana busca identificar las deficiencias actuales en el sistema de sefializacién y
proponer soluciones para optimizarla. A través de un andlisis detallado de la
sefalizacion vial existente, encuestas realizadas a transeuntes de la via, y las
condiciones especificas de la zona, se podran detectar sefiales faltantes, deterioradas
o mal ubicadas, asi como también aquellos elementos que no cumplen con las

normas técnicas establecidas.

Se elaborara un diagnéstico preciso de la situacion actual de la sefializacion
vial en la Calle Esmeralda, lo que permitira establecer un plan de accién para mejorar
la seguridad vial y la fluidez del trafico. Las acciones a implementar podrian incluir la
instalacion de nuevas sefales, la reubicacion de las existentes, la mejora de la
visibilidad de las sefiales, la implementacion de medidas complementarias como

reductores de velocidad o pasos peatonales y la determinacién de zonas escolares.

La optimizacion de la sefalizacion vial en la Calle Esmeralda traerd consigo
multiples beneficios para la comunidad. En primer lugar, se reducira el riesgo de
accidentes de transito, ya que los conductores y peatones estaran mejor informados
sobre las condiciones de la via y podran tomar decisiones mas seguras. En segundo
lugar, se mejorara la fluidez del trafico, lo que disminuira los tiempos de viaje y las

congestiones vehiculares.

La evaluacidn integral de la sefializacion vial en la Calle Esmeralda es un paso
fundamental para garantizar la seguridad vial y mejorar la calidad de vida de los
habitantes del Canton La Mana. A través de una planificacion adecuada, y la
implementacion de medidas efectivas se podra optimizar el sistema de sefializacion

existente y crear una via mas segura y eficiente para todos.

Palabras Claves: Analisis comparativo, Seguridad vial, Optimizacién, Planificacion



ABSTRACT

The comprehensive evaluation of road signs on Calle Esmeralda del Cantén
La Mana seeks to identify the current deficiencies in the signaling system and propose
solutions to optimize it. Through a detailed analysis of the existing road signs, surveys
carried out on road passers-by, and the specific conditions of the area, missing,
deteriorated or poorly located signals can be detected, as well as those elements that
do not comply with the established technical standards.

An accurate diagnosis of the current situation of road signs on Esmeralda Street
will be prepared, which will allow the establishment of an action plan to improve road
safety and traffic flow. The actions to be implemented could include the installation of
new signs, the relocation of existing ones, the improvement of the visibility of the signs,
the implementation of complementary measures such as speed reducers or

pedestrian crossings and the determination of school areas.

The optimization of road signs on Esmeralda Street will bring multiple benefits
for the community. First of all, the risk of traffic accidents will be reduced, since drivers
and pedestrians will be better informed about road conditions and will be able to make
safer decisions. Secondly, the fluidity of traffic will be improved, which will reduce

travel times and vehicular congestion.

The comprehensive evaluation of road signs on Esmeralda Street is a
fundamental step to guarantee road safety and improve the quality of life of the
inhabitants of La Mana Canton. Through proper planning, and the implementation of
effective measures, it will be possible to optimize the existing signaling system and

create a safer and more efficient route for everyone.

Keywords: Comparative analysis, Road safety, Optimization, Improvement
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INTRODUCCION
La sefalizacion vial, se constituye en un elemento de vital importancia para
comunicar la via con el usuario, suministrando a estos la informacion necesaria en el
lugar y momento que la requieran, es decir se convierten en una ayuda al conductor.
Estas se determinan por medio de codigos o signos de caracter universal, salvo sus

excepciones, previamente socializados por los integrantes de la jurisdiccion.

La falta de sefalizacién en muchas de las vias del pais es la principal causa
de accidentes automovilisticos, debido a factores como una sefalizacion no

adecuada, la ausencia de la misma o una limitada cultura vial.

De acuerdo con la Organizacion Mundial de la Salud, se estima que los
accidentes de transito en el mundo tendrian un estimado de 2.4 millones en el 2030
(OMS,2008), de tal manera que toda propuesta dirigida a solventar esta necesidad
debe ser considerada con apremio.

En la provincia de Cotopaxi, canton La Man4, se evidencia una problemética
relacionada con la sefializacidén vial: poca sefalética, ubicadas en lugares poco
estratégicos, muchas de ellas en mal estado, producto de la poca atencién de parte
de las entidades competentes ocasionando segun el INEC (2023), un promedio de
352 accidentes en la provincia, el 15% de los cuales corresponden al cantén motivo

de la investigacion.

Un estudio preliminar y para efectos de delimitar el trabajo de investigacion,
nos ubica a la calle Esmeraldas y su limitada sefializaciébn como el objeto principal de
la investigacion, dado que representa una de las principales arterias viales del canton,
sin embargo, de lo cual, presenta serias deficiencias al momento de garantizar un

transito ordenado tanto de peatones como vehicular.

Para enfrentar la problematica descrita se sugiere como alternativa la
implementacion de una evaluacion integral de la realidad vial de la calle Esmeraldas
para proponer el disefio de una estrategia de optimizacion que considere elementos

factibles de aplicacion, eficaces y de bajo coste.
El presente trabajo de investigacién consta de cuatro capitulos:

Capitulo I. Enfoque de la propuesta: en este capitulo se aborda el
planteamiento del problema, el objetivo general, los objetivos especificos, la idea a

defender y las lineas de investigacion que delimitan el problema cientifico.



Capitulo Il, Marco Referencial; En este epigrafe se detallan los antecedentes
de investigacion, se fundamentan las variables y sus categorias y la referencia de la

normativa que da sustento legal al trabajo de investigacion,

Capitulo 1ll. Metodologia: Se define el proceso metodolégico del trabajo, su
enfoque, alcance y meétodos utilizados, asi como también los instrumentos de

investigacion diagnéstica y la poblacion motivo de estudio.

Capitulo 1IV. Propuesta: Se plantean los resultados obtenidos fruto de la
aplicacion del estudio diagnéstico y la propuesta de solucion al problema planteado.
Finalmente se establecen las conclusiones y recomendaciones generadas durante

todo el proceso.



CAPITULO |
ENFOQUE DE LA PROPUESTA

1.1 Tema
Evaluacion integral de la sefalizacion vial en la calle Esmeralda cantén La

Mana para su optimizacion.

1.2 Planteamiento del Problema

La calle Esmeralda, en el cantdon La Mana cuanta con muchas de las sefiales
existentes en mal estado, con pintura descascarada, mal ubicadas y elementos
metalicos oxidados. Esto dificulta la visibilidad y compresiéon de la informacién por
parte de los usuarios, especialmente en condiciones de poca luz o lluvia, aumentando

el riesgo de accidentes.

La cantidad de sefiales existentes en la calle Esmeralda es insuficiente para
garantizar la seguridad vial. Debido a que faltan sefiales de advertencia, de
prohibicion, de informacion y de obligacién en puntos criticos de la via, como

intersecciones, curvas peligrosas o zonas escolares.

Es necesario implementar un plan integral de sefalizacion vial que incluya la
instalacion de nuevas sefiales, la reparacion de las existentes y la mejora de su
ubicacién. Sin embargo, la falta de inversibn en mantenimiento, la ausencia de un

enfoque integral son factores que dificultan la solucion del problema.

En este contexto, se propone realizar una evaluacién integral del estado y
comportamiento de la sefializacion vial en la calle Esmeralda. El objetivo principal de
la tesis es identificar las deficiencias en la sefalizacion vial, analizar su impacto en la
seguridad vial. Para asi proponer estrategias y un disefio de la sefalizacion vial a

implementar en la via y reducir los accidentes de transito.

Los resultados de esta investigacién no solo buscan mejorar la seguridad vial
en la calle Esmeralda, sino también contribuir a la mejora de la gestion de la
sefalizacion vial en las vias de tercer orden en Ecuador. Es importante destacar que
la presente investigacidon se basara en datos obtenidos a través de métodos
cientificos rigurosos, como la observacion, la medicion y el andlisis de documentos
para recopilar informacion y llegar a una conclusion valida garantizando la

confiabilidad de los resultados.



1.3 Formulacién del Problema
¢, Como impacta la sefalizacion vial deficiente en la seguridad vial en la calle

Esmeralda cantén La Mana?

1.4 Objetivo General
Comprender y evaluar de manera integral el estado actual de la sefalizacion
vial en la calle Esmeralda, identificando sus deficiencias y su impacto en la
seguridad vial, con el fin de proponer estrategias efectivas para mejorar la
sefalizacion y reducir los accidentes de transito.
1.5 Objetivos Especificos
' Realizar el diagndstico de los tipos de sefiales viales existentes en la

calle Esmeralda.
' Evaluar el impacto de la deficiente sefializacion vial.

' Disefiar un plan integral de sefalizacion vial para la calle Esmeralda,
gue incluya la instalacion de nuevas sefiales, la reparacién de las existentes y la

mejora de su ubicacion acorde al marco normativo.

1.6 Idea a Defender

La implementacion de un plan integral de sefalizacion vial, acorde a las
normas y estandares vigentes, en la calle Esmeralda del canton La Mana en Ecuador,
lo cual permitira mejorar significativamente la seguridad vial, reducir los accidentes de

trnsito y contribuir al bienestar de los usuarios.

1.7 Linea de Investigacion Institucional / Facultad
Tablal

Linea de investigacion.

Lineade Investigacion Linea de Investigacion Sub - Linea de

Dominios ULVR L . .
Institucional Facultad Investigacion Facultad

Urbanismo y ordenamiento
territorial aplicando tecnologia
de construccion eco -
amigable, industria y
desarrollo de energias
renovables

Territorio, medio ambiente y
materiales innovadores para Territorio Gestion urbana sostenible
la construccion

Fuente: Universidad Laica VICENTE ROCAFUERTE de Guayaquil, (2024)



La sefialética vial se encuentra enmarcada en el ambito de aplicacién de la
regulacion, control y en general de la gestibn urbana sostenible ejercido
desde la administracion publica. Esto debido a que el orden en las vias
permite a las localidades dinamizar el transporte como una herramienta del

desarrollo.



CAPITULO I
MARCO REFERENCIAL

2.1 Marco Tedrico
2.1.1 Antecedentes

El trabajo de Ruiz et al. (2018), aport6 varios puntos como, por ejemplo, la
importancia de la sefalizacion. En dicho sentido, los autores destacaron que las
sefales de transito son esenciales para la comunicacion entre la via y el usuario, y su
correcta implementacion puede guiar adecuadamente a los conductores. Ademas,
subrayaron que la sefalizacién vial debe proporcionar informacion necesaria en el
momento y lugar precisos, lo cual es fundamental para la seguridad. En La Mana, se
debe evaluar si las sefiales actuales cumplen con esta funcidén y hacer los ajustes

necesarios.

Resumen: Las sefales de transito surgieron hace muchos afos para guiar a
los conductores en su recorrido. En 1929, en el segundo congreso panamericano de
carreteras en Rio de Janeiro, se busco la unificacion de las sefiales y dispositivos de
control, aungque aun no se ha logrado. La unificacion global de las sefiales en cuanto
a forma, tamafo, color y ubicacién es importante para que las personas comprendan
las sefales independientemente del idioma. La principal funcion de la sefalizacion
vial es proporcionar a los conductores la informacion necesaria en el momento y lugar

adecuados, ayudando a mejorar la seguridad vial.

El sistema de sefialamiento vial naci6 de la necesidad de comunicar ciudades
y regiones, y debe tener normas claras y uniformes para globalizar las sefales y
marcas viales. El conjunto de signos y significados se denomina "codigo”, y el medio
fisico para expresarlos es el "soporte", esencial para la correcta recepcién del
mensaje. La falta de seguridad vial es una de las principales causas de accidentes
automovilisticos, con factores como sefializacion inadecuada, su ausencia y una
cultura vial deficiente. Segun la OMS, se estima que los accidentes de transito
alcanzaran 2.4 millones en 2030. Para mejorar la seguridad vial, se estan
implementando tecnologias como el SoC sobre un FPGA, que advierte al conductor

sobre las sefiales desde su vehiculo con anticipacion.

Rivas y Ariza (2020), realizaron un estudio en el que proporcionaron

informacion practica y especifica que fue crucial para comprender el contexto técnico
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de la semaforizacion y sefalizacion de una interseccion vial, y pudo contribuir al
presente trabajo desde la implementacion de la sefialética. Implementar sefales
especificas para zonas de peatones mejoro la seguridad de los peatones al cruzar la
interseccion, haciéndolos més visibles para los conductores. También, la utilizacién
de flechas para indicar direcciones de frente y de giro ayuda a organizar el flujo
vehicular y a reducir confusiones, mejorando asi la seguridad y eficiencia de la

interseccion.

Resumen: Las administraciones locales enfrentan dificultades crecientes en
gestionar los desplazamientos de personas y mercancias, lo que requiere soluciones
innovadoras mas alla de la expansion de infraestructuras y la regulacion del
estacionamiento. Por ello, el transito se define como la accion de moverse de un lugar
a otro y se mide en vehiculos, personas o toneladas por hora. La congestion de
trdnsito ocurre cuando la demanda supera la capacidad de la via, causando
embotellamientos y demoras. La seguridad vial consiste en acciones y mecanismos
para garantizar el buen funcionamiento del transito, cumpliendo con leyes y
reglamentos para prevenir accidentes. Los accidentes viales, que son no
intencionales pero evitables, son una de las principales causas de muerte a nivel
mundial, provocados por factores como imprudencia, mal estado de las vias y falta de

respeto a las leyes y/o sefialética vial.

Morocho (2019), aportd informacion valiosa para la evaluacion integral de la
sefalizacion vial y su optimizacion en el segmento Toacaso-Sigchos mediante la
identificacion de necesidades especificas en su trabajo. Sefalé que el segmento de
via analizada en su investigacion era de alto riesgo y escenario frecuente de
accidentes, tanto para conductores como para los habitantes de las areas aledanas.
Esto subrayé la necesidad urgente de mejorar la sefializacién para reducir accidentes.
Ademas, describié las condiciones de vulnerabilidad durante la temporada de lluvias
y la presencia de peligros como curvas cerradas, pendientes pronunciadas, puentes
angostos y falta de visibilidad. Estas caracteristicas especificas ayudan a focalizar los

esfuerzos de sefalizacién en las areas mas criticas.

Resumen: La cantidad y tipo de Sefales proporciona un inventario detallado
de las sefales existentes (31 sefiales en total: 6 regulatorias, 18 informativas y 7
preventivas) y la falta de sefalizacion horizontal. Esta informacion es esencial para

evaluar la brecha entre el estado actual y el ideal. Por otro lado, el deterioro de
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sefalizacion horizontal indicO6 que la sefalizacion horizontal existente esta
mayormente deteriorada o ausente, lo cual fue crucial para entender la magnitud del

trabajo necesario.

El autor menciond un plan propuesto de mejora de sefializacion horizontal y
vertical basado en el Reglamento Ecuatoriano INEN: 004.1 (sefializacion vertical) y
004-2 (sefalizacion horizontal). Esto proporciona un marco normativo claro y
especifico para guiar la optimizacion. Luego, presentd un presupuesto de
$550,174.99 USD para la sefializacion horizontal, basado en precios de la Camara de
la Industria de la Construccion. Este detalle financiero fue fundamental para la

planificacion y ejecucion del proyecto.

Adicionalmente, el autor realiz6 un andlisis y evaluacién de puntos peligrosos
del segmento permitieron una intervencion mas precisa y efectiva. ldentificar y
priorizar los puntos criticos asegurd que los recursos se utilicen de manera eficiente

para maximizar la seguridad vial.

Nicho (2023), aporté de varias maneras al presente trabajo en pro de la
sefializacion vial, especialmente mediante la identificacion de problemas
principalmente de seguridad vial en la avenida Cincuentenario propia de la
investigacion del autor. Esto fue de suma importancia para comprender los factores
especificos que contribuyen a los riesgos de accidentes de transito. Ademas, el autor
ayudoé a que pueda ser resaltada la relacion intrinseca entre la sefalética vial y los
riesgos de siniestros de transito a lo largo de los tramos de la pista. En dicho sentido,
generar trabajos en este A&mbito puede propiciar a las autoridades a tomar conciencia
de las areas mas probleméticas y peligrosas, lo que es un paso esencial para la toma

de decisiones informadas.

Resumen: El trabajo de investigacion tuvo como objetivo identificar los
problemas de seguridad vial en una avenida transitada en la localidad de Huacho,
Pera y evaluar el riesgo de siniestros de transito. Este analisis se baso en datos del
“‘Manual de seguridad vial” y teorias del Manual de Disefio Geométrico, utilizando

fichas validadas por expertos.

El estudio estuvo dirigido a los usuarios de la avenida Cincuentenario en
Hualmay, proporcionando una medicion del grado de seguridad vial y ofreciendo una

base para que las autoridades puedan implementar cambios 0 mantenimientos



necesarios. Por ello, el autor enfatizé en que a nivel global, la seguridad vial es un
tema critico, con estadisticas alarmantes de la OMS que indican aproximadamente
1.2 millones de muertes y entre 20 y 50 millones de lesiones graves anuales por

accidentes de transito.

En el Perd, la situacion es igualmente preocupante, con una tasa de 9 muertes
diarias y alrededor de 100 mil accidentes y 80 mil heridos al afio. En la regién de
Hualmay, la falta de mantenimiento y la implementacion de medidas de seguridad vial
han llevado a un alto riesgo de accidentes, causando traumatismos, lesiones
permanentes y muertes. La responsabilidad recae en las autoridades municipales y
los ingenieros civiles para promover e implementar mejoras en la seguridad vial de la

avenida Cincuentenario, para reducir estos riesgos y proteger a los usuarios.

El articulo de Katz et al. (2018), ayud6 al determinar qué aspectos de la
sefalizacion se encontraban relacionados con accidentes. Con este aporte se podrian
implementar mejoras especificas que aumenten la seguridad vial. Por ejemplo,
mejorar la visibilidad de sefales, afiadir sefiales faltantes o actualizar sefiales

obsoletas.

Resumen: El objetivo de un sistema de transporte es garantizar un movimiento
seguro, eficiente y amigable con el medio ambiente para bienes y personas, y uno de
sus componentes vitales es la sefializacion vial. Una sefializacion inadecuada puede
generar efectos adversos, ya que cada interseccion vial representa un punto de
decision crucial para los usuarios. Una correcta sefalizacion reduce la tensiéon y

ansiedad del usuario, facilita la toma de decisiones y mejora su seguridad.

El articulo analiza la sefializacién vial en cinco de las intersecciones con mayor
numero de accidentes en Bogota durante 2015 y 2016, comparando la sefializacion
existente con las normas del "Manual de sefalizacion vial: dispositivos uniformes para
regulacion del transito en calles, carreteras y ciclorrutas en Colombia" (actualizado en
2015). El objetivo de la investigacion es determinar la posible relacion entre la
sefalizacion existente 0 su ausencia y la alta tasa de accidentes en esas

intersecciones.



2.2 Fundamentacion Tedrica
2.2.1 Seqguridad Vial

Miranda (2021), explicé que la seguridad vial consiste en un conglomerado de
medidas y acciones estratégicas destinadas a garantizar un transito seguro,
previniendo accidentes y protegiendo a sus usuarios como conductores y peatones.
En general, la seguridad vial se basa en dos dimensiones principales: Disefio

geomeétrico y sefialética vial.

Con respecto al disefio geométrico el autor enfatizé que el disefio general del
camino influye de forma relevante porque incluye elementos como el ancho de la
calzada (superficie para vehiculos), nUmero de carriles (areas para vehiculos en un
solo sentido), derecho de via (faja de terreno segun la jerarquia vial), bermas (area
de emergencia), bombeo (inclinacion para evacuar aguas pluviales), peralte
(inclinacién en curvas para contrarrestar la fuerza centrifuga), taludes (inclinacion de
cortes o terraplenes), y superficie de rodadura (materiales para la circulacién). Todo
esto, de acuerdo con el autor, conforma un conjunto de elementos técnicos que
terminan por afectar la seguridad vial considerando que pueden afectar factores como

velocidades y visibilidades en carretera.

Por otro lado, el autor se refirié a la sefialética vial la cual es crucial ya que
proporciona guias y advertencias a los usuarios para facilitar la toma de decisiones
durante el trayecto en carretera. Ademas, la sefialética establece los valores

reglamentarios para una infraestructura vial segura y eficiente.

La seguridad vial se enfoca en prevenir accidentes de transito y mitigar sus
efectos. Su objetivo principal es evitar accidentes en la carretera y proteger la vida y
salud de las personas en caso de incidentes. Para lograrlo, es crucial seguir las

normas de trafico y fomentar la responsabilidad de los conductores.

Las autoridades y organizaciones dedicadas a la seguridad vial deben
implementar campafas y programas educativos que promuevan la prudencia al
conducir, el respeto a las indicaciones de los agentes de transito, la proteccion de
ciclistas, peatones y personas con discapacidad, y el uso adecuado de vehiculos.
Estos esfuerzos buscan concienciar a la poblacién sobre la importancia de la

seguridad vial y reducir el riesgo de accidentes.
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2.2.2 Elementos de Seguridad Vial

Existe una clasificacion de elementos en seguridad vial, se dividen en primaria
0 activa, secundaria o pasiva y terciaria. Rodriguez (2024), sostuvo al respecto que,
la seguridad vial se centra en prevenir accidentes de transito y mitigar sus efectos
para proteger la vida y salud de las personas. Para lograrlo, es fundamental seguir
las normas de trafico y fomentar la responsabilidad de los conductores. Las
autoridades y organizaciones dedicadas a la seguridad vial deben implementar
campafas y programas educativos que promuevan la prudencia al conducir, el
respeto a las indicaciones de los agentes de transito, la proteccién de ciclistas,
peatones y personas con discapacidad, y el uso adecuado de vehiculos. Estos
esfuerzos buscan concienciar a la poblacién sobre la importancia de la seguridad vial

y reducir el riesgo de accidentes.

2.2.2.1 La Seguridad Activa.

La seguridad activa, se trata de un concepto que define al mecanismo o
método mediante el cual se busca ayudar al conductor a evitar accidentes como, por
ejemplo, regular o reparar las luces de freno del vehiculo. En dicho sentido, el texto
de Montenegro et al. (2023), destacaron varias relaciones de la seguridad vial activa
dentro del andlisis de la normatividad colombiana sobre regulacion del transito y
seguridad vial entre 1990 y 2017.

Empezando porgue existi6 un predominio de normas correctivas ya que, el
65% de las normas emitidas fueron de tipo correctivas, enfocadas en la seguridad
activa, que buscaban prevenir accidentes a través de la regulacion y modificacion de
conductas viales. Por ello, el Codigo Nacional de Transito Terrestre (Ley 769 de 2002)
incluyo elementos importantes de seguridad activa, como el uso obligatorio del casco

para motociclistas y cinturones de seguridad para pasajeros.

Estas relaciones que mostraron los autores dejaron ver un enfoque integral en
la normativa colombiana hacia la promocion de la seguridad activa, con el objetivo de

prevenir accidentes y promover conductas seguras en las vias.
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Tabla 2

Politicas promocionadas para fortalecer la seguridad vial activa.

Maormativa Emisar Descripcion Intervenciones seguridad activa Inter:l.renunng
seguridad pasiva
Ley 105 de  Congresodela e Creacidn del sistema naclonal d2 L Vida Otll de wehiculos terrestres de * Mose
1993 Replblica transpors. senviclo plblico colectivo de pesajeros yo Identifican
# Define vida Ol d2 vehlculos milxto serd de 20 aflos Intervenciones
# Lineamlentos y especificaciones 2. Creacldn de la Policla de transito en asnrladas als
técnilcas para |a Infrasstructurs migximo un sho. seguridad
de transporte v red naclonzl de pashva.
CEFTETEras.
» Aperturs del COMPES para la
gestidn de los planss de
sxpanzldn gz la red de
transporie.
Ley336de Congresodela » Conflgurs & estatuto naclonal de L. Crea el marco regulztorio para el sistemz e Mo se
1985 Replbdica transporte. de transparte, Incluldo el terrestre. Identifican
2. Solicita reglamentacldn sobre & revislidn Intervenciones
téchlco-mecdnics. zsocladas 2z
seguridad
pEsiva.
Ley 508 de  Congrescdela e Plan Meclonsl de Desarrollo: 1. Parmite denftro de |z estructura del #lam * Moze
1293 Replbiica presenta propuestas de Maclonal de Desarrollo & mejoramiento Idertifican
slzcucldn en el sector transporte, de la rad vzl terclana. Intervenclones
dentro de ellas, el mejoramiento zzocladas 2 la
de lz red vial terclarlz del pals. seguridad
pEsiva.
Ley 1503 de Congresc dzla # Promueve |z forrmzcidn de 1. Educscidn vzl las entidadas territorizles & Mose
2011 Replblica habitos, comportamlentos y son responssbles de la formacién de los Identifican

conductas seguras en lawia.
Prapone la educacidn vial desde
|z baze de |z educacion formal
hazta los niveles superiores
Obligs 3 las Instituclanes miktas,
soclsles y estatales a generar
planas de seguridad vial

Perrrite |2 vinculackdn da |z
cormunlded en todas [0 aspectos
relzcionesdos 3 b3 segueidad vial

Fuente: Montenegro et al., (2023)
2.2.2.2 La Seguridad Pasiva.

in

dacentas en seguridad izl

. Aceclones ofentadas al conswmo

responsabde de alcohol contenldas enun
plan estratégion.

. Desarrollo de Intervenclones simbdlicas,

culturzles o artlsticas.

. Creacldndel portal de seguridad wial,

Imcentivios en rateria fiscal conlz
seguridad vizl, mapas de sinlestrabidad
wial

. Planes sstratdgicos de seguridad vzl en

laz erpresas, que serfzn regulados 3

partir del 2014 con la Resoluchén 1585

Intervenclonas
zzocladas 2 la
seguridad
paEsivE.

Bajafa (2021), proporciono una definicion clara y concisa de lo que implica la
seguridad vial pasiva. Destac6 que la seguridad vial pasiva incluye tanto las acciones
como los elementos de seguridad que se activan durante y después de un accidente
para mitigar sus consecuencias. Esto abarca la proteccion no solo de los ocupantes

del vehiculo, sino también de peatones, ciclistas y otros actores del trafico.

La seguridad pasiva, esta disefiada para disminuir las lesiones en caso de
accidente, como el airbag o el cinturén de seguridad. El autor también resaltd varias
relaciones de la seguridad vial pasiva, que se centraron en la reduccion de dafos y

lesiones en caso de accidentes de transito.
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El proyecto de investigacion del autor tuvo como objetivo crear
recomendaciones para mejorar la seguridad vial mediante el uso de elementos de
seguridad pasiva en los vehiculos, reduciendo asi el riesgo y los peligros de
accidentes. Sin embargo, el efecto de ausencia de este aspecto tan importante sigue
generando impacto en la seguridad vial. La falta de elementos de seguridad pasiva
en los vehiculos livianos ha sido identificada como una de las principales causas de

muerte en accidentes de transito a nivel nacional.

El proyecto del autor también generd una propuesta educativa y de control a
través de una ordenanza que permanentemente inste a los agentes civiles de transito
priorizar la seguridad pasiva de los vehiculos livianos. Se sugirié6 que el control se
realice en horarios especificos y en areas de alto trafico para reducir la morbilidad y
mortalidad causadas por accidentes de transito. La implementacion y el uso adecuado
de elementos de seguridad pasiva en los vehiculos son vitales para la preservacion
de vidas humanas en caso de accidentes, especialmente en areas urbanas con alto
trafico vehicular y peatonal.

Figura 1
El disefio de la carroceria del vehiculo constituye uno de los puntos criticos dentro de la seguridad

vial pasiva.

e e
/4

7,

Fuente: Bajafa, (2021)

2.2.2.3 La Seguridad Terciaria

La seguridad terciaria, se enfoca en reducir las consecuencias después del
accidente, como cortar el suministro de combustible para prevenir incendios. Bazan

(2022), explico la importancia de la prevencion terciaria en la gestion de la seguridad
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vial y la cultura de prevencion de accidentes de transito. El autor identificd las
relaciones clave de la prevencion terciaria como, por ejemplo, la planificacion de
prevencion terciaria dado que se menciono que las entidades reguladoras deben
tener un plan de prevencion terciaria para poder atender de manera inmediata los
sucesos de victimas de accidentes de transito. Esto implica que la prevencion terciaria

es parte integral de la estrategia de atencion a victimas.

Otras de las areas criticas, segun el autor, de la prevencion terciaria en
seguridad vial fue la atencion inmediata a accidentados. La prevencion terciaria es
necesaria para atender de manera inmediata a los accidentados a través de seguros
obligatorios. Esto ayuda a reducir las victimas de accidentes de transito, subrayando

la importancia de la prevencion terciaria en la cultura de prevencion.

De forma basica, la prevencion terciaria en el contexto de la seguridad vial se
relaciona directamente con la capacidad de respuesta inmediata y efectiva ante
accidentes, asegurando la atencion médica y el socorro a las victimas, y facilitando

Su recuperacion integral.

2.2.3 Seguridad Vial en Ecuador

El panorama de seguridad vial en Ecuador es preocupante, especialmente en
comparacién con otros paises de América. En el afio 2020, un alto porcentaje de
fallecidos en accidentes de trafico utilizaban motocicletas, seguido por automoviles,
camionetas, camiones y buses. Se registraron un total de 16,972 siniestros, con
14,690 victimas entre lesionados graves y fallecidos en el lugar del accidente.

Figura 2

Manual de seguridad vial urbana de Ecuador - Muertes por cada 100.000 habitantes.
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Fuente. Organizacion Mundial de la Salud, (2018)
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Figura 3
Manual de seguridad vial urbana de Ecuador - Total de siniestros, lesionados y fallecidos en sitio en
Ecuador Periodo 2011-2020.

Fuente: Agencia Nacional de Transito, (2020)

Resulta alarmante observar que, a pesar de los esfuerzos realizados durante
la Década de la Accidn, el nimero de muertos en las vias aument6 del 2011 al 2019,
lejos de la reduccion del 50% propuesta. Es necesario implementar medidas efectivas

para mejorar la seguridad vial y reducir estas cifras preocupantes.

2.2.4 Seqguridad Vial Urbana

Véliz (2019), dijo que la seguridad vial urbana se refiere a un conjunto de
mecanismos y acciones disefiados para asegurar el correcto comportamiento en la
circulacién vehicular en el area de ciudad. Su objetivo es prevenir y reducir los efectos
de los accidentes viales, protegiendo la integridad de los conductores y peatones y

minimizando los factores de riesgo.

En dicho sentido el autor reflejé la relacion intrinseca son la sefalética vial y al
respecto expresd que las sefales de transito son esenciales para advertir a los
usuarios sobre condiciones peligrosas y deben cumplir con las normativas nacionales

e internacionales.

Para mejorar la seguridad en estas vias fue crucial implementar sefializacion
horizontal y vertical conforme a las normativas vigentes y aplicar trabajos técnicos

especificos para proteger a las personas y vehiculos que transitan por ellas.

Las marcas viales son elementos de sefializacion situados sobre la superficie
de una via que complementan la sefializacion vertical y guian el trafico. Pueden

adoptar diversos colores, aunque comunmente son blancas segun normativa. Estas
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marcas, también llamadas demarcacion horizontal, se aplican en la calzada para
regular el transito vehicular y advertir a los conductores sobre ciertas circunstancias.
Su objetivo es mejorar la seguridad vial, por o que deben ser parte integral del disefio

vial.

De acuerdo con el autor, para cumplir su funcibn de manera efectiva, la

sefalizacion horizontal debe cumplir con varias condiciones:

o Necesaria: Debe ser esencial para la circulacion.
o Visible: Debe atraer la atencion de los usuarios.
. Legible: Debe ser facil de entender.
o Tiempo adecuado: Debe permitir tiempo suficiente para la respuesta.
. Influir en el respeto: Debe fomentar el cumplimiento de las normas.
. Creible: Debe ser confiable para los usuarios.
Figura4

Manual de seguridad vial urbana de Ecuador - Fallecidos en sitio segun cantén Ecuador - Afio 2020.

Quito I 012
Guayaquil I 176
Santo Domingo NN 71
Cuenca NN .46
Latacunga NN 47
Esmeraldas NN 30
Naranjal I 29
Ambato NN 25
Colta NN 25
Meja NN 25

Fuente: Agencia Nacional de Transito, (2020)
2.2.5 Lalmportancia de los Sefialamientos Viales

En material de la relevancia que tiene la sefializacion vial Pastor y Valencia
(2021), aportaron datos muy sensibles en cuanto a las victimas cuando la seguridad
vial falla ya que, a nivel global la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) estima que
aproximadamente 1.3 millones de personas mueren cada afio en accidentes de
transito, lo que equivale a unas 55,000 muertes diarias. En América del Sur, la tasa

de mortalidad varia significativamente: la zona Andina tiene una tasa de 23 muertes
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por cada 100,000 habitantes, mientras que Espafa tiene una tasa de 5, y Ecuador

presenta una alta tasa de 20 muertes por cada 100,000 habitantes.

En el contexto ecuatoriano, los autores dijeron que los accidentes de transito
en Ecuador generan pérdidas econdmicas entre 1,500 y 3,000 millones de dolares
anuales. Las principales causas de estos accidentes incluyen el incumplimiento de
las normas de transito, distracciones, exceso de velocidad, conduccion bajo los

efectos del alcohol y la falta de seguridad pasiva en vehiculos.

Mediante articulos de ley, segun los autores, se ha planificado reducir los
indices de accidentes de forma indirecta, ya que los esfuerzos por parte de la politica
publica intentan generar la conciencia al volante. Por ello, el Codigo Orgéanico Integral
Penal en Ecuador impone sanciones severas, incluidas penas privativas de libertad
para los responsables de accidentes. Ademas, se han establecido multas y reduccién
de puntos en la licencia de conducir para diversas contravenciones de transito. Las
reformas mas recientes a la Ley Organica de Transporte Terrestre, Transito y
Seguridad Vial han eliminado la reduccion de puntos en la licencia para algunas

contravenciones, ajustando las multas y sanciones.

Aun mas especificamente, los autores explicaron que, en Guayaquil, la
mayoria de los accidentes se deben a exceso de velocidad, no respetar sefiales de
trdnsito, cambios bruscos de carril, conducir bajo la influencia del alcohol, y no
mantener la distancia adecuada entre vehiculos. La Agencia Nacional de Transito
(ANT) y la Policia Nacional trabajan para informar a la ciudadania sobre infracciones,

sanciones y normas de transito vigentes.

En general, en el sistema vial, la sefializacién es fundamental para la movilidad
segura de las personas. Con el crecimiento poblacional y el desarrollo del sistema vial
para conectar areas urbanas y sus alrededores, la sefializacién se vuelve esencial.
Sin sefiales viales, los usuarios podrian enfrentar dificultades para orientarse,

identificar calles, seguir direcciones de trafico y ubicarse en el carril correcto.

Los sefialamientos proporcionan informacion crucial sobre ubicacion, destino,
condiciones del camino y regulacion del trafico, orientando a los conductores y
mejorando la seguridad vial. Una correcta seleccién y ubicacion de las sefales ayuda

a los usuarios a elegir rutas adecuadas y a seguir las normas de seguridad. Por lo
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tanto, es vital que las sefiales se coloquen estratégicamente y ofrezcan informacion

claray relevante.

2.2.6 Orientacion de la Sefialética

2.2.6.1 Sefalética Horizontal. Sefales de transito sobre la calzada.

Para Lata y Mullo (2022), la sefalética horizontal se refiere a las marcas y
dispositivos sobre el pavimento que delinean las caracteristicas geométricas de las
carreteras y vialidades urbanas, regulando y canalizando el transito, y proporcionando
informacion a los usuarios. Es importante para la seguridad y gestion del transito, y
puede usarse sola o junto a otros dispositivos de sefalizacion. Comunica
instrucciones mediante lineas, simbolos y leyendas sobre la superficie de la via,
siendo altamente efectiva al captar la atencion de los conductores sin desviar su vision
de la calzada. Sin embargo, presenta limitaciones como menor visibilidad comparada
con sefales verticales, ocultacion por sedimentaciones, reduccién de visibilidad en
presencia de agua y neblina, y sensibilidad a condiciones ambientales y del transito,

lo que requiere mantenimiento frecuente.

Estos elementos, que incluyen rayas, simbolos, leyendas y botones reflejantes
sobre el pavimento, son cruciales para definir la geometria de la via y regular el tréfico.
Estos dispositivos contribuyen a la seguridad y organizacién del transito, tanto para
vehiculos como para peatones. La informacién oportuna sobre estas sefales es Util
para comprender el papel fundamental de los sefialamientos horizontales en la

infraestructura vial y su impacto en la seguridad vial.

2.2.6.2 Sefalética Vertical. Sefiales de transito dispuestas sobre letreros ya
sea con pedestal propio o sobre estructuras viales mas grandes.

Para Banguera (2023), las sefiales verticales son, basicamente, placas
instaladas en postes o estructuras sobre o junto a las vias, que usan simbolos o
leyendas para alertar a los usuarios sobre peligros, reglamentar prohibiciones o
restricciones, y proporcionar informacion necesaria para guiar a los usuarios. Estas
sefales regulan, informan y previenen sobre cualquier eventualidad en la ruta, y
ayudan a sefalizar adecuadamente la via publica. La sefalizacion vertical,
representada por placas, ofrece informacion relevante que guia a los usuarios y ayuda

a prevenir accidentes.

18



Estas sefales, que incluyen palabras y simbolos montados en postes u otras
estructuras, desempefian multiples roles en la regulacion del transito. La clasificacion
en funcidbn de su propdsito (restringir, advertir, informar, guiar o proporcionar
informacién variable) proporciona una vision clara de como cada tipo de sefal
contribuye a la seguridad y eficiencia del tréfico. Las sefiales con mensajes
cambiables también resaltan la adaptabilidad de la sefalizacion vertical para
situaciones dinamicas. En general, estas sefiales se enmarcan en la importancia y la
variedad de las sefiales verticales en la gestion del transito.

Tabla 3

Formas de utilizar las sefales verticales — Parte I.

El octagono se usa exclusivamente para la sefal
de PARE.

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, (2011)
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Tabla 4

Formas de utilizar las sefales verticales — Parte Il.

El triangulo equilatero con un vértice hacia abajo
se usa exclusivamente para la sefial de CEDA EL
PASO.

El rectangulo con el eje mayor vertical se usa
generalmente para sefales regulatorias.

El circulo se usa para sefiales enlos cruces de
ferrocarril.

El rombo se usa para sefiales preventivas y
trabajos en la via con pictogramas.

La cruz diagonal amarilla se reserva
exclusivamente para indicar la ubicacion de un
cruce de ferrocarril a nivel.

El rectangulo con el eje mayor horizontal se usa
para sefiales de informacion y guia; sefiales para
obras en las vias y propésitos especiales, asi
como placas complementarias para sefales
regulatorias y preventivas.

El escudo se usa para sefialar las rutas.

DA X0

El pentagono se usa para sefiales en zona
escolar.

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, (2011)
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Tablab

Colores de utilizar para sefiales — Parte .

Se usa como color de fondo en las sefiales de
PARE, en sefales relacionadas con movimientos
de flujo prohibidos y reduccién de velocidad; en
paletas y banderas de PARE, en sefiales
especiales de peligro y sefiales de entrada a un
cruce de ferrocarril; como un color de leyenda en
sefiales de prohibicién de estacionamiento; como
un color de borde en sefiales de CEDA EL
PASO, triangulo preventivo y PROHIBIDO EL
PASO en caso de riesgos; como un color
asociado con simbolos o ciertas sefiales de
regulacién; como un color alternativo de fondo
para banderolas de CRUCE DE NINOS.

Se usa como color de simbolos, leyendas y
flechas para las sefiales que tienen fondo blanco,
amarillo, verde limén y naranja, en marcas de
peligro, ademas se utiliza para leyenda y fondo en
sefiales de direccionamiento de vias.

Se usa como color de fondo para la mayoria de
sefiales regulatorias, delineadores de rutas,
nomenclatura de calles y sefiales informativas; y,
en las sefiales que tienen fondo verde, azul, negro,
rojo o café, como un color de leyendas, simbolos
como flechas y orlas.

BLANCO

Se usa como color de fondo para sefiales

preventivas, sefiales complementarias de

AMARILLO velocidad, distancias y leyendas, sefiales de

riesgo, ademas en sefiales especiales
delineadoras.

Se usa como color de fondo para sefiales de
NARANJA trabajos temporales en las vias y para banderolas
en CRUCES DE NINOS.

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, (2011)
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Tabla 6

Colores de utilizar para sefiales — Parte II.

Se usa como color de fondo para las sefiales
informativas de destino, peajes control de pesos y
riesgo; también se utiliza como color de leyenda,

simbolo y flechas para sefiales de
estacionamientos no tarifaos con o sin limite de
tiempo. El color debe cumplir con lo especificado
en la norma ASTM D 4956.

Se usa como color de fondo para las sefiales
informativas de servicio; también, como color de
leyenda y orla en sefiales direccionales de las
mismas, y en sefiales de estacionamiento en
zonas tarifadas, (En paradas de bus esta sefial
tiene el carécter de regulatoria).

Se usa como color de fondo para sefiales
informativas turisticas y ambientales.

Se usara para las sefiales que indican una Zona
Escolar.

VERDE LIMON

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, (2011)

Tabla7

La distancia de legibilidad de letra

DISTANCIA DE LEGIBILIDAD EN METROS POR

ERIE DE LETRA -
S S 10 mm DE TAMANO DE LETRA

C 5m
D 6m
E 7m
E modificada 75m

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, (2011)
2.3 Clasificacion de la Sefalética Vial

Las sefiales de trafico no solo tienen el propdsito de prevenir accidentes, sino
también de mantener el orden en el transito. Es importante que todos los ciudadanos
en la via conozcan estas sefiales para garantizar la seguridad de todos. Gallardo y
Lancheros (2022), al respecto definieron un inventario de sefialética sobre la via que
fue objeto de su estudio y lograron clasificar esta en tres grandes grupos
principalmente. Los autores distinguieron los conjuntos de sefiales preventivas,
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reglamentarias e informativas y registraron en formularios previamente disefiados, el
estado fisico de conservacion de las sefiales. De estos grupos, el que mayor
presencia guardo en el inventario realizado en cada uno de los tramos analizados fue
el de sefales preventivas.

Figura s

Esquema de ejemplo: Proporcion de cantidad de sefiales inventariadas en un tramo analizado -

Evaluacion y diagnostico de los dispositivos de regulacion del transito para el tramo vial Toledo -
Labateca - La Lejia, Norte de Santander.

CLASIFICACION SENALES

4,5
3,5
2,5
1,5
0,5

SP-01 SP-02 5SP-04 5P-05 SP-O6 SP-09 SP-36 5P-42  5SR-30 5R-30A] SI-05C

PREVENTIVA REGLAMENTARIAORMATIVA

Sentido Toedo - Labateca Sentido Labateca - Toledo

Fuente: Gallardo y Lancheros, (2022)

Cabe recalcar al realizar un trabajo investigativo sobre una infraestructura vial,
el estudio adquiri6 una gran validez interna, es decir, aunque los resultados no
necesariamente puedan ser replicables a otro estudio, si quedaron suscritos a la
validacion propia dentro de su metodologia puesto que, se tratd de un objeto de

estudio tipico y mas auln considerando que se realiz6 el inventario en distintos tramos.

Por ello, el estudio de los autores sirvid para tener una referencia tedérico-
practica que pudiere demostrar los criterios de aplicacion e implementacion de la
sefalizacion sobre las vias. En este sentido, los autores dejaron claro también que la
sefalética termina siendo definida por las solicitaciones propias del disefio
geomeétrico. Con esto se reforzo la idea princial de que la sefalética se encuentra
interrelacionada tanto con el disefio geométrico de la carretera como con los principios

de seguridad vial.

2.3.1 Tipos de Sefiales
Castruita et al. (2020), explicaron que las sefales de trafico son signos

visuales que informan a conductores y peatones. Se clasifican por formay color para
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ser llamativas, con esfuerzos de estandarizacion como la Convencion de Viena. Sin
embargo, aun existen variaciones regionales. En México, segun la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, las sefiales se dividen en verticales (placas en
postes) y horizontales (marcas en pavimento). Las verticales se subdividen en
restrictivas (rojo y blanco), preventivas (amarillo y negro) e informativas (azul, verde

o blanco).

La ignorancia o inobservancia de las sefiales debido a malas condiciones
puede causar accidentes. Sin embargo, los sistemas automaticos de deteccion de
sefiales podrian mejorar la seguridad. Estos sistemas usan técnicas de vision artificial,

ya presentes en algunos vehiculos modernos.

2.3.1.1 Sefales Restrictivas.

Banegas y Zambrano (2023), explicaron que en general, el sefialamiento vial
es un conjunto de sefiales que indican la geometria de carreteras y vias urbanas, sus
divisiones, intersecciones, y pasos a nivel;, advierten sobre peligros potenciales;
regulan el trafico; indican restricciones fisicas y legales; denotan elementos
estructurales; y guian a los usuarios en su viaje.

Figura 6

Sefiales restrictivas.
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Fuente: Banegas y Zambrano, (2023)
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Las sefales restrictivas expresan reglamentos de transito que los usuarios
deben cumplir, recordando prohibiciones o limitaciones. Infringirlas resulta en
sanciones. Estas sefiales son cuadradas con esquinas redondeadas, excepto "ALTO"
(octagonal) y "CEDA EL PASQO" (triangulo invertido). Tienen fondo blanco con
acabado reflejante o mate, anillo y franja diagonal en rojo, y simbolos y letras en
negro, salvo "ALTO" (fondo rojo, letras blancas) y "CEDA EL PASO" (fondo blanco,

letras negras, franja roja).

2.3.1.2 Sefales Preventivas.

De acuerdo con Cain (2021), las sefales viales preventivas forman parte de
las sefiales mas utilizadas. Se utilizan para alertar a los conductores de los
potenciales peligros que se encuentren en la via. Ademas, indican la necesidad de
tomar precauciones y requieren la reduccion de la velocidad de circulacion o de
realizar algun otro tipo de maniobra.

Figura 7

Sefiales preventivas.
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Estas sefales son de color amarillo y su forma suele ser la de un rombo, lo que

las hace facilmente reconocibles. Ejemplos comunes incluyen advertencias sobre
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curvas peligrosas, cruces de peatones, zonas de animales cruzando, trabajos en la
carretera, y cambios en la superficie de la via. Al ser observadas, los conductores
deben estar preparados para ajustar su conduccion de acuerdo con la situacion

indicada para garantizar la seguridad en la carretera.

Aumentan la conciencia de los conductores sobre su entorno, especialmente
en condiciones cambiantes o imprevistas, como areas de construccion, cambios en
el pavimento, o proximidad de pasos a nivel. Sin embargo, algo muy importante de
este tipo de sefialética es que ayudan a guiar a los conductores a través de areas
complejas o peligrosas, proporcionando informacion vital que puede no ser evidente

inmediatamente desde el vehiculo.

Ademas, al proporcionar informacion anticipada sobre lo que se avecina en la
carretera, las sefiales preventivas pueden reducir la ansiedad y el estrés de los

conductores, permitiéndoles reaccionar de manera mas calmada y controlada.

2.3.1.3 Sefales Informativas.

De la Cruz y Taipe (2023), expresaron en su texto que las sefiales informativas,
contienen leyendas escudos y pictogramas para guiar y proporcionar informacion
sobre ciudades, carreteras y lugares de interés. Segun el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, una sefial vertical de transito tiene la funcion de informar a los
usuarios sobre lugares de interés arqueolégico, histérico y turistico, asi como orientar

y guiar hacia destinos importantes y servicios generales.

Las sefiales informativas se dividen en varios enfoques como, por ejemplo, en
zonas urbanas a menudo indican la ubicacion de rutas, calles, parques, etc. Luego,
también estan los puntos notables los cuales basicamente sefialan ciudades, rios,
centros poblados, tlneles, puentes, etc. También informan de datos muy relevantes
como las distancias, es decir, informan sobre distancias a destinos principales,

lugares turisticos, histéricos y arqueolégicos.

Las seiales informativas son generalmente rectangulares o cuadradas,
aunqgue hay excepciones para sefales de identificacién vial y de tipo flecha. En zonas
urbanas, tienen un fondo azul, mientras que en carreteras el fondo es verde, con
leyendas, letras, simbolos y orlas en color blanco. El tamafio de las sefales varia

segun el tamafo de la letra necesaria para el mensaje.
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La ubicacion de estas sefales depende de las condiciones de la zona, como
accesos, geometria de la via, transito y visibilidad. La ubicacién longitudinal también
depende de la velocidad maxima permitida en la via y el tiempo necesario para la
percepcion y reaccion del usuario para una conduccién adecuada.

Figura 8

Sefales informativas de direccion.
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Fuente: De la Cruz y Taipe, (2023)

Figura 9

Sefiales informativas en zonas urbanas.
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Fuente: De la Cruz y Taipe, (2023)

2.3.1.4 Sefales Turisticas

Los autores Avelar et al. (2019) sostuvieron que las sefiales turisticas,
informan sobre servicios disponibles o lugares turisticos y recreativos. La sefializaciéon
turistica se entiende como un sistema de marcaje en rutas y caminos hacia destinos

especificos, y debe cumplir con los siguientes aspectos:
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1. Facilitar el trayecto hacia un punto especifico.
Ser permanente.

3. Comunicar un mensaje claro y comprensible para el emisor y el receptor.

Ademas, la sefialética debe contener coédigos comprensibles en cualquier
contexto, por lo que la estandarizacion es esencial. Su funcion principal es guiar el
recorrido de un punto a otro en un espacio determinado. Las sefiales turisticas, como
las sefiales informativas, de destino, las sefiales turisticas y de servicios establecidas
por el 6rgano rector del transito o la subsecretaria correspondiente, siguen un sistema

universal.

Los criterios de jerarquizacion para las sefales turisticas deben seguir normas
internacionales y cumplir con requisitos indispensables. Los elementos de cada sefal
se definen para guiar y orientar al transeunte, estableciendo niveles de informacion y

su jerarquia, considerando:

e Tipoy objetivo de la sefial.

e Tipoy cantidad de informacion.
e Pictogramas.

e Elementos graficos e identidad.
e Cddigos de color.

e Elementos complementarios requeridos por instituciones.
Figura 10
Sefiales turisticas - Sefiales Informativas Turisticas.

N

eV 4

?

PARAMO RIO "PARQUE NACIONAL OBSERVATORIC DE
NATURAL FLORA Y FAUNA

o

T g e e

SENDERO PARA PARAPENTE ESCALADA : RAFTING
EXCURSIONISTAS

Fuente: El Punto, (2019)
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2.3.1.5 Sefales Regulatorias Segun INEN.

Tabla 8

Tipos de sefiales regulatorias segun INEN — Parte I.

Serie de prioridad de paso

PARE R1-1
Codigo No. | Dimensiones (mm) Dimensiones (mm) y
serie de letras
R1-1A 600 x 600 200 Ca
R1-2B 750 x 750 240 Ca
R1-3C 900 x 900 280 Ca
con
Codigo Mo. | Dimensiones (mm) Dimensiones (mm) y
serie de letras
Linea 1 Linea 2
R1-2A 750 120 En 100 Da
R1-2B 900 140 En 120 Da
R1-2C 1200 160 En 140 Da

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, (2011)

Tabla9

Tipos de sefales regulatorias segun INEN — Parte .

ADUANA (R1-3)

ADUANA

Codigo Na. Dimensiones (mm)
R1-3A 450 x 600
R1-3B 600 x 845

Dimensiones (mm) y
serie de letras

A S
ROAA,
- _ " |
PARE AQUI EN LUZ ROJA (R1 -4)
Codigo Mo, | Dimensiones (mm)
R1-4A 450 x 750
R1-4B 600 x 900

12.5D, 7.5D, 12.5D
12.5D, 7.5D, 12.5D

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, (2011)
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Tabla 10

Tipos de sefiales regulatorias segun INEN — Parte llI.

Cyy ([EE3
UNAVIAIZQUIERDA  UNAVIA DERECHA
(R2-11) (R2-1D)
Codigo No. Dimensiones (mm) Dimensiones (I
serie de lefr
R2-1A({lo D) 900 x 300 100 Cm
R2-1B(lo D) 1350 x 450 140 Cm

DOBLE VIA (R2-2)

CEmmS

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, (2011)

Tabla 11

Tipos de sefiales regulatorias segin INEN — Parte IV.

DOBLE VIA COMIENZA (R2-3)

Codigo MNo.

R2-3A
R2-3B

Dimensiones (mm)

Codigo No. Dimensiones (mm) Dimensiones (1
serie de letr
R2-2A 900 x 300 100 Cm
R2.2B 1350 % 450 140 Cm
T~ 4
DOBERELE
ol P

Dimensiones (1
serie de |etr
Linea 1 Lin

450 x 750 100 Ea 10
600 x 1050 100 Ea 14
CEDA EL
PASO A
PEATONES

CEDA EL PASO DE PEATONES (R2-4)

Codigo No. Dimensiones (mm) Dimensiones (1
serie de letr
RZ-4 600 x 600 100 Ca

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, (2011)
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Tabla 12

Tipos de sefiales regulatorias segun INEN — Parte V.

MO ENTRE (R2-7)

@

Cadigo No.
R2 -TA
R2 -7B
R2-7C

Dimensiones (mmn
600 x 600
750 x 750
900 x 900

MO VIRAR EN U (R2-8)

@

Cadigo No. Dimensiones (mmn
R2 -8A 600 x 600
R? 2B 750 x 750
R2 8C 000 x 900

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, (2011)

Tabla 13

Tipos de sefiales regulatorias segin INEN — Parte VI.

Cédigo No.
R2-9A(lo D)
R2-9B (/o D)
R2 9C (la D)

NO VIRAR IZQUIERDA (R2-91) © DERECHA {(R2-9D)

Dimensiones {mm
600 x 600
730 x 730
900 x 900

®

SENAL PROHIBIDO VIRAR EN “U" /IZQUIERDA-(R2-10)

Cédigo No. Dimensiones (mmn
R2-10A (1) 600 x 600
R2-108 (1) 750 x 750
R2 -10C (1) 900 x 900

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, (2011)
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Tabla 14

Tipos de sefiales regulatorias segun INEN — Parte VI.

LIMITE MAXIMO DE VELOCIDAD (R4-1)

Codigo No. Dimensiones {(mm)
R4 1A 600 x 60O
R4 -1B 750x 750
R4 1C 000 % 900

LIMITE MAXIMO DE VELOCIDAD CON ILUMINACION LB
(R4-2)

Cadigo Nao. Dimensiones (mm)
R4 -2A 450 % 60O
R4 _-2B 600 x 800

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, (2011)

Tabla 15

Tipos de sefiales regulatorias segun INEN — Parte VII.

Brie de limites maximaos

S

TERMINA
RE STRICC WM

TERMINA RESTRICCION DE VELOCIDAD (R4-3)
Codigo No. | Dimensiones (mm)

Dimensiones (mn

Linea 1 | Linea
R4 34 450 x 750 100 Em | 180 D
R4-3B 600 x 1000 140Em | 100D

REDUZCA LAVELOCIDAD (R4-4)

Cadigo No. Dimensiones (mm
R4 -4A 750 % 600
R4 _4B 900 x 1200
R4 _4C 1500 x 1200

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, (2011)
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Tabla 16

2.3.1.6 Seiales Preventivas Segun INEN.

Tipos de sefiales preventivas segun INEN — Parte I.

CURVA CERRADA IZQUIERDA (P1-11), DERECHA (P1

Cadigo Dimensiones (mm)
P1-1A(loD) 500 x 600
P1-1B(loD) 750x 750
P11C(loD) 900200

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, (2011)

Tabla 17

Tipos de sefiales preventivas segun INEN — Parte .

N

CURVA ABIERTA IZQUIERDA (P1-21), DERECHA (P1-2

Cadigo Dimensiones (mm)
P1-2A(loD) 600 x 600
P1-2B(loD) 750x 750
P1-2C(loD) 200 900

& @

CURVAY CONTRA CURVA CERRADAS IZQUIERDA- [
(P1-31)

Cadigo Dimensiones (mm)
P1-3A(loD) 600 % 600
P1-3B(laD) 790x 730
P1-3C(loD) 200 900

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, (2011)
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Tabla 18

Tipos de sefiales preventivas segin INEN — Parte Il

CURVAY CONTRA CURVA ABIERTA | ZQUIERDA- DER
(P1-41) Y DERECHA- IZQUIERDA (P1-4D)

Cadigo Dimensiones {mm)
P1-4A{laD) 600 x 600
P1-4B{loD) 750 % 750
P1-4C(loD) 200x900

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, (2011)

Tabla 19

Tipos de sefiales preventivas segun INEN — Parte IV.

& <

ViA SINUOSA PRIMERA IZQUIERDA (P1-51) PRIMERA
DERECHA (P1-5D)

Codigo Dimensiones (mm)
P1-5A(loD) 600 x 600
P15B({loD) 750x 750
P1-5C(loD) 200900

[t

DOS SENTIDOS DE CIRCUACION (P5-2)

Codigo Dimensiones {(mm)
P5-2A 600 x 600
P5 2B 750 % 750
P5 20 900 x 900

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, (2011)
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Tabla 20

Tipos de sefiales preventivas segin INEN — Parte V.

Serie de asignacion de

carriles

VIA SIN SALIDA (P5-6)

Codigo
P5 -BA
P5 -6B
P5 -6C

Dimensiones {(mm)

750x 730
900 x 900

Cadigo
PE -2A
P6 -2B
PG -2C

RESALTO/ REDUCTOR DE VELQOCIDAD (P6-2)

600 x 600

Dimensiones (mm)
600 % 600
750 % 750
900 x 900

BANDAS TRANSVERSALES DE ALERTA BTA;
O DE RETUMBOS (P5-4)

Codigo
PG -5A
PG -5B

PG -5C

Dimensiones {(mm)
600 % 600
750 % 750
000 % 900

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, (2011)

Tabla 21

Tipos de sefiales preventivas segun INEN — Parte VI.

berie de obstaculos y

Eituaciones especiales en
a via

ZONA DE DERRUMBES IZQUIERDA (PE-6l) Y DERECH

5D}

¢ >

Coadigo
P6 6A(lo D)
PG EB(loD)
PG-6C(loD)

Dimensiones (mm)
600 x 600
750% 750
900 x 900

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, (2011)
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Tabla 22

Tipos de sefiales preventivas segin INEN — Parte VII.

"
VIA CON GRAVILLA (P6-7)

Codigo Dimensiones {(mm)

P& -TA E00 x 600

PE -TB 750x 750

PE _7C 000 x 900
Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, (2011)
Tabla 23
Tipos de sefales preventivas segun INEN — Parte VIII.

N

ViA RESBALOSA (P6-8)

Cadigo Dimensiones {(mm)
PG -8A 600 x 600
PF -8B 790 % 750
PG 8C 900 x 900

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, (2011)
2.3.1.7 Tipos de Informacion Vial Segun INEN.
Tabla24

Tipos de sefiales de informacién.

Guayaquil 20
Naranjal 42

Serie de anticipada de

advertencia de destino £15

(i-2) sl el

SERIE ANTICIPADA DE ADVERTENCIA DE DESTINO

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion, (2011)

2.4 Comportamiento de Conductores y Peatones
Todos los usuarios de la via son responsables de la seguridad vial, no solo los

conductores. Peatones, ciclistas, y cualquier persona que comparta las vias publicas
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también juegan un papel crucial en garantizar un entorno seguro para todos. La
seguridad vial es una preocupacion universal, independientemente del tipo de
vehiculo que se utilice, e incluso caminar se considera una opcion importante para

una movilidad segura y saludable.

De acuerdo con Sterling y Silva (2024), los accidentes de transito causados
por imprudencia, incumplimiento de sefializaciones y normas de transito son comunes
y representan un grave riesgo para la vida de los conductores, pasajeros y otros
usuarios de las vias, asi como para los vehiculos involucrados. En Colombia, la
Agencia Nacional de Seguridad Vial publica el Anuario Nacional de Siniestralidad Vial,
gue destaca la siniestralidad vial como un problema de salud publica. En 2021, mas
de 7,000 colombianos murieron en accidentes de transito, siendo las motocicletas el

medio mas afectado.

Las autoras estimaron que, en la ciudad de Neiva, se observé un alto
incumplimiento de las sefiales de transito en zonas de alto flujo vehicular. Los factores
gue contribuyen a esta situacion incluyen la falta de educacion vial, la impaciencia de
los conductores, la escasa presencia policial y una falta de conciencia sobre las
consecuencias del incumplimiento. Las infracciones mas frecuentes en Neiva
incluyen el uso de motocicletas sin casco, sobrecupo de pasajeros en motocicletas,
conductores sin cinturon de seguridad, pasar semaforos en rojo, realizar giros
prohibidos y detenerse en pasos peatonales. Estos comportamientos aumentan el

riesgo de accidentes y congestionan el tréafico.

Como resultados de su investigacion, las autoras identificaron
comportamientos perjudiciales para la seguridad vial relacionada directamente con la
inobservancia de la sefialética vial. Al respecto las autoras establecieron algunos

criterios de comportamiento de los conductores:

Imprudencia: Los conductores a menudo mostraron imprudencia, lo que

contribuyo significativamente a los accidentes de transito.

Incumplimiento de Sefalizaciones: Existi6 un alto nivel de violacién de las

sefales de transito, como pasarse semaforos en rojo y realizar giros prohibidos.

Falta de Educacién Vial: Los conductores no siempre tenian una adecuada

educacion sobre las normas y practicas de transito.

37



Impaciencia: La impaciencia de los conductores aumenté el riesgo de

incumplimiento de las sefiales y, por ende, de accidentes.

Falta de conciencia sobre consecuencias: Muchos conductores no fueron

conscientes de las consecuencias de no seguir las normas de transito.

Infracciones comunes cometidas:

o Conducir motocicletas sin casco reglamentario.
o Sobrecupo de pasajeros en motocicletas.

. No usar cinturén de seguridad en vehiculos.

o Pararse en la cebra (en zonas peatonales).

o Realizar giros prohibidos (izquierda y en U).

Por otro lado, al respecto del comportamiento de peatones el texto de las
autoras, aunque no mencioné especificamente comportamientos de los peatones, el
hecho de que las muertes de peatones representaran una alta proporcion de los
accidentes, segun las cifras que consultaron, sugiri6 que también pudieron estar
involucrados en comportamientos de riesgo, como cruzar calles en lugares no

designados o sin respetar las sefales de transito.

Ademas, las autoras también observaron otros factores relevantes como la
falta de presencia policial. La ausencia de vigilancia contribuy6é a la alta tasa de
infracciones y accidentes; y ante ello se encontré que las violaciones a las normas de
trnsito estaban directamente relacionadas con el aumento de accidentes y

congestion vehicular.

2.5 Planificacion Urbanay Sefializacion

IMPLAN Uruapan (2021), explico que la planificacion urbana es crucial para
gue los lideres locales en las ciudades puedan lograr un desarrollo sostenible. Ha
facilitado la formulacion de metas a largo plazo que armonicen una vision compartida
con una gestion eficiente de los recursos para alcanzarla. Ademas, logré optimizar el
uso de los presupuestos municipales y balancea las necesidades de crecimiento con
la proteccion ambiental. También ha promovido la distribucion equitativa del desarrollo

econdmico dentro de una region especifica para cumplir con metas sociales, y
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fomenta la creacion de colaboraciones entre gobiernos locales, el sector privado y la

comunidad en general.

Por otro lado, el texto de Satama et al. (2024), describié cdmo la integracion
de nuevas tecnologias, como drones y técnicas avanzadas de aprendizaje
automatico, esta mejorando la gestion de la sefializacion vial y la planificacién urbana.
Por ello, los autores destacaron la relacion clave entre la sefialética vial y la
planificacion urbana. Al respecto, mencionaron que los drones equipados con
camaras de alta resolucion permiten una deteccién precisa de elementos viales como
sefiales de transito, marcas viales, peatones y vehiculos. Esto facilita la

monitorizacion y evaluacion continua de la infraestructura vial.

Ademas, la utilizacion de algoritmos de aprendizaje profundo para analizar
datos de imagenes ayuda a identificar patrones y condiciones peligrosas en las
carreteras, mejorando la gestion del trafico y contribuyendo a una planificacion urbana
mas efectiva. Por ello, la deteccion temprana de condiciones peligrosas, como
obstaculos y condiciones climaticas adversas, permite a las autoridades tomar
medidas preventivas y correctivas, o que mejora la seguridad vial y la eficiencia del

transporte.

Sin embargo, los UAV también son Utiles para la planificacion del uso del suelo
y la gestion sostenible de recursos naturales. La informacion recolectada puede
informar la planificacién urbana, permitiendo una mejor organizacion del espacio y la

implementacion de medidas para reducir riesgos y mejorar la infraestructura vial.

Los autores enfatizaron en que, a pesar de los avances, existen desafios
técnicos, éticos y regulatorios que deben ser superados para maximizar el potencial
de estas tecnologias. La integracion efectiva de sensores y el desarrollo de modelos
robustos son cruciales para mejorar la precision y adaptabilidad de los sistemas de
deteccién. Por lo tanto, los autores concluyeron que el uso de tecnologias avanzadas
como drones y aprendizaje automatico ofrece una perspectiva Unica para la
planificacion urbanay la gestion de la sefalética vial, permitiendo una mejor deteccion
de problemas y una respuesta mas efectiva a las necesidades de seguridad y

eficiencia en las vias publicas.

En Costa Rica, Quesada (2023), sostuvo que especialmente en la gran area

metropolitana, la mayoria de los estudios sobre movilidad y transporte, los cuales son

39



elementos cruciales de la planificacion urbana y la sefalética vial, han abogado por
el derecho a la movilidad y la implementacién de la intermodalidad, pero no han
considerado la viabilidad de estas propuestas ni analizaron adecuadamente los temas

tedricos y enfoques empleados.

Este articulo ofreci6 reflexiones tedricas sobre conceptos y principios clave de
la movilidad urbana, basados en la planificacion estratégica de ciudades y bajo un
enfoque de planificacion urbana sostenible. Se propuso el concepto de corredor
urbano como estrategia de movilidad, destacando los principios de continuidad y
conectividad para facilitar el movimiento de personas, bienes y servicios. Un breve
estudio sobre la morfologia urbana y un modelo de circulacién en un sector del GAM
reveld la limitada capacidad de la region para promover interconexiones entre

diferentes lugares.

La movilidad urbana, la sostenibilidad y la calidad de vida son temas centrales
en el articulo, junto con la distancia, los costos de transporte, la intermodalidad, la
configuracion urbana y el modelo de circulacion. El crecimiento de la GAM ha sido
disperso y lineal, con poca densidad poblacional, y actualmente alberga el 54% de la
poblacién del pais y concentra la mayoria de las actividades economicas y de

servicios.

2.6 Mantenimiento de la Sefializacion

Es fundamental que la sefalizacion vial se mantenga en Optimas condiciones
para cumplir su funcién preventiva. Todos los componentes de los sistemas de
sefalizacion deben estar en buen estado; de lo contrario, necesitardn mantenimiento,
ya que son esenciales para mitigar riesgos en autopistas y carreteras. El contintio uso
de estas vias por diversos medios de transporte, junto con factores ambientales,
subraya la necesidad de mantener la sefializaciéon vial. Segun manuales de varios
paises, se establece que estos mantenimientos deben ser realizados anualmente,
con inspecciones rutinarias mensuales para detectar y corregir cualquier defecto a fin

de mantener la sefalizacion en 6ptimas condiciones.

Flores et al. (2023), se enfocaron en la sefalizacion vial en areas rurales y
lograron identificar que el estado fisico de esta suele tener un impacto debido a su
baja implementacion, lo que dificulta su capacidad para regular, prevenir, informar y

guiar el transito. El articulo tuvo como objetivo identificar las deficiencias en la
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sefalizacion vial en los principales sectores rurales de Cascol utilizando un Sistema
de Informacion Geografica. La investigacion, descriptiva y de disefio no experimental,
empled un método participativo con entrevistas para evaluar el estado actual de la
sefializacion. La muestra se eligio deliberadamente a lo largo de la via Cascol - Las
Maravillas — Buenos Aires.

El diagnostico reveld una escasa sefalizacion vial en estos sectores,
destacando la necesidad de una propuesta para mejorar la situacion. Se sugirio
identificar puntos criticos donde se debe implementar sefializacion para cumplir con
las funciones de regulacion, prevencién, informacion y guia del transito, con el objetivo

de abordar y solucionar la probleméatica existente.

El texto presentd los resultados de una entrevista a moradores sobre
problemas de sefalizacion y seguridad vial en su sector. Se identific6 una falta de
sefalizacion adecuada a pesar del aumento del trafico. La ausencia de sefales claras
incrementa el riesgo de accidentes, ya que los conductores y transeuntes carecen de

la informacién necesaria para una circulacion segura.

Otros resultados mostraron que, durante la temporada de verano, el trafico de
camiones aumenta debido a la cosecha agricola, causando congestion en las vias
locales. Esta situacién se agrava por la falta de un sistema de transporte eficiente,
afectando especialmente a los transeuntes que deben recorrer largas distancias para

acceder a servicios basicos.

Por otra parte, la alta velocidad de los vehiculos en zonas con escuelas y
centros de salud representa un peligro para los transeuntes, especialmente los nifios.
La falta de transporte obligd a los residentes a caminar largas distancias,

exponiéndolos a riesgos constantes y dificultando el acceso a servicios esenciales.

Ademas, los autores resaltaron la importancia de la sefalética ya que
observaron que la falta de sefalizacion informativa en areas con potencial turistico
limitaba el acceso y reconocimiento de estos destinos, lo que redujo la afluencia de

turistas y las oportunidades econdmicas para la comunidad local.

El transito de ganado y problemas estacionales, como deslaves y quebradas
causadas por lluvias intensas, representaron riesgos para la seguridad vial. Se

requirié sefalizacion preventiva en areas criticas para mitigar estos peligros.
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Por ello, se concluyo que el deterioro de la via afecta la seguridad y comodidad
del transito, representando un desafio importante. La falta de mantenimiento
contribuy6 al aumento de riesgos de accidentes y limit6 la movilidad de los habitantes,

afectando su calidad de vida.

2.7 Marco Legal
2.7.1 Constitucion del Ecuador

La sefialética vial tiene varias implicaciones importantes para la Constitucion
del Ecuador, principalmente en relacion con los derechos y deberes de los ciudadanos
y la obligacién del Estado de garantizar la seguridad y el orden en el espacio publico.
Es por ello, que el articulo 314 en su parrafo primero exclamé “El Estado sera
responsable de la provisidn de los servicios publicos de agua potable y de riego,
saneamiento, energia eléctrica, telecomunicaciones, vialidad, infraestructuras
portuarias y aeroportuarias, y los demas que determine la ley” (Asamblea
Constituyente, 2008).

Con lo cual la Constitucion dejé expresa la responsabilidad del Estado para
con la vialidad que es de hecho un concepto importante en la transportacion terrestre.
Ello implica de forma mas especifica e interpretativa que el Estado toma potestad de
gestion sobre el conjunto de calles, avenidas y arterias que integran el trazado vial de
una ciudad o centro de poblado. Justamente, ahi es donde interviene la sefalética

vial como parte de la vialidad mencionada.

Ademas, considerando que la via objeto de estudio se trataba de una
infraestructura vial considerada como de tipo colectora, cuya funcion es la de conectar
las vias interurbanas con las vias arteriales, el articulo 267 en su numeral 3 expresé
que “Los gobiernos parroquiales rurales ejerceran las siguientes competencias
exclusivas, sin perjuicio de las adicionales que determine la ley: 3 Planificar y
mantener, en coordinacion con los gobiernos provinciales, la vialidad parroquial rural”
(Asamblea Constituyente, 2008).

Este articulo brindé el marco juridico sobre el que se cimentd la
responsabilidad del mantenimiento de una infraestructura vial y, por lo tanto, de la
sefalizacion vial. Esto fue a un nivel de ordenamiento territorial mas desagregado

como los gobiernos parroquiales.
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2.7.2 Ley Orgénica de Transporte Terrestre Transito y Seguridad Vial

Este cuerpo normativo fue de orden mas especifico que la Constitucion puesto
gue, si bien es cierto, la Constitucion sefialo la vialidad como una responsabilidad del
estado, no fue especifica en mencionar a la sefializacion vial como objeto de gestion
por algun ente gubernamental. Sin embargo, esta ley tuvo a bien sefialar algunos
articulos relevantes con respecto a la sefalética. Tal fue el caso que el articulo 183 el
cual fue de suma importancia para establecer la obligatoriedad para con la sefalética
por parte de los usuarios de las vias. Al respecto, el articulo expresoé “Los usuarios de
las vias estan obligados a obedecer las normativas, reglamentaciones viales,
indicaciones del agente de transito y sefales de transito que establezcan una
obligacion o prohibicion, salvo circunstancias especiales que lo justifiquen” (Asamblea
Nacional, 2014).

Aln mas importante, considerando que la perspectiva desde la cual se mira la
sefalizacion vial desde el presente trabajo investigativo es la perspectiva de los
usuarios de las infraestructuras viales y la defensa de sus derechos, el articulo 198
sefialé, en contraparte, un derecho fundamental para los fines de la presente
investigacion el cual es garantizar la implementacion de la sefialética vial para
asegurar el orden y sobre todo la seguridad en las vias. Al respecto, el articulo
menciond en su literal “c” lo siguiente: “Son derechos de los peatones los siguientes:
c) Contar con infraestructura y sefalizacién vial adecuadas que brinden seguridad”
(Asamblea Nacional, 2014).

2.7.3 Ordenanza que Establece el Plan de Desarrollo y Ordenamiento
Territorial; Uso, Ocupacién y Gestién del Suelo; Normas de Arquitectura y
Urbanismo; y, para Regular la Preservacion del Territorio del Gobierno
Auténomo Descentralizado Municipal del Cantén La Manéa

Este cuerpo legal de orden inferior a las leyes organica u ordinarias tuvo tu
ambito de aplicacion directo sobre la circunscripcion territorial del canton La Mana. Al
respecto de la sefalética vial la ordenanza expreso primero su definicidn puesto que,
normalmente, los municipios pueden guardar definiciones entre sus propias
ordenanzas para fines de validacién interna al momento de considerar los términos a
los que se puedan referir durante el desarrollo del derecho administrativo. La

definicion que expreséd la ordenanza fue “SENALIZACION: Sistema de sefiales
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indicativas de informacién, prevencion, restriccion y servicios” (GAD Municipal del
Canton La Mana (2021)

Por otro lado, el articulo 159 estableci6 a la sefializacion vial como un elemento
de caracter complementario para el espacio publico y al respecto expresé “La
sefalizacion como elemento complementario del espacio publico puede contener los

siguientes elementos:
a) Elementos de nomenclatura domiciliaria o urbana.

b) Elementos de sefalizacion vial para prevencion, reglamentacion,

informacion.”

Un importantisimo criterio al respecto de este articulo y que pudo ser concluido
gracias a su interpretacion es que la sefialética vial como elemento complementario
facilita la gestion y el uso eficiente del espacio publico, al definir areas especificas
para diferentes usos como, por ejemplo, estacionamientos, zonas de carga y
descarga, paradas de transporte publico, etc. Esto optimiza el uso del espacio

disponible y mejora la funcionalidad de las areas urbanas.

2.7.4 Especificaciones Generales para la Construccién de Caminos y Puentes
Este libro de especificaciones técnicas guarda las descripciones de los trabajos
y procedimientos requeridos en campo para obras de infraestructuras viales. Cabe
recalcar que este libro tiene caracter vinculante juridicamente puesto que, para
realizar procesos de contratacidon publica, las ofertas que se manejan en el sistema
SERCOP deben ir acopladas en referencia a este texto. Por ello, aunque no
represente un cuerpo juridico como tal, sus estipulaciones técnicas deben estar
consideradas al pie de la letra dentro de los procesos legales en el Sistema Nacional

de Contratacion Publica.

Existen algunas descripciones que, si bien es cierto, no hacen mencioén textual
a la sefalizacion vial, pueden realizarse inferencias l6gicas con respecto a los
procedimientos segun la tipologia de sefalética y su procedimiento de
implementacion. Tal es asi que la “Seccion 705. Marcas Permanentes del Pavimento”
provee una descripcion de la aplicacion sobre la calzada de las sefales horizontales.
La seccion en su primer parrafo expresé “Este trabajo consistira en la aplicacion de

marcas permanentes sobre el pavimento terminado, de acuerdo con estas
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especificaciones, disposiciones especiales, lo indicado en los planos, o por el

Fiscalizador” (Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones, 2002).

Por otro lado, en la “Secciéon 708. Senales al lado de la carretera” se pudo
interpretar la referencia al mecanismo de funcionamiento de la sefializacion vertical.
En general, durante toda la lectura se pudo ver cdmo de manera indirecta se describia
a las sefales verticales empezando por el parrafo primero de descripcion el cual
expresaba que “Este trabajo consistira en el suministro e instalacion de sefales
completas, adyacentes a la carretera, de acuerdo con los requerimientos de los
documentos contractuales, el Manual de Sefializacion del MOP y las instrucciones del

Fiscalizador” (Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones, 2002).

2.7.5 Normas INEN

Estas normas fueron citadas en el marco referencial de la presente
investigacion porque fundamentaban el desarrollo tedrico y técnico que contenia
dicho capitulo. Sin embargo, el objeto u objetivo de las normas se citaran a

continuacion:

2.7.5.1 Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 004 “Senalizacion
Vial. Parte 1: Senalizacion Vertical”.
Objeto:

Este reglamento establece los requisitos que deben cumplir los dispositivos de
control de transito y los principios para su uso, promover la seguridad y
eficiencia en las vias a través del movimiento ordenado de todos los usuarios

viales en todo el pais.

2.7.5.2 Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 004 “Sehalizacion
Vial. Parte 1: Senalizacién Horizontal”.

Propasitos:

El propésito fundamental de este Reglamento Técnico es lograr mediante el
fiel cumplimiento de las normas que contiene, una completa uniformidad de la
sefalizacion de transito en todo el territorio nacional. Para ello a demas de
entregar las especificacion y requisitos minimos de cada elemento de
sefalizacion horizontal, se consignan los criterios técnicos que permiten

conocer cudles, cuando, donde y cdmo, éstas deben ser implementadas.
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CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO

3.1 Enfoque de la Investigacion

En la investigacion se propone un enfoque investigativo mixto el cual combina
meétodos cuantitativos y cualitativos. Lo cual nos permitira recolectar y analizar datos
de diversas fuentes, triangulando los resultados para obtener una visibn mas

completa del problema.

La investigacion incluira métodos cuantitativos como la observacion de campo
y recoleccién de datos como las medidas de la calle. Estos métodos permitiran
recolectar datos numéricos sobre el largo y el ancho de la via, ademas del estado

fisico de la sefalizacion.

Por otro lado, se emplearan métodos cualitativos como entrevistas a usuarios
locales, y analisis de documentos. Estos métodos permitiran comprender las
experiencias, percepciones y necesidades de los diferentes actores involucrados, asi

como obtener informacién sobre el contexto legal y normativo de la sefializacion vial.

El analisis de datos entre los métodos cuantitativos y cualitativos permitira una
mejor percepcion del problema, enriqueciendo la investigacién y proporcionando una
base soélida para la elaboracion de conclusiones y recomendaciones. El enfoque mixto
permitird obtener una vision holistica del problema, considerando tanto las

perspectivas de los usuarios como de las autoridades locales.

3.2 Alcance de la Investigacion

Para la investigacion, se utilizé un alcance descriptivo porque permite obtener
una descripcién precisa y detallada del estado actual de la sefializacién vial, identificar
puntos débiles como sefiales deterioradas, mal ubicadas, insuficientes o
inadecuadas, o que no cumplen con la normativa vigente. Para asi comprender la

situacion de la seguridad vial y crear propuestas de optimizacion fundamentadas.

Se analizaran datos cuantitativos y cualitativos para obtener una vision
completa de la situacion y comprender las diferentes perspectivas sobre la
sefalizacion vial. Para lo cual se utilizaran métodos como la observacién directa, la
toma de fotografias, la revision de documentos y las encuestas a los usuarios de la

via, la investigacion se basara en la recoleccion sistematica y rigurosa de datos.
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Ademas, ayudard a identificar las necesidades especificas de la calle
Esmeralda en cuanto a la sefalizacion y a desarrollar ideas concretas para mejorar
la seguridad vial. Las propuestas deben ser viables, técnicamente correctas y

apropiadas para la calle.

De manera que la optimizacion de la sefalizacion vial en la calle Esmeralda
puede resultar en una serie de beneficios, incluida una mayor seguridad vial, menos

congestion vehicular, una mejor imagen urbana y mayor satisfaccion de los usuarios.

3.3 Técnica e Instrumentos para Obtener los Datos

Para realizar una evaluacién completa de la sefializacion vial en la calle
Esmeralda del canton La Man4, es necesario obtener datos precisos y confiables. Por
lo cual se utilizard una combinacion de métodos e instrumentos que permitan recopilar
informacion sobre el estado actual de la sefializacién, la percepcion de los usuarios y

otros factores pertinentes.

3.3.1 Técnicas a Utilizar
3.3.1.1 Observacioén Directa.
Permite evaluar el estado fisico de las seflales, su ubicacién, visibilidad,

cumplimiento de las normas y puntos criticos de la via.

3.3.1.2 Revision de Documentos.
Se Investigo documentos oficiales como normas técnicas, manuales de disefio

e investigaciones previas sobre sefalizacion vial.

3.3.1.3 Encuestas a Usuarios de la Via.
Nos permitira saber como los peatones, los ciclistas y los conductores ven las

sefales viales.

3.3.1.4 Modelo y Simulacion de la Via.
Se simulara la colocacién de sefaléticas viales en la calle Esmeralda para

evaluar la efectividad en varios escenarios.

3.3.2 Instrumentos Utilizados

3.3.2.1 Fichas de Observacion.

Se utilizara para almacenar informacion detallada sobre cada sefial que se ve,
incluidos los detalles del tipo, las dimensiones, el material, la legibilidad, la presencia

de danos, etc.
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3.3.2.2 Fichas de Analisis Documental.
Nos permitird extraer informacion importante de los documentos revisados

sobre la sefalizacion vial, como normas, responsables y contenido técnico.

3.3.2.3 Cuestionarios.
Permite la recoleccién de datos cuantitativos similares al presentar preguntas
cerradas con opciones de respuesta predeterminadas a los usuarios de la via para

tener informacién concreta sobre la senalizacion vial.

3.3.2.4 Software de Simulacion
Se utilizara para la creacion de modelos virtuales de la calle Esmeralda como

la colacion de senaléticas viales.

Una evaluacion completa de la sefializacion vial en la calle Esmeralda del
cantén La Mana requiere una seleccion adecuada de técnicas e instrumentos,
triangulacion de datos, participacion de diversos actores y rigor cientifico. Para
garantizar la validez y confiabilidad de los datos, la recoleccion y el analisis. Esto
incluye la aplicacion de controles de calidad, la documentacion detallada de los
procedimientos y el uso de métodos sistematicos. Para hacer una correcta
elaboracién de propuestas de optimizacién con la colocacion de sefaléticas viales
de acuerdo con las normas establecidas.

3.4 Poblacion y Muestra
3.4.1 Poblacion

La poblacién del cantén de La Mana en la provincia de Cotopaxi es de 42216
habitantes, segun el censo mas reciente de 2010. En el area urbana, hay 23775
habitantes y en el area rural, 18441 habitantes, como se muestra en el gréfico. La
investigacion se centrara en la zona urbana como objeto de estudio.

Figura 1l
Censos 1990 — 2001 — 20120 - Poblacién total. Niumero de habitantes.

1990 2001 2010

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos, (2010)
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La parroquia La Mana, con una poblacion de 23.775 habitantes segun el
INEC, se convierte en el escenario principal para la determinacion del tamafio
muestral en nuestra investigacion, debido a que la via en estudio atraviesa este
territorio. Esta estratégica ubicacién, sumada a su condicién de cabecera cantonal y
mayor concentracion poblacional, la convierten en un punto de partida ideal para la

recoleccion de datos representativos de toda la zona.

3.4.2 Muestra
Para determinar la muestra a escoger, debemos hacer un calculo el cual tendra

ciertos parametros y consideraciones descritas a continuacion.

3.4.2.1 Consideraciones para el Calculo del Tamafio de Muestra

3.4.2.1.1 Nivel de Confianza

Se ha establecido un nivel de confianza del 95 %, lo que significa que se espera
gue la muestra represente con un 95 % de probabilidad las caracteristicas y opiniones
de la poblacion total de la parroquia La Mana en relacién con la sefializacion vial en

la Calle Esmeralda.

3.4.2.1.2 Margen del Error del 5%
Se acepta una variabilidad maxima del 5 % entre los resultados de la muestra

y los que se obtendrian si se realizara una encuesta a toda la poblacion.

3.4.2.1.3 Tamafio de la Poblacién
Se calcula una poblacién finita de 23.775 personas, lo que equivale a toda la

poblacién de la parroquia La Mana.

3.4.2.1.4 Formula para el Calculo del Tamarfio de la Muestra
Se utilizara la formula para poblaciones finitas, considerando los valores

establecidos para el nivel de confianza y el margen de error:

Ecuacion 1
n=N=x[Z"2 x p(1—-p)]/[e"2 *+ (N—-1)]

Donde:
n: Tamano de la muestra
N: Tamafo de la poblacidn (23.775 habitantes)

Z: Valor critico asociado al nivel de confianza del 95% (1.96)
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p: Proporcién de la poblacion que se espera tenga la caracteristica o atributo

de interés (asumiremos p = 0.5, valor mas conservador)
e: Margen de error (0.05)

Sustituimos valores

Ecuacién 2
n = 23.775 * [1.9672 * 0.5(1 —0.5)] /[0.05”2 * (23.775 —1)]
n = 385
Segun el célculo realizado, un tamafio de muestra de 385 personas seria
suficiente para representar las caracteristicas y opiniones de la poblacion total de la
parroquia La Mand en relacion con la sefializacion vial en la Calle Esmeralda con un

95 % de confianza y un 5 % de margen de error.

Se utilizard una muestra de 385 personas para recopilar datos confiables y
precisos sobre la percepcion y experiencia de los usuarios de la Calle Esmeralda en
relacion con la sefalizacion vial actual. Sera esencial utilizar esta informacion para
llevar a cabo una evaluacién completa y detallada de la sefalizacion y desarrollar
propuestas de optimizacion que mejoren la seguridad vial en la region.

Figura 12

Foto Canton La Mana (1) - Mapa Satelital.

Elaborado por: Burbano y Humanante, (2024)

50



Figura 13

Foto Canton La Mana (Il) - Mapa Satelital.

» 4 e o :
Elaborado por: Burbano y Humanante, (2024)

Figura 14
Foto Canton La Mana (Ill) - Mapa Satelital.

Elaborado por: Burbano y Humanante, (2024)
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Figura 15
Foto Canton La Mana (IV) - Mapa Satelital.

b nci%{»

Elaborado por: Burbano y Humanante, (2024)

Figura 16
Foto Canton La Mana (V) - Mapa Satelital.

Elaborado por: Burbano y Humanante, (2024)
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CAPITULO IV
PROPUESTA O INFORME

4.1 Descripcién de la propuesta

La infraestructura vial es un componente crucial para la seguridad y eficiencia
del transito en cualquier comunidad. En particular, la sefializacién vial juega un
papel esencial en la orientacion y regulacion del flujo vehicular y peatonal,
proporcionando informacion vital a los usuarios de las vias para prevenir accidentes
y garantizar un transito ordenado. Sin embargo, cuando las sefales viales se
encuentran en mal estado, mal ubicadas, o son insuficientes, se incrementa
significativamente el riesgo de accidentes, poniendo en peligro la vida de los
usuarios.

La calle Esmeralda, situada en el cantén La Mana, presenta una situacion
preocupante en cuanto a la sefializacion vial. Muchas de las sefales existentes
estan deterioradas con pintura descascarada y elementos metéalicos oxidados, lo
gue dificulta la visibilidad y compresion de la informacion que deben transmitir,
especialmente en condiciones adversas como poca luz o lluvia. Ademas, se ha
identificado una insuficiencia en la cantidad de sefiales, con la ausencia critica de
sefales de advertencia, prohibicidn, informacién y obligacion en puntos clave de la
via, como intersecciones, curvas peligrosas y zonas escolares. Esta falta de
sefalizacion adecuada no solo afecta la seguridad vial, sino que también crea un
ambiente de inseguridad que puede llevar a un aumento en la incidencia de
accidentes de transito.

4.1.1 Evaluacion de la sefalizacion vial

4.1.2.1 Reductores de velocidad- Calle Esmeralda.

La falta de pintura en un reductor de velocidad, como los conocidos “policias
acostados” o “topes”, puede deberse a varias causas:

1. Desgaste por trafico: El paso constante de vehiculos, especialmente si
son pesados, puede desgastar la pintura con el tiempo, dejando el reductor sin

sefalizacion visible.

2. Condiciones climaticas: Factores como la exposicion al sol, la lluvia
intensa, la humedad, y las temperaturas extremas pueden acelerar el deterioro de la

pintura, provocando su desvanecimiento o desprendimiento.
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3. Mantenimiento insuficiente: La falta de un programa de mantenimiento
regular para repintar los reductores de velocidad puede llevar a que la pintura se

deteriore sin ser reemplazada.

4. Uso de materiales de baja calidad: Si se utiliza pintura de baja calidad o
inadecuada para la aplicacién en pavimento, es probable que esta no resista bien el

trafico y las condiciones climaticas, deteriorandose rapidamente.

5. Dafios fisicos: Impactos directos, como aquellos causados por
vehiculos que pasan a gran velocidad, pueden dafiar la superficie del reductor y la

pintura.

6. Contaminacién y residuos: La acumulacion de aceites, grasas, y otros
residuos del trafico puede interferir con la adherencia de la pintura al pavimento,

provocando su desprendimiento prematuro.

7. Error en la aplicacion inicial: Si la pintura no fue aplicada correctamente,
por ejemplo, sin limpiar adecuadamente la superficie o sin utilizar el método
adecuado, es mas probable que no adhiera bien y se desgaste rapidamente.

Figura 17

Un reductor de velocidad sin pintura puede tener varias consecuencias negativas tanto para

peatones como para los vehiculos.

Elaborado por: Burbano y Humanante, (2024)
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4.1.2.2 Para los peatones

1. Riesgo aumentado de accidentes: Sin una sefalizacion visibles, los
conductores no perciben la presencia del reductor de velocidad a tiempo, lo que
puede llevar a que no disminuyan la velocidad adecuadamente, aumentando el riesgo

de atropellos o colisiones en zonas donde los patones cruzan.

2. Inseguridad peatonal: Los peatones se sienten inseguros al cruzar la
calle si los vehiculos no reducen la velocidad, especialmente en areas cercanas a

escuelas como lo es en el caso de estudio.

3. Confusion en el cruce: Un reductor de velocidad pintado también actua
como una guia visual que sugiere un cruce seguro. Sin la pintura, los peatones

podrian no identificar el lugar adecuado para cruzar.

4.1.2.3 Paralos conductores y vehiculos
1. Desgaste prematuro de vehiculos: Si los conductores no advierten la
presencia del reductor y lo cruzan a alta velocidad, pueden causar dafios en la

suspensioén, neumaticos, y otras partes del vehiculo debido al impacto brusco.

2. Mayor riesgo de accidente: Los conductores que no ven el reductor
pueden frenar de manera abrupta al detectarlo tardiamente, lo que puede provocar

colisiones traseras con otros vehiculos.

3. Falta de visualizacion: La falta de visibilidad del reductor de velocidad
reduce su efectividad como medida de control de velocidad, ya que los conductores

no lo perciben como una sefal para reducir la velocidad.

4. Confusion en la conduccion: Los conductores pueden sentirse
confundidos al no tener indicaciones claras en la via, lo que puede llevar a una

conduccion insegura o impredecible.
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Figura 18
Un reductor de velocidad sin pintura compromete tanto la seguridad vial como la integridad de los
vehiculos, y afecta negativamente la percepcion y comportamiento tanto de conductores como de
peatones.

Elaborado por: Burbano y Humanante, (2024)
4.1.2 Sefializacion Horizontal En La Via

La falta de pintura en la calle Esmeralda se atribuye a una combinacion de
factores como la ausencia de un programa de mantenimiento vial adecuado, el
desgaste natural por las condiciones climéticas y el trafico vehicular, asi como la
posible utilizacion de materiales de baja calidad en la sefializacion. Estos elementos
reflejan una gestion deficiente de la infraestructura vial, lo que no solo afecta la
visibilidad de las sefiales sino también la seguridad de peatones y conductores,
incrementando el riesgo de accidentes. Es imperativo abordar estas deficiencias
mediante la implementacion de un plan integral de mejoras que incluya la pintura de
la via con materiales duraderos y el establecimiento de un cronograma de

mantenimiento regular.
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Figura 19
Basado en la Norma INEN 004-1:2011, que regula la sefializacion horizontal en las vias publicas del
Ecuador, la falta de pintura y sefalizacién en la calle Esmeralda puede tener las siguientes

consecuencias técnicas y de seguridad para transelntes y peatones.
\ 1/

Elaborado por: Burbano y Humanante, (2024)
4.1.3 Consecuencias Técnicas y de Seguridad

o La sefalizacion vertical es clave para proporcionar informacion esencial
sobre el comportamiento esperado en la via. Sin marcas viales visibles, los peatones
y conductores carecen de indicaciones claras sobre limites de velocidad, zonas de

cruce, y advertencias de peligros.

o La falta de marcas viales, como los pasos de cebra, pone en riesgo la
seguridad de los peatones, quienes no tienen una zona claramente demarcada y
protegida para cruzar. Los conductores, a su vez, pueden no anticipar la presencia de
peatones, especialmente en zonas de alto trafico peatonal.

o Los reductores de velocidad sin pintura no cumplen con su funcion
principal de advertir a los conductores para que reduzcan la velocidad, lo cual es
crucial en areas con alto transito peatonal.

o En intersecciones, curvas peligrosas o zonas escolares, la sefializacion
horizontal es vital para advertir a los usuarios de la via sobre la necesidad de
precaucion. La ausencia de estas marcas, como las lineas de detencion y
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advertencia, puede llevar a comportamientos inesperados de los conductores,

aumentando el riesgo de accidentes.

o La falta de pintura y sefalizaciébn en la calle Esmeralda, segun lo
estipulado en la norma INEN 004-1 2011, representa un incumplimiento de los
estandares técnicos para la seguridad vial, aumentando significativamente los riesgos
de accidentes tanto para peatones como para conductores. Es crucial que se
implementen las medidas correctivas necesarias, incluyendo la pintura y sefalizacion
adecuada para garantizar un entorno vial seguro y conforme a las normativas

vigentes.

4.1.4 Sefialéticas Oxidadas

La Mana, ubicada en el cantdon Cotopaxi, Ecuador, tiene un clima tropical
hamedo que contribuye significativamente a la corrosion de las sefales de trafico. El
area experimenta altos niveles de precipitaciéon anual, con un promedio de 155 mm
en los meses mas humedos, como marzo, y una humedad relativa promedio de
alrededor del 88% durante todo el afio. Estas condiciones aceleran el proceso de
oxidacion en los materiales metalicos, especialmente cuando las sefales no reciben
mantenimiento adecuado o estan expuestas a la interperie durante largos periodos

sin proteccion.

Figura 20

Sefalética vertical.

Elaborado por: Burbano y Humanante, (2024)
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Ademas, las temperaturas diarias en La Mana oscilan entre 20.1°C y 30.5°C,
lo que genera ciclos de calentamiento y enfriamiento que pueden causar la expansion

y contraccion de los materiales, incrementando su vulnerabilidad a la corrosion.

La norma INEN 004-1: 2011 establece los requisitos para la sefializacion vial
en Ecuador. Segun esta norma, las sefiales de transito deben ser claras, visibles y
compresibles para garantizar la seguridad vial. Para los peatones y conductores: Las
sefales corroidas son mas dificiles de leer, especialmente en condiciones de poca
luz o lluvia, lo que puede llevar a errores en la interpretacion y aumentar el riesgo de
accidentes. Ademas, la pérdida de visibilidad de las sefiales criticas en intersecciones,
curvas peligrosas y zonas escolares compromete la seguridad vial, exponiendo tanto
a peatones como a conductores a mayores peligros. La falta de sefializacion

adecuada para peatones y transelntes puede tener varias consecuencias negativas.

a. Aumento de accidentes: La falta de sefiales adecuadas puede llevar a
un aumento en el niamero de accidentes de transito, especialmente entre peatones y
ciclistas, ya que los conductores no tienen suficiente informacion para anticipar la

presencia de personas en la via.

b. Confusion y desorientacion: Los peatones y transeuntes pueden
sentirse desorientados y confundidos si no hay sefiales claras que indiquen los cruces

peatonales, pasos de cebra u otras zonas seguras.

C. Riesgos para la seguridad: Sin sefalizacion adecuada, los peatones
pueden estar expuestos a mayores riesgos de atropellos y accidentes. Esto es
particularmente critico en areas de alta circulacién peatonal o cerca de instituciones

educativas y hospitales.

d. Interferencias con el trafico: La ausencia de sefalizacion puede
provocar interferencias en el flujo del trafico, ya que los conductores podrian tener
gue reducir la velocidad o detenerse inesperadamente, lo que podria causar

congestion o accidentes secundarios.

e. Responsabilidad legal y costos: La falta de sefializacion adecuada
puede llevar a problemas legales para las autoridades locales o responsables del
mantenimiento vial. Ademas, los costos asociados a accidentes y demandas pueden

ser significativos.
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f. Impacto en la percepcion de la seguridad: En un area puede aumentar
si la sefializacion no es adecuada. Esto puede afectar la calidad de vida y la confianza

de los peatones en su entorno.

4.1.5 Falta de Sefaléticas
La ausencia de sefializacién adecuada para peatones y vehiculos, puede llevar
a una serie de consecuencias graves, tanto en términos de seguridad vial como de

eficiencia en el transito.

4.1.6 Consecuencias para Peatones
a. Aumento de riesgos en accidentes: Sin sefales que indiquen pasos
peatonales, zonas escolares o cruces peligrosos, los peatones corren un mayor riesgo

de ser atropellados.

b. Desorientacion y confusién: Los peatones pueden no saber por donde
caminar, especialmente en areas con trafico pesado o intersecciones complejas. Esto

puede llevar a un comportamiento imprudente o a la invasion de calzadas.

C. Pérdida de accesibilidad: La falta de sefales que indiquen rutas seguras
0 accesibles para personas con discapacidad puede excluir a estos individuos del uso

seguro de las vias publicas.

d. Impacto negativo en la calidad de vida: La inseguridad percibida debido
a la falta de sefializacion puede reducir la movilidad de los peatones, afectando su
capacidad para acceder a servicios esenciales o realizar actividades cotidianas.

4.1.7 Consecuencias para Vehiculos
a. Incremento de accidentes de transito: La ausencia de sefiales de tréafico
como limites de velocidad, sefales de pare, ceda el paso, o advertencias de curvas

peligrosas puede resultar en un mayor numero de colisiones y accidentes.

b. Confusion y caos en el transito: Los conductores pueden encontrarse
desorientados sin sefalizacion adecuada, lo que podria llevar a maniobras peligrosas,

como frenadas bruscas o cambios de carril repentinos.

C. Interrupciones en el flujo del trafico: Sin sefializacién que regule el trafico
en intersecciones o que dirija el flujo de vehiculos, es mas probable que se generen

embotellamientos y demoras innecesarias.
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d. Dificultad en la aplicacion de leyes de transito: Sin sefiales claras que
indiquen las normas de transito, es mas dificil para las autoridades aplicar las leyes
de manera efectiva. Esto puede llevar a un aumento en la violacién de las normas y

una disminucion de la seguridad general.

e. Responsabilidad legal: La falta de sefalizacion adecuada puede
implicar responsabilidad legal para las autoridades encargadas del mantenimiento

vial, especialmente si se producen accidentes debido a esta deficiencia.

4.1.8 Consecuencias Comunes Para Peatones Y Vehiculos
a. Impacto en la seguridad vial: La seguridad de todos los usuarios de la
via se ve comprometida cuando no existe una sefalizacion adecuada, Esto afecta

tanto a conductores como a peatones, aumentando el riesgo de accidentes graves.

b. Deterioro de la percepcion publica: La ausencia de sefializaciéon puede
llevar a una percepcion negativa de la gestion vial por parte de la comunidad,

afectando la confianza en las autoridades locales y en la infraestructura de la zona.

C. Aumento de costos sociales y econdmicos: Los accidentes de transito
tienen un costo social y econémico elevado, incluyendo costos médicos, dafos
materiales, y pérdida de productividad.

Figura 21

Ausencia acentuada de sefialética.

Elaborado por: Burbano y Humanante, (2024)
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La norma INEN 004-1 2011 enfatiza la importancia de una sefializacion bien
disefiada y mantenida como un componente crucial para la seguridad y eficiencia del
trdnsito. La ausencia de esta sefializacion crea un entorno vial inseguro y

desorganizado con consecuencias potencialmente graves.

4.1.9 Colocacion de Sefializacion Horizontal en la Via

La ausencia de sefializacion horizontal en la calle Esmeralda representa un
serio riesgo para la seguridad vial. Para solucionarlo, se propone implementar un
sistema de sefalizaciébn completo y acorde a las normativas, incluyendo pasos de

cebra, lineas divisoras y flechas direccionales.

4.1.10 Doble Linea Continua

La doble linea continua es una sefial vial fundamental que indica la prohibicién
de rebasar o cambiar de carril. Su presencia en una via es indispensable para
garantizar la seguridad vial, ya que delimita claramente los carriles de circulacion y
evita maniobras peligrosas como los adelantamientos en zonas de riesgo. Al
establecer una barrera visual clara, la doble linea continua contribuye a prevenir
colisiones frontales y laterales, especialmente en curvas, pendientes o tramos con
visibilidad reducida. Ademas, ayuda a mantener un flujo vehicular mas ordenado y
fluido, al evitar cambios de carril intempestivos que puedan generar

congestionamientos y conflictos entre los conductores.
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Figura 22

Doble linea continua amarilla.

Elaborado por: Burbano y Humanante, (2024)
4.1.11 Lineas de Prohibicién de Estacionamiento

La linea de prohibicion de estacionamiento es fundamental para garantizar la
seguridad y la fluidez del transito en las vias. Esta sefializacién horizontal indica
claramente los lugares donde esta prohibido detener o estacionar vehiculos, evitando
asi obstrucciones que podrian generar accidentes, congestionamientos y dificultades
para los servicios de emergencia. Al delimitar las zonas permitidas para estacionar,
se optimiza el uso del espacio publico, se facilita el acceso a propiedades y se mejora
la movilidad peatonal. Ademas, la linea de prohibicién de estacionamiento contribuye
a mantener el orden y la limpieza en las calles, evitando que los vehiculos
estacionados de manera irregular obstruyan las aceras o invadan carriles exclusivos.

Figura 23

Sefialética horizontal 1.

Elaborado por: Burbano y Humanante, (2024)
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4.1.12 Linea de Pare en Interseccién con Sefal Vertical de Pare

La combinacion de linea de pare y sefial vertical de pare en una interseccion
es un elemento fundamental para garantizar la seguridad vial y el ordenamiento del
transito. La sefial vertical de pare, de forma octogonal y color rojo, indica de manera
claray concisa la obligacion de detener el vehiculo completamente antes de cruzar la
interseccion. La linea de pare pintada en el pavimento refuerza visualmente esta

orden, delimitando el punto exacto donde el conductor debe realizar la detencion.

Esta combinacion de sefiales es especialmente importante en intersecciones
donde la visibilidad puede ser limitada o donde existe un alto flujo vehicular, ya que
reduce el riesgo de colisiones y facilita la toma de decisiones por parte de los
conductores. Ademas, al establecer un punto de referencia claro para detenerse, se
contribuye a evitar maniobras peligrosas como el paso de alto o el cruce de la

interseccion sin ceder el paso a otros vehiculos.

Figura 24

Sefialética horizontal 2.

—

Elaborado por: Burbano y Humanante, (2024)
4.1.13 Pasos Cebras

Los pasos de cebra son elementos fundamentales en la infraestructura vial, ya
gue garantizan la seguridad de los peatones al cruzar las calles. Al delimitar
claramente una zona de la calzada donde los peatones tienen prioridad, se reduce
significativamente el riesgo de atropellos. Ademas, los pasos de cebra contribuyen a
ordenar el transito vehicular, obligando a los conductores a ceder el paso a los
peatones y a disminuir la velocidad en zonas cercanas a cruces peatonales. De esta

manera, se fomenta una cultura vial mas respetuosa y se mejora la convivencia entre
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peatones y conductores, creando un entorno urbano mas seguro y accesible para

todos.

4.1.14 Lineas de Cruce Peatonal

Esta sefalizacion indica la trayectoria que deben seguir los peatones al
atravesar una calzada; se demarcaran en todas las zonas donde existe un conflicto
peatonal y vehicular, y/o donde existen altos volumenes peatonales. Por su funcion y
forma se clasifican en dos clases: cruce cebra y cruce controlado con semaforos

peatonales y/o vehiculares, que demarcan la zona de seguridad de cruce peatonal.

Lineas de “Cruce cebra”. Esta sefializacion delimita una zona de la calzada

donde el peatdn tiene derecho de paso en forma irrestricta.

Esta constituida por bandas paralelas al eje de calzada de color blanco, con
una longitud de 3,00 m a 8,00 m, ancho de 450 mm y la separacion de bandas de 750
mm. Se debe iniciar la sefializacién a partir del bordillo o borde de la calzada a una
distancia entre 500 mm y 1000 mm, tendiendo al maximo posible. Esta distancia se

utilizara para ajustar al ancho de la calzada.

Lineas de cruce controlados con semaforos peatonal y/o vehicular. Zonas en
donde los peatones tienen derecho de cruce en forma temporal. Dicha zona so6lo
puede ser cruzada por vehiculos cuando éstos enfrentan la luz verde del semaforo y
todos los peatones que ingresaron a ella antes del inicio de dicha luz la han
abandonado y han alcanzado la acera. Se demarcan en intersecciones semaforizadas
o en tramos de via donde la magnitud de flujos peatonales y de vehiculos justifica
regular la circulacién por medio de un semaforo, de acuerdo a los criterios sefialados

en el RTE INEN Semaforizacion.

Figura 25

Sefalética horizontal 3.

Elaborado por: Burbano y Humanante, (2024)
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4.1.15 Sefializacion Vertical

4.1.15.1 Regulatorias.

4.1.15.1.1 Pare.

La sefial de pare es un elemento esencial en la seguridad vial, ya que indica la
obligacién de detener completamente el vehiculo antes de cruzar una interseccion o
ingresar a una via. Esta sefalizacion es fundamental para prevenir accidentes, ya que
establece un orden jerarquico en el transito y evita colisiones. Al obligar a los
conductores a detenerse y ceder el paso, se reduce el riesgo de choques laterales o
frontales, especialmente en cruces donde la visibilidad puede ser limitada. Ademas,
la sefial de pare contribuye a regular el flujo vehicular y a evitar congestionamientos,
al establecer un punto de control en intersecciones conflictivas.

Figura 26
Sefalética horizontal 4.

Elaborado pr: Burbano y Humanante, (2024)

4.1.15.2 Preventivas

4.1.15.3 Curvas Cerradas a la lzquierda

La sefial de curva cerrada a la izquierda es fundamental para garantizar la
seguridad vial, ya que advierte a los conductores sobre un cambio brusco en la
direccion de la via. Esta sefalizacion es esencial en tramos donde la curvatura es
pronunciada y la velocidad permitida es menor a la del resto de la via. Al informar con
anticipacion sobre la curva, los conductores pueden ajustar su velocidad, reducir la
distancia de seguridad y tomar las precauciones necesarias para evitar salidas de la

via o colisiones. Ademas, esta sefializacion contribuye a mejorar la fluidez del tréafico,
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ya que permite a los conductores anticipar sus maniobras y evitar frenazos bruscos o

cambios de carril peligrosos.

Figura 27

Sefalética horizontal 5.

Elaborado por: Burbano y Humanante, (2024)
4.1.17 Reductor de Velocidad

La sefializacion de reductor de velocidad es fundamental para garantizar la
seguridad vial, especialmente en zonas donde la velocidad de los vehiculos debe ser
controlada para proteger a peatones, ciclistas o para evitar dafios a la infraestructura.
Esta sefial advierte a los conductores sobre la presencia de un obstaculo fisico en la
via disefiado para obligarlos a reducir la velocidad. Al indicar con anticipacion la
existencia de un reductor, se permite a los conductores ajustar su velocidad de
manera gradual y segura, evitando frenazos bruscos o maniobras peligrosas.
Ademas, la sefializacion de reductores de velocidad contribuye a mejorar la
convivencia entre los diferentes usuarios de la via, creando un entorno mas seguro y

tranquilo, especialmente en zonas residenciales, escolares o de alto transito peatonal.
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Figura 28

Sefalética horizontal 6.
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Elaborado por: Burbano y Humanante, (2024)

4.1.18 Sefializacion para Zonas Escolares

Estas sefiales advierten a los conductores sobre la presencia de escolares y la
necesidad de extremar las precauciones, como reducir la velocidad y estar atentos a
los peatones. Al indicar claramente una zona escolar, se crea un entorno mas seguro
para los nifios al cruzar las calles o abordar el transporte publico. Ademas, la
sefalizacion de zona escolar fomenta una cultura vial mas responsable y respetuosa,
ya que recuerda a los conductores la importancia de proteger a los mas vulnerables.

Figura 29
Sefalética horizontal 7.

Elaborado por: Burbano y Humanante, (2024)
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4.1.19 Semaforo

Un semaforo es un elemento esencial de la seguridad vial, ya que regula el
flujo vehicular y peatonal en intersecciones y puntos criticos. Al establecer un orden
claro y jerarquico en el transito, los semaforos minimizan el riesgo de colisiones,
facilitan la circulacion y protegen a los usuarios mas vulnerables de la via, como
peatones y ciclistas. Ademas, los semaforos contribuyen a mejorar la fluidez del
trafico, reduciendo las congestiones y los tiempos de viaje, especialmente en zonas
urbanas con alto trafico vehicular. En definitiva, la presencia de semaforos es
fundamental para crear un entorno vial mas seguro y ordenado.

Figura 30

Sefialética horizontal 8.
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Elaborado por: Burbano y Humanante, (2024)
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4.1.20 Colocacion de Sefialéticas
Tabla 25

Esquema de implantacion.

ABSICA TIPO DE SENAL
0+000 Pare (lado izquierdo)
0+560 Pare (lado derecho)
0+570 Pare (lado izquierdo)
0+560 a 0+570 Pasos cebras y linea de pare
0+674 Curva cerrada a la izquierda
0+680 Paso cebray linea de pare
0+708 Curva cerrada a la derecha
0+710 Zona escolar (lado derecho)
0+759 Reductor de velocidad a 100m (lado derecho)
0+845 a 0+853 Paso cebray linea de pare
0+859 Reductor de velocidad (lado derecho)
0+872 Reductor de velocidad (lado izquierdo)
0+898 a 0+906 Paso cebray linea de pare
0+924 Zona escolar (lado izquierdo)
0+925 Pare (lado derecho)
0+937 Pare (lado izquierdo)
0+925 a 939 Paso cebray linea de pare

Elaborado por: Burbano y Humanante, (2024)

4.2 Presentacion y Andlisis de Resultados
Tabla 26
Andlisis de encuestas realizadas en el Cantén La Mana

Pregunta 1: ¢, Cree que la sefializacion de la calle esmeralda es adecuada?

Opciones Personas encuestadas Porcentaje
Si 104 27%
No 281 73%
Total: 385 100%

Elaborado por: Burbano y Humanante, (2024)
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Figura 31

Gréfico de ejemplo 1.
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Elaborado por: Burbano y Humanante, (2024)
4.1.1 Analisis de Pregunta 1

Un 73% de las personas que participaron en la encuesta piensa que la
sefalizacion de la Calle Esmeralda es inadecuada. La conclusidon muestra una falta
generalizada de infraestructura vial, lo que podria poner en peligro la seguridad de los
conductores, peatones y ciclistas. La falta de sefiales claras y visibles puede
aumentar la probabilidad de accidentes de transito, ya que causan confusiones entre

los usuarios de la via y una sensacion general de inseguridad en la via.

Los resultados de la encuesta muestran que la comunidad tiene una opinién
negativa sobre la sefializacion vial de la Calle Esmeralda. La mayoria de los
encuestados estan insatisfechos con el estado actual de la sefializacion, lo que indica

gue el estado actual de la sefializacion no satisface las necesidades de los usuarios.

Los resultados de esta pregunta son preocupantes y demuestran que se
necesitan medidas urgentes para mejorar la situacion actual. La falta de sefializacion

adecuada pone en peligro la seguridad vial de todos los conductores.

Tabla 27
Pregunta 2: ¢ Ha observado sefiales deterioradas o vandalizadas en la calle esmeralda?
Opciones Personas encuestadas Porcentaje
Si 128 33%
Poco 192 50%
Nada 65 17%
Total 385 1

Elaborado por: Burbano y Humanante, (2024)
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Figura 32

Gréafico de ejemplo 2.
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Elaborado por: Burbano y Humanante, (2024)
4.1.2 Analisis de Pregunta 2

Un 50% de los encuestados ha observado que existen pocas sefales
deterioradas o destruidas en la Calle Esmeralda. Este resultado es preocupante
porque muestra que la mitad de los usuarios han encontrado algunas sefiales en mal
estado mientras conducian. El riesgo de confusiones entre los usuarios de la via
aumenta porque las sefiales deterioradas o vandalizadas pueden ser dificiles de leer

o incluso invisibles.

Segun el 33% de los encuestados, las sefiales deterioradas o vandalizadas
son comunes como las que estan en mal estado. Sin embargo, este porcentaje sigue
siendo significativo y constituye una fuente adicional de preocupacion para la

sefalizacion vial.

Un 17% de los participantes dijeron que no habian visto sefiales deterioradas
o destruidas en la Calle Esmeralda. Es importante tener en cuenta que este
porcentaje podria estar relacionado con la frecuencia con la que los encuestados

usaban la via.

La existencia de un problema con el estado de las sefiales de transito en la
zona se confirma por los resultados de esta pregunta. La presencia de sefiales

deterioradas o vandalizadas es notable seguln los usuarios de la via.
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Tabla 28
Pregunta 3: ¢ Ha observado algun accidente de transito en la calle esmeralda que cree que pudo
haber sido provocado por la falta de sefializacion?

Opciones Personas encuestadas Porcentaje
Si 298 77%
No 87 23%
Total 385 100%

Elaborado por: Burbano y Humanante, (2024)

Figura 33

Gréfico de ejemplo 3.
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Elaborado por: Burbano y Humanante, (2024)
4.1.3 Analisis de Pregunta 3

Esta pregunta tiene como objetivo evaluar las percepciones de los usuarios
sobre la posible relacion entre la falta de sefializacion y la ocurrencia de accidentes
de transito. Los resultados proporcionan informacién til sobre la percepciéon de la
comunidad en este aspecto, es que el 77 % de las respuestas afirmo6 haber observado
accidentes que podrian estar relacionados con la falta de sefalizacion y el 23 % afirmé
no haberlos observado.

Un 77% de los encuestados ha visto accidentes de transito en la Calle
Esmeralda que podrian estar relacionados con la falta de sefializacién. Siendo la
mayoria, este porcentaje es importante porque indica que muchos usuarios de la via

han presenciado incidentes que podrian haberse evitado con una mejor sefializacion.

Un 23% de los encuestados dice que no ha visto accidentes de transito
relacionados con la falta de sefializacion en la Calle Esmeralda. Es importante tener
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en cuenta que este porcentaje podria verse afectado por la frecuencia con la que los

encuestados utilizan la via.

Es importante recordar que la observaciéon de un accidente de transito no
necesariamente implica que la falta de sefalizacion fue la causa principal del
accidente. Para establecer una relacion clara entre la falta de sefializacion y la

ocurrencia de accidentes, se podrian necesitar estudios mas profundos.

Tabla 29
Pregunta 4: ¢ Cuales son las sefiales que consideran que faltan en la calle esmeralda?
Opciones Personas encuestadas Porcentaje
Advertencia 188 49%
Reglamento 125 32%
Indicacion 72 19%
Total 385 1

Elaborado por: Burbano y Humanante, (2024)

Figura 34

Gréfico de ejemplo 4.
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Elaborado por: Burbano y Humanante, (2024)
4.1.4 Analisis de Pregunta 4

Con esta pregunta se trata de identificar los tipos de sefales que los usuarios
creen que no estan presentes en la via. Por lo cual se obtuvo resultados, del 49% de
las respuestas indicando la falta de sefiales de advertencia, el 32% indicando la falta

de sefales de reglamento y el 19% indicando la falta de sefiales de indicacion, lo cual
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nos proporciona informacion Gtil sobre los problemas particulares de sefalizacion vial

en la region.

Un 49% de los encuestados cree que en la Calle Esmeralda no hay sefales de
advertencia. Este es el tipo de sefal que se menciona mas como faltante, lo que indica
gue los usuarios perciben la necesidad de una mayor alerta sobre posibles peligros
en la via. Las sefiales de advertencia son esenciales para evitar accidentes de
transito, especialmente en areas con curvas, intersecciones, cruces peatonales y

otros puntos importantes de seguridad.

Segun un 32% de los encuestados. Las sefiales de regulacion son esenciales
para informar a los usuarios sobre las normas de transito que deben seguir, como
limites de velocidad, prohibiciones de estacionamiento, zonas para peatones y otras
restricciones. La falta de este tipo de sefiales aumenta el riesgo de infracciones y
accidentes.

El 19% restante de los encuestados cree que no hay sefales de indicacion en
la Calle Esmeralda. Las sefiales de indicacion son cruciales para guiar a los usuarios
en la via, proporcionandoles informacion como direcciones, destinos, puntos de
interés y otras informaciones relevantes. La falta de este tipo de sefiales puede hacer
gue la circulacién sea mas dificil y hacer que los usuarios se sientan frustrados al no
saber como llegar a su destino.

Tabla 30

Pregunta 5: ¢ Cree que hay suficientes sefiales en la calle esmeralda para garantizar la seguridad de

todos los usuarios de la via?

Opciones Personas encuestadas Porcentaje
Si 75 19%
Poco 162 43%
Nada 148 38%
Total 385 1

Elaborado por: Burbano y Humanante, (2024)
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Figura 35

Gréfico de ejemplo 5.
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Elaborado por: Burbano y Humanante, (2024)
4.1.5 Analisis de Pregunta 5

La pregunta 5 de esta encuesta tiene como objetivo evaluar las percepciones
de los usuarios sobre la cantidad de sefiales existentes y su capacidad para garantizar
la seguridad vial. Los resultados proporcionan informacion importante sobre la
satisfaccion de la comunidad con la sefializacion actual, obtuvimos un resultado de
un 19 % de las respuestas indicando que hay suficientes sefales, un 43 % indicando

gue hay pocas sefiales y un 38 % indicando que no hay suficientes.

Un 57% de las personas que participaron en la encuesta opina que las sefiales
en la Calle Esmeralda son insuficientes para garantizar la seguridad vial. La mayoria
de los usuarios no se sienten seguros con la sefializacion actual, lo que representa
un problema significativo para garantizar que todos los usuarios de la via circulen de

manera segura.

En conclusién, los resultados nos indican que la mayoria de las personas
tienen la impresion de que no hay suficientes sefiales para garantizar la seguridad
vial. Por lo cual los usuarios no se sienten seguros con la sefializacién actual, o que
pone a todos los usuarios de la via en peligro. Es necesario que se tome en cuenta
estas preocupaciones y realicen estudios objetivos y participativos para evaluar la
cantidad y calidad de la sefalizacion en la Calle Esmeralda, desarrollar un plan
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integral para la mejora de la misma y garantizar la seguridad de todos los usuarios de

la via.

Tabla 31

Pregunta 6: ¢ Cree que hay suficientes sefiales de advertencia ubicadas estratégicamente en la calle
esmeralda para alertar a los usuarios sobre posibles peligros?

Opciones Personas encuestadas Porcentaje
Si 63 16%
Poco 189 49%
Nada 133 35%
Total 3.85 1

Elaborado por: Burbano y Humanante, (2024)

Figura 36

Gréfico de ejemplo 6.
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Elaborado por: Burbano y Humanante, (2024)
4.1.6 Analisis de Pregunta 6

La encuesta realizada tiene como objetivo evaluar la percepcion de los
usuarios sobre la cantidad y ubicacion estratégica de las sefiales de advertencia. Los
resultados proporcionan informacion importante sobre la eficacia de las sefiales de
advertencia en la Calle Esmeralda, con un 16% de las respuestas indicando que si
hay suficientes sefiales estratégicamente ubicadas, un 49% indicando que hay pocas
y un 35% indicando que no hay suficientes.

Se tiene una preocupacion significativa sobre la sefializacion vial en la Calle
Esmeralda la cual fue expresada por el 84% de los encuestados (49% mas 35%),
guienes pensaron que hay pocas o no hay suficientes sefiales de advertencia. Las
sefales de advertencia son esenciales para alertar a los usuarios sobre posibles
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peligros en la via, como curvas cerradas, cruces peatonales, zonas de obras, cambios

de velocidad y otros puntos importantes de seguridad.

La falta de sefiales de advertencia o su ubicacién inadecuada pueden
aumentar el riesgo de accidentes, especialmente para usuarios que no estan
familiarizados con la via. Se debe realizar un analisis completo de la red vial de la

Calle Esmeralda para identificar las areas que necesitan mas sefiales de advertencia.

Para que las sefiales de advertencia sean efectivas, deben colocarse
estratégicamente. Las sefiales deben colocarse de acuerdo con las normas técnicas
de sefializacion vial, en lugares visibles y con suficiente tiempo de anticipacion al
peligro. Es fundamental realizar un estudio de la visibilidad de las sefales existentes
Yy, Si es necesario, reubicarlas para aumentar su eficacia.

Tabla 32

Pregunta 7: ¢ Cree que hay suficientes sefiales de prohibicion en la calle esmeralda para que los

usuarios las vean y las respeten?

Opciones Personas encuestadas Porcentaje
Si 107 28%
No 278 72%
Total 385 100%

Elaborado por: Burbano y Humanante, (2024)

Figura 37

Gréfico de ejemplo 7.
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Elaborado por: Burbano y Humanante, (2024)
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4.1.7 Analisis de Pregunta 7

La pregunta de esta encuesta tiene como objetivo evaluar la percepcion de los
usuarios sobre la visibilidad y ubicacion estratégica de las sefiales de prohibicion.
Obtuvimos resultados, con un 28 % indicando que las sefiales si estan ubicadas en
lugares visibles y estratégicos y un 72 % indicando que no, estos resultados nos
ofrecen informaciéon importante sobre la eficacia de las sefiales de prohibicion en la

Calle Esmeralda.

El 72% de los encuestados creen que las sefales de prohibicion en la calle
Esmeralda estan mal ubicadas o no estan en lugares visibles y estratégicos. Esto
indica que los usuarios perciben que las sefales actuales no comunican las
prohibiciones de manera clara y visible. La eficacia de las sefales de prohibicion
depende de su visibilidad y ubicacion estratégica.

Tabla 33

Pregunta 8: ¢ Crees que la sefializacion vial en la calle esmeralda cumple con los estandares de

seguridad necesarios para los usuarios de la via?

Opciones Personas encuestadas Porcentaje
Si 55 14%
Poco 198 52%
Nada 132 34%
Total 385 1

Elaborado por: Burbano y Humanante, (2024)

Figura 38

Gréfico de ejemplo 8.
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Elaborado por: Burbano y Humanante, (2024)
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4.1.8 Analisis de Pregunta 8

Se tiene como objetivo evaluar la percepcion de los usuarios sobre el
cumplimiento de las normas de seguridad en la sefalizacion vial actual. Los
resultados proporcionan informacion util sobre la adecuacién de la sefializacion actual
a las necesidades de seguridad vial, con un 14% de las respuestas diciendo que la
sefalizacion cumple con los estandares de seguridad, un 51% diciendo que cumple

poco y un 34% diciendo que no cumple.

Se tiene que un 86 % de los encuestados cree que la sefalizacion de la calle
Esmeralda no cumple o cumple poco con los estandares de seguridad necesarios
para los usuarios de la via. Esto demuestra que la mayoria de los usuarios piensan
gue la sefalizacion actual no es adecuada para garantizar la seguridad de todos los

usuarios en las vias.

Las normas de seguridad vial regulan la cantidad, el tipo, la ubicacion, el estado
y la visibilidad de las sefiales para garantizar que la informacion transmitida a los
usuarios sea clara, precisa y oportuna. Es crucial llevar a cabo una evaluacion
imparcial de la sefializacion vial en la Calle Esmeralda, comparandola con las normas
técnicas de sefializacion vial, con el fin de descubrir cualquier deficiencia existente.
Tabla 34

Pregunta 9: ¢ Has experimentado algun incidente de trafico en la calle esmeralda que consideres

podria haberse evitado con una mejor sefializacion vial?

Opciones Personas encuestadas Porcentaje
Si 215 56%
No 170 44%
Total 385 100%

Elaborado por: Burbano y Humanante, (2024)
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Figura 39

Gréafico de ejemplo 9.
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Elaborado por: Burbano y Humanante, (2024)
4.1.9 Analisis de Pregunta 9

El resultado de esta pregunta nos sirve para evaluar la percepcion de los
usuarios sobre la relacion entre la sefalizacion vial actual y la ocurrencia de
accidentes de transito. Los resultados proporcionan informacion util sobre la eficacia
de la sefializacién actual en la prevencion de accidentes, con el 56% de las respuestas
indicando que si han experimentado algun incidente de trafico que consideran que

podria haberse evitado con una mejor sefializacién vial y el 44% indicando que no.

Un 56% de los encuestados cree que una mejor sefializacion vial podria haber
evitado sus accidentes de trafico. Esto demuestra que los usuarios creen que existe
una conexion directa entre la falta o deficiencia de sefalizacion y la ocurrencia de

accidentes.

Es crucial llevar a cabo investigaciones exhaustivas para determinar la
conexion entre la sefalizacion vial y la ocurrencia de accidentes de transito. La
ubicacion del accidente, el tipo de accidente, las condiciones de la via, la sefializacién
existente y el comportamiento de los usuarios deben ser considerados en estas

investigaciones.
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Tabla 35
Pregunta 10: ¢ Consideras que la sefializacion vial actual en la calle esmeralda es clara y efectiva

para los conductores y peatones?

Opciones Personas encuestadas Porcentaje
Si 65 17%
Poco 200 52%
Nada 120 31%
Total 385 1

Elaborado por: Burbano y Humanante, (2024)

Figura 40

Gréfico de ejemplo 10.
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Elaborado por: Burbano y Humanante, (2024)
4.1.10 Analisis de Pregunta 10

Se obtuvo resultados, de un 17% de las respuestas indicando que la
sefalizacion es clara y efectiva, un 52% indicando que es poco clara y efectiva 'y un
31% indicando que no es clara ni efectiva, ofrecen informacion valiosa sobre la
adecuacion de la sefalizacion actual para la comunicacion de informacion a los

usuarios de la via.

Un 83% de los encuestados cree que la sefializacion no es clara o eficaz. Esto
indica que los usuarios sienten que las sefales actuales son dificiles de entender, no
estan ubicadas en lugares estratégicos o carecen de las caracteristicas técnicas

necesarias para una comunicacion efectiva.

La confusion y la ineficacia de la sefializacion vial aumentan el riesgo de

accidentes de transito, infracciones y otros problemas de seguridad vial. Es esencial
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gue las autoridades locales y los encargados de la gestion vial tomen en cuenta estas
preocupaciones y realicen una evaluacion imparcial de la sefializacion vial en la Calle
Esmeralda para tomar las medidas necesarias para mejorar la claridad y eficacia de

la sefializacion.

4.3 Propuesta

La seguridad vial es un componente crucial en el desarrollo urbano, ya que
garantiza el bienestar de los usuarios y la eficiencia del trafico. En la calle Esmeraldas,
ubicada en el cantdn La Mana, Ecuador, se ha identificado una problematica
significativa relacionada con la deficiencia en la sefializacion vial. Esta situacion no
solo afecta la fluidez del trafico, sino que también pone en riesgo la integridad de
peatones, conductores y ciclistas que transitan por la zona.

La deficiencia en la sefalizacién incluye la ausencia o deterioro de sefiales
verticales y horizontales, asi como la falta de sefializacion preventiva en puntos
criticos. Estos factores contribuyen a la confusién entre los usuarios, incrementando
la probabilidad de accidentes y generando un ambiente de inseguridad en la via.

Ante esta problemética, resulta necesario desarrollar una propuesta de
solucién integral que aborde las carencias actuales de la sefalizacién vial en la calle
Esmeraldas. Esta propuesta busca no solo mejorar la seguridad de los usuarios, sino
también optimizar la movilidad y reducir el indice de accidentes en la zona. Para ello,
se plantean medidas correctivas y preventivas basadas en un analisis detallado de
las necesidades especificas de la calle Esmeraldas, alineadas con las normativas y

buenas practicas en ingenieria vial.
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CONCLUSIONES
El estudio realizado sobre la sefializacion vial en la Calle Esmeralda ha
permitido identificar de manera precisa las deficiencias existentes y cuantificar su
impacto en la seguridad vial. La evaluacion exhaustiva de las sefales ha revelado un
estado de deterioro generalizado, una ubicacién inadecuada y una falta de claridad
en los mensajes transmitidos. Estos hallazgos corroboran la hipétesis inicial de que
la sefializacion deficiente es un factor determinante en la ocurrencia de confusiones

a usuarios que transitan en la zona.

La propuesta de un plan integral de sefializacion, disefiado a partir de los datos
recabados, representa una solucién innovadora y eficaz para abordar las
problematicas identificadas. La implementaciéon de este plan no solo mejorara la
seguridad vial en la Calle Esmeralda, sino que también servirh como modelo para
otras vias urbanas con caracteristicas similares. Es importante destacar que la

inversion en sefializacion vial es crucial para el bienestar de la comunidad.

Los resultados de esta investigacion tienen un impacto directo en la calidad de
vida de los ciudadanos, al facilitar la movilidad y reducir el estrés asociado al tréfico.
Ademas, la mejor de la sefalizacion vial fomenta una cultura vial mas segura y
responsable, al promover el respeto a las normas de transito y la conciencia sobre la
importancia de una sefalizacion adecuada. En este sentido, la participacion
ciudadana en la implementacion y el seguimiento del plan de sefalizacién es

fundamental para garantizar su éxito a largo plazo.

En conclusion, el estudio realizado ha demostrado la necesidad urgente de
mejorar la sefalizacion vial en la Calle Esmeralda. La implementacion de un plan
integral, que incluya la evaluacion, el disefio y el mantenimiento de la sefalizacion,
permitira reducir significativamente los riesgos de accidentes y crear un entorno vial
mas seguro y ordenado para todos los usuarios de la via. Los beneficios de esta
inversion se extenderan a toda la comunidad, mejorando la calidad de vida y

contribuyendo al desarrollo sostenible del canton La Mana.
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RECOMENDACIONES
Es fundamental realizar un estudio de costos detallado para la implementacion
del plan de sefalizacion. Este estudio debe considerar los costos de adquisicién de
los materiales, la mano de obra necesaria para la instalacion y el mantenimiento de
las sefiales, asi como los costos asociados a la gestion del proyecto. Con esta
informacion, se podra elaborar un presupuesto realista y solicitar los fondos

necesarios para la ejecucion del plan.

Se recomienda ampliar el alcance del plan de sefalizacion a toda la red vial de
la zona. Esto permitiria establecer una mayor coherencia en la sefializacion y facilitar
la movilidad de los usuarios entre diferentes calles. Asi mismo, se sugiere explorar la
posibilidad de implementar sistemas de gestion de trafico inteligentes, que permitan
adaptar la sefalizacion a las condiciones cambiantes del trafico y mejorar la eficiencia

del flujo vehicular.

Al igual es fundamental establecer un programa de mantenimiento preventivo
de la sefalizacion vial. Este programa deberia incluir inspecciones periédicas,
limpieza y reparacion de las sefiales, asi como la sustitucion de aquellas que se
encuentren en mal estado. Ademas, se recomienda involucrar a la comunidad en el
cuidado y mantenimiento de la sefializacion, a través de camparias de sensibilizaciéon

y programas de voluntariado.

Finalmente, se sugiere realizar una evaluacién periddica del impacto de las
medidas implementadas. Esta evaluacion permitird identificar los aspectos que han
sido mas exitosos y aquellos que requieren ajustes. Ademas, permitira medir la
efectividad del plan de sefalizacién en la reduccién de la siniestralidad vial y en la
mejorar de la calidad de vida de los ciudadanos.
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