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RESUMEN

(Ecologia, Desarrollo sostenible, climatizacion, Recursos renovables y
Arquitectura tradicional)

Este trabajo presenta el disefio de una vivienda bioclimatica en Chongon,
inspirada en principios de arquitectura vernacula, con el objetivo de minimizar el
impacto ambiental y adaptarse al clima local. El proceso incluyé un analisis
exhaustivo de las condiciones bioclimaticas del terreno y la vivienda, asi como la
seleccién de materiales y tecnologias sostenibles. Se desarrollé una propuesta
arquitectonica que respeta las caracteristicas climéticas y culturales del lugar,
optimizando la ventilacion natural y el uso de la luz solar. La vivienda fue
evaluada en términos de eficiencia energética y confort térmico, mostrando
resultados prometedores en la reduccion de la huella de carbono y en la
integracion arménica con su entorno natural. Este proyecto contribuye al
desarrollo sostenible de la regién y ofrece un modelo replicable para futuras

construcciones en areas con condiciones climaticas similares.
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ABSTRACT

(Ecology, Sustainable Development, HVAC, Renewable Resources,
Traditional Architecture)

This project presents the design of a bioclimatic house in Chongén, inspired by
principles of vernacular architecture, with the goal of minimizing environmental
impact and adapting to the local climate. The process included a thorough
analysis of the bioclimatic conditions of the land and the house, as well as the
selection of sustainable materials and technologies. An architectural proposal
was developed that respects the climatic and cultural characteristics of the area,
optimizing natural ventilation and the use of sunlight. The house was evaluated
in terms of energy efficiency and thermal comfort, showing promising results in
reducing the carbon footprint and in harmonious integration with its natural
surroundings. This project contributes to the sustainable development of the
region and offers a replicable model for future constructions in areas with similar

climatic conditions.
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INTRODUCCION

Recientemente, se ha observado un incremento constante en las
temperaturas a nivel global, lo que ha generado transformaciones significativas
en nuestro entorno. Este fendmeno se atribuye principalmente al calentamiento
global, resultado del aumento de los gases de efecto invernadero en la atmdsfera
(Cavagnoli et al.,, 2024). El sector de la construccion y edificacién es,
indiscutiblemente, el principal responsable de la emisién de gases de efecto
invernadero, representando un preocupante 37% de las emisiones a nivel
mundial. La produccién y el uso de materiales como el cemento, el acero y el
aluminio contribuyen de manera notable a la huella de carbono (UNEP, 2023).
En los dltimos afios, el aumento en el consumo de energia en edificaciones,
impulsado por el calentamiento global, ha resultado en una mayor dependencia
de sistemas HVAC y ha contribuido significativamente a la contaminacién
ambiental. Para alcanzar el objetivo de construir edificaciones con consumo
energético neto cero y mitigar la contaminacioén asociada, las casas vernaculas
representan una solucion viable. Emerge en un entorno rural deteriorado por la
despoblacion y el abandono de los usos tradicionales del suelo. Este proyecto
busca revitalizar el area mediante una construccién sostenible y bioclimatica que

toma inspiracién de la arquitectura local.

En el primer capitulo se tratardn el planteamiento del problema, los
objetivos, la justificacién y las hipotesis. El segundo capitulo se enfocara en la
revision del estado del arte, los modelos analogos y el marco legal que aplica al
proyecto. En el tercer capitulo se describird la metodologia, abarcando los
enfoques, alcances y tipos de muestras. Finalmente, en el cuarto capitulo se
expondrd la propuesta de edificacion junto con sus cortes y renders, terminando

con las conclusiones y recomendaciones.



CAPITULO |

ENFOQUE DE LA PROPUESTA
1.1 Tema:

Vivienda bioclimatica con principios de arquitectura vernacular para

Chongon.

1.2 Planteamiento del Problema:

Recientemente, se ha observado un incremento constante en las
temperaturas a nivel global, lo que ha generado transformaciones significativas
en nuestro entorno. Este fendbmeno se atribuye principalmente al calentamiento
global, resultado del aumento de los gases de efecto invernadero en la atmdésfera
(Cavagnoli et al.,, 2024). El sector de la construccion y edificacién es,
indiscutiblemente, el principal responsable de la emisién de gases de efecto
invernadero, representando un preocupante 37% de las emisiones a nivel
mundial. La produccién y el uso de materiales como el cemento, el acero y el
aluminio contribuyen de manera notable a la huella de carbono (UNEP, 2023).
En los dltimos afios, el aumento en el consumo de energia en edificaciones,
impulsado por el calentamiento global, ha resultado en una mayor dependencia
de sistemas HVAC y ha contribuido significativamente a la contaminacién
ambiental. Para alcanzar el objetivo de construir edificaciones con consumo
energético neto cero y mitigar la contaminacién asociada, las casas vernaculas
representan una solucién viable. Estas construcciones se destacan por su disefio
arquitectonico adaptable al clima local, su capacidad para aprovechar la
ventilacion natural y su bajo costo de construccion (Gupta et al., 2023).

La sostenibilidad ha sido frecuentemente un componente esencial de los
recursos culturales tanto tangibles como intangibles; la sostenibilidad y la
conservacion de la identidad cultural se complementan. Los principios del disefio
sostenible forman una parte fundamental de la arquitectura vernacula, la cual ha
evolucionado a lo largo del tiempo utilizando materiales y tecnologias locales
provenientes del entorno natural y cultural, estableciendo asi relaciones optimas
entre las personas y su entorno (Salman & Salmran, 2018). La esencia de la

Arquitectura bioclimética radica en su capacidad para utilizar los recursos



naturales renovables, como la energia solar, el viento y la lluvia, utilizando
estrategias que no solo mejoran la calidad de vida de los residentes, sino que
también incrementan la eficiencia de la vivienda. Estas estrategias se disefian
para proporcionar espacios confortables y adecuados, en armonia con la calidad
de los materiales utilizados (Guerrero Baca, 2010). La falta de preservacion de
saberes ancestrales, la escasez de trabajadores con habilidades tradicionales y
el avance de tecnologias modernas han hecho que las construcciones
vernaculas sean vulnerables. En Ecuador, cada comunidad tiene sus propias
particularidades climéticas que influyen en como se disefian y construyen los
edificios. Con cuatro regiones diferentes, las soluciones arquitectdnicas varian
en cuanto a la disposicion, distribucion y los materiales empleados (Jumbo
Jiménez et al., 2023).

El patrimonio arquitectdnico tradicional o vernaculo es una manifestacion
fundamental de la identidad de una comunidad y de su conexion con el territorio,
ademas de ser un reflejo de la diversidad cultural global. Este patrimonio
simboliza la forma natural y tradicional en que las comunidades han configurado
su entorno habitable. Es un proceso en evolucion constante, que requiere ajustes
necesarios y una adaptacion continua a las necesidades sociales y ambientales
(Asamblea General en México, 1999). La arquitectura vernacula ha
proporcionado soluciones adecuadas segun la cultura y el entorno. En el mundo
globalizado actual, las personas buscan construcciones que sean mMAas
amigables con el medio ambiente (Kebede et al., 2016). El clima tropical se
distingue por su alta humedad, elevadas temperaturas y fuerte radiaciéon solar;
en consecuencia, las casas tradicionales en estas zonas dependen
principalmente de la ventilacion natural y del enfriamiento artificial para mantener

un ambiente confortable (Zune et al., 2020).

El objetivo del proyecto surge en un entorno rural deteriorado por la
despoblacion y el abandono de los usos tradicionales del suelo. Esta iniciativa
pretende revitalizar el area mediante una construccion sostenible y bioclimatica,
inspirada en la arquitectura local. La propuesta fusiona métodos de construccion
antiguos con técnicas modernas para reducir el impacto ambiental y el consumo
de energia. Ademas, se busca minimizar el uso de materiales industriales en

favor de materiales tradicionales, respetuosos con el medio ambiente. Ademas,

3



se pretende que, al finalizar la vida til de la edificacion, estos materiales puedan

ser reutilizados en proyectos futuros o se biodegraden facilmente.

1.3 Formulacioén del Problema:
¢, Se podra disefiar una vivienda asequible que tengan bajo impacto
ambiental y bajo consumo de energia mediante la implementacion de

principios de arquitectura vernacula?

1.4 Objetivo General

Disefar una vivienda con criterios bioclimaticos integrando principios

de arquitectura vernacula en Chongoén
1.5 Objetivos Especificos

e Analizar las técnicas constructivas tradicionales y los materiales
autéctonos utilizados en la region.

e Incorporar elementos de disefio pasivo, como la orientacion, la ventilacion
cruzada y el sombreado natural, para mejorar el confort térmico.

e Realizar un analisis de simulacibn energética, para medir el
comportamiento térmico de la vivienda bajo diferentes condiciones
climéticas.

e Proponer un disefio bioclimatico en Chongén con principios de

arquitectura vernacular.

1.6 Idea a Defender
El Disefio una vivienda con principios vernaculares, podra lograr una

edificacion biocliméatica con un confort térmico y menor impacto ambiental.

1.7 Linea de Investigacion Institucional / Facultad.

Arquitectura y Urbanismo



CAPITULO I

MARCO REFERENCIAL

2.1 Marco Tebrico:

En la actualidad, el ambito de la construccion constituye el 40% del total
del consumo energético global y es responsable del 25% de las emisiones de
gases de efecto invernadero en todo el mundo (Zhang Linghui et al., 2020).En
los dltimos tiempos, la industria de la construccion ha enfocado sus esfuerzos en
adoptar practicas sostenibles como una prioridad fundamental para mitigar su

impacto ambiental.

El sector de la construccién es, con mucho, el principal generador de
gases de efecto invernadero, contribuyendo al menos con el 37% de las
emisiones globales. A pesar de esto, el sector ha recibido una fraccibn minima
de la financiacion para el desarrollo centrada en el clima en comparacion con
otros sectores. Hasta ahora, los esfuerzos en este &mbito se han enfocado
mayormente en la reduccion del "carbono operativo” de los edificios, es decir, las
emisiones derivadas de la calefaccion, la refrigeracion y la iluminacion, que se
espera que disminuyan del 75% al 50% en las préximas décadas. No obstante,
abordar las emisiones de carbono "incorporadas" en el disefio, produccion y uso
de materiales de construccibn como el cemento, el acero y el aluminio es un
desafio mas complejo, que requiere la colaboracién de multiples actores. Por lo
tanto, los incentivos para la descarbonizacion deben abarcar desde los
productores hasta los consumidores a lo largo de las cadenas globales de
suministro de materiales, tanto en el sector formal de la construccion como en el
informal. Este informe subraya la urgente necesidad de desarrollar nuevos
modelos de cooperacion para la descarbonizacion de los materiales de
construccion si se aspira a alcanzar emisiones netas cero en el sector de la
construccion para mediados de siglo (UNEP, 2023). En los ultimos afios, el
aumento en el consumo de energia en edificaciones, impulsado por el

calentamiento global, ha resultado en una mayor dependencia de sistemas



HVAC y ha contribuido significativamente a la contaminacion ambiental. Para
alcanzar el objetivo de construir edificaciones con consumo energético neto cero
y mitigar la contaminacion asociada, las casas vernaculas representan una
solucién viable. Estas construcciones se destacan por su disefio arquitectonico
adaptable al clima local, su capacidad para aprovechar la ventilacion natural y
su bajo costo de construccion (Gupta et al., 2023). Ultimamete, el interés por la
conservacion de energia y los problemas ambientales ha aumentado,
impulsando un renovado interés en la arquitectura tradicional reconocida por sus
disefios orientados al ahorro energético. La arquitectura vernacula engloba
métodos de construccion que utilizan recursos locales para satisfacer las
necesidades especificas de cada comunidad. Este estilo arquitecténico ha
evolucionado a lo largo del tiempo como parte integral de la cultura popular
tradicional, adaptdndose de manera efectiva a las condiciones naturales y

sociales de su entorno especifico (Nguyen Anh et al., 2011).

Hace tres décadas, el mundo comenzé a enfrentar los impactos del
cambio ambiental, incluyendo el aumento de la temperatura, y se hizo cada vez
mas consciente de problemas ambientales criticos como el calentamiento global,
el crecimiento demografico, la escasez de vivienda, el agotamiento de recursos,
la gestibn de residuos y la globalizacion. Desde los afios 90, estas
preocupaciones ambientales han sido una llamada de atencion para arquitectos
y profesionales de la construccion, especialmente al descubrir que los edificios
son los mayores consumidores de energia mundialmente. En el contexto actual,
los arquitectos estan activamente buscando soluciones para reducir el impacto
ambiental de los edificios, a menudo mediante tecnologias avanzadas y
costosas, aunque no siempre logran mejoras significativas. Asquith y Vallinga
sugieren que, en este periodo de rapido desarrollo tecnoldgico, urbanizacion,
consumo masivo, politicas globales y crecimiento econdmico, aun hay mucho
gue aprender de los conocimientos, habilidades y experiencias tradicionales de
los constructores vernaculos en todo el mundo. Estas comunidades locales
poseen conocimientos arraigados sobre cOmo proteger y preservar su entorno
natural, lo que les permite mantener un equilibrio vital en sus vidas (Kebede et
al., 2024).



Para preservar esta identidad y las caracteristicas especiales de un lugar,
es fundamental tener un profundo entendimiento de los sistemas naturales
existentes y sumergirse en las respuestas culturales que han demostrado su
eficacia a lo largo del tiempo frente a los desafios ambientales y sociales de ese
entorno. Estas respuestas, tanto activas como pasivas, encapsulan la esencia
de la sostenibilidad. El término "identidad", segun el Oxford English Living
Dictionary, se refiere al hecho de ser quién o qué es una persona o cosa, y a las
caracteristicas que determinan su naturaleza. En el Cambridge Dictionary, se
define como la representacion o indicacion de quién o qué es alguien o algo, y
las cualidades que los distinguen de otros. En resumen, la identidad implica ser
anico y diferenciarse, aplicable a individuos, grupos, sociedades, paises o
naciones. La cultura desempefia un papel crucial en la definicion de la identidad,
al estar vinculada con las personas que la crean. Segun Vibhavari Jani en
"Diversity in Design: Perspectives from the Non-Western World", la cultura se
refiere a la forma de vida distintiva que refleja valores, costumbres y normas
transmitidas de generacion en generacion. La cultura, como expresion humana,
esta estrechamente ligada al entorno natural de un lugar o region, que influye
profundamente en las personas que lo habitan. El lugar representa la compleja
interaccion de caracteristicas climaticas, bioldgicas, geoldgicas y topogréficas
gue configuran las diferencias observables en nuestro entorno [4]. La identidad
del lugar define quiénes son las personas y las protege de influencias que
podrian amenazar su identidad. Esta identidad esta intrinsecamente relacionada
con las experiencias cotidianas y con el entorno construido, dando forma a los
recuerdos y la coherencia de la vida de las personas de manera compleja.
Christian Norberg-Schulz, en "Genius Loci: Towards a Phenomenology of
Architecture”, conecta la identidad cultural con el lugar a través de la arquitectura
como manifestacion de las personas y su entorno. Segun Norberg-Schulz,
comprender la "vocacion” del lugar es fundamental para la arquitectura, ya que

la esencia de esta reside en esa comprension (Salman Maha, 2018).

La arquitectura vernacula se caracteriza por ser tradicional, autéctona,
sencilla y sin pretensiones, utilizando materiales locales y basandose en formas
y tipos de construccion probados. Desde mi perspectiva, la arquitectura

vernacula representa el entorno construido, incluyendo ciudades, edificios y



espacios interiores, disefiados para satisfacer las necesidades de la sociedad.
Esta adaptada al entorno natural, considerando la geografia, topografia, climay
materiales locales, asi como las técnicas de construccion y experiencias
laborales disponibles. Ademas, cumple con normativas fisicas, econdémicas,
sociales y culturales especificas de cada comunidad. La arquitectura vernacula
funciona como una manifestacion de la identidad cultural, actuando como un
espejo que refleja la historia, el lugar y las tradiciones de las naciones.
Construida por personas y para personas, ha evolucionado a lo largo del tiempo
mediante el ensayo y error, adaptandose continuamente para satisfacer las
necesidades cambiantes de la sociedad en armonia con su entorno. Cuando
hablamos de sostenibilidad, es crucial trascender las definiciones
convencionales y buscar el verdadero significado subyacente. La sostenibilidad
va mas alla de integrar aspectos ambientales, sociales y econdémicos y mejorar
la calidad de vida en el presente. Se trata de asegurar que nuestras decisiones
y acciones actuales no comprometan la capacidad de las generaciones futuras
para satisfacer sus propias necesidades. La revision y el andlisis de la
arquitectura vernacula destacan la importancia de la interaccion entre los

responsables politicos y la sociedad en este contexto (Salman Maha, 2018).

Figura 1
Inspiracion de la arquitectura vernacula dentro del contexto urbano.

—

Fuente: Salman, M (2018)
La arquitectura vernacula es una expresion auténtica de la cultura de los

pueblos, que emplea materiales y técnicas constructivas propias de cada region,
adaptadas a su entorno natural. Esto la convierte en un patrimonio valioso que
merece ser preservado y protegido. Ademas, esta forma de arquitectura refleja
las tradiciones y costumbres que se han transmitido de generacién en

generacion, resultado del trabajo comunitario sin la intervencion de profesionales



o técnicos. Histéricamente, ha sido una respuesta adaptativa a las condiciones
ambientales locales, aprovechando el conocimiento popular para utilizar de
manera eficiente los recursos naturales disponibles y asegurar el confort y la
calidad de vida de sus habitantes. El conocimiento empirico de las comunidades
comenzé a sistematizarse a través de tradiciones orales y practicas, elevando la
construccion al nivel de un arte. Este arte, cuando alcanza un grado mayor de
formalizacion y respeto, se conoce como "arquitectura”. Se reconoce que el éxito
en la arquitectura es fruto de un proceso de ensayo y error, con mejoras
continuas en los resultados. La arquitectura vernacula, aun practicada en
muchas partes del mundo, es una manifestacién de este arte. De hecho, los
edificios vernaculos, construidos en diversas regiones, son una experiencia

cotidiana para muchas personas (Vazquez, 2017).

La esencia de la Arquitectura bioclimética radica en su capacidad para
utilizar los recursos naturales renovables, como la energia solar, el viento y la
lluvia, mediante estrategias que contribuyen a mejorar tanto la calidad de vida de
los habitantes como la eficiencia de la vivienda. Estas estrategias se disefian
para proporcionar espacios confortables y adecuados, en armonia con la calidad
de los materiales utilizados (Guerrero Baca, 2010). La falta de preservacion de
los conocimientos ancestrales, la disminucion de trabajadores con habilidades
tradicionales y el avance de las tecnologias modernas han dejado a las
construcciones vernaculas en una situacion vulnerable. En Ecuador, cada
comunidad enfrenta condiciones climaticas Unicas que influyen en el disefio y la
construccion de los edificios. Con cuatro regiones distintas en el pais, las
respuestas arquitecténicas varian en cuanto a disposicion, distribucion y los
materiales empleados (Jumbo Jiménez et al., 2023). La condicién presente de la
arquitectura vernacula resulta de diversas perspectivas adoptadas por individuos
qgue, de una u otra manera, estan vinculados con la arquitectura del pasado.
Estas perspectivas han moldeado actitudes y mentalidades, asegurando asi el
reconocimiento y la continuidad de este estilo arquitectonico (Garcia Juan,
2015). La arquitectura sostenible promueve el uso de materiales naturales que
son amigables con el medioambiente. En consecuencia, materiales tradicionales
como el barro, el corcho y la piedra han adquirido mayor relevancia en el sector

debido al creciente interés por la sostenibilidad (Arquitectura Sostenible, 2020).



Las casas tradicionales de las costas ecuatorianas se destacaban por un disefio
simple y funcional que preservaba las caracteristicas culturales y ancestrales
originales. Los constructores de estas viviendas consideraron cuidadosamente
los desafios locales y desarrollaron un plan para satisfacer todas las necesidades
del entorno. Estas viviendas elevadas son conocidas como casas palafiticas, ya
gue respondian de manera eficiente a las condiciones topogréficas y climaticas

especificas del lugar (Echeverria Eddie & Tapia Diego, 2021).

La construccion con tierra ha evolucionado principalmente a través del
conocimiento popular, que responde l6gicamente a las necesidades locales y los
recursos naturales disponibles. Este conocimiento constructivo ha avanzado
gracias a ensayos y errores a lo largo de milenios, optimizando el uso de
recursos y estableciendo limites de accién precisos que se heredan dentro de la
comunidad. Sin embargo, estos conocimientos tradicionales rara vez se
documentan, lo que dificulta su difusion y pueden alterarse con el tiempo. En el
ambito académico, a menudo se desprecian por ser dificiles de verificar y no se
consideran validos para el disefio contemporaneo, a pesar de la resistencia de
estructuras histdricas que demuestran su eficacia. Desde el siglo XVIII, la
sistematizacion del disefio ha permitido traducir datos constructivos a modelos
geométricos y algebraicos, facilitando la comprension y prediccion del
comportamiento de las estructuras, aunque a veces se ve limitada por la falta de

datos suficientes, como en el caso de los materiales térreos (Guerrero, 2011).

Tipologia de viviendas vernaculas Ecuador

La arquitectura vernacula en Ecuador se manifiesta en dos corrientes

principales:

e La primera corriente es el resultado del mestizaje entre la cultura
precolombina y la espafiola durante la conquista y la colonia. La cultura
precolombina aporto los recursos naturales y su habilidad innata, mientras
que la influencia espafola introdujo los sistemas constructivos y las
técnicas para transformar materiales como la tierra, el ladrillo y la teja. Las
formas naturales y primitivas de las viviendas y asentamientos

precolombinos dieron paso a nuevas maneras de construir, donde,
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aunque los materiales y la mano de obra eran locales, la transformacion
y los disefios fueron impuestos por los colonizadores. Esta arquitectura,
gue aun se observa en las zonas rurales, se adapta a los recursos
disponibles, al paisaje, y a las condiciones geogréficas y climaticas. Los
asentamientos vinculados a esta corriente suelen tener un cardcter
agricola y estan ubicados alrededor de fincas, ranchos y haciendas
(Lafebre Edison, 2013).

La segunda corriente de la arquitectura vernacula en Ecuador esta
representada por las etnias amazoénicas y de otras regiones del pais que,
aunque alejadas de los centros urbanos, contindan luchando por
mantener su cultura y tradiciones hasta el dia de hoy. Entre estas etnias
se encuentran los Chachis (cayapas), Tsachilas (colorados) y Awas
(coaiqueres) en la costa, junto con los grupos tribales amazénicos como
los Shuar, Achuar, Secoyas, Sionas, Huaoranis, Quichuas y Cofanes, asi
como los Saraguros, Otavalefios, Quichuas andinos y Salasacas en la
sierra. Estos grupos indigenas ecuatorianos, a pesar de las presiones de
la colonizacion, la evangelizacion, el turismo y la explotacién petrolera, se
esfuerzan por preservar su identidad a través de su lengua, estilo de vida
y métodos de construccion. Para ellos, las edificaciones son "espacios
sagrados" que no solo satisfacen necesidades materiales, sino también
espirituales, reflejando sus creencias, tradiciones y costumbres. Sus
viviendas son una manifestacion tridimensional de sus vidas y culturas.
(Lafebre, 2013).

La arquitectura vernacula es una parte esencial del patrimonio de

Ecuador, representando una valiosa reserva de conocimientos sobre el

habitat que ofrece modelos légicos y adecuados para el desarrollo de

sistemas constructivos apropiados. Estos sistemas, una vez desarrollados y

evaluados experimentalmente, pueden ser implementados a gran escala en

programas nacionales de vivienda, respondiendo a las necesidades de

confort, estética, seguridad, economia y fortaleciendo el sentido de identidad

nacional. (Vazquez, 2017).
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Las técnicas constructivas tradicionales del Ecuador, asi como sus formas
y sistemas, representan la cultura del pais y se han transmitido de generacion
en generacion mediante la ensefianza oral del lider de la familia o del "maestro".
Estas practicas, profundamente arraigadas en la construccion en Ecuador,

reflejan la herencia cultural y la identidad nacional (Lafebre, 2013).

Antecedentes

Todas las casas de la Ciudad Vieja (ubicada en el cerro Santa Ana) y de
la Ciudad Nueva (el centro comercial del actual Guayaquil) son de madera. Las
de la Ciudad Nueva tienen techos de teja, al igual que algunas de la Ciudad
Vieja; sin embargo, la mayoria de las casas en la Ciudad Vieja estan cubiertas
con paja o gamalote. La mayoria de los carpinteros eran indigenas o negros;
muy pocos eran espafioles. La construccion de estas casas era el resultado de
la interaccion entre indigenas y espafoles. Guayaquil se habia convertido en el
principal astillero del Mar del Sur, donde los indigenas adquirieron su destreza
en la construccién de barcos al estilo europeo. Antes de esto, solo se conocian
las canoas y las famosas balsas en la region. El uso de madera aserrada en las
casas guayaquilefias fue una contribucién de los espafioles. El resultado de la
construccién no seguia ni el patrén europeo ni el autdctono; era un hibrido con
caracteristicas Unicas que vale la pena estudiar, tal como lo observé Juan y Ulloa
(Nurngerg, et al., 1982).

Figura 2
Las 4 zonas de estudio
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Fuente: Nurngerg, (1982)
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La realidad, sin embargo, es que Guayas representa un caso excepcional
de influencia serrana. Esta interaccién es casi imperceptible por razones muy
distintas. La arquitectura vernacula del litoral no muestra caracteristicas
atribuibles a la Sierra, salvo en muy contadas excepciones y todas ellas en zonas
limitrofes. El clima es un factor para considerar, pero en general, no hay
elementos de la arquitectura serrana que se adapten al tropico. La choza
vernacula serrana no tiene adaptaciones que sean funcionales en el trépico,
como lo sefiala Vicente Benavides en sus estudios de la Cuenca del Guayas
(Nurngerg et al., 1982).

Figura 3
Choza del Sr. Benavides
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Fuente: Nurngerg, (1982)

Por otro lado, aunque la arquitectura en la Cuenca del Guayas mantiene
una considerable homogeneidad, es importante destacar la existencia de dos
subtipos de cubiertas y sefialar que, ademas de la vivienda tipica de tierra firme,
existe la vivienda flotante. Las viviendas flotantes, que ahora se encuentran en
la vecindad de Babahoyo, eran comunes en Guayaquil hasta el siglo XIX. Estas
soluciones habitacionales, impulsadas por diversas razones, son muy
apropiadas para el medio ambiente. Tanto es asi que, incluso en el siglo XX, el
Guayaquil Yacht Club construyé su sede social sobre una balsa, aunque
posteriormente se opté por una mayor durabilidad mediante el uso de pilotes de

concreto (Nurngerg et al., 1982).
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Figura 4
Tipica vivienda de la cuenca del rio Guayas
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Fuente: Nurngerg et al., (1982)

Estructura

En la construccién, se suele emplear tanto la madera como la cafia. La
madera se utiliza con corteza y, como era de esperar, con secciones poco
uniformes. A veces, se labra ligeramente con machete. La cafia rolliza es el
material preferido, y en estos casos, las uniones se amarran con bejuco de

montafia (Nurngerg et al., 1982).

Figura 5 Detalle de estructura de madera

Fuente: Nurngerg et al., (1982)
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Figura 6
Detalle de la estrutura

de piso

Fuente: Nurngerg et al., (1982)

Cubierta

La mayoria de las cubiertas son de dos aguas, aunque no es raro
encontrar viviendas con techos de hasta cuatro aguas. En los casos de
ampliaciones de las viviendas, lo usual es que se realicen en sentido longitudinal
y se techen con el mismo sistema de aguas. Sin embargo, la cubierta de la
ampliacién tiene una estructura independiente y se coloca a un nivel inferior
(Nurngerg, et al., 1982).

Figura 7
Cubiertas

Fuente: Nurngerg et al., (1982)
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Figura 8
Soporte de cumbreras

caballetera

La estructura soportante de los cuartones
techos estid formada usualmente de
madera, mas no es desconocido el

empleo de la cafia.
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Figura 9
Enjaule del techo de bijao
GUMBRERA X
S Cs
/ — e N =
| r...
Pl iR |- )= ——
— HOJA DE ViJa0
LATILLAS PaRA | =
RIGIDEZ 7 T |7 || ==
"!
l —F = i :_r’:zz
LATILLAS PARA VT 7 73
AGARAR EL VIJAD =
= N\
‘ 1: . )\’t

Fuente: Nurngerg et al., (1982)

16



Marco Referencial.

Este articulo explora la importancia de la arquitectura vernacula,
centrandose en el caso del Gurage, un grupo étnico de Etiopia, y su impacto en
el desarrollo sostenible y la preservacion cultural. Destaca como las estructuras
tradicionales construidas por las comunidades indigenas reflejan la historia,
culturay entorno locales, promoviendo la resiliencia y la sostenibilidad ambiental.
Utilizando un enfoque de investigacion cualitativo, el estudio examina las casas
tradicionales y las practicas socioculturales de los Gurage, concluyendo que
estas tradiciones tienen el potencial de contribuir a un desarrollo sostenible. Sin
embargo, también sefiala que este conocimiento local esta en peligro debido a
los desafios actuales que enfrenta Etiopia, como la pérdida de identidad cultural
y el desarrollo insostenible. El articulo aboga por la preservacion de la
arquitectura vernacula y su integracion en estrategias de desarrollo sostenible
para garantizar un futuro respetuoso con el medio ambiente y culturalmente
relevante (Kebede Ashenafi et al., 2024).

Figura 10
La forma tradicional de construir la casa y la transformada.

-

Fuente: Kebede, (2024)

La construccion de viviendas tradicionales en regiones propensas a
terremotos, como Turquia, India y Japén, a menudo muestra un desempefio
sismico efectivo sin conocimientos técnicos sofisticados. A través de un proceso
de prueba y error, las comunidades han desarrollado técnicas resistentes a los
terremotos, y con el tiempo se han adoptado y perfeccionado métodos exitosos.
Estas practicas varian segun las culturas, pero comparten factores comunes que
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influyen en su desarrollo. Los materiales disponibles localmente desempefian un
papel importante, como el adobe, la mamposteria y la madera, que a menudo se
utilizan combinados. Los disefios de los edificios, incluidos los planos circulares,
rectangulares o lineales, también influyen en la resiliencia sismica, y los planos
circulares ofrecen una resistencia superior. El tamafio de los edificios,
determinado por el uso y la densidad de poblacién, afecta el desempefio sismico,
siendo las estructuras de un solo piso comunes en las areas rurales y los edificios
de varios pisos prevalecientes en los entornos urbanos. La construccion con
tierra, que utiliza materiales como barro o adobe, esta muy extendida entre las
comunidades mas pobres, pero ofrece una resistencia sismica limitada. Las
estrategias para mejorar la resiliencia a los terremotos incluyen planos de planta
circulares regulares, refuerzo de madera de las paredes y techos livianos con
conexiones seguras. Las practicas de construccion modernas estan
evolucionando debido a la globalizacién y el acceso a la informacion, pero las
técnicas tradicionales ofrecen lecciones valiosas. Las estrategias clave para el
desempefio sismico incluyen materiales ductiles, formas arquitectonicas
robustas, configuraciones estructurales resilientes y medidas para reducir las
fuerzas sismicas. También estan surgiendo tecnologias avanzadas como el
aislamiento sismico para proteger estructuras vulnerables (Sassu , 2020).
Figura 11

Una yémata tradicional con techo de paja en Malawi (izquierda) (Informe WHE 43) y
una casa tradicional de adobe en Bam, Iran.

T

Fuente: Sassu, (2020)

El articulo aborda el problema del aumento del consumo de energia en
edificios debido al calentamiento global, que incrementa la demanda de sistemas
de HVAC y contribuye a la contaminacion ambiental. Propone construir casas

vernaculas adaptadas al clima local mediante disefios arquitectonicos eficientes,
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ventilacion natural y costos reducidos. Sin embargo, estas casas enfrentan
desafios como el sobrecalentamiento en verano debido a grandes aberturas,
infiltraciones y ocupaciones. El estudio utiliza simulaciones y optimizacion
multiobjetivo con EnergyPlus y el algoritmo genético NSGA-Il para encontrar
estrategias optimas de refrigeracion pasiva. Los resultados muestran que las
casas vernaculas pueden ser mas eficientes energéticamente al incorporar estas
estrategias, logrando significativos ahorros energéticos y reduciendo las
emisiones de carbono en comparacion con edificios convencionales. Este
enfoque busca proporcionar recomendaciones para disefiadores y responsables
politicos, fomentando la adopcién de técnicas de enfriamiento pasivo para
mitigar el aumento del consumo de energia en el sector de la construccion En
aflos recientes, la construccion con tapial ha experimentado mejoras
significativas a pesar de enfrentar rechazo social inicial, falta de estandarizacion
técnica y altos costos. La introduccion de nuevos referentes arquitectdnicos en
tierra ha contribuido a superar la resistencia social y atraer el interés de
arquitectos y promotores. Esta técnica, ya adoptada en paises como Alemania,
Austria y Estados Unidos, ha sido impulsada por el trabajo de expertos como
Gernot Minke y por un aumento en la conciencia ecoldgica. Aungue en Espafia
existe literatura sobre la arquitectura de tierra, pocas obras abordan nuevas
construcciones utilizando esta técnica. Este articulo presenta la experiencia del
estudio VIER ARQUITECTOS en la construcciéon de una piscina en Toro, Castilla
y Ledén, empleando tapial. Ganadora de un concurso publico en 2004, la
propuesta busca integrar una nueva estructura en el centro histérico de Toro,
fusionando la arquitectura contemporanea con la tradicion constructiva local. La
piscina esta rodeada por muros de tapial de 60 cm de grosor, que la protegen
del clima y de las vistas indeseadas, creando un contraste entre el exterior
austero y el interior iluminado y ventilado mediante patios (Tudela Enrique et al.,
2012).
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Figura 12
Aspecto interior del espacio de acceso, con la luz entrado a través de los huecos del tapial
construidos con armazon metdlico

Fuente: Tudela, (2012)

La vivienda vernacula del siglo XXI en Ayerbe, un pueblo del Prepirineo
de Huesca, surge en un contexto rural degradado por la despoblacion y la
pérdida del uso tradicional del suelo. Este proyecto pretende revitalizar el entorno
mediante una construccion sostenible y bioclimatica que se inspira en la
arquitectura local. La casa, construida principalmente con tierra, piedra, madera
y cafia, utiliza técnicas tradicionales como la "tapia calicostrada" para los muros
de carga. Estos materiales locales, de bajo impacto ambiental y saludables,
combinan eficiencia energética y respeto por el medio ambiente. La vivienda
aplica estrategias de arquitectura bioclimatica y solar pasiva, como la orientacion
adecuada y la creacion de un patio ajardinado con ldmina de agua para mejorar
el confort térmico. Ademas, se realiza un analisis de ciclo de vida comparando
esta construccidbn con una convencional, demostrando una significativa

reduccion de emisiones de CO2 y coste energético. La gestion del confort se
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vincula al usuario, promoviendo una relacion consciente con el entorno exterior

y optimizando el rendimiento térmico de la vivienda (Castellarnau Angels, 2023).

Figura 13
Vivienda de Tapia

Fuente: Castellarnau, (2023)

El estudio realizado en las tierras altas de Asir, Arabia Saudita, comparo
el rendimiento térmico de dos tipos de construcciones: las tradicionales casas de
barro y las modernas construcciones de bloques de hormigon. Empleando un
enfoque metodoldégico mixto que combind técnicas de observacion con
evaluaciones tanto objetivas como subjetivas, se pudo determinar que las casas
vernaculas de barro mantienen temperaturas mas estables y confortables en
comparacion con las edificaciones contemporaneas de hormigon. Este hallazgo
subraya la eficacia de las estrategias pasivas utilizadas en la arquitectura
tradicional para gestionar el clima local de manera natural y eficiente. El estudio
no solo destaca la superioridad en términos de rendimiento térmico de las casas
vernaculas, sino que también resalta su valor como patrimonio cultural y su
capacidad para inspirar practicas de construccion mas sostenibles. Al integrar
técnicas ancestrales con tecnologias modernas, se abre la puerta a soluciones
habitacionales que pueden adaptarse mejor a las condiciones climaticas
cambiantes y minimizar el impacto ambiental. Este enfoque no solo busca

conservar las tradiciones arquitectonicas locales, sino también proporcionar un
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marco para el desarrollo de futuras estrategias de disefio urbano y rural que sean
respetuosas con el entorno natural y cultural (Mohamed et al., 2019).
Figura 14

Los espacios monitoreados dentro de las casas de concreto y la casa de barro,
capturados por el equipo de investigacion.

a.Wadeen Concrete house b. Wadeen Mud house

Fuente: Mohamed et al., (2019)

El articulo realiza un profundo andlisis de la vivienda vernacula construida
con cafia guadua en la region de Manabi, Ecuador, explorando detalladamente
su sistema constructivo tradicional y su relevancia en el contexto
contemporaneo. La cafia guadua, un recurso local abundante, se destaca por su
versatilidad y resistencia, adaptandose eficazmente a las condiciones climéaticas
y geograficas de la region. Ademas de su durabilidad y bajo impacto ambiental,
esta técnica de construccion vernacula refleja un profundo conocimiento local
sobre materiales y técnicas adecuadas para el entorno. El articulo no solo
examina las caracteristicas técnicas y estructurales de las viviendas de cafia
guadua, sino que también explora su valor cultural y social. Se enfoca en la
importancia de preservar este patrimonio arquitecténico vernaculo, que no solo
ofrece soluciones eficientes en términos de recursos, sino que también fortalece
la identidad cultural y promueve la sostenibilidad a nivel comunitario. Ademas,
se discuten estrategias para integrar el sistema constructivo de cafia guadua en
la vivienda contemporanea. Esto incluye adaptaciones y mejoras tecnoldgicas
gue permiten mantener las ventajas tradicionales de la cafia guaduda, al tiempo
gue se cumplen con los estandares modernos de confort y eficiencia energética.

El objetivo es no solo revitalizar este estilo de construccion ancestral, sino
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también inspirar practicas arquitectonicas mas conscientes y respetuosas con el

medio ambiente en el Ecuador y mas alla (Muentes Winderson et al., 2023).

Figura 15
Conformacién de elementos formales de la vivienda vernacula manabita, Planta de
vivienda unifamiliar Tipo A con pilotes de madera.
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Fuente: Muentes Winderson et al., (2023)

La investigacion se centra en el andlisis del rendimiento térmico de
viviendas vernaculas en zonas costeras y montafiosas tropicales de Indonesia,
destacando la influencia de factores ambientales como la temperatura y la
humedad. Se realizaron mediciones en cuatro casas vernaculas durante cinco
dias consecutivos, tanto al inicio como en el pico de la temporada de lluvias. Los
resultados muestran que la ubicacion influye significativamente en las
condiciones climaticas, con una diferencia de temperatura del 43,6% entre las
zonas montafiosas y costeras. Ademas, se observaron variaciones en la
humedad del aire, siendo ligeramente superior en las zonas montafiosas. El
estudio subraya que las condiciones externas afectan el microclima interior de
las viviendas, influenciadas por factores como la altura, la densidad vegetal y el
tipo de materiales de construccion utilizados. Esto resalta la importancia de
seleccionar materiales de envoltura adecuados segun el entorno local para
optimizar el confort y la eficiencia energética de los edificios. Se identificd que la
altura del area es el factor mas influyente en la creacion de microclimas distintos,
orientando futuras investigaciones hacia la prediccion y modelado de

condiciones ambientales internas para mejorar el disefio arquitectonico
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sostenible y adaptable a diferentes contextos geogréficos (Hermawan &
Svajlenka, 2022).

Figura 16
Entorno costero de casas de ladrillo.

Fuente: Hermawan & Svajlenka (2022)

La tesis ofrece un andlisis profundo de las tendencias arquitectonicas
emergentes en Londres, centrandose especificamente en el concepto vernaculo
en un contexto global. Se explora detalladamente el fenbmeno de "The New
London Vernacular", examinando cdmo esta corriente arquitectonica integra
elementos tradicionales locales con influencias contemporaneas y globales. Este
enfoque no solo abarca aspectos estilisticos y técnicos, sino que también
profundiza en su impacto cultural y social dentro del paisaje urbano londinense.El
estudio de caso proporciona un analisis critico de cdmo estas nuevas tendencias
buscan preservar y revitalizar la identidad arquitectonica local, mientras
simultdneamente responden a las dinamicas de una ciudad globalizada. Se
exploran las estrategias utilizadas para incorporar el vernaculo en proyectos
arquitectonicos modernos, destacando cOmo estas practicas no solo promueven
la sostenibilidad cultural y ambiental, sino que también enriquecen la experiencia
urbana y fortalecen el sentido de comunidad. Ademas, se discute como estas
tendencias pueden influir en futuras practicas de disefio urbano y arquitectonico
en otras ciudades del mundo, inspirando un dialogo mas amplio sobre la
integracion de lo local y lo global en el contexto de la arquitectura
contemporanea. El objetivo final es proporcionar una comprension integral de
como el vernaculo puede ser un motor de innovacion y cohesion cultural en el
desarrollo urbano del siglo XX (Ordufia, 2021).
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Figura 17
El Foreign Office muestra como la buena arquitectura londinense puede responder a
contextos tanto urbanos como naturales.
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Fuente: Ordufia, (2021)

La investigacion se centra en el disefio climticamente compatible y
sostenible de la ciudad tradicional de Bushehr, situada en la costa norte del Golfo
Pérsico en Iran. Esta ciudad se distingue por su arquitectura vernacula Unica y
un disefio urbano adaptado al clima calido y hiumedo de la region. Se destacan
diversas caracteristicas como la morfologia y orientacién urbana, asi como
elementos arquitectonicos como Shenashir, disefiados especificamente para
maximizar el confort de los ocupantes utilizando recursos ambientales locales.
La metodologia cualitativa utilizada se basa en un enfoque descriptivo-
interpretativo para analizar las soluciones climaticas aplicadas en la arquitectura
vernacula de Bushehr. Estas soluciones no solo se adaptan a las condiciones
climaticas locales, sino que también ofrecen lecciones relevantes para la
arquitectura contemporanea en su busqueda de sostenibilidad. La investigacion
subraya la importancia de construir edificios energéticamente eficientes y no
toxicos, utilizando recursos renovables y minimizando el impacto ambiental. En
resumen, la arquitectura vernacula de Bushehr proporciona ejemplos practicos
de como el disefio arquitectdénico puede integrarse arménicamente con el
entorno natural, ofreciendo confort humano y sostenibilidad a través de

soluciones climaticas adaptativas y eficientes (Motealleh Parinaz et al., 2018).
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Figura 18
La extraversion de los edificios y la disposicion de las caras menos comunes en los
barrios con el fin de aprovechar el flujo del viento han dividido el tejido de la ciudad en
blogues aislados.

A

Figura 19
Sistema de ventilacion natural en las casas Bushehr

Fuente: Motealleh, (2018)

El proyecto de investigacion centrado en el disefio de viviendas
sostenibles en la parroquia rural de Taura, perteneciente al cantéon Naranjal en
Ecuador. El objetivo principal es integrar técnicas constructivas ancestrales con
principios contemporaneos para crear espacios habitacionales que sean
térmicamente confortables, con bajo consumo de energia y minima
contaminacion durante la construccion y la vida util de la edificacion. El disefio
se basa en el uso de palafitos y tierra apisonada (tapial), técnicas tradicionales
adaptadas para responder a las condiciones climaticas locales y aprovechar
recursos naturales como la ventilacion e iluminacién natural. Se enfatiza la
reduccion del impacto ambiental mediante el tratamiento de residuos y la
utilizacion de materiales amigables con el medio ambiente, que puedan ser
reutilizados o degradarse facilmente al final de su vida util. El estudio incluye

analisis detallados de las condiciones climéaticas locales, como la incidencia solar
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y los patrones de viento, para integrar estrategias pasivas y biocliméticas en el
disefio arquitectdnico. Se emplea también simulacién 3D para evaluar la eficacia
de las fachadas en términos de proteccion solar. Ademas, se realiza un analisis
energético utilizando la certificacion EDGE para evaluar el consumo y ahorro de
energia, agua y materiales, asegurando que el proyecto cumpla con criterios de
sustentabilidad, como el ahorro del 20% en estos parametros. En conclusién, el
proyecto busca no solo crear viviendas sustentables, sino también preservar la
identidad cultural local a través de una sintesis arquitectdnica entre lo ancestral
y lo contemporaneo, demostrando un equilibrio entre sistemas constructivos,

disefio, materiales y tecnologia incorporada (Echeverria & Tapia, 2021).

Figura 20
Andlisis funcional de la vivienda.
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Fuente: Echeverria, (2021)

El articulo aborda la arquitectura vernacula de Chuquiribamba, Ecuador,
destacando su adaptacion al clima local mediante el uso de materiales como
tierra transformada en adobe, tapial y bahareque, asi como la transmision de
saberes constructivos ancestrales. Aunque esta arquitectura se integra al paisaje
natural y ha sido reconocida como Patrimonio Nacional, su valor esta

disminuyendo en favor de nuevas edificaciones con materiales modernos, a
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pesar de los beneficios térmicos que ofrece. El estudio propone evaluar aspectos
bioclimaticos intuitivos en cuatro tipologias de vivienda a través de simulaciones
térmicas y analisis de disefo, orientacion y ubicacidon respecto al entorno. Se
destaca la importancia de la Arquitectura bioclimética en la optimizacion del
confort térmico y se sugiere que las viviendas vernaculas podrian servir como
modelos ecoldgicos, combinando materiales renovables y estrategias de disefio

para regular el clima interior (Jumbo Jiménez et al., 2023).

Figura 21
Tipologia V1 (un piso sin portal).

Plonta Argatecianico

Elevocion Principal

Fuente: Jumbo, (2023)

El articulo explora el valor del patrimonio cultural y la arquitectura
vernacula en América del Sur, centrdndose en las viviendas rurales del cantdn
de Portoviejo, Ecuador. Se destaca la importancia de preservar y valorar estas
construcciones que reflejan la herencia cultural y los conocimientos de las
comunidades locales. La investigacibn busca desarrollar soluciones
arquitectonicas sostenibles que respeten estos valores y aborden los desafios
habitacionales en las zonas rurales ecuatorianas. Se emplea una metodologia
gue incluye andlisis de datos, encuestas y consultas con expertos. Se identifican
variables relevantes como el valor econdémico, estético, histérico, de uso, formal

y simbdlico de las viviendas vernaculas. Ademas, se propone un nuevo término,
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"Biosuvernacular”, que enfatiza la sostenibilidad y la integracién con el entorno
natural. El estudio involucra la caracterizacion y diagnostico de viviendas rurales,
asi como el disefilo de soluciones arquitectdnicas sustentables. Se utiliza
software profesional para modelar propuestas arquitecténicas basadas en
criterios biocliméticos y de sostenibilidad. Se concluye que la vivienda vernacula
representa una parte importante del patrimonio cultural y la identidad de las
comunidades rurales. Se propone la implementacion de soluciones
arquitectonicas que integren tecnologias modernas con técnicas tradicionales,
respetando el medio ambiente y mejorando la calidad de vida de los habitantes
(Zambrano et al., 2023).

Figura 22
Las vistas en perspectivas espaciales de las variantes arquitectdnicas de vivienda de

los tres espacios se lograron con software profesional como, Autodesk y AutoCAD.
. ,

Fuente: Zambrano et al., (2023)
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Sistema constructivo

Si se compara la arquitectura de tierra con otros sistemas de construccion,
se destacan sus cualidades en cuanto a la sostenibilidad ambiental. Estas
ventajas provienen del bajo impacto ambiental de la extraccion y transformacion
de sus materias primas, asi como de su adaptacion bioclimatica a diversos
entornos geograficos. Dentro de los tipos de arquitectura de tierra, sobresale el
sistema constructivo conocido como "tierra comprimida, tapia o tapial". Esta
técnica implica la construcciéon de muros mediante la compactacion de capas de
tierra dentro de un encofrado. Ademas de compartir las cualidades ecologicas
de otros sistemas de construccion con tierra, la tapia es especialmente
materialmente austera, ya que no requiere fibras vegetales y necesita muy poca

agua para su compactacion adecuada (Guerrero, 2011).

El tapial, también conocido como tierra pisada, es un método de
construccion en el que se levantan muros utilizando tierra arcillosa himeda, la
cual se compacta mediante golpes con un pisén dentro de un encofrado en capas
sucesivas. Este encofrado, generalmente de madera, se coloca de forma
paralela y se rellena con capas de tierra de 10 a 15 cm que se compactan con
un pison. Posteriormente, el encofrado se desplaza para continuar con el muro.
A menudo, se afladen aditivos como paja o crin de caballo a la tierra para mejorar

su estabilidad (Arquitectura sostenible, 2020).
Origenes

Esta técnica fue utilizada por los romanos para erigir sus murallas,
destacandose por su resistencia y estabilidad. EIl método romano era similar al
actual: se construian paredes con barro arcilloso himedo mezclado con paja y
crines para prevenir fisuras durante el secado. La tierra se compactaba en capas
con pisones y paletas dentro de encofrados alineados y removibles. Hace 2000
afos, el tapial también era comun en China, como lo evidencia la Gran Muralla,
construida en gran parte con esta técnica. Ademas, es destacable en la
Alhambra de Granada y fue ampliamente utilizado en la region del Mediterraneo
(Arquitectura sostenible, 2020).
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Caracteristicas

Las ventajas del tapial son las siguientes:
o Excelente rendimiento térmico y alta inercia térmica.
« Buena capacidad de aislamiento acustico.
e Resistencia al fuego.

« Método econdémico y ecoldgico, que utiliza los recursos locales y se
adapta a las condiciones climaticas del entorno.

e Prevencion de condensacion gracias a su capacidad para permitir la
transpiracion.

o Contribucion al conforty a la salubridad interior al mantener un
equilibrio adecuado entre humedad y temperatura.

« Demolicion ecoldgica, ya que el material de tierra puede ser reciclado.

El tapial demuestra como las técnicas tradicionales pueden ofrecer soluciones
contempordneas para una arquitectura mas sostenible y menos perjudicial, al
aprovechar conocimientos historicos para avanzar y mejoratr.

Antecedentes

Caracteristicas generales de la zona

En 2012, se cre6 una nueva zona de expansion urbana llamada Zona de
Planificacion Chongon, situada al oeste de Guayaquil, en respuesta a la decision
de construir un nuevo aeropuerto en Daular, a 30 km al suroeste de la ciudad.
Esta area, que cubre 177.28 km2, amplia la superficie urbana de Guayaquil a 419
kmz2. La morfologia de esta zona de expansion esta definida por el eje vial E-40,
conocido localmente como Via a la Costa, que histéricamente ha sido el enlace
entre Guayaquil y la Peninsula de Santa Elena. La zona es en su mayoria rural,
con una mezcla de asentamientos informales, comunidades comunales y
urbanizaciones privadas. Su crecimiento lineal se describe como una
"espacialidad urbana periférica en consolidacion siendo (Pérez de Murzi, 2022),
los tramos mas cercanos a Guayaquil los mas desarrollados, con predominio de

urbanizaciones privadas.
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La arteria vial E-40 no solo sirve como acceso principal a mas de 30
urbanizaciones, el futuro aeropuerto y el Puerto de Aguas Profundas de Posorja,
sino que también juega un papel crucial en la estructuracion del desarrollo
inmobiliario. Ademas, esta via se encuentra en el limite de dos importantes
sistemas ecoldgicos: el Bosque Protector Cerro Blanco y la Reserva Faunistica

Manglares El Salado.

La parroquia rural Chongon, situada a unos 24 km de Guayaquil en
direccion a la costa, es conocida por su produccion agricola y acuicola a mediana
escala, lo que la posiciona como una posible fuente de riqueza futura. Al oeste
de Chongon se encuentra un embalse construido por la Comision de Estudios
para el Desarrollo de la Cuenca del Rio Guayas (CEDEGE), destinado a
suministrar agua para riego en la Peninsula de Santa Elena y a abastecer de
agua potable a una superficie de aproximadamente 42.000 hectéreas. Este
embalse también funciona como un parque ecologico llamado "Parque El Lago",
que ofrece &reas recreativas y de conservacion accesibles a visitantes locales y
extranjeros. Otros lugares de interés turistico y recreativo en la region incluyen
CERRO BLANCO y PUERTO HONDO, al noroeste de Chongon, que atraen a
muchos visitantes y generan empleo e ingresos. Ademas, existen industrias de
canteras y cemento, como La Cemento Nacional, que también contribuyen al
empleo en la zona (Anzules et al., 2020).

Chongon posee un clima tropical hiumedo con una estacion seca y una
rica biodiversidad que incluye aves, mamiferos, reptiles y anfibios, algunos de
los cuales son especies endémicas. Se ubica en la regidn costera de la provincia
del Guayas, dentro del Canton Guayaquil. Sus coordenadas geogréficas son
latitud S 2° 20" a S 2° 10" y longitud O 80° 15' a O 80° 0'. En términos de
coordenadas UTM, se encuentra entre Norte 9742070 y 9760470, y Este 583390
a 611200, con una altitud de 39 metros (Anzules et al., 2020).

Caracteristicas climaticas
Segun estudios hidrologicos, climatologicos y topograficos, Chongoén

presenta un clima de sabana tropical caracterizado por alta humedad relativa,

considerable nubosidad, baja incidencia solar directa y lluvias intensas durante
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cuatro meses al afio. Este tipo de clima se clasifica cominmente como "Tropical
Humedo Seco” (Anzules et al., 2020).

Areas Protegidas

Actualmente, Ecuador es el segundo pais de América Latina con mayor
porcentaje de su territorio dedicado a la proteccion de ecosistemas, con un
33,26% de su superficie bajo conservacion o manejo ambiental (MAE, 2016:2).
En 1989, la creacion del bosque protector Cerro Blanco en el extremo sureste de
la Cordillera Chongén Colonche fue una iniciativa de la compafiia de cemento
Holcim Ecuador. Esta area de proteccién natural privada comenz6 con 2000
hectéreas y ahora se extiende a 6078 hectareas. Administrada por la Fundacion
ProBosque del grupo Holcim, esta reserva es uno de los ultimos remanentes de
bosque seco tropical en la costa ecuatoriana. Sin embargo, fuera de sus limites,
este ecosistema enfrenta serias amenazas debido a la expansién de canteras,
urbanizaciones y los planes municipales de construir infraestructura vial para
mejorar la conexion con el futuro aeropuerto. En la zona de manglares, la
urbanizacién contribuye a la reduccion de su area y a la contaminacion. La
degradacion ambiental a menudo se asocia con asentamientos informales,
donde se observa una marcada segregacion socio-residencial, con areas
ecolégicamente degradadas frecuentemente habitadas por trabajadores del
sector informal urbano, que enfrentan grandes deficiencias en servicios de
infraestructura (Rojas et al., 1989:28). Aunque esta situacién es evidente, se
observa una falta de reflexion sobre las consecuencias de los procesos de
urbanizacién "legales" que destruyen areas de alta biodiversidad, contribuyendo
a su degradacion y posible extincion. La Reserva de Produccion Faunistica
Manglares El Salado, declarada zona de proteccion en 2002, amplio sus limites

un afio después, cubriendo actualmente 10,635 hectareas (Tapia, 2020).

Otra zona protegida dentro del area de expansion es el Area de
Recreacion Nacional Parque Lago, cuya entrada se encuentra en el kilbmetro 26
de la Via a la Costa. Este lago artificial, creado hace menos de 30 afios, se formo
mediante un embalse en el rio Chongon para suministrar agua tanto para los
sistemas de riego como para el consumo humano en la peninsula de Santa Elena
(Tapia, 2020).
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Figura 23
Areas protegidas

Fuente: Tapia, (2020)

Figura 24
Areas explotadas, areas protegidas,
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Ecosistemas de Chongén

El entorno rural del canton es diverso, abarcando desde remanentes de
bosques humedos hasta cerros y valles con bosques secos, asi como zonas
costeras con playas, esteros y manglares. En la ciudad de Guayaquil, se
destacan el inicio de la Cordillera de La Costa (Chongén - Colonche), las
planicies y la complejidad del delta del rio Guayas. Estas caracteristicas
favorecen el desarrollo de una rica biodiversidad en distintos ecosistemas.
Guayaquil se sitia sobre areas que originalmente estaban dominadas por
bosques secos y ecosistemas estuarinos de manglares. Ambos han formado
parte del imaginario de la ciudad y son fundamentales en la construccion de una
identidad cultural que frecuentemente celebra la biodiversidad. Ejemplos de la
biodiversidad nativa y endémica de Guayaquil se reflejan en su historia, cultura
y vida diaria, a través de figuras y practicas como Don Goyo y la vida en los
manglares, la fabricacion de colchones de lana de ceibo, el consumo tradicional
de moluscos y crustaceos (cangrejos, camarones, conchas), el pescado frito, el
dulce de pechiche, el uso de palo santo para aromatizar los hogares, y la
apreciacion de la fortaleza de los guayacanes, entre otros (Municipalidad de
Guayaquil, 2020).
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Flora representativa

Tabla 1
Flora Representativa

Nombre

Descripcion

MANGLE ROJO

También denominado
mangle caballero,
esta especie puede
crecer hasta alcanzar
alturas de 40 metros.

MANGLE NEGRO

Conocida también
como mangle salado
0 iguanero, esta
especie puede llegar
a alcanzar hasta 15
metros de altura. Es
destacada por su
capacidad para
tolerar elevados
niveles de salinidad.

Arbol que puede
crecer hasta 30
metros de alturay

PECHICHE ;
que se despoja de
sus hojas en la
temporada seca.
arbol que puede
BOTOTILLO crecer hasta 15

metros de altura

PEPITO COLORADO

arbol que puede llegar
a alcanzar hasta 10
metros de altura. Es
una especie
endémica de Ecuador
y se encuentra
principalmente en los
bosques secos 'y
hdmedos del
occidente del pais.

SAMAN

Arbol que puede
llegar a los 25 metros
de altura y, debido a

Su extenso y denso
follaje, ofrece una
sombra abundante.

CEIBO

El arbol mencionado
es el "ceibo", el cual
puede alcanzar hasta
30 metros de altura.
Su tronco es robusto
y esté cubierto de
espinas.

Elaborado por: Suarez, (2024)
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Fauna Representativa

Tabla 2
Fauna Representativa
Nombre Descripcion Imagen
Una de las especies de
garrapateros que habita
GARRAPATERO | en  3reas abiertas y
DE PICO suele andar en grupos.
Se alimenta
ESTRIADO principalmente de
invertebrados
pequefios.
El baho pigmeo
(Glaucidium jardinii) es
i la Gnica especie de buho
MOCHUELO encuentra en las tierras
. bajas de Ila Costa.
DEL PACIFICO | comiinmente  cazan
durante el dia en
bosques secos y
matorrales.
La tangara azul, también
conocida como azulejo
(Thraupis episcopus), es
TANGARA AZUL | una de las aves mas
- AZULEJO extendidas en el tropico

americano. Es
cominmente vista en
bordes de bosque vy
bosques secundarios.

GARZA BLANCA

La garza descrita
parece ser la "garza
blanca grande" (Ardea
alba), caracterizada por
Su cuerpo
completamente blanco
y patas y pies oscuros.
Esta ave se encuentra
en casi toda América.

PATO CUERVO -
CORMORAN

El cormoran descrito
parece ser el "cormoran
neotropical”
(Phalacrocorax
brasilianus), de tamafio
pequefio y bastante
comun en varias
regiones de Ameérica
tropical. Es frecuente
verlo posado sobre
postes de alambrado y
en manglares.
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LORA
FRENTIRROJA

La lora descrita parece
ser la "lora frentiazul"
(Amazona aestiva), de
tamafio mediano y tipica
de los bosques secos y
zonas de manglares

MAMIFEROS

TIGRILLO -
OCELOTE

El felino descrito parece
ser el "ocelote"
(Leopardus pardalis), de
tamafio medio y
mayormente nocturno,
aunque también activo
durante el dia.

MONO
AULLADOR DE
LA COSTA

El animal descrito
parece ser el "lobo de
crin" (Chrysocyon
brachyurus), conocido
también como aguara
guazu o lobo de las
llanuras. EI macho de
esta especie tiene un
abultamiento del hueso
hioides en la garganta,
que funciona como una
caja de resonancia. Esto
permite que sus aullidos
sean audibles a grandes
distancias.

VENADO DE
COLA BLANCA

El animal descrito
podria ser el "tapir"
(Tapirus spp.), un
mamifero herbivoro que
puede ser tanto diurno
como nocturno. A
menudo es solitario,
aunque a veces se
encuentra en parejas.
Se alimenta de hierba,
ramas suaves, hojas y
sus brotes.

PEREZOSO DE
DOS DEDOS

"perezoso” (Familia
Bradypodidae), que es
nocturno, arboricola y
solitario. Se alimenta
principalmente de hojas,
aunque ocasionalmente
puede consumir algunos
frutos.

Elaborado por: Suarez, (2024)
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Analisis del lugar

La "media diaria maxima" (representada por la linea roja continua)
muestra el promedio de las temperaturas maximas diarias para cada mes en
Chongon. De manera similar, la "media diaria minima" (indicada por la linea azul
continua) refleja el promedio de las temperaturas minimas. Las temperaturas
mas altas y las noches mas frias (mostradas por las lineas discontinuas azules
y rojas) representan los promedios del dia mas caluroso y de la noche mas fria
de cada mes durante los ultimos 30 afios. Para planificar sus vacaciones, puede
considerar las temperaturas medias y estar preparado para posibles dias mas
calidos y frios. Las velocidades del viento no se muestran habitualmente, pero

se pueden ajustar en la parte inferior del gréfico (Meteoblue, 2024).

Figura 25
Temperaturas medias y precipitaciones
Chongon meteoblue

2.23°5, B0.05°W (14 m snm)
Modelo: ERAST

30 °C 28.7°C 28.90( 29131 204 28

23.3°C 2361C 23R 23 6C

Precipitacion Dias calurosos Moches frias — Maxima media diaria
= Minima media diaria

Fuente: Meteoblue (2024)

El grafico de temperaturas maximas en Chongdn muestra la frecuencia
mensual con la que se alcanzan diferentes temperaturas. En contraste, Dubdi,
una de las ciudades mas calurosas del mundo, casi nunca tiene dias en los que
la temperatura baje de 40°C en julio. Por otro lado, Moscu presenta inviernos
frios, con numerosos dias en los que la temperatura maxima diaria no supera los
-10°C (Meteoblue, 2024).
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Figura 26

Temperaturas maximas )
Chongon mefeoblue

2.23%5, B0.05°W (14 m snm).

Modelo: ERAST. =
B 24 C: 0.0 dias
giliias 28°C: 7.7dias  — —
L] 28 32 °C: 20.3 dias
25 dias ® 32/ 36°C: 0.3 dias
20 dias
15 dias
10 dias
5 dias
0 dias
ang feb mar abr may jun jul 2go sep oct nov dic
20/24°C 24/28°C ®28/32C @32/36°C

Fuente: Meteoblue (2024)

La Rosa de los Vientos para Chongdn muestra el nimero de horas al afio
en que el viento sopla en cada direccién. Por ejemplo, SO indica que el viento
sopla desde el Suroeste (SO) hacia el Noreste (NE). En Cabo de Hornos, el
punto mas meridional de América del Sur, hay un fuerte viento caracteristico del
Oeste, lo cual dificulta considerablemente los cruces de Este a Oeste,
especialmente para los barcos de vela (Meteoblue, 2024).

Figura 27

Rosa de los ventos
Chongon meteoblue

2.23°, 80.05°W (14 m snm). =
Modslo: ERAST. =

NNW NNE

NW 1500, NE

i/

SSW SSE

2km/h 2-5km/h 5-10km/h ® 10-20km/h @ 20-30km/h @ 30-40km/h
4n_cnimih @ s S0kmih

Fuente: Meteoblue (2024)
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Implantacion de la vivienda

Figura 28
Upicacién del terreno

)
w .
3 -

~

Fuente: earthengine (2024)

Figura 29

Vista del terreno

Fuente: earthengine (2024)
El terreno tendra 25 de frente por 23 de fondo.
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Andlisis de viento

Figura 30
vientos predominantes

Fuente: Meteoblue (2024)

Analisis de asoleamiento

Figura 31
Asoleamient

(0]

Fuente: shadowmap (2024)
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2.1 Marco Legal:
Eficiencia Energética (NEC)

La NEC-HS-EE (Norma Ecuatoriana de la Construccion - Eficiencia
Energética) es una regulacion implementada en Ecuador para promover la
eficiencia energética en edificaciones residenciales. Esta norma establece
criterios y lineamientos técnicos para el disefio y construccion de viviendas con
el objetivo de optimizar el uso de la energia y minimizar el impacto ambiental
(NEC, 2018). La NEC-HS-EE aborda varios aspectos importantes:

1. Disefio y Materiales de Construccién: La norma incentiva el uso de
materiales que mejoren la eficiencia térmica y reduzcan la necesidad de
sistemas de climatizacion intensivos en energia.

2. Categorizacion Energética: Establece la necesidad de categorizar las
viviendas segun su consumo energeético, lo que permite identificar areas
de mejora y fomentar el uso racional de la energia

3. Métodos de Evaluacion y Certificacion: Proporciona metodologias para
evaluar el desempefio energético de las edificaciones, asegurando que

cumplan con los estandares de eficiencia establecidos.

El enfoque de la NEC-HS-EE es integral, considerando tanto la
construccion nueva como la rehabilitacion de edificaciones existentes, con el fin

de adaptarlas a los nuevos estandares energéticos y ambientales (NEC, 2018).

Legislacion y normativa aplicable.

La norma NTE INEN 2506, es crucial para promover practicas
constructivas sostenibles en Ecuador, al establecer estandares que reducen el
consumo energeético y promueven el uso de energias renovables. Esto no solo
contribuye a la conservacion de recursos, sino también al bienestar de los
ocupantes de los edificios al mejorar el confort térmico y reducir costos
operativos a largo plazo. Establece requisitos especificos para mejorar la

eficiencia energética en edificaciones en Ecuador (NTE INEN, 2015).

Las combinaciones de carga, conforme a normativas como la ASCE7-10
y la NEC-SE-CG, incluyen peso propio, cargas permanentes (muertas),
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sobrecargas de servicio (cargas vivas) y cargas sismicas, fundamentales para
determinar los esfuerzos maximos sobre los elementos estructurales. Se enfatiza
la homogeneidad, isotropia y comportamiento elastico lineal de la madera en el
disefio, con consideraciones de conservacion para asegurar su idoneidad como
material constructivo. Este enfoque integral asegura que la estructura no solo
cumpla con los requisitos de resistencia, sino también con los estandares de
seguridad y normativas vigentes, reflejando un compromiso con la calidad y la

durabilidad en la ingenieria de estructuras de madera (habitat y vivienda, 2015).

La Ley Orgéanica Reformatoria al Codigo Organico de Organizacion Territorial,
Autonomia y Descentralizacion (COOTAD), mencionada en el texto, establece
disposiciones importantes relacionadas con la planificacion territorial y la
inclusion social. Esta ley tiene como objetivo principal regular la organizacion
territorial del Ecuador, promoviendo la autonomia de los gobiernos locales y
estableciendo lineamientos para la gestién del suelo y el desarrollo urbano.
Dentro de sus disposiciones, se destaca el Articulo 63 del Suplemento del
Registro Oficial N° 166, que establece la obligatoriedad de cumplir con
normativas especificas relacionadas con la construccion y el desarrollo urbano,
como es el caso de los capitulos de la Norma Ecuatoriana de la Construccion
(NEC, 2011).

Objetivos de la Reserva de la Biosfera

a) Conservar el estado y la funcionalidad de la biodiversidad de los bosques
Secos y sus servicios ambientales dentro del area de la reserva de biosfera
(UNESCO, 2024).

b) Fomentar el desarrollo sostenible en las comunidades de los ocho cantones
qgue integran la reserva de biosfera, promoviendo practicas ambientales

responsables y el respeto por el patrimonio cultural local (UNESCO, 2024).

c) Apoyar las iniciativas de investigacion, educacion, monitoreo continuo,
participacion comunitaria, demostracion e intercambio llevadas a cabo en la
reserva de biosfera (UNESCO, 2024).
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

3.1 Enfoque de la investigacion:

La investigacion mixta es una metodologia reciente que combina tanto
meétodos cuantitativos como cualitativos en un solo estudio (Hernandez Roberto,
2019). Utilizaré un enfoque mixto para el disefio de viviendas bioclimaticas en
Chongon, integrando principios de arquitectura vernacula. A través de la
combinacion de métodos cualitativos y cuantitativos, exploraré tanto las practicas
tradicionales como las innovaciones tecnoldgicas en el disefio arquitecténico
sostenible. Este estudio se centrard en identificar estrategias eficaces para
optimizar el confort térmico y reducir la demanda energética en edificios, con el
fin de desarrollar soluciones practicas y adaptadas al contexto que promuevan
la sostenibilidad y la resiliencia.

3.2 Alcance de la investigacion:

Los alcances surgen de la revision de la literatura y de la perspectiva
del estudio, y dependen de los objetivos del investigador al combinar los

diferentes elementos en el estudio (Hernandez , 2019). Este estudio

descriptivo tiene como objetivo detallar las propiedades, caracteristicas y
perfiles asociados a la vivienda bioclimatica basada en principios de
arquitectura vernacula para Chongon. Se centrara en recolectar informacion
de forma independiente o en colaboracion sobre diversos aspectos
importantes para el disefio y la operatividad de estas construcciones

sostenibles.

3.3 Técnica e instrumentos para obtener los datos
En una investigacion, es viable combinar métodos cuantitativos y

cualitativos, como cuestionarios, observaciones y entrevistas, para recopilar
informaciéon (Hernandez, 2019). Para la vivienda bioclimatica con principios
de arquitectura vernacula para Chongon, se utilizaran diversas técnicas e
instrumentos para recopilar informacion detallada y relevante. Estas

herramientas seran seleccionadas cuidadosamente para asegurar la eficiencia y
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efectividad del proceso. Entre las técnicas e instrumentos que podrian emplearse

se encuentran:

e Andlisis de datos climaticos
e Revision de casos de estudio

e Simulaciones computacionales

3.4 Poblacion y muestra

Una vez definida la unidad de muestreo o analisis, se delimita la poblacion
que sera estudiada y a la cual se pretenden generalizar los resultados
(Hernandez Roberto, 2019). La poblacion de este estudio estara compuesta por
los habitantes de Chongon, que segun, (INEC, 2023) hay 36,726 habitantes.
Para seleccionar una muestra, lo primero que se debe hacer es definir la unidad
de muestreo o0 andlisis, ya sean individuos, organizaciones, periodos,
comunidades, situaciones, productos, eventos, etc. Una vez definida la unidad
de muestreo o andlisis, se delimita la poblacion que sera estudiada (Hernandez
Roberto, 2019). La muestra consistira en una seleccion representativa de 381
residentes de Chongon. Se elegiran habitantes de diferentes areas geograficas
del distrito, con variados enfoques sobre el disefio de viviendas ancestrales,
dando preferencia a aquellas del sector ancestral. Esta muestra se establecio
con un nivel de confianza del 95%, un margen de error del 5% y una poblacion

total de 36,726 personas.
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Encuestas

1. ¢Considera importante incorporar principios de arquitectura

vernacula en las nuevas construcciones?

Figura 32
Pregunta 1 de encuesta

¢éConsidera importante incorporar principios de
arquitectura vernécula en las nuevas construcciones?

B Totalmente de acuerdo M De acuerdo M Ni de acuerdo ni en desacuerdo En desacuerdo

Elaborado por: Suarez, (2024)

La mayoria de los encuestados consideran importante incorporar
principios de arquitectura vernacula en las nuevas construcciones. El 75% (30%
totalmente de acuerdo y 45% de acuerdo) manifiestan una actitud positiva hacia
la preservacion y aplicacion de estas técnicas tradicionales. Estos resultados
subrayan una tendencia favorable hacia la integracion de principios vernaculos

en la arquitectura contemporanea de Chongon.
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2. ¢Cree que la aplicacion de técnicas ancestrales puede lograr la

eficiencia energética en las viviendas?

Figura 33
Pregunta 2 de encuesta

¢Crees que la aplicacién de técnicas ancestrales
puede lograr la eficiencia energética en las
viviendas?

B Totalmente de acuerdo
B De acuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo

Elaborado por: Suarez, (2024)

La encuesta revela que una mayoria significativa de los participantes, un

70% (30% totalmente de acuerdo y 40% de acuerdo), cree en la capacidad de

las técnicas ancestrales para lograr eficiencia energética en las viviendas. Este

dato resalta una fuerte confianza en los métodos tradicionales como soluciones

efectivas para la sostenibilidad energética. Es relevante notar que no hubo

respuestas en desacuerdo, lo que sugiere una ausencia de escepticismo en esta

area.
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3. ¢Prefiere materiales de construccion tradicionales y locales sobre

los materiales comerciales?

Figura 34
Pregunta 3 de encuesta

¢ Prefiere materiales de construccion tradicionales y
locales sobre los materiales comerciales?

10% 0%

' B Totalmente de acuerdo

M De acuerdo
® Ni de acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo

Elaborado por: Suérez, (2024)

Los resultados de la encuesta muestran que una abrumadora
mayoria de los encuestados prefieren materiales de construccion
tradicionales y locales sobre los materiales comerciales. EI 90% de los
participantes (40% totalmente de acuerdo y 50% de acuerdo) manifiestan
una clara preferencia por estos materiales, lo que sugiere un fuerte apoyo
hacia la sostenibilidad y el uso de recursos locales. Solo un 10% se
mantiene neutral, lo que indica que muy pocos no tienen una opinion
definida al respecto. Notablemente, no hubo respuestas en desacuerdo,
lo cual destaca una aceptacion casi unanime de los materiales
tradicionales y locales entre los encuestados.
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4. ¢Consideras que las viviendas Ancestrales pueden ser mas

resilientes a fendbmenos naturales?

Figura 35
Pregunta 4 de encuesta

é¢Consideras que las viviendas Ancestrales
pueden ser mas resilientes a fendmenos
naturales?

B Totalmente de acuerdo
M De acuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo

Elaborado por: Suarez, (2024)

Los resultados indican que una gran mayoria de los encuestados
considera que las viviendas ancestrales pueden ser mas resilientes a fenébmenos
naturales. Un 90% de los participantes (60% totalmente de acuerdo y 30% de
acuerdo) creen firmemente en la capacidad de estas construcciones
tradicionales para resistir mejor a desastres naturales. Esto sugiere una
percepcion ampliamente positiva y confiada en la resiliencia de las técnicas

constructivas ancestrales frente a fendbmenos naturales.
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5. ¢Crees que es importante preservar los principios de la

arquitectura vernacula en Chongoén?

Figura 36
Pregunta 5 de encuesta

¢Crees que es importante preservar los
principios de la arquitectura vernacula en
Chongon?

B Totalmente de acuerdo

M De acuerdo

Ni de acuerdo ni en

desacuerdo

En desacuerdo

Elaborado por: Suérez, (2024)

La mayoria de los encuestados considera importante preservar los
principios de la arquitectura vernacula en Chongon. El 95% de los participantes
(50% totalmente de acuerdo y 45% de acuerdo) manifiestan una fuerte
inclinacion hacia la conservacion de estas practicas tradicionales. Lo que indica
que casi todos los encuestados valoran significativamente la preservacion de la
arquitectura vernacula. La unanimidad en la importancia de mantener estos

principios en la comunidad.
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6. ¢Consideras que laimplementacion de viviendas vernaculas ayuda

a reducir el impacto ambiental?

Figura 37
Pregunta 6 de encuesta

éConsideras que la implementacion
de viviendas vernaculas ayuda a
reducir el impacto ambiental?

B Totalmente de acuerdo
B De acuerdo
Ni de acuerdo ni en

desacuerdo

En desacuerdo

Elaborado por: Suarez, (2024)

Los resultados de la encuesta indican que una amplia mayoria de los
encuestados considera que la implementacién de viviendas vernaculas ayuda a
reducir el impacto ambiental. Un 90% de los participantes (30% totalmente de
acuerdo y 60% de acuerdo) estan convencidos de los beneficios ambientales de
estas practicas de construcciéon. Esto sugiere un fuerte consenso sobre la

contribucion positiva de las viviendas vernaculas a la sostenibilidad ambiental.
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7. ¢Creé que las viviendas vernaculas proporcionan un confort

interior superior al de las viviendas convencionales?

Figura 38
Pregunta 7 de encuesta

¢,Creé que las viviendas vernaculas
proporcionan un confort interior superior al de
las viviendas convencionales?

B Totalmente de acuerdo
B De acuerdo
= Ni de acuerdo ni en

desacuerdo

En desacuerdo

Elaborado por: Suarez, (2024)

La encuesta revela que una mayoria significativa de los encuestados cree
que las viviendas vernaculas proporcionan un confort interior superior al de las
viviendas convencionales. Un 85% de los participantes (35% totalmente de
acuerdo y 50% de acuerdo) consideran que estas construcciones ofrecen un
mayor nivel de confort. Estos resultados indican una percepcion positiva y
generalizada sobre la superioridad del confort interior en las viviendas

vernaculas en comparacion con las convencionales.
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8. ¢Crees que la comunidad de Chongdn apoyaria la construccion de

viviendas vernaculas?

Figura 39
Pregunta 8 de encuesta

¢Crees que la comunidad de Chongon apoyaria
la construccion de viviendas vernaculas?

B Totalmente de acuerdo
B De acuerdo
= Ni de acuerdo ni en

desacuerdo

En desacuerdo

Elaborado por: Suarez, (2024)

La encuesta indica que la gran mayoria de los encuestados cree
que la comunidad de Chongén apoyaria la construccion de viviendas
vernaculas. Un 95% de los participantes (60% totalmente de acuerdo y
35% de acuerdo) muestran una actitud positiva hacia el respaldo
comunitario de estas construcciones tradicionales. Estos resultados
destacan un fuerte consenso y apoyo dentro de la comunidad para la

construccion de viviendas vernaculas en Chongon.
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9. ¢Le gustaria vivir en una vivienda que mantenga una temperatura

confortable sin necesidad de aire acondicionado?

Figura 40
Pregunta 9 de encuesta

¢Le gustaria vivir en una vivienda que mantenga
unatemperatura confortable sin necesidad de aire
acondicionado?

B Totalmente de acuerdo

B De acuerdo

Ni de acuerdo ni en

desacuerdo

En desacuerdo

Elaborado por: Suarez, (2024)

Todos los encuestados estan de acuerdo en que les gustaria vivir en una
vivienda que mantenga una temperatura confortable sin necesidad de aire
acondicionado. Un 100% de los participantes (70% totalmente de acuerdo y 30%
de acuerdo) manifiestan una fuerte preferencia por este tipo de viviendas,
destacando el valor que le otorgan al confort térmico pasivo y a la eficiencia
energética. Lo que indica un consenso absoluto sobre la importancia de

mantener una temperatura confortable de manera natural en las viviendas.
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10.¢Esta de acuerdo que es necesario involucrar ala comunidad en el

disefio y construccién de viviendas vernaculas?

Figura 41
Pregunta 10 de encuesta

¢Esta de acuerdo que es necesario involucrar a
la comunidad en el disefio y construccién de
viviendas vernaculas?

B Totalmente de acuerdo
B De acuerdo
Ni de acuerdo ni en

desacuerdo

En desacuerdo

Elaborado por: Suarez, (2024)

La encuesta revela que una amplia mayoria de los encuestados esta de
acuerdo en que es necesario involucrar a la comunidad en el disefio y
construccion de viviendas vernaculas. Un 95% de los participantes (60%
totalmente de acuerdo y 35% de acuerdo) apoyan la participacion comunitaria
en estos procesos, resaltando la importancia de la colaboracién y el compromiso
local en la construccién de viviendas vernaculas. Estos resultados subrayan un
fuerte consenso sobre la necesidad de involucrar a la comunidad en estos
proyectos para asegurar su éxito y aceptacion.
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CAPITULO IV

PROPUESTA

Chongén, situado en la regién costera de Ecuador, tiene un clima tropical
seco con altas temperaturas y periodos de lluvias intensas. La arquitectura
bioclimatica es ideal para este tipo de clima, ya que utiliza técnicas y materiales
que mejoran el confort térmico y reducen la necesidad de sistemas de
climatizacion artificial. La zona puede contar con materiales locales como cafia,
madera, y bambu, que son tipicos en la arquitectura vernacula. Utilizar estos
recursos no solo reduce costos de transporte, sino que también disminuye la
huella de carbono. La arquitectura vernacula refleja la identidad y las tradiciones
de la regién. Al incorporar estos principios en la construccion, se preservan y
valoran las practicas culturales locales, fomentando un sentido de pertenencia y
respeto por la herencia arquitectonica. Las técnicas de construccion vernacula
estan adaptadas a las condiciones locales. Por ejemplo, el uso de techos
inclinados para el manejo de las lluvias o paredes gruesas para el aislamiento
térmico. Estos elementos no solo son funcionales, sino que también tienen un

valor estético que armoniza con el entorno.

Las viviendas biocliméaticas estan disefiadas para maximizar el uso de
recursos naturales como la luz solar y la ventilaciébn cruzada, reduciendo la
dependencia de energia eléctrica para iluminacion y climatizacién. Al utilizar
materiales y técnicas locales, los costos de construccién y mantenimiento
pueden ser significativamente menores en comparacion con materiales

importados y tecnologias no adaptadas al clima y entorno local.

La construccion de viviendas con técnicas vernaculas puede generar
empleo local y oportunidades de formacion en técnicas de construccion
sostenibles. Esto fortalece la economia local y proporciona habilidades valiosas
a la comunidad. las viviendas bioclimaticas vernaculas tienden a ser mas
resilientes frente a los desastres naturales, como tormentas y terremotos, debido
a su adaptacion especifica al entorno y uso de materiales naturales que pueden

absorber mejor los impactos.
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Construir una vivienda bioclimética con principios de arquitectura
vernacula en Chongon se basa en la adaptacion climatica, sostenibilidad
ambiental, preservacion cultural y beneficios economicos y sociales para la
comunidad local. Estas razones crean un argumento solido para este enfoque

arquitectonico en la region.

El proyecto de vivienda vernacula en Chongén se enfoca en promover un
nuevo paradigma arquitectonico que se adapta al medio natural y social de la
region, aprovechando materiales locales como la tierra, piedra arenisca, madera
y cafa. Estos materiales tienen baja carga energética y minimo impacto
ambiental. La construccion utiliza la técnica tradicional de "tapia” el objetivo del
proyecto surge en un entorno rural deteriorado por la despoblacion y el abandono
de los usos tradicionales del suelo. Esta iniciativa pretende revitalizar el area
mediante una construccion sostenible y bioclimatica, inspirada en la arquitectura
local. La propuesta fusiona métodos de construccion antiguos con técnicas
modernas para reducir el impacto ambiental y el consumo de energia. Ademas,
se busca minimizar el uso de materiales industriales en favor de materiales
tradicionales, respetuosos con el medio ambiente. El tapial demuestra como las
técnicas tradicionales pueden proporcionar oportunidades contemporaneas para
una arquitectura mas sostenible y menos perjudicial, aprovechando el

conocimiento del pasado para progresar y perfeccionarse.

4.1 Antecedentes del Proyecto.

proyecto de vivienda en Chongon, una zona de expansion urbana al oeste
de Guayaquil. Esta area se ha destacado por su crecimiento significativo debido
a la construccién del nuevo aeropuerto en Daular y su conexion mediante la
arteria vial E-40, Via a la Costa. La parroquia rural de Chongdn, con su clima
tropical himedo seco, su rica biodiversidad y su mezcla de asentamientos
informales y urbanizaciones privadas, ofrece un entorno ideal para este proyecto.
Ademas, su proximidad a importantes sistemas ecolégicos, como el Bosque
Protector Cerro Blanco y la Reserva Faunistica Manglares El Salado, asi como
su infraestructura agricola y acuicola, hacen de Chongén un lugar con gran
potencial para el desarrollo sostenible y la integracién armoniosa de viviendas

con el entorno natural.
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Figura 42
Ubicacion del terreno

Fuente: earthengine (2024)

Figura 43
Vista del terreno

Fuente: earthengine (2024)

El terreno tendra 25 de frente por 23 de fondo.
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Analisis de viento

Figura 44
vientos predominantes ’

Fuente: Meteoblue (2024)

Analisis de asoleamiento

Figura 45
Asoleamiento

Fuente: shadowmap (2024)
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4.1 Presentacién y andlisis de resultados

Tabla 3
Programa de necesidades

Espacio Dimensiones Are_a (m?)
Aproximadas Estimada

Habitacién Principal 7.60m x 4.10m 31.33

Habitacion 1 6m x 4m 22

Bafo visita (S.H.) 2,50m x 1,10m 3,60

Habitacion 2 6m x 4m 24

Sala 6.40m x 5.70m 36.48

Comedor y Cocina 4m x 8.40m 33.60

Salade TV 4.65m x 4.80m 22.32

Galeria Principal 3mx7m 21

Lavanderiay Patiode 5 350y g 40m 27.72

Tendido

Bodega 1.20m x 2,20m 4

Parqueadero 3.90m x 14.30m 55.77

Jardin Area 138

total 212,16

Nota: Detalle del cuadro de necesidades
Elaborado por: Suarez, (2024)

4.2 Matriz de Relaciones Ponderada y diagrama de relaciones

Figura 46
Matriz ponderada

Area |Espacios

Sala >
Sala de Tv. > 4
Galeria 4 2
2
2
Comedor 2
2 2
Cocina 7 2 2 3
~ |Lavanderia > 2 2> 1 1
Servicio Patio de tendido 8 72 2
Dormitorio Master 5 10 10 3
. Hor 8 4
anada Dormitorio 2 > 2 ) 8 4
Dormitorio 1 25872 RELACION
Ropa blanca 6 5 NECESARIA
6 5 RELACION
5 DESABLE
Elaborado por: Suarez, (2024)
Tabla 4
Rango y ambientes
Rango Ambiente
R1 Sala
R2 Salade TV, galaria
R3 Comedor, cocina
R4 SH, lavanderia
R5 Dormitorio Ma. Dorm.1, 2 y ropa blanca

Nota: Tabla con rangos y ambientes
Elaborado por: Suarez, (2024)



Diagrama de relaciones

Figura 47
Diagrama de relaciones

Elaborado por: Suarez, (2024)

Tabla 5
Simbologia
SIMBOLOGIA

C.L Circulacion lineal
C.P Circulacion puntual
G.P Galeria de entrada
sala Sala
Stv. Sala de television
Galeria central Galeria central
S.H Bafio de visita
Parq. Parqueadero
Com. Comedor
Coc. Cocina
CP Cuarto de planchado
Pt. Patio de tendido
P.E Patio exterior
D.1 Dormitorio 1
D.2 Dormitorio 2
D. Mas. Dormitorio Master

Nota: Tabla con simbologia del diagrama de relaciones
Elaborado por: Suarez, (2024)
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Zonificacion
Figura 48
Zonificacién

Zona de

servicio

Zona

Semisocial

Elaborado por: Suarez, (2024)

63



Andlisis Biocliméatico de la Vivienda

1. Orientacién de la Vivienda

Orientacion: La orientacion 6ptima para aprovechar la luz natural y
minimizar el sobrecalentamiento es fundamental. Se orient¢ las fachadas
principales hacia el norte y sur para evitar la incidencia directa del sol en

las fachadas este y oeste.

2. Materiales de Construccién

Paredes de Tapia: La tapia es un material con alta inercia térmica,
ayudando a mantener una temperatura interior mas constante. Esto es
ideal para climas con grandes variaciones de temperatura diurna y
nocturna.

Ventanas y Aberturas: Las ventanas estan estratégicamente ubicadas
para maximizar la entrada de luz natural y la ventilacién cruzada. En el
plano, se observa que las habitaciones y espacios comunes tienen

ventanas que permiten una buena ventilacion.

3. Ventilacion Cruzada

Disefio de Ventilacion Cruzada: Las ventanas y puertas estan
colocadas de manera que permiten una buena ventilacion cruzada. Esto
es esencial para mantener el aire fresco y reducir la necesidad de
sistemas de enfriamiento artificiales. Las habitaciones tienen ventanas en
paredes opuestas, facilitando la circulacion del aire.

Galerias y Espacios Abiertos: Las galerias alrededor de la casa ayudan
a reducir el calor directo del sol en las paredes y proporcionan espacios

sombreados, lo que contribuye a la ventilacion y al confort térmico.

4. Elementos de Sombramiento

Galerias: Las galerias en el disefio no solo proporcionan un area de
descanso al aire libre, sino que también funcionan como elementos de

sombreado, reduciendo la cantidad de calor que entra en la vivienda.
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o Vegetacion: La incorporacion de areas verdes alrededor de la casa no
solo mejora el entorno visual, sino que también ayuda a enfriar el aire

alrededor de la vivienda y a proporcionar sombra adicional.
5. Eficiencia Energética

e Aislamiento: Las paredes de tapia, debido a su espesor y propiedades
térmicas, proporcionan un buen aislamiento, manteniendo la casa fresca

en verano e invierno.
Resumen de Elementos Bioclimaticos

1. Orientacién: Optimizar la orientacién de las fachadas principales para
aprovechar la luz natural y reducir el sobrecalentamiento.

2. Materiales: Uso de tapia para las paredes, aprovechando su alta inercia
térmica para una climatizacion natural.

3. Ventilacion Cruzada: Disefio de ventanas y puertas para maximizar la
ventilacion cruzada, mejorando la circulacion del aire y el confort térmico.

4. Elementos de Sombramiento: Uso de galerias y vegetacién para
proporcionar sombra y reducir el calentamiento de las superficies

exteriores.
Analisis del Plano con Respecto a la Ventilacion Cruzada y Climatizacion

o Habitaciones: Todas las habitaciones tienen ventanas que permiten la
ventilacion cruzada, esencial para mantener una temperatura confortable.

« Salay Espacios Comunes: La sala, comedor y cocina estan disefiados
para permitir la ventilacion cruzada, con ventanas y puertas alineadas
estratégicamente.

o Galerias: Las galerias no solo proporcionan areas sombreadas al
exterior, sino que también ayudan a ventilar y refrescar las areas
adyacentes de la vivienda.

« Materiales: Las paredes de tapia contribuyen significativamente a la
regulacion térmica, manteniendo las temperaturas interiores estables y

confortables.
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La vivienda disefiada desde un punto de vista bioclimatico, utilizando la

orientacion adecuada, materiales con alta inercia térmica, y un disefio que

favorece la ventilacion cruzada y el sombreamiento natural. Estos elementos

combinados ayudaran a mantener una temperatura interior confortable y reducir

la necesidad de sistemas de climatizacion artificial, mejorando la eficiencia

energética y el confort de los habitantes.

Geometria del Disefio Basado en la Arquitectura Colonial
1. Distribucion General

Forma General: El plano de la vivienda presenta una distribucion
rectangular que es tipica de la arquitectura colonial. Esta geometria
permite una organizacion clara y funcional de los espacios.

Patio Central: Las galerias alrededor de la casa cumplen una funcion

similar, proporcionando un espacio de circulacion y ventilacion.

2. Galerias

Funcién: Las galerias en la arquitectura colonial servian para
proporcionar sombra y proteccion contra la lluvia, ademas de actuar como
espacios de transicion entre el interior y el exterior. En el disefio, las
galerias cumplen una funcion similar, mejorando la ventilacion y
proporcionando areas sombreadas.

Ubicacion: Las galerias estan ubicadas en la parte frontal y en los
laterales de la vivienda, lo que permite una buena circulacion de aire y
ofrece proteccién solar a las fachadas.

Dimensiones: La galeria principal es lo suficientemente amplia para
permitir la circulacion comoda de personas y la colocacion de mobiliario

exterior.

3. Espacios Internos

Habitaciones: Las habitaciones estan dispuestas en un formato lineal a
lo largo de una de las alas de la vivienda, con acceso directo a la galeria

0 a pasillos, siguiendo un patron tipico de la distribucion colonial.
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Espacios Comunes: La sala, el comedor y la cocina estan integrados de
una manera que facilita la circulacion y la interaccidn social, una
caracteristica comun en las casas coloniales, donde la vida social y

familiar era central.

4. Paredes y Materiales

Tapia: El uso de paredes de tapia es coherente con la arquitectura
colonial, que utilizaba materiales locales y técnicas de construccion
tradicionales para crear edificaciones robustas y bien aisladas
térmicamente.

Grosor de Paredes: Las paredes de tapia tienden a ser mas gruesas, lo
gue proporciona una mayor inercia térmica y aislamiento, manteniendo la

vivienda fresca en verano y célida en invierno.

5. Ventanas y Puertas

Ventanas: Las ventanas estan distribuidas para maximizar la ventilacion
cruzada y la entrada de luz natural, siguiendo los principios de la
arquitectura colonial que buscaba aprovechar al maximo las condiciones
climaticas locales.

Puertas: Las puertas, especialmente las que dan a las galerias, son
amplias y permiten una buena circulacion de aire, ayudando a mantener

una temperatura interior confortable.

6. Elementos Estéticos

Techos: En la arquitectura colonial, los techos suelen ser de teja con
aleros pronunciados para proteccién contra la lluvia y el sol.

Decoracién: La arquitectura colonial también incluye elementos
decorativos como arcos, columnas y molduras, que se integraran en el

disefio de las galerias y las fachadas.

El disefio incorpora varios elementos de la arquitectura colonial,

adaptados para mejorar la eficiencia bioclimatica de la vivienda. Las galerias

proporcionan sombra y ventilacion, las paredes de tapia aseguran un buen
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aislamiento térmico, y la distribucion de los espacios permite una circulacion de
aire Optima y un uso eficiente de la luz natural. Estos elementos combinados no
solo mejoran la habitabilidad y el confort, sino que también respetan y celebran

la tradicién arquitectdnica colonial.

Coeficiente de Ocupacioén del Suelo (COS) y el Coeficiente de Utilizacion
del Suelo (CUS)

Datos

Dimensiones del Terreno: 25m x 23m = 575 m?
Area Total Construida (sin jardin): 364.10 m2
Area del Jardin: 90 m2

Calculos

COS (Coeficiente de Ocupacion del Suelo): EI COS se calcula como la
relacion entre el area construida en el primer nivel (superficie ocupada en
planta baja) y el area total del terreno.

364.10 m?
COS — " = 0.633

E~E

(LN I

CUS (Coeficiente de Utilizacién del Suelo): EI CUS se calcula como la
relacion entre el area total construida (incluyendo todos los niveles, si aplica) y
el area total del terreno.

364.10m°
CUS = =" =~ 0.633

57THm-~
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Plantas arquitectdnicas

Figura 49
Planta arquitectonica
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Elaborado por: Suarez, (2024)
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Figura 50
Planta arquitecténica acotada

2500
e 330 (878 TE0 Qg0 080 4.0 (2778 490 Q@200 . 290
| 1 1 I (i 1 |
o O — 2
Al - s |
Fr i
g
g (] g
3: L e g g =
g }l-— :
g - W =
- ! | L o p—
= —— . — =
—*l= /1 L _ — =5.
- 2 - — i 2
A T ] = =
 m— -_
(=] =
g —in ] E
%= L =] %
{=] I [=]
2 |— A
| db e ddpald eso dp e | aw |
2800
B
PLANTA ARQUITECTONICA
[ T

Elaborado por: Suérez, (2024)
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Figura 51
Cubierta e implantacion
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Elaborado por: Suarez, (2024)
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Cortes

Figura 52
Corte A
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Elaborado por: Suarez, (2024)
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Figura 53
Corte B
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Figura 54

corte en X
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Elaborado por: Suarez, (2024)
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Figura 55
CorteenY
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Fachadas

Figura 56
Fachada frontal
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Figura 57
Fachada posterior
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Figura 58

Fachada derecha
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Fachada izquierda

Figura 59
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Planos estructurales y eléctricos

Figura 60
Plano estructural
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Figura 61
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Figura 62
detalle de tapial

MURO TAPIAL A
DETALLE —

PLANTA

SECCION
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Figura 63
Detalle de bafio
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Figura 64
Plano eléctrico
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Figura 65
Plano hidrosanitario
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Perspectivas

Figura 66
perspectiva frontal
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Elaborado por: Suérez, (2024)

Figura 67
perspectiva lateral

Elaborado por: Suérez, (2024)
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Figura 68
perspectiva lateral

Elaborado por: Suarez, (2024)

Figura 69 Perspectiva posterior

Elaborado por: Suarez, (2024)
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Renders

Figura 70
Render Frontal 1

Elaborado por: Suarez, (2024)
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Figura 71
render 2

Elaborado por: Suérez, (2024)
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Figura 72
Render

Elaborado por: Suarez, (2024)
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Figura 73
Render 4

Elaborado por: Suérez, (2024)
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Figura 74
Render sala

Elaborado por: Suarez, (2024)
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Figura 75
Render comedor

Elaborado por: Suérez, (2024)
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Figura 76
Render de sala de tv.

Elaborado por: Suérez, (2024)
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Figura 77
Render habitaciéon

Elaborado por: Suérez, (2024)
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Analisis Bioclimatico

Figura 78
Andlisis Bioclimatico
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Elaborado por: Suarez, (2024)

Analisis de vivienda con Andrew Marsh
Sombra

Figura 79
diagrama de la trayectoria del Sol en 3D
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Figura 80
diagrama de la trayectoria del Sol en 3D
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Figura 81
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Figura 82
Tabla de datos solares

Tabla de datos solares diarios - 03 de abril de 2024
Latitud: -2.241506379°, Longifud: -80.068491603%, Zona horaria: GMT-03:00

Solar Position Shadow Projection

Time Altitude Azimuth Hor.Angle Hor.Angle Length
06:00 -6.10° 85.08° 4927 -175.08" =

0700 838" 84,457 5547 -174.45° 6.40379
08:00 2372 23.41° 6.59° -173.41° 227611
09:00 3858° 81.83° 837 -171.63° 1.25425
10:00 5332° 78.33° 11.67° -168.33° 074474
11:00 6779 70.59° 19.41° -160.59° 0.40825
12:00 80527 39.02° 50.98° -129.02° 016701
13:00 78367 -50.72° 140727 -39.28° 020596
14:00 64907 -72.88° 162.88° 1712 0.46834
15:00 50347 -719.21° 169.21° -1079° 0.82900
16:00 35.56° -82.08° 172.08° -7.92° 1.39904
17:00 20707 -83.67° 173.67° -6.337 264617
18:00 5897 -84.62° 174.62° -5.38° 9.69039

Elaborado por: Suérez, (2024)

Figura 83
Incidencia de calor en la mafiana

Elaborado por: Suarez, (2024)
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Figura 84

Elaborado por: Suarez, (2024)

Figura 85
Incidencia de calor en la tarde

Elaborado por: Suarez, (2024)

Analisis Bioclimético
Con las imagenes se puede observar la incidencia solar en tres horarios

diferentes. A las 6:30 a.m., el sol incide directamente en las ventanas principales.
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A las 12:00 p.m., la orientacion de la luz cambia, distribuyéndose de manera
distinta en la habitacién. Ya para las 6:00 p.m., el sol ha bajado, reduciendo

significativamente su incidencia.

Basandonos en estos datos, se disefio la vivienda tomando en cuenta
estas consideraciones solares. Se ubicaron arboles estratégicamente y se
instalaron louveres en las &reas donde la exposicién solar es mas intensa,
asegurando un mejor control de la iluminacion natural y un ambiente interior mas
confortable. Ademds, la vivienda se disefidé con terrazas arboladas que
proporcionan sombra adicional y contribuyen a regular la temperatura interior.
Las paredes de tapia de 0.40 metros de espesor también juegan un papel clave,
actuando como una masa térmica que ayuda a mantener la temperatura interior

estable, reduciendo la necesidad de calefaccion o refrigeracion artificial.

Presupuesto de vivienda

Tabla 6
Presupuesto
Presupuesto
Caddigo Rubro Unidad Cantidad Material Mano Pega/Otros
de
Obra
Obra Gris

100 INSTALACION DE
OBRA

200 SOBREPISOS
PLANTA BAJA

400 SOBRECIMENTACION
O ZOCALO DE
PIEDRA 0.60M

500 PAREDES DE TAPIAL
0.40M

600 CERRAJERIA
700 RECUBRIMIENTO DE
MESONES

1400 PISO EXTERIOR
Total
Elaborado por: Suarez, (2024)
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Tabla 7

Presupuesto de acabados

Caédigo

100

500

600

700

800

900

1000

1100

1200

1300

1400

1500

1600

1700

1800

1900

2000

2100

Nota: Detalle del cuadro de presupuesto basico

Rubro

Instalacion de obra
Paredes de tapial 0,40m
Cerrajeria
Recubrimiento de mesones
Aluminio y vidrio
Impermeabilizaciones en
general
Cubierta
Techo falso
Mamparas de vidrio
Ventanales
Piso exterior
Instalacién de puertas
Acabados en bafios
Pintura exterior e interior
Instalacion de pisos
Cercado perimetral
lluminacién exterior
Paisajismo y jardineria
Direccion técnicay

administracién
Subtotal (Acabados Casa)

TOTAL GENERAL (Obra Gris

+ Acabados)

Elaborado por: Suarez, (2024)

Unidad Cantidad

Acabados Casa

P, Total (USD)
Unitario
(USD)
40.000,00
5.000,00
4.000,00
2.000,00
25.000,00
4.000,00
5.000,00
4.000,00
1.500,00
2.000,00
3.000,00
1.500,00
2.000,00
1.500,00
5.000,00
3.000,00
1.500,00
1.000,00
10%
78,100

78,100

78,100
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CONCLUSIONES

Adaptacién al Clima Local: La propuesta de una vivienda bioclimatica
en Chongén, basada en los principios de la arquitectura vernacula,
demuestra una efectiva adaptacion al clima local. Esto se traduce en una
optimizacién del uso de recursos naturales, como la luz solar y el viento,

minimizando asi el impacto ambiental.

Viabilidad del Disefio Vernaculo: La integracion de técnicas de
arquitectura vernacula es viable en Chongén y representa una solucion
sostenible para los desafios habitacionales de la region, especialmente
frente a los retos del cambio climatico. Este enfoque garantiza que las

viviendas sean resilientes y eficientes.

Optimizacion de Recursos Naturales: El disefio bioclimatico propuesto
maximiza el uso eficiente de los recursos naturales. Mediante un analisis
bioclimatico detallado y una distribucién espacial adecuada, se logra una
climatizacion natural y una ventilacion cruzada eficiente, mejorando asi el

confort térmico dentro de la vivienda.

Conservacion de Recursos y Reduccién de la Huella de Carbono: La
utilizacion de materiales locales y técnicas constructivas sostenibles en el
disefio arquitectdnico contribuye significativamente a la reduccién de la
huella de carbono. Esto no solo promueve un enfoque ecolégico, sino

también un compromiso con la conservacion de los recursos naturales.

Mejora de la Calidad de Vida: La vivienda propuesta mejora la calidad
de vida de los habitantes al integrar de manera armdnica la construccion
con el entorno natural. Esta integracion respeta las caracteristicas
culturales y ambientales del lugar, favoreciendo el desarrollo sostenible

de la comunidad.

Sustentabilidad y Desarrollo Regional: La propuesta no solo aborda las
necesidades habitacionales en Chongon, sino que también impulsa un
modelo de desarrollo regional sostenible. Este enfoque puede ser
replicado en otras areas con condiciones similares, promoviendo asi un

desarrollo equilibrado y respetuoso con el medio ambiente.
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Estas conclusiones resaltan la importancia de la arquitectura vernacula y su
capacidad para ofrecer soluciones sostenibles en el contexto de la vivienda en
Chongon, alineandose con los objetivos de confort térmico y reduccion del

Impacto ambiental.
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RECOMENDACIONES
Incorporar Analisis Biocliméatico en Etapas Tempranas del Disefio:

Es esencial integrar los andlisis bioclimaticos desde las fases iniciales del
disefio arquitectdnico. Esto garantizara que las viviendas aprovechen de
manera optima los recursos naturales disponibles, como la luz solar y la
ventilacion, logrando un confort térmico adecuado y reduciendo la

dependencia de sistemas artificiales de climatizacion.

Uso de Materiales Locales y Sostenibles: Se recomienda priorizar el
uso de materiales locales y sostenibles en la construccion de la vivienda.
Esta practica no solo reduce el impacto ambiental al minimizar la huella
de carbono asociada al transporte de materiales, sino que también
fortalece la economia local y preserva la identidad cultural de la region,
promoviendo una arquitectura que refleje las tradiciones y el entorno de

Chongon.

Capacitacién en Técnicas de Construccién Sostenible: Es
aconsejable desarrollar programas de capacitacién especificos para
arquitectos, ingenieros y constructores locales en técnicas de
construccion sostenible y bioclimatica. Esto garantizard que los
profesionales locales puedan aplicar correctamente estos principios en
sus proyectos, mejorando la calidad y la sostenibilidad de las

edificaciones en la region.

Fomentar la Investigacion y Documentacién Continua: Es importante
continuar con la investigacion y documentacion de las técnicas de
arquitectura vernacula y su adaptacion a contextos modernos. Esto
permitira construir un cuerpo de conocimiento que pueda ser compartido
y aplicado en proyectos futuros, tanto en Chongdn como en otras regiones

con caracteristicas climaticas y culturales similares.

Monitoreo y Evaluacion de Proyectos Piloto: Implementar proyectos
piloto que apliquen estas recomendaciones es clave para evaluar su
impacto real en la sostenibilidad y el bienestar de los habitantes. Se

sugiere realizar un monitoreo continuo de estos proyectos, ajustando las
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estrategias segun sea necesario para optimizar los resultados y asegurar

gue las soluciones propuestas sean efectivas y replicables.

Estas recomendaciones buscan asegurar que el disefio bioclimatico en Chongén
no solo sea eficiente y sostenible, sino que también esté en armonia con la

cultura y el entorno local, contribuyendo al desarrollo sostenible de la region.

121



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Anzules Alba, Aguirre Fernanda, Alvarez Gabriel, & Alvarez Marco. (2020).
Caracterizacion y propuesta técnica de la acuacultura en el sector de Chongoén.

Arquitectura Sostenible. (2020). Tapial, una legendaria técnica de construccion
sostenible. https://arquitectura-sostenible.es/tapial-tecnica-construccion-
sostenible/

Arquitectura sostenible. (2020). Tapial, una legendaria técnica de construccién
sostenible. https://arquitectura-sostenible.es/tapial-tecnica-construccion-
sostenible/

Asamblea General en México. (1999). CARTA DEL PATRIMONIO VERNACULO
CONSTRUIDO.

Castellarnau Angels. (2023). Vivienda vernacula del siglo XXI - EcoHabitar.
https://ecohabitar.org/vivienda-vernacular-del-siglo-xxi/

Cavagnoli, S., Fabiani, C., de Albuquerque Landi, F. F., & Pisello, A. L. (2024).
Advancing sustainable construction through comprehensive analysis of thermal,
acoustic, and environmental properties in prefabricated panels with recycled PET
materials. Energy and Buildings, 312, 114218.
https://doi.org/10.1016/J.ENBUILD.2024.114218

Echeverria Eddie, & Tapia Diego. (2021). Prototipo arquitecténico de vivienda
sostenible para rescatar la identidad cultural = Architectural prototype of
sustainable housing to rescue cultural identity. Anales de Edificacion, 7(2), 44-52.
https://doi.org/10.20868/ADE.2021.4902

Garcia Juan. (2015). Epistemological paradigms in the perception and assessment of
vernacular architecture. International Journal of Heritage Studies, 21(9), 869—-888.
https://doi.org/10.1080/13527258.2012.666755

Guerrero. (2011). Pasado y porvenir de la arquitectura de tapia. Bitacora Arquitectura,
22, 6-13. https://doi.org/10.22201/FA.14058901P.2011.22.25519

Guerrero Baca, L. F. (2010). La herencia de la arquitectura tradicional. Alarife: Revista
de Arquitectura, ISSN 1657-6101, N°. 20, 2010, Pags. 10-28, 20, 10-28.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=3339135

Gupta, S. K., Chanda, P. R., & Biswas, A. (2023). A 2E, energy and environment
performance of an optimized vernacular house for passive cooling - Case of
North-East India. Building and Environment, 229, 109909.
https://doi.org/10.1016/J.BUILDENV.2022.109909

habitat y vivienda. (2015). Guia practica para el disefio de de conformidad con la
Norma Ecuatoriana de la Construccion NEC 2015.
https://www.habitatyvivienda.gob.ec/wp-content/uploads/2023/03/GUIA-4-
MADERA.pdf

122



Hermawan, H., & Svajlenka, J. (2022). Building Envelope and the Outdoor
Microclimate Variable of Vernacular Houses: Analysis on the Environmental
Elements in Tropical Coastal and Mountain Areas of Indonesia. Sustainability
2022, Vol. 14, Page 1818, 14(3), 1818. https://doi.org/10.3390/SU14031818

Hernadndez Roberto. (2019). Metodologia_de_la_Investigacion_Sampieri.
INEC. (2023). Guayaquil poblacion.

Jumbo Jiménez, G. D., Monteros Cueva, K., Jumbo Jiménez, G. D., & Monteros
Cueva, K. (2023). El confort térmico en la arquitectura vernacula de la Parroquia
Chuquiribamba -Ecuador. Anales de Investigacion En Arquitectura, 13(2), 2023.
https://doi.org/10.18861/ANIA.2023.13.2.3455

Kebede, A., Amsalu, D., & Yosef, D. (2016). Mirando hacia atrds y pensando en el
futuro, hacia la arquitectura vernacula de Gurage, Etiopia. Descubra La
Sostenibilidad, 5(1). https://doi.org/10.1007/s43621-024-00206-5

Kebede, A., Amsalu, D., & Yosef, D. (2024). Looking back thinking ahead towards the
vernacular architecture of Gurage, Ethiopia. Discover Sustainability, 5(1), 1-18.
https://doi.org/10.1007/S43621-024-00206-5/FIGURES/10

Kebede Ashenafi, Amsalu Desalegn, & Yosef Dawit. (2024). Looking back thinking
ahead towards the vernacular architecture of Gurage, Ethiopia. Discover
Sustainability, 5(1), 1-18. https://doi.org/10.1007/S43621-024-00206-
5/FIGURES/10

Lafebre Edison. (2013). Trabajo 12 - La Arquitectura Vernacula en Ecuador.
https://www.construaprende.com/docs/trabajos/315-arquitectura-vernacula-
ecuador

Meteoblue. (2024). Datos climaticos y meteoroldgicos histéricos simulados para
Chongon - meteoblue.
https://www.meteoblue.com/es/tiempo/historyclimate/climatemodelled/chongon_e
cuador_ 11674454

Mohamed, M., Klingmann, A., & Samir, H. (2019). Examining the Thermal Performance
of Vernacular Houses in Asir Region of Saudi Arabia. Alexandria Engineering
Journal, 58(2), 419-428. https://doi.org/10.1016/J.AEJ.2019.03.004

Motealleh Parinaz, Zolfaghari Maryam, & Parsaee Mojtaba. (2018). Investigating
climate responsive solutions in vernacular architecture of Bushehr city. HBRC
Journal, 14(2), 215-223. https://doi.org/10.1016/J.HBRCJ.2016.08.001

Muentes Winderson, Cedefio Héctor, Cedefio Tatiana, Salvatierra Gabriel, & Melga
Cristhian. (2023). Vista de Analisis de la vivienda vernacula de cafia guadua
Manabita del Ecuador y puesta en valor de su sistema constructivo en la vivienda
contemporanea.
https://ciencialatina.org/index.php/cienciala/article/view/5956/9033

Municipalidad de Guayaquil. (2020). BIODIVERSIDAD DEL CANTON GUAYAQUIL.
https://guayaquil.gob.ec/direccion-de-medio-ambiente

123



NEC. (2011). Norma Ecuatoriana de la Construccion.
https://www.habitatyvivienda.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2019/03/NEC-HS-EE-Final.pdf

NEC. (2018). Eficiencia energética en edificaciones.

Nguyen Anh, Tran Quoc, Tran Duc, & Reiter Sigrid. (2011). An investigation on climate
responsive design strategies of vernacular housing in Vietham. Building and
Environment, 46(10), 2088—-2106.
https://doi.org/10.1016/J.BUILDENV.2011.04.019

NTE INEN. (2015). INSTITUTO ECUATORIANO DE NORMALIZACION.

Nurngerg David, Estrada Julio, & Holm Olaf. (1982). ARQUITETURA VERCACULA EN
EL LITORAL.

Ordufia Salvador. (2021). UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA Escuela
Técnica Superior de Arquitectura.

Pérez de Murzi. (2022). La produccion arquitectonica de Francesco Maccaferri y su
relacion con los cambios en la arquitectura de Guayaquil 1923-1942. 262.

Salman Maha. (2018a). Sustainability and Vernacular Architecture: Rethinking What
Identity Is. Urban and Architectural Heritage Conservation within Sustainability.
https://doi.org/10.5772/INTECHOPEN.82025

Salman Maha. (2018b). Sustainability and Vernacular Architecture: Rethinking What
Identity Is. Urban and Architectural Heritage Conservation within Sustainability.
https://doi.org/10.5772/INTECHOPEN.82025

Sassu Mauro. (2020). VERNACULAR HOUSING CONSTRUCTION.

Tapia Fernanda. (2020). La forma de Guayaquil: entre lo protegido y lo privado: caso
de Via a la Costa. IV Congreso ISUF-H: Metrépolis En Recomposicion:
Prospectivas Proyectuales En El Siglo XXI: Forma Urbis y Territorios
Metropolitanos, Barcelona, 28-30 Septiembre 2020, 1-12.
https://lupcommons.upc.edu/handle/2117/329008

Tudela Enrique, Sanchez Santiago, Crespo Cristobal, & Raya de Blas Antonio. (2012).
Tapial, una legendaria técnica de construccién sostenible. https://arquitectura-
sostenible.es/tapial-tecnica-construccion-sostenible/

UNEP. (2023). Materiales de construccion y el clima.
https://www.unep.org/es/resources/informe/materiales-de-construccion-y-el-clima-
construyendo-un-nuevo-futuro

UNESCO. (2024). 23 nuevas reservas de biosfera en la Red Mundial de la UNESCO |
UNESCO. https://www.unesco.org/es/articles/23-nuevas-reservas-de-biosfera-en-
la-red-mundial-de-la-unesco

Vazquez Wilson. (2017). “CONFORT TERMICO EN VIVIENDAS VERNACULAS,
TECNICA DE CONSTRUCCION DE BAHAREQUE EN AZOGUES - ECUADOR.”

124



Zambrano Radul, Milanes Celene, Montero Ofelia, Mestanza Ramon, Bolivar Lucas,
Loor David, De Véalgaz Roberto, Garcia Flores, & Cuker Benjamin. (2023). A
Sustainable Proposal for a Cultural Heritage Declaration in Ecuador: Vernacular
Housing of Portoviejo. Sustainability 2023, Vol. 15, Page 1115, 15(2), 1115.
https://doi.org/10.3390/SU15021115

Zhang Linghui, Ma Xin, Wang Yixuan, Song Rui, Li Jiaojiao, Yuan Weichang, & Zhang
Shushen. (2020). The increasing district heating energy consumption of the
building sector in China: Decomposition and decoupling analysis. Journal of
Cleaner Production, 271, 122696.
https://doi.org/10.1016/J.JCLEPRO.2020.122696

Zune, M., Rodrigues, L., & Gillott, M. (2020). Vernacular passive design in Myanmar
housing for thermal comfort. Sustainable Cities and Society, 54, 101992.
https://doi.org/10.1016/J.SCS.2019.101992

125



Anexo 1 Plantas arquitectonicas, cortes y fachadas
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Anexo 2 PLantas estructurales
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Anexo 3 Planos eléctricos e hidrosanitarios
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