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RESUMEN

Se evalud la contaminacion acustica en el terminal terrestre de la urbe de
Guayagquil con un sonémetro, mediante los niveles de presion que se generan
en el lugar, teniendo como objetivo evaluar el impacto ambiental acustico de
sistemas de transportes terrestres considerando la repercusion ambiental
negativa en los ciudadanos en el sector Terminal Terrestre de Guayaquil. Del
mismo modo se realizaron entrevistas, encuestas y como resultado se valor6 el
impacto ambiental por medio de una matriz de Leopold para obtener resultados
optimos en el impacto ambiental acustico. Asimismo, se recopilo informacion en
la zona de estudio para identificar los tipos de vehiculos y zonas mas afectadas
por la contaminacién acustica y determinar si el ruido generado alrededor de las
terminales terrestres es causado por vehiculos ligeros, pesados y extrapesados,
teniendo en cuenta a las empresas industriales que desarrollan alrededor de las
instalaciones en el sitio de estudio, las superficies de construccion circundantes
provocan cambios en los niveles de sonido dentro de la terminal.

Palabras Claves: Contaminacién acustica, impacto ambiental, sonémetro,

matriz Leopold.
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ABSTRACT

Noise pollution was evaluated in the land terminal of the city of Guayaquil
with a sound level meter, using the pressure levels generated in the place, with
the objective of evaluating the acoustic environmental impact of land
transportation systems considering the negative environmental impact on the
citizens in the Terminal Terrestre sector of Guayaquil. In the same way,
interviews and surveys were conducted and as a result the environmental impact
was assessed using a Leopold matrix to obtain optimal results in the acoustic
environmental impact. Likewise, information was collected in the study area to
identify the types of vehicles and areas most affected by noise pollution and
determine if the noise generated around the land terminals is caused by light,
heavy and extra-heavy vehicles, considering the industrial companies developing
around the facilities at the study site, the surrounding building surfaces cause
changes in sound levels within the terminal.

Keywords: Noise pollution, environmental impact, sound level meter,

Leopold matrix.
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INTRODUCCION

El ruido es considerado parte de la vida diaria, de la rutina y de la
convivencia con todas las personas porque siempre esta presente, sin embargo,
el hecho de que las personas se hayan acostumbrado a él no elimina el riesgo
que representa la mejora. En la comunidad actual en la que vivimos, la
contaminacion sonora es un componente ambiental tremendamente significativo
en todos los paises, ya que hay muchas situaciones en las que se crean entornos
acusticos hostiles como consecuencia directa de las actividades humanas.

Cuando se trata de contaminacion, especialmente la transmisién acustica
causada por ruidos o sonidos molestos estadisticamente no encabeza la lista de
guejas sociales porque con el tiempo el ruido ha ganado una reputacién positiva,
es decir, como algo natural. Actualmente, esta vision de que el ruido es un
fenomeno natural ha perdido completamente credibilidad debido a los diferentes
estudios sobre la contaminacion acustica y la implementacion de politicas y
legislacion para hacerle frente.

Por lo tanto, en el trabajo de investigacion se enfoca en la huella
circunstancial acustico en el terminal terrestre de la ciudad de Guayaquil debido
a que no existe suficientes areas verdes monitoreados en este sector, es por ello
por lo que aqui se realiza la evaluacion mediante encuestas, entrevistas y otros
métodos de evaluacion incluyendo una matriz de Leopold para asi reducir el
impacto acustico que existe en esta zona.

El Capitulo 1 hace referencia al bosquejo de la indagacion, revelando de
la problematica incluido sus causas y efectos de la tesis, la pregunta del
problema, los propésitos tanto general como especificos, las hipétesis y la linea
de investigacion institucional. Por consiguiente, el capitulo 2 incluye el marco
donde se explica la teoria de esta en el que se basa la parte cientifica y el marco
legal vigente que la ampara.

El Capitulo 3, por otro lado, detalla la metodologia de investigacion, es
decir, los métodos, alcance, técnicas y herramientas utilizadas para obtener los
datos. Finalmente, el Capitulo 4 propone soluciones a los problemas
identificados, incluyendo el analisis de cada resultado de las entrevistas,
encuestas y la Matriz de Leopold, y presentando las conclusiones vy

recomendaciones correspondientes.



CAPITULO |
ENFOQUE DE LA PROPUESTA

1.1 Tema:
Evaluacion del Impacto ambiental acustico de sistemas de transportes
terrestres en el sector terminal terrestre de Guayaquil

1.2  Planteamiento del Problema:

La dificultad hoy en dia es que existe una excesiva contaminacion
acustica o sonora que desfigura las condiciones de vida en general de las
poblaciones, particularmente de la urbe del terminal terrestre de la localidad de
Guayaquil, pese a que el ruido no se almacena, este genera importantes dafios
en el cuerpo humano que tienen efectos nocivos, fisioldgicos y psicolégicos.

La contaminacion acustica acecha en las actividades diarias de las entes
y provoca malestar social, lo que obliga a buscar medidas destinadas a mitigar y
prevenir todos los riesgos para la salud, considerando factores psicolégicos,
puede provocar tension, irritabilidad y ansiedad, ademas de aumentar el estrés,
también afecta directamente a la concentracibn y aumenta la fatiga, su
persistencia a largo plazo puede provocar trastornos del suefio y disfuncion del
metabolismo, sistema circulatorio, sistema inmunoldgico entre otros (Rosa et al.,
2018).

El Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INEC) reporta que 3 de cada
10 hogares encuestados fueron afectados por ruido vehicular en 2022, siendo
Guayaquil una de las localidades mas probleméticas, con una tasa de afectacién
del 38,15%, la situacion empeord, sobre la salud de las personas expuestas al
ruido (INEC, 2022).

Actualmente, el ruido se considera uno de los contaminantes mas viejos
de la tradicion de la vida. La contaminacion acustica ha aumentado desde la
década de 1980, y sus consecuencias se han vuelto cada vez mas graves con
el tiempo. La contaminacién acustica ha logrado cada vez mas importancia
procedente de diversas fuentes, como el trafico de automoviles, las actividades
industriales, actividades de ocio y edificios provenientes de las ciudades (Solis
& Geraldine, 2021).



A partir de los niveles de ruido en los alrededores de la urbe del terminal,
es importante comprender el alcance del impacto de los vehiculos de motor
sobre el ruido y sus consecuencias nocivos en la salud de los ciudadanos. Dado
que el ruido puede causar molestias a los estudiantes, es necesario realizar
estudios utilizando instrumentos de medicion adecuadamente calibrados para
determinar las diferencias entre los datos obtenidos y los limites establecidos por
la Organizacion Mundial de la Salud y la normativa ecuatoriana, teniendo en
cuenta los intervalos ya que hay largos intervalos entre sus discursos.
(Hernandez Pefa, Hernandez Montero, et al., 2019).

La contaminacion acustica es un cambio en los niveles sonoros
ambientales normales, este contaminante no se acumula ni se desplaza,
simplemente produce sonidos muy excesivos y molestos para el oido humano,
afectando con ello la salud fisica y psicologicamente (Lau & Ting, 2020).

Como la (OMS), se aprecié que 120 millones de individuos poseen
dificultades de oido debido a las consecuencias sobre la salud del sonido creado
por las afluencia de vehiculos en ambientes considerados, es decir, la
persistencia de la exposicién al ruido, pero en la totalidad de los argumentos los
habitantes no toman en cuenta el alcance de los dafios a la salud causados por
el ruido a corto, medio y largo plazo; hay una falta de comprension de la
incidencia de la sobreexposicion al ruido (Lozano & Garcia, 2020).

Del mismo modo, es un tema ambiental de gran preocupacion en el
Ecuador, que el Ministerio de Medio Ambiente aborda hoy de una manera que
podria causar dafos irreversibles a los ciudadanos ecuatorianos. En la ciudad
de Guayaquil el ruido es una de sus caracteristicas, existe una falta de
uniformidad entre los espacios urbanos y estd en manos de las acciones que se
despliegan en la ciudad, algunas zonas presentan niveles de ruido mas altos que
otras (Amambal Oliva & Jamanca Gerénimo, 2021).

El ruido se trata de uno de los ruidos mas importantes para las personas
y el ecosistema, los cuales causan en la salud y transforman el entorno natural.
Esta clase de contaminacidon se genera en mayor medida en las grandes
agrupaciones de personas de las urbanizaciones y suele ocasionar dafios
fisiondmicos y psicoldgicos que muchas veces no son descubiertos hasta que

los dafios son irremediables (Amambal Oliva & Jamanca Gerénimo, 2021).



El ruido ambiental normalmente es producto de muchos tipos diferentes
de automoviles, en una corriente continua, si la magnitud de la circulacion es
baja y la brecha entre vehiculos es grande, su paso es en verdad independiente.
El lapso de tiempo en el que el ruido se mantiene o casi se mantiene en relacion
con el piso. Lo que se trata es lo que sucede en las vias de tierra y de ciudad.
(Villalobos-Gonzalez et al., 2021).

Mientras la intensidad de caudales se incrementa, la media de distancia
entre automoviles se achica y el ruido de fondo se reduce. En esta ocasion se
puede lograr una circunstancia de trafico inmejorable, esto es, cuando la
magnitud del ruido generado por los automoviles es inferior a la que genera el
siguiente vehiculo, el ruido empieza a desarrollar de nuevo cuando este se
aproxima. Este volumen se corresponde con la mayor magnitud de cambio en la
magnitud del sonido a través del tiempo. Esta circunstancia ideal implica que la
corriente de todos los automodviles es la misma y estd isométricamente
registrada. La transformacion constante del volumen de ruido a través del tiempo
es la caracteristica mas importante del ruido de los vehiculos (Burgos &
Fernando, 2023).

En la medida en la que la cantidad de trafico sea mayor que la cantidad
de trafico ideal, la contaminacion del ruido se habra convertido en la totalidad de
la contaminacion del ruido, debido a que incluso el ruido de fondo sera
ocasionado por la cantidad de tréfico de la via. Teéricamente, la vibracién de los
automoviles es independiente hasta la cantidad de trafico que genera una
condicion ideal, sin embargo, cuando la intensidad del trafico es mayor, los
automoviles generan una interrelacion acustica y es posible llegar a una cantidad
de trafico que genera un ruido que es inquebrantable a lo extenso del lapso
(Burgos & Fernando, 2023).

Por lo tanto, la contaminacion acustica en el sector urbano es causada
por actividades humanas, transito, construccion, industria, entre otros, ya que el
ruido se puede medir y evaluar midiendo los niveles sonoros en el sitio, medidos
en decibeles mediante instrumentos sondémetros, debido al ruido de Guayaquil.
La contaminacion en torno a la terminal terrestre de la ciudad es posible que
tenga consecuencias adversas sobre el ecosistema y la salud de los que habitan
y vigjan en torno a la misma, no se han hecho estudios de ruido desde el

momento en que se inauguré la misma (Michael, 2023).



A través del tiempo, el ruido se ha convertido en una variable que afecta
a las zonas urbanizadas de la mayoria de las ciudades, no solo a nivel nacional,
sino que ademas es una variable que tiene efectos en las grandes urbes del
planeta completo y la primera causa de la contaminacion del sonido es la accion
humana, no obstante, desde el siglo diecinueve hasta el presente. En el
momento en que se industrializd, se desarrollaron nuevos métodos de transporte
y crecio la poblacidon de las ciudades, empez6 a haber dificultades por ruido. La
contaminacion acustica en las ciudades es uno de los disturbios desagradables.
Esto afecta a las personas de la localidad, sin embargo, es mas que un simple
disgusto (Morales & Viviana, 2022)

El ruido, que en un principio fue considerado como un suceso natural, ya
no lo es mas y se ha convertido en una dificultad. Hay manifestaciones de la
sociedad que no son reversible, como es el caso de la evolucién de la poblacion,
la intensificacion de los espacios en cuestion a manos de otras personas y una
mayor concentracion de poblacion, todas estas manifestaciones generan
espacios desamparados y con pocos residentes (Mendoza & Garcia, 2022).

La comprobacion de impacto ambiental es el procedimiento de examinar
y valorizar la influencia que tiene un proyecto en ejecucioén o una propuesta de
proyecto sobre el ecosistema, teniendo en cuenta no solo los efectos culturales
y socioecondémicos, sino también las posibles consecuencias y beneficios (
Bonfrisco & Ignacio, 2021).

Por tanto, la contaminacion acustica en el sector urbano es causada por
actividades humanas, trafico, construccion, industria, entre otros ya que el ruido
puede medirse y evaluarse mediante mediciones del nivel sonoro in situ,
medidas en decibelios utilizando instrumentos de nivel sonoro (Castro, 2020a).

Debido a que no hay informacion acerca de los niveles de ruido generados
por los automoviles que transitan dentro del area del desembarcadero de buses
de Guayaquil, no se puede determinar la influencia en los habitantes de esta
zona que interactian dentro del lugar y por lo tanto requieren de medicion de los
niveles de ruido, para verificar si estos estan dentro de los parametros acordes
con las legislaciones ambientales en vigor.

Se ejecutara el estudio de impacto ambiental acustico en las formas de
transporte terrestre en el sector del terminal terrestre de Guayaquil con el fin de

mitigar el efecto ecologico, ya que este puede causar dafios a la salud de las
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personas y al ecosistema en los alrededores. Debido a que la vibracion y el ruido
se mediran y se analizaran a través de un instrumento como el sonémetro.
1.3 Formulacion del Problema:
¢De qué manera se puede evaluar el impacto ambiental acustico de
sistemas de transportes terrestres en el sector terminal terrestre de
Guayaquil?
1.4  Objetivo General
Evaluar el impacto ambiental acustico de sistemas de transportes
terrestres considerando la repercusion ambiental negativa en los ciudadanos
en el sector Terminal Terrestre de Guayaquil.
1.5 Objetivos Especificos
e Diagnosticar las areas predominantes del ruido de las operaciones
moviles de transporte que sobresaltan la salud y el bienestar.
e Determinar la consecuencia en la salud derivados de la descripcién al
ruido.
e Monitorear el entorno sonoro del terminal terrestre de Guayaquil a
través de un equipo sonoro.
e Evaluar el nivel de incomodidad ambiental acustica experimentando
por la poblacién considerando causa-efecto.
1.6 Hipotesis
El ruido ocasionado por la afluencia de linea de buses, vehiculos
livianos, vehiculos pesados, entre otros, en la terminal terrestre de guayaquil
produce una repercusion ambiental negativa en los ciudadanos que a diario
hacen uso de las inmediaciones sector terminal terrestre.
1.7 Lineade Investigacion Institucional / Facultad.
Territorio, medio ambiente y materiales innovadores para la construccion.
Fuente: (Universidad Laica Vicente Rocafuerte [ULVR], 2023).



CAPITULO I
MARCO REFERENCIAL

2.1. Marco Teorico:

La siguiente investigacion proporcionara fundamentos tedricos
elementales para el desarrollo de la investigacion desde el proceso histérico
hasta la actualidad.

2.1.1. Antecedentes del problema

El ruido ocasionado por la circulacién de automéviles es posible que
genere malestar y hasta invulnerables dificultades en las personas. Para hacer
el mapa de ruido se estudiaron zonas europeas, con informacion de los afios
2012-2018, y se evidencid6 que no existe una definicibn precisa. Los
entendimientos para entregar mapas de ruidos, que son significativamente
diferentes en comparacion, son usados para elaborar modelos de prediccion de
la magnitud de ruidos a través del andlisis de promedios especificos en las
proyecciones de sonidos (Khomenko et al., 2022).

El estudio se realiz6 en la nacién suiza durante el 2022 y fue dirigido a
jovenes de 10 a 17 afios que fueron quienes anexionaron la mayor parte de su
formacion en un contexto de baja de la circulaciéon de la ciudad. El estudio se
hizo en diferentes maneras y los resultados fueron analizados a través de
modelos que transitan por diferentes maneras utilizando las formas mas
importantes para reemplazar ciertas tomas por tomas de proteccion contra el
ruido, que es el medio de transporte de los estudiantes (Tangermann et al.,
2022).

El Analisis temporal espectral basado en la técnica de WASN para
diferentes fechas de medicibn de actividades diarias y clases de areas
muestreadas, un método que se basa en la agrupacion de la temporalidad de los
niveles de ruido. El sonido se recogioé en simultaneo en diversas zonas usadas
con el fin de la investigacion, y cada zona fue amostrada durante una hora
(Socoro et al., 2022).

Se hizo una investigacion de contaminacion acustica en la via Juan Tanca
Marengo, en el afio 2017, y se consideran como maximo 192 puntos de

recoleccion, cada uno de ellos separado por cinco minutos, utilizando un



sonémetro, un calibrador y un GPS, con el fin de utilizar el programa ArcGIS
10.3, que evidencio la contaminacion acustica (Hidalgo, 2017),

Durante 2017 otra investigacion hizo una comparacion de la magnitud del
ruido que genera automoviles dentro de los pasillos de San Eduardo y Cerro
Santana en la ciudad de Guayaquil se uso un aplicativo especifico y se definieron
intervalos de tiempo en los que se realizaron mediciones de ruido excediera las
normas oficiales del Ministerio de Medio Ambiente, Agua y Transicion Ecologica
estan detalladas (Merchan, 2018)

La aplicacion de estandares internacionales y nacionales establece el
meétodo correcto para la recoleccién de muestras de niveles de ruido dentro del
area del Terminal Terrestre de Guayaquil, asi como limites de ruido tolerables
en esta area, los cuales pueden servir como base para futuros estudios.

En el mismo contexto, los transportes que ingresan y salen de un espacio
especifico, un ruido a través de motores, rodaduras, bocinas, resonadores y
tubos de escape, esto afecta directamente a las zonas pobladas de manera
densa en la ciudad (Jaramillo & Lizzete, 2021).

El ruido se torna cada vez mas una caracteristica asociada a la civilizacion
gue nos pertenece, y se encuentra presente de una forma u otra en diferentes
lugares, no existe una frontera entre los sitios con y sin ruido, los sitios con poco
ruido o los con mucho ruido; simplemente dicho, el ruido esta y se encuentra en
el presente, primordialmente en las zonas industriales, porque estas zonas
tienen una mayor propension a generar ruido que las zonas de hospedaje. (Ema,
2019).

El ruido urbano se define como un problema ambiental que, si se expone,
puede causar dafios. Este sonido se produce fuera de las ciudades por
actividades humanas, como el trafico de vehiculos, que puede estar provocado
por el ruido del motor, de rodadura y de propulsién.

Debido a eso, el 6 de agosto se celebra el dia sin ruidos con el fin de
ensefar a la gente la magnitud de la manera en que es posible que genere el
ruido excesivo y la importancia de tomar acciones para contrarrestar los dafos
ocasionados por esa clase de sucesos. En este sentido, el Ministerio del
Ambiente (MAE) de Ecuador realiza un control y monitoreo de ruido a partir de
la comprobacion de la ejecucion de diferentes trabajos y actividades dentro del

plan de preservacion del ecosistema. Lo anterior se logra a través de
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inspecciones y controles ambientales, los cuales se llevan a cabo utilizando
meétodos normalizados y ademas a través de laboratorios oficiales (Ministerio del
Ambiente, 2023).

El tréfico rodado se refiere al ruido generado directamente por las
condiciones mecanicas de los vehiculos al pasar por una determinada zona, y el
tipo de via incide fundamentalmente en la propagacion del ruido. Este problema
ambiental es posible notar influenciado por una mezcla de variedades, como las
superficies de contacto de los vehiculos (Vega & Vega, 2022).

Transformaciones en la superficie de la pista, incremento en la velocidad
del tren, ruido del escape de la bocina, cambios fuertes de propulsién, utilizacion
excesiva del ruido. Los mayores inconvenientes con respecto al ruido se
relacionan con estos componentes, y las mayores estrategias para mitigarlo en
caso de que se origine en el trafico de vehiculos se deben controlar desde esas
zonas criticas que afectan la comodidad y el bienestar de los individuos (Vega &
Vega, 2022).

En las zonas urbanas, los residentes y los conductores son los principales
contribuyentes a las emisiones de ruido, asi como al uso excesivo de las bocinas,
gue producen emisiones hasta 15 (dBA) superiores a los niveles normales de
emision producidos por una conduccion tranquila, que son los niveles maximos
de emision. para automéviles. Se anexa un cuadro del NPS maxima en funcién
de la clase del vehiculo.

La contaminacion acustica en las zonas urbanas se caracteriza
principalmente por las actividades humanas, como las zonas de ocio nocturno,
el trafico de vehiculos, entre otros, convirtiéndose en el principal problema del
ruido ambiental en la poblacion, por lo que se puede determinar con precision su
cantidad y para predecir el comportamiento de las areas urbanas, utiliza un
método llamado calculos métricos de ruido para comprender a cuanto ruido estan
expuestas las personas en diferentes momentos del dia (Castro, 2020b).

2.1.2. Contaminacion acustica

A diferencia de otras criaturas que habitan la tierra, el ser humano tiene
un potencial vocal limitado a lo que puede producir con su propio cuerpo, el ser
humano tiene la capacidad de procesar y producir utensilios, esta habilidad ha
sido utilizada y desarrollada al maximo, desde los instrumentos mas sencillos

hasta los instrumentos mas intrincados, se crearon una gran cantidad de
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instrumentos mecénicos que llenaban el ambiente acdstico con innumerables
sonidos que en muchos casos superaban limites de confort inaceptables e
incluso ponian en riesgo a las personas o entorno (Castro, 2020).

La legislacion de Ecuador establece los limites mas altos de ruido que se
pueden soportar en las diferentes zonas. Cada persona responsable debe
establecer distinciones en las zonas de influencia que le corresponden. Los
requerimientos son definidos por el Ministerio de Medio Ambiente, Agua y
Transicién Ecoldgica, que es el tomador de decision, el responsable del andlisis
y el seguimiento de los eventos. Las normas juridicas se crean de manera
conjunta a través de diversos entes (Ministerio del Ambiente, 2017).

La OMS establece distinciones en la tolerancia del ruido en base al suelo,
que se dividen en dos categorias: diurna y nocturna. Para examinar las fuentes
fijas de ruido, se debe realizar un procedimiento como es un estudio previo para
precisar los lugares de recoleccién, las mediciones en curso, el tratamiento de
los datos de las mediciones y la elaboracion de un informe de estas.

Los niveles de contaminacion acustica originados por automaviles en el
Terminal Terrestre de Guayaquil sobrepasaron los limites maximos aconsejados.
Como consecuencia, los pueblos no tienen mucha influencia ya que no es
posible determinar con exactitud la fuente del ruido y en la mayoria de los casos
es un asunto social (Castro, 2020).

Los impactos del ruido sobre la salud mental y el bienestar psicol4gico
son posibles, entre otros, la pérdida de la capacidad de escucha o la agresion
excesiva. Los impactos de la contaminacién sonora son acumulativos y estan
sujetos a la extension y la fuerza del ruido. Asimismo, la asociacidbn médica
mundial hace un llamado a la atencién sobre el problema de la contaminacion
acustica en concordancia con los objetivos de la medicina que tiene la
asociacion. Ayudar a pelear contra el ruido ambiental a través de mas
conocimiento y educacion (Asociacion Médica Mundial, 2017).

La contaminacion acustica es cuando el ruido se considera un peligro, es
decir, sonidos desagradables que producen efectos bioldgicos y psicolégicos
dafinos en una persona o un conjunto de individuos, es decir, la causa principal
de la contaminacion acustica es la accibn humana, en particular, el transporte.

La contaminacion ocasionada por las acciones de personas ha aumentado
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significativamente en las U(ltimas décadas, comprendida la edificacion de
viviendas, obras de infraestructura, industria, etc. (Palma & Joyce, 2022).

En consecuencia, la contaminacion acustica es una cuestion que
pertenece a la sociedad contemporanea y a su modelo de desarrollo, posee
consecuencias complicadas y tiene un analisis a partir de varios componentes,
y ha sido cada vez mas llamativa para la sociedad y es necesario atenderla. Sin
embargo, para poder abordar de manera sistematica todos estos problemas, es
necesario primeramente identificar los principales agentes contaminantes,
entender el efecto que tienen, analizar las opiniones de los individuos y entender
el marco legal existente con el objetivo de resguardar la humanidad y el
medioambiente, de esta forma, es posible comprender el problema de manera
mas clara y solucionarlo, pudiendo ademas las estrategias para enfrentarlo (De
La Cruz & Ortiz, 2022).

2.2. Lacontaminacion acustica en transportes

El ruido es considerado parte de la vida diaria, de la rutina y de la
convivencia con todas las personas porque siempre esta presente, sin embargo,
el hecho de que las personas se hayan acostumbrado a él no elimina el riesgo
gue representa para la calidad de vida. Asimismo, se considera un contaminante
invisible que puede provocar dafios graves como pérdida de audicion, estrés,
dolores de cabeza, insomnio, fatiga, entre otros, que incluye el bienestar humano
y la degradacion ambiental (Infante & Pérez, 2021).

Por ello, a medida que pasa el tiempo, la conciencia del ser humano sobre
la nocividad de la contaminacion acustica sigue aumentando. Ademas, Lira-
Camargo et al. (2020) mencionaron que los avances tecnoldgicos, los negocios
en zonas urbanas y otras actividades como parlantes, obras de construccion,
radios, micréfonos, entre otros afectan los paralelismos del sonido.

El volumen es una pequefia alteracion en la fuerza del aire generado por
las oscilaciones de granulos que viajan en direccion longitudinal con el sonido.
Es posible definir la sonoridad de manera fisica. Las vibraciones sonoras
requieren de algun tipo de vehiculo para trasladarse, no importando la clase que
sea. La propagaciéon de velocidad esta sujeto a las caracteristicas del medio,
como por ejemplo temperatura, porcentaje de agua, volumen y elasticidad. La
velocidad del sonido dentro del aire es de aproximadamente 340m/s. Los

granulos de este medio producen vibraciones cuando se encuentran cerca unos
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de otros, esto ayuda a que el sonido se propague con mayor rapidez. En
consecuencia, se puede llegar a la conclusion de que en una media de
transmision mas densa y menos elastica que el aire, como el acero, la rapidez
de transmision serd mas grande (Nieva & Gianela, 2022).

La contaminacion acustica tiene un efecto dafiino sobre la vida de las
personas y es necesario que se tome en consideracion, en funcion del tiempo
gue se pase en la habitacién y la magnitud del ruido, es posible que se vean
afectados los periodos de suefio, la tranquilidad y la capacidad para trabajar de
las personas, es decir, una de las mayores fuentes de contaminacion acustica
es la utilizacién del vehiculo de transporte. En las paradas de autobuses, la
causa es una cantidad de trafico que es demasiado alta, un ruido fuerte de los
automoviles y una bocina constante, la actividad del transporte apoya la mayor
necesidad de movimientos de viajeros y mercaderia, sobre todo en las zonas
urbanizadas con una propulsion y una congestion (Moyano et al., 2019).

En los automdviles utilizados para trasladar a personas dentro de la
ciudad suele haber una gran contaminacién por ruido debido a la forma en que
se genera y a las particularidades de la superficie y del sonido de la carroceria.
Siendo asi, la situacién para los usuarios de los autobuses es todavia mas
desagradable, debido a que transitan en promedio una hora por dia sobre estos
transportes, que estan compuestos por pausas de tiempo mas cortas entre ellas,
pero para los conductores y controladores, considerando la cantidad de horas en
medio, la situacion es todavia mas complicada, debido a que estan sujetos a un
nivel de ruido que es mayor al aconsejado (Revelo & Andrés, 2021).

Esto tiene una influencia clara en su psique y en su actitud hacia su oficio
y los viajeros, y reduce las condiciones de fiabilidad en la prestacion de los
servicios al cambiar su capacidad de entendimiento y respuesta. Aparte de esto,
hay consecuencias que posiblemente no sean reversible para los sistemas de
escucha de personas que estan en contacto con esos irritantes por periodos de
tiempo extensos (Barboza Romero, 2022).

En las zonas urbanas, los carros son transcendentales con fuentes de
contaminacion sonora y ambiental. Los vehiculos emiten una mayor proporcion
de contaminantes. Aunque no todos los contaminantes son igualmente dafinos,
debemos hacer todo lo posible para controlar la contaminacion del aire. Las

fuentes moviles son muy dafinas para el carbono. Se detectan monéxido de
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carbono, 6xidos de nitrdgeno, particulas en suspensién, plomo, hidrocarburos y
ozono (Pallo Millingalle & Suntaxi Mosquera, 2023).

Uno de los generadores de ruido mas esparcidos en las zonas
metropolitanas y suburbanas es el trafico, en particular el de automdviles. A nivel
mundial, se estima que la utilizacion del transporte en automévil representa el
ochenta por ciento, la mineria el diez por ciento, los aviones el cuatro por ciento
y los alojamientos y lugares de culto el seis por ciento.%. El ruido del ambiente
es muy distinto al de los demés agentes contaminantes: es el mas econémico de
generar y requiere la emision de poca energia, es complicado de medir y contar,
no tiene residuos, no tiene ningun efecto acumulativo sobre el ecosistema, sin
embargo, tiene un efecto sobre las personas ( Bonfrisco & Ignacio, 2021).

Uno de los disturbios mas importantes de las ciudades de hoy en dia es
el aumento de la congestionarian del trafico, que genera externalidades dafiinas
como el ruido, la contaminacion, los desechos toxicos, etc. En las grandes
ciudades, los efectos de la contaminacién del trafico se ven donde es significativo
mencionar que poseen dos receptores: los habitantes de la localidad que son
perjudicados por la magnitud de ruido, los cuales causan dificultades en la salud,
y la infraestructura de la urbe, en particular el valor de compra de los pisos
residenciales (Infante Valdivia, 2021).

El efecto que tiene el transporte en el ecosistema es bastante fuerte, entre
otras cosas, debido a que es una industria que se encuentra muy presente y que
es utilizada por la sociedad, las consecuencias son obvias, la primera de ellas
es la emision de gases que tienen la capacidad de efecto invernadero, ademas
de la degradacién del terreno y la contaminacién acustica. La influencia del
medio de transporte en el ecosistema se extiende a la emision de gases dafiinos,
el consumo de recursos haturales y la generacién de residuos (infante Valdivia,
2021).

El medio de transporte es uno de los mayores causantes de
contaminacion del medioambiente en este momento. Los transportes clasicos,
como los automoviles que funcionan con energia interna, emitan una diversidad
de sustancias contaminantes, esto tiene un efecto adverso sobre el ecosistema.
Los motores de propulsion interna utilizan energia alternativa, como la gasolina
y el diésel, los cuales, a su vez, generan una gran liberacion de CO2, constituye

uno de los mayores gases de efecto invernadero que ocasionan el calentamiento
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global. Ademas, los automoviles emitan 6xidos de nitrégeno, que participan en
la creacién de smog y lluvia acida, asi como de particulas pequefias que dafan
la calidad del aire y la salud de las personas (Ignacio y Bonfrisco, 2021).

Los automdviles actualmente son la principal causa de ruido en las
urbanizaciones; alrededor del ochenta por ciento del ruido se genera por los
vehiculos de motor. Esto sucede a causa de que los automdoviles de transporte
y su utilizacidon se expandieron enormemente durante los sesenta, generando un
incremento de la contaminacién del ruido en las zonas de exterior, en particular
en las grandes ciudades. Ademas del tipo de vehiculo y del volumen de este,
también se ven afectados los pisos rodantes, la superficie de la Tierra y los
vehiculos (Ocampo et al., 2018).

2.3. Tipos de contaminacion acustica

Hay muchos tipos y fuentes de emisiones de ruido, pero las ciudades
ecuatorianas tienen una fuente comudn, los automoviles que circulan dentro de
las zonas urbanas, cuyo impacto es cada vez mayor y, segun un nuevo informe
de Ecuador, el impacto de las emisiones de ruido es cada vez mayor. Por aqui.
Segun el portal INEC, el numero de vehiculos matriculados en el Ecuador
aumento6 un 7,4% entre 2017 y 2018, alcanzando los 2.403.651 vehiculos, como
se muestra en el siguiente grafico (INEC, 2019a):

Figura 1
Vehiculos matriculados en Ecuador

Fuente: INEC, (2019 a).

Los ruidos con mas fuerza vienen producto de diversas fuentes, como la
industria, la circulacién de automoviles, la edificacion y los acontecimientos
deportivos y de recreacion. En consecuencia, el Ministerio de Medio Ambiente
(MAE) hizo publico los "Limites permisibles para Niveles de Ruido Originados

por Fuentes Estacionarias, por ejemplo, méviles y en ambientes vibratorios”, y
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las "Normas de Ruido de aerolineas", las cuales se pueden encontrar en el
Anexo 5y Anexo 9 del volumen 6 del Medio Ambiente (TULSMA). El certificado
en cuestion especifica los niveles de ruido maximo permisible que se pueden
generar desde fuentes estaticas, como son las instalaciones industriales o de
aeropuertos, ademas de las moviles, como son los automéviles (Ministerio del
Ambiente, 2023).

El ruido aerodinamico se puede producir mayor rapidez a 80 km/h creando
ondas de aire en el objeto en movimiento, lo que genera ruido debido a la
aceleracion y el rodamiento. Generalmente, estas situaciones ocurren en vias
rapidas cuando los limites de velocidad exceden las vias locales, vias
secundarias y vias arteriales comunes en areas urbanas (Nazareno & Gabriela,
2022).

El zumbido de los ejes se genera en recorridos de 50 a 80 Km por hora.
Este inconveniente con respecto al ruido de los automéviles es generado en gran
medida por tipos de terrenos como, por ejemplo, piedra, polvo, aserrin, etc. Los
neumaticos interaccionan entre si, dando lugar a una friccién sobre el piso, esto
genera un ruido adicional.

El zumbido de propulsién o deceleracién es el mismo ruido que genera el
vehiculo y la salida de escape. Este suceso se produce en el momento en que
la mas grande adversidad de la circulacién de vehiculos es la generacion de
trafico a baja velocidad ocasionada por los seméaforos o bien por los mismos
vehiculos que no permite el paso en la misma fila a velocidades menores a 50
Km por hora (Nazareno & Gabriela, 2022).

El ruido que se genera por la friccibn es ocasionado por la interrelacion
entre dos objetos, en el caso en el que la superficie de la calle se encuentra en
contacto con los neuméticos de un vehiculo, existe una incremento en la
magnitud del ruido en funcidn de la constitucién y dureza del terreno y de la clase
de neumaticos con los que se maneja el vehiculo, ademas el ruido que se genera
en la mayoria de los casos es ocasionado por la erosion debido a la edad y
calidad de los zapatos (Nazareno & Gabriela, 2022).

El sonido que genera la friccién de los rodados en las urbanizaciones y
sus cercanias se debe a la combinacién de dos factores, que no sélo se nota en
el ruido que producen, sino también en la de emisién de ruidos y vibraciones.

Depende del piso, por esto se estudian nuevos modelos de terrenos para
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disminuir la emision de sonidos, como es el caso del uso de mezclas de
compuestos de alta adherencia a causa del reciclado de compuestos de caucho
dentro de los neumaticos, los cuales tienen la capacidad de disminuir la emision
de sonidos. El producto de esta forma de pintar genera resultados mas elasticos,
y reduce las dificultades de ruidos y vibracion (Clar, 2018).

Una prueba de escucha previa demostré que estos automoviles poseen
varias fuentes de ruido, entre ellas se encuentran las emisiones del motores, los
escapes de los tubos, las bocinas, el timon de un automavil, las frenos, los
actuadores de puertas, las vibraciones de las piezas de metal, plastico o vidrio y
la influencia combinada de las condiciones de la via y de la suspensiéon del
vehiculo, en todos los casos el ruido posee caracteristicas espectrales en varias
franjas de frecuencia, particularmente en el rango de alta frecuencia, y son
dafiinos para el sentido del oido, debido a su efecto sobre el comportamiento
temporal, hay ruidos que no son continuos, como por ejemplo los de los motores
y los ruidos de los escapes, ademas los ruidos impulsivos, como los generados
por las vibraciones, son dafiinos para el sentido del oido (Salvador Garcia-Galéan,
2018).

La evolucién ascendente de los transportes en todo el planeta ha
generado impactos adversos como es el caso de la contaminacion por emision
de energia, la sonoridad, la contaminacion visual y los accidentes, siendo el ruido
el primero en identificarse y que tiene como uno de los efectos mas dafinos
sobre la tierra. EI movimiento es, por lejos, la primordial causa de ruido,
precedida por la construccién o la industria, esto afecta a la comodidad que
tienen los habitantes (Calderon et al., 2020).

Todos los automoviles de propulsion estan entre los mas complicados,
debido a que se trata de una superposicion de tres clases de ruido distintas, que
estan relacionados entre si, por ejemplo: el ruido que genera la propulsion del
vehiculo, la caja de cambios, el sistema de entrada de aire y el escape, y el ruido
que hace la rodadura. Se genera al andar en torno al neumatico y la superficie
de la calzada. y el ruido aerodinamico relacionado a la turbulencia que se genera
en o cerca de la superficie del vehiculo (Calderén et al., 2020).

Generalmente, el ruido que genera la propulsién tiene mas volumen a baja

velocidad, aunque en los automoviles nuevos con silenciadores de escape, la
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mayor parte del ruido que genera es el ruido de rodadura, y el ruido aerodinamico

a mayor velocidad se hace notar a los 80 km/h (Calderon et al., 2020).

2.4. Consecuencias negativas por lacontaminacion acusticay efectos en
la salud

A pesar de que el estruendo no perdure en el espacio, es posible que se
mueva 0 se acumule y genere consecuencias importantes para quienes son
perjudicados por el mismo. La contaminacion acustica tiene una directa relacion
con la salud de los individuos, la magnitud del ruido tolerado, de acuerdo con la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS), no puede ser mayor a 65 decibeles
durante el dia y 55 decibeles durante la noche. La mayor parte del ruido que se
genera en las zonas urbanizadas es generada por el trafico de vehiculos y por
las personas. Una porcion inferior se da en las areas de industria y recreacion
(Lira-Camargo et al., 2020).

El ruido posee una influencia negativa sobre el conocimiento y la salud de
los menores, esto es, cuando los infantes estan educados dentro de un ambiente
ruidoso, dafian su capacidad de atencion a los ruidos, se interfiere su escucha y
ademas su formacion es perjudicada. Ademas, la comunicacién por palabras,
debido a que todos estos componentes ayudan al nifio a estar encerrado y le
causan una gran soledad (Mamani et al., 2021).

Hay dificultades psicolégicas en las cuales el ruido puede causar
intranquilidad, presion, ansiedad, problemas de conversacién e incluso agresion,
y de manera adicional existe un abanico de dificultades fisiondmicas en las
cuales el ruido puede causar graves enfermedades catastréficas (Bizkaia et al.,
2018).

La contaminacion acustica, que posee uno de los mas importantes efectos
sobre la escucha y la salud psicologica, es complicada de graficar y no deja
residuos en forma de contaminacién del agua o de la quimicos. Conforme al 2023
Ministerio de Medio Ambiente, ciertas investigaciones afirman que la mayor parte
del ruido que genera la ciudad se debe a la circulacion de automoviles, esto es,
posiblemente esté sujeto a las caracteristicas de la via, el tipo de vehiculo y otras
variables. Dentro de ellos, se encuentran las pesadas, las livianas o los
motociclos, ademas de las circunstancias de utilizacién de los altavoces, las
circunstancias de la infraestructura de la ciudad o algun otro (Ministerio del
Ambiente, 2023).
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La OMS indica que el ruido representa una gran amenaza para la salud
de las personas, ya que puede generar ansiedad, afectar el suefio y, en casos
extremos, causar enfermedades del corazon. En referencia al ruido que hace el
auto, se trata de una cuestion de contaminacion que preocupa enormemente la
salud mental de las personas en este momento. La especialista en psicologia
clinica de Psyalive.com, Natalia Medel, expresa que esto es posible que genere
sintomas como la estimulacién del intelecto, la conversacion y la perplejidad
(Rodriguez & Antonio, 2021).

La influencia del ruido en la salud mental de las personas se evidencia por
alteraciones en la rutina, en los intervalos de tiempo, en las labores, y también
en la conversacion, e incluso afecta la comunicacion fluida, provocando dafios
psicolégicos, fisioldgicos y patologicos, e incluso dafios sistémicos, o
parcialmente sordo (Mamani et al., 2021).

La generacién de ruido por parte de los automdviles es alta, y representa
el setenta por ciento de la contaminacién del sonido. La magnitud de los dolores
gue ocasionan a las personas es muy alta. La magnitud del ruido generado por
los automéviles que se desplazan en grupo es muy alta, esto es posible que
genere una percepcion muy desagradable. Se provoca deterioro de los 6rganos
humanos, como es visible en la figura 2
Figura 2
Efectos sobre la salud y niveles de afectacién
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Fuente: Indefinido et al., (2017).
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La Figura 2 evidencia los diferentes escenarios de ruidos que se hallan en
la vida cotidiana y la manera en la que directamente afecta la salud de los oidos
de las personas, la manera en la que estar en un ambiente ruidoso por un periodo
extenso de tiempo destruye la calidad de vida de las personas y la magnitud del
ruido Db que provoca malestar inmediato a partir de 120 (Indefinido et al., 2017).

Los efectos dafiinos del ruido respecto a la salud se pueden ver
claramente en diversas categorias, empezando por las mas graves y
manifestando en forma de trastornos de suefio como el insomnio normalmente
se relaciona a la pérdida de audicion y al tinnitus. Psicosocial: Violento, temible,
codependiente, despistado, flojo, apatico y enloquecido. La pérdida de la
memoria de antemano. Las alteraciones en la atencion afectan el conocimiento.
Neuroendocrino: En respuesta a la ansiedad, se producen neurotransmisores
que modifican otros sistemas y causan dolores de cabeza. Inmunologia:
Condicién inmunosuprimida originada por la carencia de respuesta eficaz del
cuerpo (Hernandez Pefia, Montero, et al. 2019, p. 934).

A partir de 1980, la OMS ha admitido la totalidad del efecto que tiene la
contaminacion del ruido en la salud, y en el afio 1992, la institucion regional
convocd una cita para concebir recomendaciones con el objetivo de regular la
contaminacion del ruido en las zonas urbanizadas (Organizacién Mundial de la
Salud, 2018).

La Organizacion Mundial de Normalizacién (ISO) decreté que la norma
ISO 1996-1:2016 es una directiva de ruido, instructivo y base para legislaciones,
pruebas de laboratorio, certificacion y medicién de ruido en el ambito de la
contaminacion acustica ambiental; para ello, la Uni6on Espafola de
Normalizacién (UNE) adopté la actualizaciéon UNE -La norma ISO 1996-1:2020
contiene descripciones de ruido, la perturbacion que genera diferentes fuentes
de contaminacién acustica (UNE-ISO 1996-1:2020).

En la segunda parte se cred la norma UNE-ISO 1996-2:2020, la cual se
preocupa por la descripcion del instrumento, el seguimiento de las mediciones,
la calibracion de los dispositivos de medicion y las condiciones meteoroldgicas
ideales para hacer mediciones. El procedimiento en cuestién es el que se juzga
la calidad de los resultados encontrados en diferentes zonas de recoleccion de
muestras con el fin de determinar acciones a corto o largo plazo (UNE-ISO 1996-
2:2020).
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La norma ISO 362-1:2022 establece maneras de determinar el ruido que
genera el vehiculo de tipo M6 y N7, precisando las circunstancias presentes en
la circulacion de vehiculos en la ciudad y las diferentes alteraciones en sus
caracteristicas. El procedimiento esta pensado para hacer precisamente los
quehaceres necesarios dentro del ambito de la complementariedad y para poder
ejecutar estos procedimientos en el contexto en el que opera el vehiculo, para
esto es necesario un espacio grande para las mediciones. Se toman mediciones
y se hace una estimacion de las zonas calientes de manera aleatoria. Raramente
es la mejor opcion en un entorno acustico (ISO 362-1:2022).

En las importantes urbes del pais, la contaminacion acustica genera un
efecto adverso en las dificultades de ansiedad entre los empleados de diferentes
oficinas del centro de la ciudad. Las mayores causas de la contaminacién
acustica estan asociadas a actividades de personas como la elaboracién de
proyectos, la construccion de edificaciones y los espacios comunes. El oficio, la
industria, la sobreestimacion y la utilizacion errénea de las bocinas, los ruidos
fuertes de las ambulancias, la musica de las fiestas de gran tamafio, que se
siguen hasta altas horas de la mafiana entre otros (Guarin Buritica & Gutiérrez
Palacio, 2020).

Las instituciones internacionales recomiendan que la contaminacion por
ruido puede causar una perdida significantemente de la audicion y ademas
pueden causar enfermedades psicolégicas y fisicas como la paranoia y las
anomalias. La (OMS) cree que el limite superior que puede soportar el cuerpo
humano es de 70 decibelios. La contaminacion del ruido por encima de este
margen es dafiina para la salud de las personas en ciertas naciones. En el primer
planeta se ha establecido como limite la decencia de 55dbs (dBa) (Encinas &
Eduardo, 2019).

Los errores de escucha originados por el ruido del ambiente se llaman
socio acusticos. Si durante un periodo extenso de tiempo se esta expuesto a
ruidos altos, se producira un silbido en los oidos, que es una sefial de alerta. Al
principio, las heridas por la exposicion por encima de 10 dias no son durables;
luego, se desvanecen. A pesar de ello, si no se para la acciéon que genera el
ruido, la sordera sera de por vida, la pérdida de la audicion podra progresar hasta
la total perdida de esta (Ema, 2019).
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Los periodos prolongados de ruido no sélo son perjudiciales, sino que los
sonidos repentinos de 160°, como explosiones o disparos, también pueden
perforar los timpanos o causar otros dafios irreversibles. Especificamente,
tenemos cambios temporales en los umbrales auditivos y cambios permanentes
en los umbrales auditivos, dependiendo de la condicion auditiva causada por el
ruido (Oblitas Chicoma, 2019).

Ademas de influir sobre los oidos, la contaminacion acustica ademas tiene
la posibilidad de poseer consecuencias psicologicas adversas y otras
consecuencias médicas. Sin duda, la magnitud y las consecuencias no auditivas
de la salud y el comportamiento fisico y mental estan sujetas a las
particularidades de cada uno; parece que la ansiedad que genera el ruido se
ajusta para cada uno de los individuos y las circunstancias (Oblitas Chicoma,
2019).

El ruido impide la conciliacion del suefio y desierta a quienes estan
dormidos. Dormir constituye una actividad que representa un parte de la mitad
de nuestra existencia, posibilitando el relax, la organizacibn de nuestro
entendimiento. El suefio estd compuesto por dos clases de suefios: el primer
suefo, que es rapido y tiene movimientos oculares frecuentes, y el segundo, que
es lento y se compone de cuatro etapas (Ema, 2019).

Los estudios indican que los ruidos con una magnitud de
aproximadamente sesenta y ocho dBA disminuyen la magnitud de los suefios y
gue esta reduccion es mayor cuanto mas grande es la franja de frecuencia, esto
puede ocasionar que las personas se despierten en el momento en que estan
bajo los efectos del suefio y también la esencia del ruido. Es importante
acordarse de que los incentivos flojos y extrafios ademas son capaces de
cambiar la costumbre de dormir (Encinas & Eduardo, 2019).

El ruido es posible que genere transformaciones temporales en la
conducta, comprendida la agresion o la manifestacion de que el individuo esta
menos interesado o0 esta mas enojado. Estas transformaciones acostumbran a
ser transitorias y se producen a causa del ruido, en ciertas ocasiones genera
inquietud, intranquilidad o temor (Guarin Buritica & Gutiérrez Palacio, 2020).

Muchas personas soportan inevitablemente el ruido durante sus
actividades profesionales, sin embargo, existen algunas medidas importantes a

considerar y seguir periodicamente, utilizando auriculares protectores, para
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evitar dafos irreversibles. El ruido afecta en gran medida el rendimiento y la
productividad en el estudio o el trabajo. Cuando el ruido ocurre repentinamente,
se interrumpen las actividades planificadas, se distrae la concentracion y se
producen cambios de humor. Sin embargo, muchas personas agregan musica
ademas del ruido normal en el lugar de trabajo, generalmente usando
auriculares. lo que supone un mayor riesgo para la audicion (Bizkaia et al., 2018).
2.5. Consecuencias Negativa en lo Ambiental.

La contaminacion acustica es una amenaza real y estad vinculado
directamente con el crecimiento de las poblaciones. Las sociedades urbanizadas
estan agrupadas. El ruido se genera a traves del trafico, la industria y las ventas.
Cualquier ruido que genere efectos dafiinos sobre las personas se puede
catalogar como contaminacion (Alfie Cohen & Salinas Castillo, 2017).

La contaminacion acustica tiene un efecto sobre la diversidad del
ecosistema y ademas cambia el equilibrio de los ecosistemas salvajes, los
animales toman en consideracion una variedad de componentes, comprendida
por el ruido, para elegir un lugar de residencia. Una clase que no es capaz de
soportar la contaminacién del ruido tendra dificultades para adecuarse a distintas
condiciones de un mismo lugar, en particular, los efectos de la contaminacion
acustica sobre las especies animales haran problemas para que estas especies
se vayan de los ambientes que les causen deterioro, y, ademas, los movimientos
de estas especies cambiaran el ecosistema del lugar (Augusto et al., 2017).

Debido a que es posible que ocurra que la contaminacion acustica dafie
la capacidad de escucha de los depredadores que eventualmente abandonan el
sitio para hallar un nuevo espacio, como consecuencia, las presas pueden
descontrolarse y cambiar la flora y la vegetacion del lugar. Estos efectos del ruido
no solo se sienten en los ecosistemas de la Tierra, sino también en los animales
marinos que habitan en los océanos, varios estudios han demostrado que el
ruido de los barcos tiene un efecto especifico sobre las rocas, las ballenas y los
delfines, que estan relacionados a la generacion de olas. hallar alimento, ya que
las frecuentes visitas de los barcos alteraron los vinculos entre estos animales y
provocaron su disipacién, haciendo que ellos mismos se desvanecieran (El ruido
en la naturaleza, 2022).

En las labores que requieren de la memoria, se evidencio que la gente

gue no es perjudicada por el ruido tiene mayor capacidad, esto se debe a que
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incrementa la actividad de los individuos, y esto esta relacionado con la
performance en ciertas labores. La accion genera una reduccion de la capacidad.
El ruido puede frenar la diccion en las labores de revision, particularmente
cuando se trata de palabras nuevas o de mayor longitud, esto es, la gente en
ambientes de ruido esta psicolégicamente sobrepasada y no es capaz de
sostener su desempefio (Guarin Buritica & Gutiérrez Palacio, 2020).

Las consecuencias de la contaminacion acustica son diversas, sin
embargo, todas estan estrechos con la comodidad y bienestar que tenemos. La
contaminacion del aire ocasionada por el ruido que nos es posible que genere
dolores de cabeza constantes, deterioro de nuestros sistemas auditivos,
incremento de la presidn sanguinea, perdida de la audicién y diversas
manifestaciones psicoldgicas adversas que afectan nuestra salud (Curo, 2021).

2.6. Marco Legal:
Legislacion y normativa aplicable.

Constitucion de la Republica del Ecuador Aprobada por la Asamblea
Nacional Constituyente y el Referéndum aprobatorio, que se encuentra
publicado en el Registro Oficial No.449 del dia lunes 20 de octubre del 2008.
Capitulo 11: Derechos del buen vivir

Art. 13.- Las personas y colectividades tienen derecho al acceso seguro y
permanente a alimentos sanos, suficientes y nutritivos; preferentemente
producidos a nivel local y en correspondencia con sus diversas identidades y
tradiciones culturales.

El Estado ecuatoriano promovera la soberania alimentaria.

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente
sano y ecolégicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir,
sumak kawsay. Se declara de interés 4 publico la preservacién del ambiente, la
conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio
genético del pais, la prevencion del dafio ambiental y la recuperacién de los
espacios naturales degradados.

Art. 32.- La salud es un derecho que garantiza el Estado, cuya realizacion
se vincula al ejercicio de otros derechos, entre ellos el derecho al agua, la
alimentacion, la educacion, la cultura fisica, el trabajo, la seguridad social, los

ambientes sanos y otros que sustentan el buen vivir.
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La Constitucibn ecuatoriana establece que uno de los principales
derechos de los ciudadanos es el derecho a la buena vida, por lo tanto, todas las
personas deben vivir en un lugar ecolégicamente sano, libre de cualquier tipo de
contaminacion y proteger el medio ambiente en el que viven segun lo estipulado
en el articulo 14.

Reconoce el derecho de las personas a vivir en un ambiente sano y
ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak
kawsay. Se declar6 de interés publico la proteccion del medio ambiente, la
proteccion de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio
genético del pais, la prevencion del dafio ambiental y la restauracion de los
espacios naturales degradados. (Constitucion de la Republica del Ecuador,
2008)

Capitulo VII: Derechos de la naturaleza

Art. 72.-La naturaleza tiene derecho a la restauracion. Esta restauracion
sera independiente de la obligacién que tienen el Estado y las personas naturales
0 juridicas de indemnizar a los individuos y colectivos que dependan de los
sistemas naturales afectados.

Art. 73.- El Estado aplicara medidas de precaucion y restriccion para las
actividades que puedan conducir a la extinciébn de especies, la destruccion de
ecosistemas o la alteracion permanente de los ciclos naturales. Se prohibe la
introduccién de organismos y material organico e inorganico que puedan alterar
de manera definitiva el patrimonio genético nacional.

Art. 74.- Las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendran
derecho a beneficiarse del ambiente y de las riquezas naturales que les permitan
el buen vivir. Los servicios ambientales no seran susceptibles de apropiacién; su
produccion, prestacion, uso y aprovechamiento seran regulados por el Estado.

Art. 83.- Son deberes y responsabilidades de las ecuatorianas y los
ecuatorianos, sin perjuicio de otros previstos en la Constitucion y la ley:

* Respetar los derechos de la naturaleza, preservar un ambiente sano y
utilizar los recursos naturales de modo racional, sustentable y sostenible

Capitulo II. Biodiversidad y Recursos Naturales

Art. 395.-La Constitucion reconoce los siguientes principios ambientales:

El Estado garantizard un modelo de desarrollo sostenible que sea
ambientalmente equiliborado y respete la diversidad cultural, proteja la
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biodiversidad y las capacidades regenerativas naturales de los ecosistemas y
garantice que se satisfagan las necesidades de las generaciones actuales y
futuras. Las politicas de gestion ambiental se aplicaran de manera horizontal y
seran de cumplimiento obligatorio para todos los niveles del estado y para todas
las personas naturales o juridicas del pais. El Estado asegurara la participacion
activa y permanente de los pueblos, comunidades, pueblos y poblaciones
afectados en la planificacion, ejecucidon y control de todas las actividades que
tengan impactos ambientales. Si hay alguna duda sobre el alcance de las
disposiciones legales en materia ambiental, estas disposiciones legales se
aplicaran de la manera mas conducente a la proteccion de la naturaleza.

Art. 396.- El Estado adoptara las politicas y medidas oportunas que eviten
los impactos ambientales negativos, cuando exista certidumbre de dafio. En
caso de duda sobre el impacto ambiental de alguna accidén u omisién, aunque no
exista evidencia cientifica del dafio, el Estado adoptard medidas protectoras
eficaces y oportunas. La responsabilidad por dafios ambientales es objetiva.
Todo dafio al ambiente, ademas de las sanciones correspondientes, implicara
también la obligacion de restaurar integralmente los ecosistemas e indemnizar a
las personas y comunidades afectadas. Cada uno de los actores de los procesos
de produccion, distribucion, comercializacién y uso de bienes o servicios asumira
la responsabilidad directa de prevenir cualquier impacto ambiental, de mitigar y
reparar los dafios que ha causado, y de mantener un sistema de control
ambiental permanente. Las acciones legales para perseguir y sancionar por
dafios ambientales seran imprescriptibles.

Art. 397.- En caso de dafios ambientales el Estado actuara de manera
inmediata y subsidiaria para garantizar la salud y la restauracion de los
ecosistemas. Ademas de la sancién correspondiente, el Estado repetira contra
el operador de la actividad que produjera el dafio las obligaciones que conlleve
la reparacion integral, en las condiciones y con los procedimientos que la ley
establezca.

La responsabilidad también recaera sobre las servidoras o servidores
responsables de realizar el control ambiental. Para garantizar el derecho
individual y colectivo a vivir en un ambiente sano y ecol6gicamente equilibrado.

Permite a cualquier persona natural o juridica, comunidad o grupo

humano, sin perjuicio de sus intereses directos, emprender acciones legales y
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recurrir a érganos judiciales y administrativos para obtener proteccion efectiva
en materia ambiental, incluyendo la posibilidad de solicitar medidas. Las
amenazas o dafios ambientales son objeto de demandas que buscan el cese y
desistimiento. La carga de la prueba de que no existe ningun dafio potencial o
real recaera en el administrador del evento o en el demandado.

Establecer mecanismos efectivos para la prevencion de la contaminacion
ambiental, la restauracion de espacios naturales degradados y el manejo
sustentable de los recursos naturales. Regula la produccién, importacion,
distribucion, uso y disposicion final de materiales toxicos y peligrosos para el ser
humano o el medio ambiente. Garantizar la intangibilidad de las reservas
naturales para asegurar la proteccion de la biodiversidad y el mantenimiento de
las funciones ecoldgicas de los ecosistemas. La gestién y administracién de las
reservas naturales es responsabilidad del estado. Establecer sistemas
nacionales de prevencion, gestion de riesgos y desastres naturales.

CODIGO ORGANICO AMBIENTAL (COA)

Articulo 194.- Ruido y vibraciones. La Agencia Nacional del Medio
Ambiente, en conjunto con la Direccion Nacional de Salud, emite normas
técnicas para el control de la contaminacion acustica de conformidad con lo
establecido en la ley y el presente reglamento.

Estas normas estableceran los niveles maximos de ruido permisibles en
funcién del uso y procedencia del terreno e indicardn métodos y procedimientos
para determinar los niveles de ruido ambiental, asi como normas de prevencion
y control del ruido y directrices para evaluar las vibraciones en los edificios.

Toda la informacion relacionada con la contaminacién acustica y los
parametros o estandares de calidad acustica permitidos sera difundida al publico
de acuerdo con los instrumentos necesarios establecidos en cada region. Los
estandares de calidad de ruido y vibraciones se implementan de acuerdo con la
planificacion territorial.

REGLAMENTO DE CODIGO ORGANICO DEL AMBIENTE (RCOA)

Articulo 548.- Transporte. - Transporte significa el movimiento o traslado
de sustancias puras, mezclas o sustancias contenidas en productos o materiales
dentro del territorio del Estado por cualquier medio autorizado para su propio

transporte o prestacion de servicios.
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Transporte, de acuerdo con las normas técnicas del INEN y demas
normas secundarias que al efecto emita la Agencia Nacional del Medio
Ambiente, las cuales definiran los requisitos para esta fase de gestion. A
diferencia del transporte interno dentro de una instalacion o instalacién, los
operadores en la fase de gestion del transporte deben obtener Gnicamente un
permiso administrativo ambiental de la Agencia Nacional de Medio Ambiente y
del Registro de Sustancias Quimicas aplicable a su fase de gestion.

Articulo 551 - Vehiculos - Los vehiculos utilizados para el transporte
terrestre de sustancias quimicas se utilizan exclusivamente para este fin y deben
contar con las marcas y marcas de seguridad adecuadas, de acuerdo con lo
establecido en las normas técnicas. Los vehiculos deberan disefiarse, fabricarse
y utilizarse para desempenfar sus funciones con total seguridad.

Dichos vehiculos deberan ser adecuados al tipo, propiedades peligrosas
y estado fisico de las sustancias quimicas que se transportan, y sus
caracteristicas fisicas y técnicas garanticen condiciones de seguridad. Para el
resto de los tipos de transporte, los vehiculos cumpliran las condiciones
especificadas por las normas técnicas correspondientes. En caso de ser
necesario, se complementara con las normas internacionales aplicables que la
Agencia Nacional de Medio Ambiente considere necesarias.

En Ecuador, TULSMA ha emitido normas técnicas que especifican el nivel
de ruido maximo permitido, como se muestra en la Tabla 4. (Ministerio del
Ambiente, 2017)

Tabla 1

Limites maximos permisibles segun el uso del suelo

Lugar y/o zona Limites de presion sonora (NPS es [dB(A)])
DE 06H00 A 20HOO DE 20H00 A 06H00

Zona hospitalaria y educativa 45 35
Zona Residencial 50 40
Zona Residencia mixta 55 45
Area Comercial 60 50
Zona Comercial mixta 56 55
Zona Industrial 70 65

Fuente: Decreto Ejecutivo 3516 (2017).
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El método de medicién del nivel de presion sonora equivalente causado
por una fuente fija y el método de reporte de los resultados se especifican en
esta norma.

4.1.1.3 Para verificar el nivel de presién sonora equivalente especificado,
el nivel de presion sonora equivalente emitido para la fuente de emision de ruido
bajo evaluacién se medira en la ubicacion fisica donde se encuentra el receptor
externo de la fuente de evaluacion o en el limite de la propiedad. Donde se
encuentra la fuente de ruido Medicion.

4.1.1.4 En las zonas rurales, el nivel de presioén sonora corregido obtenido
de una fuente sonora fija medido en el lugar del receptor no deberia exceder el
nivel de ruido de fondo en diez decibeles A [10 dB(A)].

LEY DE GESTION AMBIENTAL

Codificacion de la Ley de Gestion Ambiental, publicada en el Registro
Oficial Suplemento No. 418 del 10 de septiembre de 2004.Previo a su actual
estatus de codificada, la expedicion de la Ley de Gestion Ambiental (D.L. No. 99-
37. 22-07-99 R.O. No. 245: 30-07-99) norma por primera vez la gestién
ambiental del Estado y da una nueva estructuracién institucional. Ademas, se
establecen los principios y directrices de una politica ambiental, determinando
las obligaciones de los sectores publico y privado en la gestion ambiental y
sefiala los limites permisibles, controles y sanciones en esta materia. Sin duda,
esta Ley de Gestion Ambiental (actualmente codificada, como Ley especial), se
torna como la normativa juridica ambiental general a la que deben sujetarse
todas instituciones publicas, privadas o mixtas en la ejecucion de obras o
estudios, conforme se indica precedentemente. De esta manera, queda
establecida en esta ley la obligatoriedad de elaborar un Estudio de Impacto
Ambiental en toda obra que suponga un riesgo ambiental

INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL

Capitulo Il. De la Evaluacién de Impacto Ambiental y del Control Ambiental

Art. 19.- Las obras publicas privadas o mixtas y los proyectos de inversion
publicos o privados que puedan causar impactos ambientales, seran calificados
previamente a su ejecucion, por los organismos descentralizados de control,
conforme el Sistema Unico de Manejo Ambiental, cuyo principio rector sera el

precautelatorio.
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Art. 20.- Para el inicio de toda actividad que suponga riesgo ambiental se
debera contar con la licencia respectiva, otorgada por el Ministerio del ramo.

Art. 21.- Los Sistemas de manejo ambiental incluirdn estudios de linea
base; evaluacién del impacto ambiental, evaluacion de riesgos; planes de
manejo; planes de manejo de riesgo; sistemas de monitoreo; planes de
contingencia y mitigacion; auditorias ambientales y planes de abandono. Una
vez cumplidos estos requisitos y de conformidad con la calificacion de estos. El
Ministerio del ramo podra otorgar o negar la licencia correspondiente.

Art. 22.- Los sistemas de manejo ambiental en los contratos que requieran
estudios de impacto ambiental y en las actividades para las que se hubiere
otorgado licencia ambiental, podran ser evaluados en cualquier momento, a
solicitud del Ministerio del ramo o de las personas afectadas. La evaluacion del
cumplimiento de los planes de manejo ambiental aprobados se le realizara
mediante la auditoria ambiental, practicada por consultores previamente
calificados por el Ministerio del ramo, a fin de establecer los correctivos que
deban hacerse.

Art. 24.- En obras de inversion publicas o privadas, las obligaciones que
se desprendan del sistema de manejo ambiental constituirdn elementos del
correspondiente contrato. La evaluacién del impacto ambiental, conforme al
reglamento especial sera formulada y aprobada, previamente a la expedicién de
la autorizacion administrativa emitida por el Ministerio del ramo.

Art. 25.- La Contraloria General del Estado, podra en cualquier momento,
auditar los procedimientos de realizacion y aprobacion de los estudios y
evaluaciones de impacto ambiental, determinando la validez y eficacia de éstos,
de acuerdo con la Ley y su Reglamento Especial. También lo hara respecto de
la eficiencia, efectividad y economia de los planes de prevencion, control y
mitigacion de impactos negativos de los proyectos, obras o actividades.
Igualmente podra contratar a personas naturales o juridicas privadas para
realizar los procesos de auditoria de estudios de impacto ambiental.

Art. 26.- En las contrataciones que, conforme a esta Ley deban contar con
estudios de impacto ambiental los documentos precontractuales contendran las
especificaciones, parametros, variables y caracteristicas de esos estudios y
estableceran la obligacién de los contratistas de prevenir o mitigar los impactos

ambientales. Cuando se trate de concesiones, el contrato incluirda la
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correspondiente evaluacion ambiental que establezca las condiciones
ambientales existentes, los mecanismos para, de 13 ser el caso, remediarlas y
las normas ambientales particulares a las que se sujetaran las actividades
concesionadas.

LEY DE PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION
AMBIENTAL

La Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental fue
promulgada con codificacion 2004-020 en el registro oficial 418, el 10 de
septiembre del 2004. Esta ley rige la prevencion y control de la contaminacion
ambiental; la proteccion de los recursos aire, agua y suelo; y la conservacion,
mejoramiento y restauracion del ambiente; actividades que se declaran de
interés publico; por ser estrechamente vinculante con el proyecto a continuacion
se extraen articulos de vital importancia.

DE LA PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION DEL AIRE

Queda prohibido expeler hacia la atmdésfera o descargar en ella, sin
sujetarse a las correspondientes normas técnicas y regulaciones, contaminantes
que, a juicio del Ministerio de Salud, puedan perjudicar la salud y vida humana,
la flora, la fauna y los recursos o bienes del estado o de particulares o constituir
una molestia.

SISTEMA UNICO DE MANEJO AMBIENTAL (SUMA) DE LA CALIDAD
AMBIENTAL DEL TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION SECUNDARIA DEL
MINISTERIO DEL AMBIENTE.

Publicado en el Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio
del Ambiente, establece y define el conjunto de elementos minimos que
constituyen un subsistema de evaluacibn de impactos ambientales a ser
aplicados en las instituciones integrantes del Sistema Nacional Descentralizado

de Gestion Ambiental. EI SUMA tiene como sus principios de accion, “el
mejoramiento, la transparencia, la agilidad, la eficacia y la eficiencia asi como la
coordinacion interinstitucional de las decisiones relativas a actividades o
proyectos propuestos con potencial impacto y/o riesgo ambiental, para impulsar
el desarrollo sustentable del pais mediante la inclusion explicita de
consideraciones ambientales y de la participacion ciudadana, desde las fases
mas tempranas del ciclo de vida de toda actividad o proyecto propuesto y dentro

del marco establecido mediante este reglamento”
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CAPITULO IlI: Calidad del aire y de la contaminacion acustica

Art. 111.- La autoridad sanitaria nacional, en coordinacion con la autoridad
ambiental nacional y otros organismos competentes, dictara las normas técnicas
para prevenir y controlar todo tipo de emanaciones que afecten a los sistemas
respiratorio, auditivo y visual. Todas las personas naturales y juridicas deberéan
cumplir en forma obligatoria dichas normas.

Art. 112.- Los municipios desarrollaran programas y actividades de
monitoreo de la calidad del aire, para prevenir su contaminacién por emisiones
provenientes de fuentes fijas, moviles y de fendmenos naturales. Los resultados
del monitoreo seran reportados periddicamente a las autoridades competentes
a fin de implementar sistemas de informacion y prevencién dirigidos a la
comunidad.

Art. 113.- Toda actividad laboral, productiva, industrial, comercial,
recreativa y de diversion; asi como las viviendas y otras instalaciones y medios
de transporte, deben cumplir con lo dispuesto en las respectivas normas y
reglamentos sobre prevencién y control, a fin de evitar la contaminacion por
ruido, que afecte a la salud humana.

LEY REFORMATORIA AL CODIGO PENAL

Registro Oficial N.° 180 del 10 de febrero del 2014. Art. 1.- Finalidad. -
Este Cddigo tiene como finalidad normar el poder punitivo del Estado, tipificar las
infracciones penales, establecer el procedimiento para el juzgamiento de las
personas con estricta observancia del debido proceso, promover la rehabilitacion

social de las personas sentenciadas y la reparacion integral de las victimas.
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CAPITULO Il
3. Instrumentos para medir la contaminacion acustica

La Clasificacion de los sonometros segun la norma CEI 60651 ha sido
cambiada por la norma CEI 61672, que fue promulgada en 2002 y que especifica
los requerimientos para medir la fuerza sonora y estipula que la medicion se
realice con un sonémetro. Nivel 1 o 2. Estos artefactos se utilizan con el fin de
medir la magnitud del ruido de distintas categorias y tomar decisiones de
administracion (Parrales & Berrones, 2023).

Los sondmetros son herramientas de medida y estan cercanamente
calibrados, para lo cual se ha dado comienzo a la norma IEC 61672-1:2015, cuyo
objetivo es medir las caracteristicas, verificar los detalles, ver los parametros y
las zonas de funcionamiento de cada instrumento de medida, tipo. De la mano
del creador y las particularidades que requieren para conseguir los indices
necesarios para determinar la magnitud del ruido registrado

Un sonémetro cuenta con un micréfono, un preamplificador, un ordenador
y una pantalla, en donde el micréfono se encarga de transformarse la voz en una
sefial eléctrica, la sefial eléctrica obtenida por el micréfono es de un nivel muy
bajo, esto es debido a que se utiliza un preamplificador, luego del primer El
ordenador incrementa el volumen de la sefial antes del tratamiento, que implica
un proceso de ponderacién de frecuencia y de tiempo. La internacionalidad de la
norma IEC para sonémetros esté especificada en IEC 61672 — 1.

Figura 3

Esquema de la funcién del sonémetro
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Fuente: Materiales de medicion (s/f).
La verificacion y control de la magnitud del ruido que genera los
automoviles de propulsion a chorro debera ser realizada por la Inspeccion

Técnica de Vehiculos de propulsion a chorro local como minimo una vez al afio
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para automoviles de propulsion a chorro que estan circulando en esta ciudad, y
una vez cada seis meses para automoviles de propulsion a chorro que son
utilizados por el publico (Parrales & Berrones, 2023).

Un dosimetro es un pequefio y completo medidor de ruidos que posibilita
calcular la magnitud del ruido que estd recibiendo una persona. Tiene un
programa incorporado que exhibe el saldo de la dosis que se acumulé en el curso
de su funcionamiento. Los mas nuevos nos dan directamente la magnitud del
sonido equivalente y la magnitud del sonido constante equivalente a lo largo del
dia de algun ruido. Debido a su tamafio, son moviles y capaces de medir la
totalidad del ruido que genera cualquier clase de trabajo en lugares fijos o
moviles. Los dosimetros se tienen que complementar con una temporalidad de
tipo exponencial (en general, una temporalidad lenta) y ademas con un ruido
especifico que marca el productor.

El calificador de ruidos es un dispositivo que garantiza la fiabilidad del
sonometro. Su labor es generar una magnitud de sonido con una determinada
frecuencia y definir la manera en la que el sonémetro se lee para que concuerden
con la magnitud de sonido que genera el calibrador. Generalmente poseen un
boton que posibilita generar una 0 mas tonalidades a una frecuencia de 1 kHz
(Parrales & Berrones, 2023).

3.1.1. Etapas de monitoreo acustica

El procedimiento tiene dos fases fundamentales en las cuales es posible
obtener la magnitud de la contaminacion acustica, esto es, el monitoreo del ruido
del ambiente, para realizar el monitoreo correspondiente, se aplicaron los
siguientes procedimientos en la etapa de delimitacion del area, en la etapa de
establecimiento de los puntos de observacion, en la etapa de duracion del
monitoreo y en la etapa de seguimiento (Quishpe, 2017).

Esta etapa se considera un asunto relacionado con el tema principal del
proyecto; se debe adecuar a la linea base, en particular en el programa de
medicion, de modo que la fase en cuestion tenga sentido (Quishpe, 2017).
3.1.2. Técnicas de medicion sonora

Para utilizar este procedimiento es necesario tener conocimiento del
momento en que hay mayor necesidad de circulacion de automoéviles. El
procedimiento se basa en conseguir los grados de ruido a través de un ruido

metro incorporado de elaboracion britanica. Para tomar las medidas, el
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sondmetro debera estar mas préximo a la fuente de sonido posible, esto es, a
1,0 mde laviay 1,20 m sobre la misma. La brecha temporal desde el origen del
sonido reduce la dificultad de analizar la propagacién de la sonoridad en las
zonas urbanizadas (Pincay & Valeria, 2018).

Para lograr un correcto rendimiento de la medicion se deben tener en
cuenta las siguientes variables: como la velocidad del viento, que no debe
exceder los 3 m/s, la medicion se realiza mediante un anemometro de palas de
fabricacion alemana, la temperatura del aire seco y la temperatura del aire
hamedo, con la ayuda de un psicrémetro aspirado tipo Il de fabricacion alemana
para la medicion. Estas temperaturas son importantes para determinar la
humedad relativa del area o areas que se estan estudiando (Pincay & Valeria,
2018).

3.1.3. Sistema de evaluacién del impacto ambiental

A grandes rasgos, la comprobacién de impacto ambiental dentro del
marco del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) se basa en la
exploracion de los efectos, trabajos y acciones que se quieran realizar o cambiar
y la manera en la que modifican los componentes del ecosistema. o
componentes ambientales (interacciones). El procedimiento en cuestion se lleva
a cabo previo a la puesta en marcha de un proyecto o actividad y, por tanto, se
apoya en predicciones de cémo evolucionara el entorno en condiciones con y sin
proyecto (Ataballo & Ivan, 2018).

La linea de base es una descripcidon de los componentes abibticos,
bidticos, socioecondmicos y culturales del entorno de desarrollo del proyecto.
Detallar el area de impacto a la que se aplicara el proyecto. Esta descripcion
daréa lugar a la base del analisis de impacto ambiental, puesto que se contrastara
con la magnitud de ruido que generarda la investigacion en los siguientes pasos
de esta.

Para evaluar el impacto real del ruido ambiental en los ciudadanos,
podemos analizar las quejas de los ciudadanos sobre el ruido, que no son
representativas de los ciudadanos comunes, sino sélo de aquellos que son
particularmente sensibles, o realizar estudios sociopsicologicos recopilados.

Percepciones ciudadanas sobre este contaminante ambiental.
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3.1. Enfoque de la investigacién: (cuantitativo, cualitativo o mixto)

El proyecto en cuestion tiene como obijetivo la creacién de un EIA lo cual
se alinea a un enfoque mixto, que en efecto implica en la recopilacion de datos
en la poblacion y muestra, para comprender las experiencias, percepciones, y
contextos sociales asociados con el impacto acustico. Por lo que se aplican
pruebas de medicion de sonido y cuestionarios como herramientas confiables de
validacion, para desarrollar este proyecto se utilizan encuestas y entrevistas para
recolectar informacion a un numero determinado de personas y luego se realiza
un andlisis estadistico del formulario para sustentar los resultados.

3.2. Alcance de lainvestigacion: (Exploratorio, descriptivo o correlacional)

Este trabajo se convierte en un estudio exploratorio, realizado a través de
esta técnica flexible y escrito alrededor de un tema Unico e innovador, sin pautas
obligatorias por lo que se puede seguir un proceso de investigacion simple v,
asimismo, es una encuesta bibliografica, como libros, encuestas, entrevistas, y
se utilizan articulos cientificos para revisar informacion que sustente el analisis
(Vilches, 2020).

Finalmente, el proyecto de investigacion es descriptivo en cuanto se
relaciona con la naturaleza y poblacion en la que se ubica el area a evaluar,
abarcando el tema de investigacion sin anotar ni conocer la causa del problema
excepto a través de pruebas de medicidén de sonido y encuestas relevantes para
este estudio se recomienda hacer comparaciones y comprender a la comunidad
mas alla de su estatus, asi se puede inventariar la informacién a través de
meétodos observacionales (Arias & Covinos, 2021).

3.3. Técnica e instrumentos para obtener los datos

Con el fin de realizar este estudio de la verificacion del efecto ambiental
del sonido en métodos de transporte en la ciudad de Guayaquil, se implico la
planificacion y ejecucion de estrategias metodologicas para la obtencion de
evidencia y abordar de manera integral el problema que se esta suscitando y
cumplir con los objetivos propuestos, se ha esbozado un enfoque basado en la
aplicacion técnica y el uso de instrumentos estandar reconocidos por su eficacia
y al mismo tiempo por su accesibilidad econémica

Después, se detalla la totalidad del procedimiento de investigacién para

conseguir resultados:

35



La primera técnica utilizada fue la observacién como herramienta principal
de busqueda, es una fisonomia de recopilar informacion de manera directa,
sistematica el comportamiento relacionado con el ruido acustico en un entorno
especifico, es decir permitird la comprension del impacto sonoro, los niveles de
intensidad y la variabilidad a lo largo del tiempo. El instrumento utilizado para
esta técnica fue la aplicacion de la herramienta Google maps, en la cual la
informacion obtenida del resultado de la observacion se sectorizo la linea base
de monitoreo para el ruido ambiental, delimitando los sitios a evaluarse.

Ademas, para conocer la cantidad de ruido generado en los puntos
especificos se hizo uso de un sondmetro Unit-t, con el fin de diagnosticar las
areas predominantes del ruido. Este es un sondmetro totalmente funcional, con
especificaciones técnicas favorables para el conseguimiento de datos.

Figura 4

Sondémetro Marca Unit T

Fuente: UT353 (s/f)

En la segunda técnica se utilizo la investigacion bibliografica como medio
principal de obtencion de conocimientos previos, proporcionando una vision
contextualizada del tema a tratar.

Como tercera técnica se us6 la encuesta, la cual consiste en un proceso
sistematico de abordar suficiente informacién significativa de una porcién de la
poblacién en base al promedio de viajeros, comerciantes, transeuntes que
frecuentan a diario en las instalaciones de la terminal terrestre de Guayaquil. El
instrumento utilizado fue un cuestionario, la cual enlista un total de 10 preguntas,
cuyas respuestas son de opcién multiple y que van con relacion al efecto que
causa el problema del tema investigado, para que en conclusién se dé resultados
positivos a la propuesta. Este cuestionario se adapto a la comprobacion de la
percepcion de bienestar y salud de los habitantes en la siguiente encuesta.
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3.3.1 Procedimiento

Las mediciones de sonido se realizan 3 veces al dia, los 7 dias de la
semana, en horarios previamente establecidos: 9:00 a 10:00 horas, 12:00 a
13:00 horas y 17:00 a 18:00 horas, teniendo en cuenta que el método utilizado
estos dias se basa en los pardmetros permisibles de ruido ambiental, segun los
limites de ruido expresados por el Ministerio de Medio Ambiente, Agua y
Transformacion Ecoldgica, el limite de ruido para el periodo 06:00 — 20:00 es 65
dB: 00 Ruido, 2002).

La supervision de los niveles de bullicio se llevo adelante de acuerdo con
las técnicas establecidas por el Acuerdo ministerial 985 en el 2019.

Una vez ya unificado los decibeles se aplicé el software Excel, lo que
facilito realizar el andlisis de los valores mediante estadisticas descriptivas.
Colaboro en las diferenciaciones entre los puntos de muestreo y los horarios
establecidos. A su vez, se utilizo el sistema de geolocalizacion, con el propdésito
de delimitar el trabajo en 3 puntos especificos de muestreo, asimismo elaborar
un croquis detallado del espacio, por afiadidura se procedi6 a georreferenciar las
areas.

Del mismo modo se utiliza la matriz de Leopold donde se detalla la
evaluacion de impacto ambiental en su dimension fisica y socioecondmica
teniendo en cuenta la calidad ambiental del medio con su debida valoracion.
Ademas, la Matriz de Leopold o Matriz de Causa y Efecto de Leopold es uno de
los primeros métodos disefiados para medir el impacto ambiental, se realiza
teniendo una doble matriz de entrada, en las columnas se tiene que colocar la
accion a realizar y en esta columna la Impacto ambiental, en las columnas se
encuentran los motivos de la manera en que se ejecutara, componentes que es
posible que se vean influidos por la ejecucion del programa. (Geological Survey
(U.S.) & Leopold, 1971).

El proposito de crear esta matriz es medir el posible impacto ambiental de
una obra o proyecto de construccion, se utiliza como un primer método de
analisis de impacto porque da una aproximacion del impacto ambiental en el area
para la cual se deben disefar las filas. o factores que pueden cambiar, se debe
colocar la columna y la forma en que los humanos cambian el entorno puede
generar un numero infinito de interacciones, que van de 1 a 8800. Se debe
reducir la importancia y el impacto (Geological Survey (U.S.) & Leopold, 1971).
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Este es un método cualitativo y su aplicacion no crea grandes dificultades,
ya gue se deben identificar claramente las posibles causas y posibles efectos
sobre el medio ambiente, y al utilizarse como matriz inicial o predictiva, puede
cambiar. Durante el desarrollo de una obra no existe una Unica matriz, ya que
pueden ocurrir multiples cambios durante la ejecucion de una obra o proyecto,
esto debe realizarse de forma independiente por proyecto, ya que el impacto
varia segun el area y extension de la obra (Alvarez & Idrogo, 2019).

Esta matriz puede tener el inconveniente de que no toma en cuenta el
tiempo como variable, ni los costos o beneficios obtenidos en el proyecto. Una
de las ventajas es que su aplicacion no genera costes ni tasas y el resultado es
muy util para medir el impacto ambiental (Marroquin & Franco, 2019).

La forma mas sencilla de llenar la matriz es definir un rango que varia
entre 1 y 10. Como son los disefiadores del método, los investigadores pueden
asignar el valor segun su conveniencia. También se pueden utilizar colores para
gue podamos tener informacién tanto cualitativa como cuantitativa (Geological
Survey (U.S.) & Leopold, 1971).

En la siguiente imagen se logra observar la Calificacion de la magnitud

del impacto ambiental.

Figura 5
Clasificacion del impacto ambiental segun Leopold
Intensidad Afectacion Naturaleza del Calificacion
Impacto
Baja Baja (+/-) 1
Baja Media (+/-) 2
Baja Alta (+/7-) 3
Media Baja (+/-) 4
Media Media (+/-) 5
Media Alta (+/7-) 6
Alta Baja (+/7-) 7
Alta Media (+/-) 8
Alta Alta (+/-) 9
Muy Alta Alta (+/-) 10

Fuente: Geological Survey (U.S.) & Leopold, (1971).
En la siguiente imagen se logra observar las calificaciones de importancia
del impacto ambiental, los investigadores pueden modificar esta informacién y

adaptarla a las necesidades del investigador o del proyecto.
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Figura 6

Clasificacion de la importancia del impacto ambiental segun Leopold

Duracion Influencia Calificacion
Temporal Puntual 1
Media Puntual 2
Permanente Puntual 3
Temporal Local 4
Media Local 5
Permanente Local 6
Temporal Regional 7
Media Regional 8
Permanente Regional 9
Permanente Nacional 10

Fuente: Geological Survey (U.S.) & Leopold, (1971).

Descripciones de la manera en que la evaluacién del efecto ambiental en
la terminal terrestre de Guayaquil se lleva a cabo.

La comprobacion de impacto ambiental acustico en la terminal terrestre
de Guayaquil se fundamenta en la magnitud del ruido que existe en la zona para
que las condiciones de vida de los habitantes de cerca sean mas aceptables y
menos, de modo que es necesario hallar la solucion para disminuir la posibilidad
de que se repita algun tipo de contaminacion por ruido.

La contaminacion acustica tiene una importancia grande en la existencia
humana, debido a que tiene una influencia importante en el bienestar de los
habitantes, para disminuir el ruido es necesario considerar acrecentar areas
verdes a los alrededores, de esta forma, se podra mitigar la huella del ecosistema
y también se reducira el ruido.

3.3.2. Andlisis de datos en funcion al cumplimiento de la normativa vigente
en el Ecuador

Para la veracidad de los datos obtenidos en campo, se llevo a cabo la
verificacion del cumplimiento de la normativa ambiental en Ecuador, a través de
lo cual se tabulo las cifras obtenidas en el proceso de monitoreo acustico urbano
en la Terminal Terrestres de Guayaquil, por intermedio de este se pudo
atestiguar la escala de sonido en las distintas partes de la estacion de buses. El
método que se aplico esta fundamentado en el libro VI — anexo 5 de los limites
maximos permisibles de los niveles de ruido ambiente.

Para corroborar la fiabilidad de los datos de campo, a través de la
verificacion de la legislacion ambiental de Ecuador, se evidencio que la escala

de volumen en los distintos sectores de la terminal terrestre de Guayaquil fue
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medida de manera precisa. La técnica que se usé se baso en el libro sexto, -
apeéndice 5 de los limites mas permisibles de ruido del ambiente.
3.3.3 Ubicaciones de muestreo

Las zonas seleccionadas para la toma de muestras, se efectud en la calle
principal Av. Benjamin rosales en los exteriores de la terminal terrestre, indicadas
en la siguiente tabla.
Tabla 2

Espacios revisados

No Descripcion Coordenadas ana qlg
aplicacion
este oeste
Av. Benjamin rosales, - Zona
1 entrada CTE 214194 ~9:88097 comercial
Av. Benjamin rosales, - Zona
2 ingreso de buses 2.14151 79.88018 comercial
Av. Benjamin rosales, Zona
3 ingreso de cooperativa -79.87841 .
ULCOTAX] 2.14259 comercial
Elaborado por: Cedefio, O. (2024).
Figura 7

Zonas a los exteriores del terminal terrestre de Guayaquil

s

Elaborador por: Cedeiio, O. (2024).
3.4. Poblacion y muestra

La poblacion de la Terminal Terrestre de Guayaquil incluye comerciantes,
ciudadanos, transportistas y otros usuarios, con una cifra promedio de 150,000
personas entre viajeros y visitantes del centro comercial. Para evaluar la
percepcion sobre el ruido ambiental, se realiz6 una muestra representativa de

384 personas a través de encuestas, teniendo en cuenta que la muestra se basoé
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en la poblacion y la técnica de muestreo con el calculo que se muestra a

continuacion.

Céalculo de la muestra:

Z2PQN
¥2(N-1)+Z2PQ

n=
En donde:

N=Tamario de la poblacion: 150000
z = Nivel de confianza: 95%=1,96
P= % de veces que se supone que ocurre un fendmeno en la poblacion: 5%
e= Margen de error: 10%

n= tamano de la muestra

n = Z2PQN _ (1,962)(0,50)(0,50)(150.000)
T 32(N-1)+Z2PQ = 0,052(150.000—1)+(1,962)(0,50)(0,50)
n= 384

n= 385 muestras de presentacion y analisis de resultados.

Este punto de vista posibilita conseguir informacion especifica acerca de
las opiniones y vivencias de diversas clases dentro del terminal, esto ayuda a
comprender mas en profundidad la percepcion general del ruido que tiene el
ambiente en este lugar, ademas de que la seleccién de la poblacion se realice
de manera correcta, y la manera en que es representativo.

En el estudio cualitativo, el muestreo se ajusta a diversas maneras que
posibilitan analizar y desarrollar los sujetos, las situaciones o los documentos

examinados, sin que esto implique la pérdida de rigor cientifico.
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CAPITULO IV

PROPUESTA O INFORME

4.1. Presentacion y andlisis de resultados

Se realizo esta encuesta a los que consistio en un proceso sistematico
para obtener suficiente informacion importante de un segmento de la poblacion
en funcién del numero promedio de viajeros, comerciantes y transeuntes que
visitan diariamente las instalaciones del Terminal Terrestre de Guayaquil.
Grafico 1
Afectacion de problemas ambientales en la urbe

Afectacion de problemas

ambientales m C. agua
10 /0 & m Alcantar.
9°/ 58 “ C. aire
m C. acustica
® Espa. Verdes
® Basura
77% 78% Vias

Elaborado por: Cedefio, O. (2024).
Analisis:

De los encuestados se derivan que los problemas ambientales mas
criticos donde la basura es un problema que tiene el pueblo, la contaminacién
de estos es la causa con un 79%, la contaminacion del aire un 78%, la
contaminacion acustica un 77%, la contaminacion del agua un 58%, el
alcantarillado publico un 51%, la falta de espacios de areas verdes un 47% u por
altimo la condicion actual de la via obtiene un 10%

Grafico 2
Calidad de Sonido

Calidad del sonido

0
= Bajo

B Ruidoso

Muy Ruidoso

Elaborado por: Cedefio, O. (2024).
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Anélisis:

La calidad del sonido en relacién con el trafico terrestres la poblacion lo
califica muy ruidoso con un 71%, ruidoso con un 27% y por ultimo un 2% bajo.
Grafico 3
Experiencia Auditiva

Experiencia auditiva

= Soportable

= Medio
Soportable
Insoportable
= Muy

Insoportable

Elaborado por: Cedefio, O. (2024).
Andlisis:

El 41% de la poblacion indico que es insoportable la experiencia auditiva
cerca del terminal terrestre de Guayaquil, el 30% indico que es medio soportable,
el 18% indico que es muy insoportable y el 11% indica que ya estan
acostumbrados y les parece soportable la experiencia auditiva.

Gréfico 4

Valoracion de la intensidad del ruido

Valoracion de la intensidad del ruido

Moderado
m Alto
® Muy Alto

Elaborado por: Cedefio, O. (2024).
Analisis:
La poblacion califico la intensidad del ruido con un 56% alto, 31% muy alto

y un 13% les parece un ruido moderado para su habitad.
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Gréafico 5

Principales causas del ruido

Principales causas del
ruido

® Trafico vehicular

m Construcciones
* Transporte publico

m |[ndustrias

10%

(o0

Elaborado por: Cedefio, O. (2024).
Anélisis:

La causa principal de la poblacion es el transporte publico con un 53% ya
que indican que transitan con mucha frecuencia, el 51% el trafico vehicular
incluyendo los vehiculos livianos de 1 y 2 ejes, el 10% incluyen las
construcciones cercanas y las empresas industriales cercanas al terminal
terrestre de Guayaquil.

Grafico 6

La incomodidad auditiva

Laincomodidad auditiva

m Alta
E media
“ Baja

Elaborado por: Cedefio, O. (2024).
Analisis:

La incomodidad auditiva es alta con un 48% ya que el trafico vehicular de
vehiculos livianos y extrapesados es concurrente, un 46% media ya que también
indican que el trafico aéreo al momento de que los aviones aterricen y despejen
es un poco fastidioso y un 6% es baja ya que son personas que trabajan y no se

encuentran en su domicilio con frecuencia.
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Gréafico 7

Repercusion negativa en la poblacion

Repercusién negativa en la poblacion

mSj
E No
No estoy

seguro/a
(0]

Elaborado por: Cedefio, O. (2024).
Andlisis:

La mayoria de la poblacién indico con un 84% que su el ruido tiene efectos
negativos a grupos especificos de la poblacién dado que tiene la capacidad de
influir sobre la sanidad de los menores y de las personas de edad avanzada, del
mismo modo, el 12% indico que no estaba seguro ya que alrededor de su
domicilio tienen &reas verdes y paredes aisladas donde disminuyen el area del
ruido y un 4% indico que no ya que la mayoria de tiempo no se encuentra en su
domicilio.

Grafico 8

Consecuencias fisicas en la salud

Consecuencias fisicas en la salud

= Pone de mal humor

m Causa estrés
Perturba sus conversaciones
m [nterfiere con su suefio
m Dificulta su concentracion
m Altera su comportamiento
No le afecta
= Molesta sus oidos

58%
19%
Elaborado por: Cedefio, O. (2024).
Andlisis:
La poblacion indica con un 73% que se ponen de mal humor con las
afectaciones del ruido cerca de su domicilio, el 72% le causa estrés en su

habitad, el 61% le da molestias a sus oidos indicando que puede afectar su

salud, el 60% le perturba sus conversaciones con sus familiares, el 58% le
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dificultad la concentracion tanto para trabajar como para estudiar, el 51% le altera
el comportamiento, el 19% interfiere en su suefio al momento de su hora de
descanso y por ultimo el 7% no le afecta dado que laboran todo el dia fuera de
su domicilio y solo llegan a descansar.

Grafico 9

Duracion del ruido

Duracién del ruido

® Menos de 5 minutos
5 - 30 minnutos

30 minutos - 1 hora

m 1 hora - 8 horas
E Durante todo el dia
0

Elaborado por: Cedefio, O. (2024).
Anélisis:

La estimulacién del ruido afecta al 56% de la poblacién que esta durante
todo el dia cerca del terminal terrestre de Guayaquil, el 24% indica que a veces
es de 5 a 30 minutos que infiere el ruido, el 11% indica que es de 30 a 1 hora q
es la hora pico tanto en hora de almuerzo como en el transcurso del ingreso a
los trabajos, el 7% indica que es de 1 hora a 8 hora que son las personas que
laboran cerca del mismo establecimiento, y un 2% indica que son menos de 5
minutos que afecta la situacion del ruido.

Grafico 10

Frecuencia del usuario

Frecuencia del usuario

m Varias veces a la

semana

Raramente

E Nunca

Elaborado por: Cedefio, O. (2024).
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Anélisis:

La regularidad que transita por el sector es raramente con un 34%, del
mismo modo la poblacién indica que un 34% es diariamente que afecta este
problemay por ultimo parte de la poblacion indica con un 32% que varias veces
a la semana suceden estos inconvenientes de regularidades.

Los datos pertinentes en el monitoreo del entorno sonoro se ejecutaron
entre el 7 de diciembre al 13 de diciembre del afio 2023, en la etapa diaria,
mafiana, medio dia, tarde.

A continuacién, se puede observar los resultados en el horario de
medicion acustica de 09:00 a 10:00
Tabla 3

Resultados dB 9:00 a 10:00 am
UNIVERSIDAD LAICA VICENTE ROCAFUERTE DE GUAYAQUIL

Hora de EVALUACION DEL IMPACTOAMBIENTAL ACUSTICO DE SISTEMA DE
medicion TRANSPORTES TERRESTRES EN GUAYAQUL
9:00 - Equipo: Sondémetro
10:000 am Marca: Unit T
Jornada: Jueves a Miércoles
Punto de medicién Muestra
Dia PM 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

P1L 714 729 709 856 69,8 71,4 68,1 748 793 771

Jueves P2 804 789 748 86,6 84,7 75 845 809 77,7 76,3
P3 803 773 781 774 748 78 76 828 736 744

P1 711 736 765 70,1 731 80,6 76,3 725 72,2 788

Viernes P2 92 938 745 865 80,7 76,6 78,7 76,1 736 72,6
P3 712 714 779 746 74,6 72,2 738 729 804 76

P1L 799 726 71,4 719 726 67,8 73,6 68,7 66,7 73,6

Sébado P2 838 859 779 831 829 79,6 86,2 795 77 82,7
P3 739 744 7172 73 81,6 75,2 76 876 791 772

PL 718 73 68,9 71 66,7 76,1 68 70,2 71,2 72

Domingo P2 73,7 73,3 78 843 78,6 77,5 752 725 802 787
P3 739 789 749 713 73,2 77,8 76 816 782 735

P1L 752 729 79,1 715 733 73,4 73,3 80,2 741 76,6

Lunes P2 78,7 852 865 838 764 79,6 76,8 765 76,3 80,9
P3 759 744 76 73,9 739 75,4 77,3 81 78,7 824

P1L 744 759 773 73 72,9 72,9 724 741 70,9 75,2

Martes P2 75,8 76 726 772 785 74,7 76,6 76,1 78,2 752
P3 70,7 719 745 757 775 76,3 77,7 73,8 75 74,3

P1L 709 743 67,7 69,7 729 75,3 714 73,1 685 76,2

Miércoles P2 813 794 773 759 76,3 73,2 788 763 852 814
P3 759 77,1 732 746 745 77,5 771 769 743 7338

Elaborado por: Cedefio, O. (2024).
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Gréfico 11
Promedios de Resultados dB 9:00 — 10:00
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Elaborado por: Cedefio, O. (2024).

A continuacién, se puede observar los resultados en el horario de
medicion de 12:00 a 13:00
Tabla 4

Resultados dB 12:00 a 13:00 pm
UNIVERSIDAD LAICA VICENTE ROCAFUERTE DE GUAYAQUIL

Hora de EVALUACION DEL IMPACTOAMBIENTAL ACUSTICO DE SISTEMA DE
medicion TRANSPORTES TERRESTRES EN GUAYAQUL
12:00 - Equipo: Sonémetro
13:000 pm Marca: Unit T
Jornada: Jueves a Miércoles
Punto de medicién Muestra
Dia PM 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

P1 655 747 758 712 72,7 73,2 73,1 723 693 733

Jueves P2 809 818 755 788 733 74,7 815 76,1 80,7 781
P3 755 831 73 80,9 82,7 81,1 755 75,8 71 74,5

P1L 732 742 862 839 81,8 78,3 80,4 745 77,7 829

Viernes P2 76,3 75 73 79 75,2 80,4 805 775 747 732
P3 736 765 776 852 735 71,6 732 763 786 79,6

P1L 70,2 755 727 836 751 74,6 824 733 758 738

Sabado P2 779 832 814 815 796 78,5 79 77,7 852 76,8
P3 758 812 744 752 72 71,5 73,7 763 785 771

P1L 793 751 731 73 74,4 74,5 706 738 751 80,8

Domingo P2 745 729 793 76,9 77,2 76 71,7 738 79,7 812
P3 745 76,1 76 76,3 72,3 70,7 71,3 74,7 759 785

P1L 751 76,1 784 77,2 80,2 82,8 76,6 878 759 73

Lunes P2 743 809 791 745 94,2 89,5 73 76,3 80,7 85,6
P3 795 747 732 723 728 75,3 857 815 816 78

P1L 733 79,7 823 73 75,7 78,8 82,7 835 74 77,9

Martes P2 759 823 81 776 75,7 72,3 70,7 78,7 795 81,0

P3 77 738 823 776 798 83 81,7 837 717 738
PL 74,2 748 79,7 73 75 73,5 77,7 81 79,9 83
Miércoles P2 795 733 812 83,7 788 77,5 78,7 79,7 77 80,3
P3 765 76,7 738 72 70,7 77,8 79,8 80 81,3 763

Elaborado por: Cedefio, O. (2024).
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Grafico 12
Promedios de Resultados dB 12:00 — 13:00 pm.

85
80
75
70 ‘ . ' ' “ “ » PROMEDIO 1
65 = PROMEDIO 2
C L PELL PROMEDIO 3
RS NS
W

Elaborado por: Cedefio, O. (2024).

A continuacién, se puede observar los resultados en el horario de
medicion de 17:00 a 18:00
Tabla 5

Resultados dB 17:00 a 18:00 pm
UNIVERSIDAD LAICA VICENTE ROCAFUERTE DE GUAYAQUIL

Hora de EVALUACION DEL IMPACTOAMBIENTAL ACUSTICO DE SISTEMA DE
medicion TRANSPORTES TERRESTRES EN GUAYAQUL
17:00 - Equipo: Sonémetro
18:000 pm Marca; Unit T
Jornada: Jueves a Miércoles
Punto de medicién Muestra
Dia PM 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

PL 751 761 784 772 802 828 766 878 759 73

Jueves P2 743 809 791 745 942 895 73 763 80,7 856
P3 795 747 732 723 728 753 857 815 816 78

PL 793 751 731 73 744 745 706 738 751 80,8

Viernes P2 745 729 793 769 772 76 71,7 738 797 81,2

P3 745 761 76 763 723 70,7 713 747 759 1785

PL 776 81 694 76 734 693 695 72 716 69,6

Sabado P2 76,7 786 763 866 855 784 952 783 789 782

P3 73 752 72 73,7 836 76 755 765 765 74,9

PL 752 81 694 76 734 693 695 72 716 696

Domingo P2 782 786 763 866 855 784 952 783 789 782

P3 766 752 72 73,7 83,6 76 755 765 765 74,9

PL 752 81 694 76 734 693 695 72 716 69,6

Lunes P2 782 786 763 866 855 784 952 783 789 782

P3 766 752 72 737 83,6 76 755 765 16,5 74,9

PL 655 747 758 71,2 727 732 731 723 693 733

Martes P2 809 81,8 755 788 733 747 815 761 80,7 781

P3 755 831 73 809 827 811 755 758 71 745

PL 702 755 727 836 751 746 824 733 758 73,8

Miércoles P2 779 832 814 815 796 785 79 777 852 768

P3 758 812 744 752 72 715 737 763 785 77,1

Elaborado por: Cedefio, O. (2024).
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Grafico 13
Promedios de Resultados dB 17:00 — 18:00 pm.
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Elaborado por: Cedefio, O. (2024).

1. Se preservo la distancia entre el sonémetro y el operador, con la
intencidn de evitar la aglomeracion de ondas sonora.
2. El medidor de decibeles fue colocado a una altura de 1.50 metros por
encima del piso.
3. Larecoleccién de cada medida fue por 5 segundos, y tuvo un nimero
total de 10 muestras
El presente informe sobre la entrevista realizada que aborda las
respuestas proporcionadas por transportistas de buses y taxis en relacion con el
impacto acustico de sus vehiculos. Se exploraron cinco preguntas a modelo
entrevista para comprender la percepcion de los conductores sobre el ruido y su
disposicion a adoptar medidas para reducirlo.
Chofer de autobus 1
Edad: 53
1. ¢Ha recibido comentarios de pasajeros o de la comunidad en general
sobre el ruido de su vehiculo? - Retroalimentacion sobre el Ruido del
Vehiculo
Generalmente, los conductores de autobuses de linea mencionaron que
no han sido objeto de quejas por parte de los usuarios respecto al ruido de sus
vehiculos, a menos que el vehiculo esté dafiado. Al parecer los ruidos no son
una inquietud importante para los usuarios, siempre y cuando el vehiculo se
encuentre en buenas condiciones.
2. ¢Ha implementado alguna medida para reducir el impacto acustico
de su vehiculo? (ej.mantenimiento, tecnologias mas silenciosas, uso

de bocinas en casos de emergencia) - Medidas Implementadas Para
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Reducir El Ruido De Sus Vehiculos

La mayoria de los transportistas indicaron que realizan un mantenimiento
regular y que sus vehiculos estan en 6ptimas condiciones durante las revisiones
vehiculares. Esto sugiere que el mantenimiento preventivo es una medida clave
para reducir el impacto acustico.

3. ¢Qué cambios especificos propondrian para hacer los buses y carros
menos ruidosos y mejorar asi la calidad del entorno sonoro tanto para los
conductores como para la comunidad en general? - Propuestas para
Reducir el Ruido de sus vehiculos

Algunos transportistas expresaron desconocimiento sobre medidas
especificas para reducir el ruido. Sin embargo, hubo sugerencias de que la
adopcién de vehiculos mas nuevos podria contribuir a disminuir el impacto
acustico en la comunidad.

4. ¢Estaria dispuesto a adoptar vehiculos mas silenciosos si existiera
incentivos econdmicos, y como creen que esto podria beneficiarlos
tanto a ellos como a la sociedad? - Disposicion a Adoptar Vehiculos Mas
Silenciosos con Incentivos
Un segmento significativo de los entrevistados manifesté su disposicion a

adoptar vehiculos mas silenciosos si se ofrecieran incentivos econémicos. Las
mejoras sugeridas incluyeron que estos vehiculos tienen aire acondicionado y el
uso de energia no combustible, lo que hace tanto que el usuario y el chofer
tengan un excelente servicio.

5. ¢Como transportista, ¢,ha tenido alguna experiencia previa participando
en iniciativas o programas destinados a reducir el impacto sonoro? -
Participacion en Iniciativas para Reducir el Impacto Sonoro
Un porcentaje considerable de transportistas indic6 que no han

participado en programas relacionados con el impacto acustico. Sin embargo,
una parte significativa ha tenido experiencias previas en este ambito.

Conclusiones de la entrevista

El mantenimiento preventivo es considerado crucial por los transportistas
para mantener sus vehiculos en condiciones éptimas y reducir el ruido.

La adopcion de vehiculos mas nuevos se plantea como una solucion

potencial para disminuir el impacto acustico.
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Los Incentivos econdmicos podrian motivar a algunos transportistas a
adoptar vehiculos mas silenciosos, con beneficios percibidos tanto para los
usuarios como para los conductores.

Recomendaciones de la entrevista

Explorar la viabilidad de incentivos econémicos para la adopcion de
vehiculos mas silenciosos.

Proporcionar informacion y recursos a transportistas sobre medidas
especificas para reducir el impacto acustico. Este informe pretende ser un punto
de partida para la comprension del impacto acustico en el transporte publico,
destacando las percepciones y disposiciones de los transportistas.

Analisis de resultados de la Matriz de Leopold

De acuerdo con el estudio que se realizé a los alrededores del terminal
terrestre de Guayaquil del impacto ambiental sonoro se categorizan en positivos
y negativos acordes a los factores, donde la poblacion es la mas afectadas para
su salud, también en el ambito social el beneficiario a los transportistas de forma
positiva, donde el color morado indica impactos negativos y el color celeste el
impacto positivo.

Tabla 6

Identificacion de impactos ambientales

Medio COND.

SOCIOECONOMICA Fisico | BIOLOGICAS

Medio ==>

Seguridad
Industria Turistica

Tréafico vehicular
Tréfico taxis

Tréfico Informal

Trafico por motos

Trafico por transporte
pesado

Transporte publico

Obras de Construcciones

Industrias

Elaborado por: Cedefio, O. (2024

N—r
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Tabla 7

Evaluacion de impacto ambiental acustico

MAGNITUD DEL PROYECTO

Proyeccién en tiempo Influencia Intensidad
Permanente P Regional R Alta
Temporal T Local L Media
Momentaneo M Puntual p Baja
IMPORTANCIA DEL PROYECTO
Recuperabilidad Reversibilidad Carécter Genético
Irrecuperable Ic  Irreversible Iv Beneficioso B
Poco Poco
Poco Recuperable Pc Reversible Pv Beneficioso Pb
Recuperable Rc  Reversible Rv Adverso A

Elaborado por: Cedefio, O. (2024).
Figura 8

Evaluacion de la matriz de Leopold en la zona del terminal terrestre de la

ciudad de Guayaquil.
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Elaborado por: Cedefio, O. (2024).

Figura 9
Valoracion de la matriz de Leopold en la zona del terminal terrestre de la ciudad

de Guayaquil.
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Elaborado por: Cedefio, O. (2024).

Figura 10
Agregacion de impacto de la matriz de Leopold en la zona del terminal terrestre
de la ciudad de Guayaquil

SOCIO-ECONOMICA BIOLOGICAS

Elaborado por: Cedefio, O. (2024).
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Como resultado, durante la etapa de evaluacién a través de la matriz de
Leopold, los valores negativos oscilaron entre 8,2 y 38 para los factores
socioecondémicos, luego entre 8,5 y 100 para los factores fisicos, y finalmente
entre 20,5 y 85 para los factores biologicos. Correspondiente a lo anterior, la
clasificacion de las actividades en los componentes de estos factores genera un
desequilibrio, ya que los efectos adversos superan los efectos beneficiosos
diagnosticados en el proyecto, lo que indica que la implementacion del proyecto
provocara perturbaciones sustanciales en la zona. El Terminal Terrestre de
Guayaquil puede gestionarse mediante un proceso de monitoreo que reduzcay
atenue los impactos nocivos mas significativos.

Anélisis de resultados de la entrevista

Se le realizo una entrevista a 5 taxistas de la zona donde indicaron que
no han recibido reclamos de personas que transitan en la zona con respecto al
ruido, teniendo en cuenta que la mayoria de ellos no han realizado ninguna
medida para reducir el impacto acustico en sus vehiculos, pero uno de ellos
indico que si le realiza mantenimientos quincenalmente a su vehiculo para no
contaminar el medio ambiente. Asimismo, propusieron que se debiesen utilizar
mas taxis eléctricos para hacer mitigar la huella ecoldgica y reducir el impacto
ambiental en la zona y que si tienen la oportunidad de cambiar su vehiculo x uno
sostenibles harian un financiamiento para reducir esta contaminacion, es decir,
los taxistas desconocen en torno a cuestiones o0 proyectos para disminuir la
magnitud del ruido.

En la investigacion de los 10 choferes de autobuses mostraron que no
recibieron ningun feedback de los usuarios ni de la comunidad en relacién con el
ruido que genera el vehiculo. Para los usuarios es normal que el bus genere
ruido, sea en el momento de movilizarse o en el momento de estar parado, y uno
de ellos hace un mantenimiento adecuado, mientras que los otros ya estan
acostumbrados a la sonoridad de su vehiculo. Sin embargo, los choéferes ofrecen
perfeccionar la calidad del entorno sonoro de los conductores y de los habitantes
de alrededor del terminal terrestre de Guayaquil, y estos ultimos aceptarian
adquirir transportes sustentables ya que de esta manera se benéfica tanto la
salud del chéfer como del publico.

Entrevista para director de wurbanismo y planificacion de

ordenamiento territorial (planificacion urbana).
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Se le realizaron 8 presuntas en la entrevista acorde al impacto ambiental
a lo que se refiere en la planificacion urbana que se detallan a continuacion.

La primera pregunta se refirio acorde a como incide el impacto ambiental
acustico de la transportacién urbana en la planificacién en la ciudad en el entorno
del terminal terrestre e indico que es un punto de concentracién importante en
Guayaquil, es un nodo movil, en realidad parte del sonido, porque ahora el
espacio publico esta disefiado, hay elementos que te permiten reducirlo, tienes
estacionamientos, disculpas, paradero, entre otros, pero en realidad es
necesario trabajar al menos con otros mecanismos de mobiliario urbano que
permitan la reduccion para mejorar la calidad del espacio.

En la segunda pregunta que se realizé en la entrevisto se pregunt6 que,
si actualmente la DUPOT tiene proyectos urbanos para mitigar este tipo de
impacto ambiental. Donde comento que al menos del analisis de la nueva
administracion, recordaran que todavia se tiene medio afio y se ha identificado
problemas urbanos relacionados con la calidad ambiental, cuyas partes soélidas
efectivamente han podido revisarlos y abordarlos. Al menos lo que se sabe que
con la Fundacion Terminal Terrestre es que actualmente estan trabajando en
mejorar la calidad del espacio para mitigar el nivel de contaminacion acustica en
el ambiente, lo cual se espera lograr al menos en lo que a la fundacion se refiere
por mejoras en autobuses y elementos urbanos para poder paliar este problema,
como os decia, como direccion, podemos brindar el apoyo necesario a la
fundacién una vez que deje de existir.

En la tercera interrogacion se le inquirié si cree que la edificacién del
terminal terrestre por satélite disminuyé el deterioro ambiental que genera la
movilidad terrestre, indico que en caso de que se refiere al efecto que tiene la
construccion del terminal en cuestion en la reduccion de la contaminacion de
CO2 de los automdviles y otros transportes, se puede decir que si porque
obviamente algunos autobuses ya no llegan a una determinada terminal o ya
estan en la ruta que se crea la dispersion, entonces si, puede ayudarte a
extender el centro hacia el norte. De ello se deduce que muchas ciudades
alrededor del mundo tienen la ventaja de tener terminales terrestres satelitales,
gue no solo te permiten dispersar unidades a ubicaciones centrales especificas,

sino que también generan nuevos puntos de salida para ti y para la ciudad.
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La siguiente pregunta que se le realizd fue que si en la planificacion
urbana ha tenido en consideracion la reubicacion de la terminal terrestre de
Guayaquil, la persona entrevistada indica que como prioridad en este momento
les puedo decir que lo que se esté considerando es que si en algdn momento se
genera un proyecto integral que requiera una mejor ubicacion de la terminal, lo
analicemos, pero de manera integral, y para eso tiene que analizar no solo,
perddn, no solo la ubicacion y el terreno disponible, sino también cémo integrar
las rutas de conexion interestatales e interprovinciales.

La DUPOT tiene planes de contingencia alrededor de la terminal cuando
la afluencia de vehiculos es masiva en horas pico y feriados, la persona
respondié que es de suma importancia recalcar aqui que se trata de una cuestion
de capacidad, aunque nosotros, como departamento de planificacién urbana,
tenemos un componente de planificacibn a nivel estatal. Actualmente la
capacidad de movilidad y transporte y circulacion de personas recae en la ATM,
la institucion del transporte y la circulacibn de personas, entonces lo que
generamos es una coordinacién con ATM para solucionar los problemas de
planificacion relacionados con la afluencia de vehiculos y todas sus
consecuencias. que generen control, conteo, entonces esto también crea planes
de contingencia, es decir, no es sblo el ambiente.

Se le pregunto a la persona entrevistada que, si a futuro la DUPOT
pretende incorporar buses considerando la sostenibilidad, respondié que, si se
habla no sé6lo de una direccion sino de una politica publica municipal en la que
realmente se entienda la existencia de las lineas de transporte eléctrico y su
funcionamiento, entonces a medio y largo plazo la idea es poder seguir
fomentando el uso de los autobuses eléctricos abren nuevas rutas.

La siguiente pregunta se baso de acuerdo con la planificacién econémica
urbana, considerando los incentivos econdmicos para implementar buses
eléctricos y también si cree que esto beneficiaria a los choferes del transporte
terrestre. El indico que los temas relacionados con esta pregunta, permitanme
ver la necesidad de generar incentivos, pero mientras sea mas que una pregunta
general, explicaré por qué porque como municipio usted puede tener voz y voto
en los incentivos. Ciertas restricciones, como el desguace de un autobus hace
unos afos, las hizo directamente el gobierno central porque tiene el poder y el

credito preferencial porque obviamente el gobierno nacional es el que tiene la
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banca de desarrollo y ciertos mecanismos, entonces como gobierno municipal,
nosotros podemos resolver el problema de las rutas, y el problema de construir
gasolineras eléctricas, déjenme tener lineas o cables de gas eléctrico, asi a partir
de ahi podemos trabajar ciertos incentivos, pero siempre en coordinacion con el
gobierno central para el tema de energia. .

Por ultimo, se le pregunto sobre la DUPOT estéa planificando el territorio
en funcion del trabajo mancomunado con la direccion de Medio Ambiente para
ajustar las politicas acusticas urbanas. De hecho, actualmente muchos
departamentos estan estudiando y coordinando temas especificos, los temas
ambientales son una de las direcciones ambientales y de espacios verdes,
también se estan estudiando temas de reforestacion y también se estan
estudiando temas que generan puntos. Lo que se requiere del nuevo espacio
verde de Guayaquil, que también incluye un componente acustico, es revisar la
informacion del relevamiento sobre el tema para que se puedan formular las
ordenanzas correspondientes que impulsen la mitigacion de facto.

Entrevista para director de urbanismo vy planificacién de
ordenamiento territorial - medio ambiente

Si bien es verdad que el ruido es uno de los disturbios mas apremiantes
gue padecemos en la actualidad a nivel local, las soluciones que se consideran
fundamentales para disminuir este tipo de contaminacién son posiblemente las
mismas no haya muchos individuos del planeta que estén sujetos a niveles de
ruido nocivos, donde es necesario que nuestras soluciones se acoplen para que
puedan gestionar mas adecuadamente la reduccién de los grados de ruido,
entonces se sabe que en este caso no es sblo una cuestion de contaminaciéon
del ambiente, Ademas es posible que tenga consecuencias sobre la sanidad que
causen malestar, perturbaciones en el suefio y efectos dafiinos sobre el sistema
cardiovascular y metabdlico.

La falla de la conectividad del suefio se debe ejecutar desde varios
aspectos, no Unicamente para atacar el inconveniente del ruido en si, sino
también para realizar otras acciones al mismo tiempo que este inconveniente,
entonces se tiene soluciones y la primera cosa que hay que hacer es intentar
ejecutar politicas de ruido ambiciosas y la participacién de mejoras tecnoldgicas,
una mejor disposicion de la ciudad e infraestructura con el comportamiento de la

gente y sus cambios, en donde estos ejes se los mencioné creo que todos estos
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ejes combinados ayudan a una respuesta mas eficaz a la contaminacion del
ruido.

se lleva a cabo y se ejecuta una evaluacion de impacto ambiental acustico
en proyectos ingenieriles con el impacto en la ingenieria ambiental en este
proceso, ya que la investigacion del entorno acustico en si tiene dos aspectos,
donde el primer aspecto lo suelen realizar los técnicos ambientales y técnicos de
vigilancia de los distintos organismos, a través del mecanismo establecido en el
acuerdo ministerial 097A en el anexo numero, se tiene el anexo en este caso, la
normativa ambiental especifica el rango de ruido, para diferentes areas, se tiene
el sector educativo, sector comercial, residencial industrial entre otros, una vez
definida la zona de estudio que se quiere estudiar este es el caso porque se
define el alcance de realizacion del monitoreo ambiental mediante el uso de
sonometros.

Pues bien, en lugar de empezar con estos parametros y una vez que se
tenga los resultados pasar a establecer algunas medidas de proteccion o
preventivas ante este problema, se tiene una segunda arista que en este caso
pasa a ser la evaluacién de la monitorizacién del ruido laboral, es decir, No alli,
se involucra no soélo en el medio ambiente o el &mbito externo, sino también en
actividades internas.

En esta ocasion, lo que se hace es la legislacién para la administracion
de la salud de los empleados del entorno de labor, especificamente el decreto
ejecutivo N° 393. Ademas, controlan la magnitud del ruido dentro del trabajo, que
actualmente es buena y ademas se ajusta a una cuestion para entender la
influencia de los empleados sobre Después del efecto de los trabajadores, una
vez que poseas estos dos datos, puedes pasar al siguiente punto que es el
analisis de esta medicién de impactos, una vez que hayas conseguido todos los
valores y, en este caso, los baremos de contaminacion. Ahora que ya identificas
las areas en donde se sienten mas los disturbios de contaminacion acustica,
puedes comenzar a reducir estos indices de ruido.

La labor de la ingenieria del ambiente en la propagacion de practicas
sostenibles en transporte publico y la sociedad en general es hoy en dia una
gran dificultad para la ingenieria del ambiente, debido a que la tecnologia y los
procedimientos de los sistemas se han desarrollado, uno de los rumbos es la

movilizacion urbana sustentable, la cual no se limita al ambito ambiental, sino
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gue ademas involucra el &mbito de la energia y recomienda a las autoridades de
gobierno estudiar la viabilidad de un transporte publico sustentable con una mira
en reducir la contaminacion del aire y del sonido, sin embargo también en una
manera mas humana.

En la actualidad, la direccion de Medio Ambiente mantiene estrategias de
proteccion contra el ruido en las ciudades en donde han colaborado con las
municipalidades de GADS y han tenido un efecto beneficioso sobre el medio
ambiente, en el momento en que se implementaron estas estrategias por primera
vez en el pais, especificamente en zonas de mucho trafico y en sectores
comerciales, la ciudad de Guayaquil se vio involucrada en un problema de
contaminacion por ruido, en particular en el departamento de medio ambiente no
se comprende el efecto de las estrategias de proteccion contra el ruido en las
ciudades y es considerado como uno de los casos mas graves de contaminacion
por ruido en el pais. Este es un interrogante que se aspira que la escuela lo
plantee y las figuras publicas actien de la manera mas veloz posible y puedan
ejecutar proyectos para mejorar la comodidad de los alumnos y el
medioambiente.

En el futuro la Subsecretaria del Ambiente aspira a incorporar soluciones
ingenieriles en la terminal terrestres de guayaquil considerando la sostenibilidad,
pues, para enfatizar un poco el punto anterior, no hay informacion valida hasta
el momento que se sepa de que estén implementando programas para este tipo
de problema de contaminacion urbana, pero espero que la academia desde hace
afos en cuanto a la investigacion del problema de la prevencién del ruido urbano,
por eso ya se tiene la inversion para que las autoridades puedan empezar, lo
Unico que falta es voluntad y profesionales eficaces que puedan solucionar este
problema.

Debido a los efectos dafinos sobre la salud y bienestar que genera el
ruido de los vehiculos en la terminal terrestre, creo que son las mas adecuadas
en términos de ingenierias, puesto que esta entre los sitios mas dinamicos y
moviles de la ciudad. Por ejemplo, los puentes nuevos entre Guayaquil y
Samborondén y el puente entre Guayaquil y Daule ya tienen instalados paneles
o barreras de sonido, creo. Esta seria una alternativa viable, analizando todos

los aspectos posibles para reducir el impacto. Ademas, una estrategia que se
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podria implementar es que a través de diferentes concejos municipales se pueda
trabajar de manera sistematica.

En este caso me refiero a la Agencia de Medio Ambiente, y quizas a la
Autoridad Municipal de Transporte, para implementar una estrategia que
garantice que todos los autobuses de transporte urbano estén equipados con
silenciadores de escape y un programa de mantenimiento regular. Las
investigaciones muestran que este tipo de medidas pueden reducir el volumen
de trafico de manera muy significativa, pero vale la pena recordar que esto debe
ir acompafado de comunicacion y concienciacion social.

Por ejemplo, uno de los comportamientos mas comunes que tiene las
comparfias aéreas es la utilizacion de Clapson dentro del area de la terminal,
que es un ruido muy fuerte que puede poseer consecuencias dafiinas para la
salud de los viajeros que se encuentran en la terminal, del trafico y los que
laboran en ella los autobuses, esto es por qué reducir los niveles de ruido es
importante, ademas de las acciones de ingenierias, es necesario difundir
recomendaciones de salud y Prevencién entre los transportistas y la comunidad.

Actualmente, la Direccion de medio ambiente ha realizado evaluaciones
de ruido en zonas de terminales urbanas, es decir, a la fecha la Secretaria de
Medio Ambiente de Guayaquil no ha hecho la publicacién de los resultados de la
medicion de ruido del dispositivo de la ciudad, y creo que, retornando al punto
inicial, las dificultades que tienen las autoridades en este &mbito no son
Ganicamente ambientales sino también sociales. Por ejemplo, urbanismo, salud,
educacién entre otros ya que el instituto ha contribuido al estudio de la
contaminacion acustica urbana, lo que falta es voluntad y voluntad de las
autoridades para tomar medidas sobre estos temas.

Se identificaron las zonas mas importantes del ruido que genera la
operacion de transporte terrestre que tiene un efecto sobre la salud y la calidad
de vida, por medio de las entrevistas a individuos que habitan en la zona, asi
como también a taxistas, transportistas de vehiculos de gran porte, medio
ambiente y otros, la conclusion fue de que el ruido sonoro tiene una influencia
sobre la salud de las personas, y en particular sobre la salud mental y el bienestar
de los individuos que habitan en la zona.

Del mismo modo, se delimitan los efectos sobre la salud producidos por

la contaminacion del ruido, por ejemplo, se determiné que los individuos de edad
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avanzada tienen la presion sanguinea elevada, los jévenes y adultos
generalmente sufren de insomnio y ademas es posible que padezcan de
problemas en el corazon.

Para controlar la escena sonora del desembarcadero de buses de
Guayaquil a través de un equipamiento sonoro, se us6 un sonémetro UNIT-T el
cual controlaba los niveles de 9 a 10 am, de 12 a 13pm y de 17 a 18pm, en
consideracion que los grados de mayor magnitud son los lunes, momento en el
que la gran mayoria de las personas salen a laborar al exterior de la ciudad, y
los sdbados, en consideracion que las personas salen de la ciudad.

Finalmente, se determind el grado de malestar ambiental con respecto al
ruido experimentando por la poblacién en consideracion a causa-efecto donde la
gran mayoria de quienes se quejaron eran personas de entre doce y veinticuatro
afos y personas de sesenta y cinco afios adelante ya que estas personas tienen
problemas con respecto al corazon debido a sus problemas de insomnio, y esto
afecta significativamente su bienestar.

4.2. Propuestas de solucion ante la contaminacion sonora en el terminal
terrestres de Guayaquil

Las posibles soluciones a fin de contrarrestar la afeccion acustica que
genera el sistema de transporte en la terminal de buses de Guayaquil se originan
de los niveles de ruido que fueron identificadas en el estudio, ademas de la
necesidad de disponer de areas verdes. Ademas, se sugiere la utilizacion de
muros de sonido como medida primordial para frenar la sonoridad, en compaiiia
de proyectos de educacion ambiental cuyo objetivo es educar a la comunidad en
la importancia de comprender y lidiar con este problema ruidoso.

Se aconseja realizar un disefio urbano en zonas verdes contiguas al
desembarcadero terrestre de Guayaquil con el fin de disminuir la contaminacién
del ruido que genera tanto los transportes aéreos como los vehiculos de
transporte urbano.

La contaminacidn acustica esta entre las causas que deterioran la calidad
del ambiente de la ciudad, la comodidad que tienen los habitantes de la ciudad
y su capacidad de trabajo. Una posible tactica para hacer frente a esta clase de
contaminacion es la creaciéon de parques en las zonas urbanizadas. Se pueden
pensar en las pantallas como areas de origen de plantas y ademas brindan otros

provechos del ecosistema.
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Una tactica proactiva y exitosa para disminuir la magnitud de sonido de
las vias con mucha circulacion es poner barreras de sonido. Es posible que sean
objetos inertes o naturales, como es el caso de las paredes de piedra formadas
por el avance de la ciudad sobre la cual se alzan arboles, o bien, objetos
construidos por el hombre, como es el caso de las plazas, los parques vy las
calles.

Frente a las dificultades del calentamiento global, la vegetacion de las
ciudades es una alternativa viable y sustentable que apoya una existencia
saludable para los habitantes de las ciudades y su laboriosidad. La Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) aconseja que la superficie de los espacios verdes por
persona se ubique en relacién con la cantidad de poblacion: es decir, que la
mayor parte de los paises recomiendan entre diez y quince metros cuadrados
por persona. En consideracion a su labor como proteccién contra el ruido, reduce
la contaminacion del ruido generado por la accion de la ciudad. Ademas de los
beneficios mecanicos o de proteccion de los edificios sustentables, los ruidos
naturales que genera la floray las aves pueden enmascarar el ruido de la ciudad,
de esta manera, la contaminacion acustica es mas aceptable.

Otro aspecto que preocupa es la creacion de residuos vinculados a la
administracion de transportes, como por ejemplo los neumaticos que se
desechan, los aceites que se utilizan y los automéviles en el momento de su fin
de vida. Estos residuos pueden dafiar el suelo y las aguas si ho se controlan
adecuadamente con el fin de mitigar la magnitud del ecosistema que tiene el
desplazamiento, se requiere de acciones sustentables. Esto comprende
estimular maneras de movilizarse no dafinas, mas sanas y eficientes, como la
utilizacion de automdviles eléctricos, estimular el transporte publico y
perfeccionar las infraestructuras para andarines y peatones (Guamo & Varela,
2023).

También es importante destinar fondos para la investigacion y el
desarrollo de soluciones limpias y estimular politicas que promueven la
disminucion de las emisiones y el uso responsable de los recursos. Solo a través
de un enfoque que contempla la totalidad de los aspectos y que trabaja en
colaboracién con los humanos y el planeta, es posible garantizar una forma de
transporte que genere viajes y movilidad en la humanidad y ademas protege el
medio ambiente (Pallo Millingalle y Suntaxi Mosquera, 2023).
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Para disminuir la cantidad de automaviles y, ademas, las emisiones de
gases de efecto invernadero, utilizar la bicicleta y caminar en vez de conducir un
auto es también una alternativa sustentable y saludable, ya que estos transportes
no generan contaminacion y ademéas promueven la actividad fisica, es decir,
cada vez méas implementacion en sus infraestructuras para que sean Mas
comodos para los ciclistas y los peatones, y asi disminuyen la dependencia de
los automoviles de motor (Ortiz & Rodriguez, 2022).

Las motos eléctricas se estan haciendo populares como una alternativa
mas sustentable y menos nociva para el ecosistema que la moto de propulsion
interna, ya que estas Ultimas tienen un efecto ambiental mas grande en
comparacion a la forma comuan de movilizarse. Esto sucede a causa de varias
razones firmes, en primer lugar, porque las motas de eléctrica no emitan gases
que dafien la atmésfera durante su utilizacién, es decir, no a CO2 ni 6xidos de
nitrogeno, dos componentes importantes son la deficiencia del aire (Ortiz &
Rodriguez, 2022). El ruido es una amenaza real para la salud humana,
provocandonos un grave estrés fisico y emocional sin importar donde estemos,
de dia o de noche, en casa, en el trabajo o en la calle. Nadie es inmune al ruido,
y aunque obviamente nos adaptamos a él ignorandolo, lo cierto es que los oidos
siempre lo escuchan y el cuerpo reacciona al sonido (Mendoza & Garcia, 2022).

Es posible que estemos siendo testigos de una creciente especializacion
de funciones, donde la separacién entre donde se vive y dénde se trabaja es
evidente; dénde vivimos y donde compramos; dénde descansamos y donde
jugamos, y a medida que las poblaciones urbanas cruzan la marca de los 10
millones. Las condiciones de contaminacion seguiran empeorando y por tanto
los niveles de ruido seguiran estando por encima de los limites aceptables
(Mendoza & Garcia, 2022).
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CONCLUSIONES

Una vez realizado el monitoreo sonoro en los horarios diferentes de la
semana en los barrios aledafios del terminal terrestre de Guayaquil se
diagnostico por medio de un sonémetro que el indice de nivel de presion sonora
equivalente tanto por semana como por horarios, supera el limite maximo
permisible contemplando en el Acuerdo ministerial del Municipio de Guayaquil.

A través de las mediaciones de las entrevistas y de los cuestionarios se
deduce que las consecuencias en la salud se originan a causa de la exposicion
al ruido, ya que gran parte de los que viven son personas que laboran en el dia
y solo un par de personas que pasan la noche en sus casas.

Del mismo modo, se monitorio con éxito el entorno sonoro del terminal
terrestre de Guayaquil a través de un sonémetro donde se puede observar que
los fines de semana y los lunes es cuando mas alto es el nivel del ruido por la
zona ya gue indican las personas que existen mas ciudadanos que salen de viaje
0 que se van los lunes a sus trabajos.

Como conclusion, se valor6 la magnitud de la incomodidad del publico en
relacion con la utilizacién de la matriz de Leopold, que conlleva a que fue una
ayuda para poder evaluar y mitigar la magnitud del impacto ambiental del ruido
que tiene el area del desembarcadero de buses en la ciudad de Guayaquil, ya
que esta matriz ayuddé a encontrar las maneras de desarrollar un turismo

sostenible en el territorio.
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RECOMENDACIONES
Se recomienda realizar una planificacion donde existan mas areas verdes
alrededor de la zona del terminal terrestre de Guayaquil para asi disminuir el
ruido que existe por los vehiculos livianos pesados extrapesados, construcciones
aledafas y fabricas industriales. Asimismo, se recomienda un monitoreo anual
para actualizar la linea base y asi conocer los niveles del indice de ruido en la

Zona.
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ANEXOS
Anexo 1

Pruebas sonometro UNIT-T en terminal terrestre de Guayaquil dB 9:00 a 10

Elaborado por: Cedefio, O. (2024).
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Anexo 2
Pruebas con sonémetro UNIT-T dB 12:00 a 13pm

Elaborado por: Cedefio, O. (2024).
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Anexo 3
Equipo que se utilizé sondmetro UNIT-T en pruebas.

o

Minl Sound Meter

—_—
UTIS) mini gigntal sound level meter can
conven ambient sound Into electrsc
process data and diaplay resuits on LCD
1l can constanily monitor ambient sound
The meter can be used for nolse detection

Minl SBound Maeater Quality CONrol, heafth control. emvironmental

uTass

Elaborado por: Cedefio, O. (2024).
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Anexo 4
Pruebas con sondmetro UNIT-T dB 17:00 a 18pm

Elaborado por: Cedefio, O. (2024).
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Anexo 5

Entrevista a taxistas fuera del terminal terrestre de Guayaquil

Taxista 1

¢, Ha recibido comentarios de pasajeros o de
la comunidad en general sobre el ruido de su
vehiculo?

No, no ha recibido que es normal.

¢Ha implementado alguna medida para
reducir el impacto acustico de su vehiculo?

No lo ha hecho, porque solo presta sus
servicios de conductor al duefio del taxi.

¢, Qué cambios propondrian para hacer los
buses y carros menos ruidosos y mejorar asi
la calidad el entorno sonoro tanto para los
conductores como para a comunidad en
general?

Uso de taxis y buses eléctricos.

¢ Estaria dispuesto a adoptar vehiculos mas
silenciosos si existiera incentivos

Si participara de existir el financiamiento para
un vehiculo sostenible, y daria comodidad al

experiencia previa participando en iniciativas
0 programas destinados a reducir el impacto
sonoro?

econdmicos, y como creen que esto podria usuario.
beneficiarlos tanto a ellos como a la
sociedad?
Coémo transportista, ¢ Ha tenido alguna Desconoce.

Taxista 2

¢ Ha recibido comentarios de pasajeros o de
la comunidad en general sobre el ruido de su
vehiculo?

Es normal el ruido del vehiculo.

¢Ha implementado alguna medida para
reducir el impacto acustico de su vehiculo?

No, porque no es propietario del vehiculo.

¢, Qué cambios propondrian para hacer los
buses y carros menos ruidosos y mejorar asi
la calidad el entorno sonoro tanto para los
conductores como para a comunidad en
general?

Buses y carros eléctricos.

¢ Estaria dispuesto a adoptar vehiculos mas
silenciosos si existiera incentivos
econdémicos, y como creen que esto podria
beneficiarlos tanto a ellos como a la
sociedad?

Si aceptar los incentivos, si para ellos
existiera la ventaja de parque gratuito,
acceso a zonas preferenciales.

Cdémo transportista, ¢ Ha tenido alguna
experiencia previa participando en iniciativas
0 programas destinados a reducir el impacto

sonoro?

Desconoce.

Taxista 3

¢ Ha recibido comentarios de pasajeros o de
la comunidad en general sobre el ruido de
su vehiculo?

Es normal.

¢Ha implementado alguna medida para
reducir el impacto acustico de su vehiculo?

No, no ha implementado nada.

¢, Qué cambios propondrian para hacer los
buses y carros menos ruidosos y mejorar asi
la calidad el entorno sonoro tanto para los
conductores como para a comunidad en
general?

Capacitacion y profesionalismo, porque la
mayoria de los transportistas no cumplen los
requisitos para el puesto de choferes.

¢ Estaria dispuesto a adoptar vehiculos mas
silenciosos si existiera incentivos
econdémicos, y como creen que esto podria

No estaria dispuesto a aceptar, razén que el
vehiculo eléctrico tiene puntos especificos de
carga y tiene un limite de uso, lo que a futuro
no tendria ni valor para venderse, en cambio
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beneficiarlos tanto a ellos como a la
sociedad?

un vehiculo a gasolina es mas facil de hallar
gasolineras.

Cémo transportista, ¢Ha tenido alguna
experiencia previa participando en iniciativas
o programas destinados a reducir el impacto

sonoro?

Si ha participado, pero a menudo ya no se
estan realizando.

Taxista 4

¢ Ha recibido comentarios de pasajeros o de
la comunidad en general sobre el ruido de su
vehiculo?

Sin novedad, que es normal.

¢Ha implementado alguna medida para
reducir el impacto acustico de su vehiculo?

Mantenimiento.

¢, Qué cambios propondrian para hacer los
buses y carros menos ruidosos y mejorar asi
la calidad el entorno sonoro tanto para los
conductores como para a comunidad en
general?

Silenciadores, para proporcionar un mejor
viaje y experiencia a los usuarios.

¢ Estaria dispuesto a adoptar vehiculos méas
silenciosos si existiera incentivos
econdmicos, y como creen que esto podria
beneficiarlos tanto a ellos como a la
sociedad?

Seria una propuesta de pensar y analizar los
pro y contras de estos vehiculos menos
ruidosos.

Cdémo transportista, ¢ Ha tenido alguna
experiencia previa participando en iniciativas
0 programas destinados a reducir el impacto

sonoro?

Si, si ha participado.

Taxista 5

¢ Ha recibido comentarios de pasajeros o de
la comunidad en general sobre el ruido de su
vehiculo?

Normal.

¢Ha implementado alguna medida para
reducir el impacto acustico de su vehiculo?

No ha implementado, solo un correcto
mantenimiento.

¢, Qué cambios propondrian para hacer los
buses y carros menos ruidosos y mejorar asi
la calidad el entorno sonoro tanto para los
conductores como para a comunidad en
general?

Silenciadores en los tubos de escape.

¢ Estaria dispuesto a adoptar vehiculos méas
silenciosos si existiera incentivos
econdmicos, y como creen que esto podria
beneficiarlos tanto a ellos como a la
sociedad?

La cooperativa les ha propuesto el uso de
estos vehiculos, pero que su economia como
chofer no es alta, puesto que el
mantenimiento es costoso.

Cbémo transportista, ¢ Ha tenido alguna
experiencia previa participando en iniciativas
0 programas destinados a reducir el impacto

sonoro?

Raramente ha participado.

Elaborado por: Cedefio, O. (2024).
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Anexo 6
Entrevista a los choferes de los Autobuses fuera del terminal terrestre de

Guayaquil

Chofer de autobus 1

¢, Ha recibido comentarios de pasajeros o de
la comunidad en general sobre el ruido de su
vehiculo?

No, ninglin comentario por parte de los
usuarios.

¢Ha implementado alguna medida para
reducir el impacto acustico de su vehiculo?

Mejor mantenimiento.

¢, Qué cambios propondrian para hacer los
buses y carros menos ruidosos y mejorar asi
la calidad el entorno sonoro tanto para los
conductores como para a comunidad en
general?

Chequeo mensual del vehiculo.

¢ Estaria dispuesto a adoptar vehiculos mas
silenciosos si existiera incentivos
econdmicos, y como creen que esto podria
beneficiarlos tanto a ellos como a la
sociedad?

Si, estd de acuerdo con la adquisicion de
nuevos vehiculos sostenible y beneficiaria a
los usuarios con comodidad.

Como transportista, ¢ Ha tenido alguna
experiencia previa participando en iniciativas
0 programas destinados a reducir el impacto

sonoro?

No, ha tenido experiencia, ni ha participado
en estos programas.

Chofer de autobus 2

¢ Ha recibido comentarios de pasajeros o de
la comunidad en general sobre el ruido de su
vehiculo?

No ha recibido comentarios de los usuarios.

¢Ha implementado alguna medida para
reducir el impacto acustico de su vehiculo?

No ha implementado.

¢, Qué cambios propondrian para hacer los
buses y carros menos ruidosos y mejorar asi
la calidad el entorno sonoro tanto para los
conductores como para a comunidad en
general?

No tiene propuestas.

¢ Estaria dispuesto a adoptar vehiculos mas
silenciosos si existiera incentivos
econdémicos, y como creen que esto podria
beneficiarlos tanto a ellos como a la
sociedad?

Si, estuviera de acuerdo aceptando el
incentivo por parte de la entidad publica en la
adquisicién de vehiculo ecoldgico.

Como transportista, ¢ Ha tenido alguna
experiencia previa participando en iniciativas
0 programas destinados a reducir el impacto

sonoro?

No, no ha tenido.

Chofer de autobus 3

¢ Ha recibido comentarios de pasajeros o de
la comunidad en general sobre el ruido de su
vehiculo?

No, no ha recibido comentarios, pero
comenta que para él es normal que el bus
emita sonidos desagradables.

¢Ha implementado alguna medida para
reducir el impacto acustico de su vehiculo?

No, ha implementado, porque al fin de
cuentas todo vehiculo a gasolina ocasiona
ruido.

¢, Qué cambios propondrian para hacer los
buses y carros menos ruidosos y mejorar asi
la calidad el entorno sonoro tanto para los
conductores como para a comunidad en
general?

Desconoce la respuesta.
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¢ Estaria dispuesto a adoptar vehiculos mas
silenciosos si existiera incentivos
econdémicos, y como creen que esto podria
beneficiarlos tanto a ellos como a la
sociedad?

Si, estuviera de acuerdo sea este el caso que

exista algun crédito financiero para adquirir el

vehiculo, tanto para la comodidad de él como

conductor y la calidad de servicio para sus
usuarios.

Cdmo transportista, ¢ Ha tenido alguna
experiencia previa participando en iniciativas
0 programas destinados a reducir el impacto
sonoro?

No, no ha participado.

Chofer de autobus 4

¢, Ha recibido comentarios de pasajeros o de
la comunidad en general sobre el ruido de su
vehiculo?

No, ha recibido comentario, pero si quejas de
los usuarios cuando el bus se ha averiado.

¢Ha implementado alguna medida para
reducir el impacto acustico de su vehiculo?

No ha implementado, solo mantenimiento al
vehiculo cambio de corona, entre otros
accesorios.

¢, Qué cambios propondrian para hacer los
buses y carros menos ruidosos y mejorar asi
la calidad el entorno sonoro tanto para los
conductores como para a comunidad en
general?

Buses ecoldgicos, silenciadores, entre otros.

¢ Estaria dispuesto a adoptar vehiculos mas
silenciosos si existiera incentivos
econdmicos, y como creen que esto podria
beneficiarlos tanto a ellos como a la
sociedad?

Si, si existiera un crédito econémico por
delante, harian uso de estos buses
eléctricos.

Cbémo transportista, ¢ Ha tenido alguna
experiencia previa participando en iniciativas
0 programas destinados a reducir el impacto

sonoro?

Si, han recibido charlas en las reuniones de
choferes de la cooperativa.

Chofer de autobuls 5

¢ Ha recibido comentarios de pasajeros o de
la comunidad en general sobre el ruido de su
vehiculo?

No, no recibido comentarios.

¢Ha implementado alguna medida para
reducir el impacto acustico de su vehiculo?

No, no ha implementado.

¢, Qué cambios propondrian para hacer los
buses y carros menos ruidosos y mejorar asi
la calidad el entorno sonoro tanto para los
conductores como para a comunidad en
general?

Ninguno, y comenta que todos los buses
usan combustion fésil dado que tiene el
mismo mecanismo.

¢ Estaria dispuesto a adoptar vehiculos mas
silenciosos si existiera incentivos
econdmicos, y como creen que esto podria
beneficiarlos tanto a ellos como a la
sociedad?

Si, aceptase el financiamiento para usar un
vehiculo menos ruidoso, y lo beneficiaria con
reduccion de costo en mantenimiento

Cbémo transportista, ¢ Ha tenido alguna
experiencia previa participando en iniciativas
0 programas destinados a reducir el impacto

sonoro?

Si, porque el presidente de la cooperativa ha
organizado reuniones con enfoque a
impactos ambientales.

Chofer de autobus 6

¢ Ha recibido comentarios de pasajeros o de
la comunidad en general sobre el ruido de su
vehiculo?

No, no ha recibido.

¢Ha implementado alguna medida para
reducir el impacto acustico de su vehiculo?

No ha implementado ninguna medida de
regulacion de sonido, puesto que en la
revision de su vehiculo por parte de la ATM
todo esté en éptimas condiciones

¢, Qué cambios propondrian para hacer los

No contesto.

buses y carros menos ruidosos y mejorar asi
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la calidad el entorno sonoro tanto para los
conductores como para a comunidad en
general?

¢ Estaria dispuesto a adoptar vehiculos mas
silenciosos si existiera incentivos
econdmicos, y como creen que esto podria
beneficiarlos tanto a ellos como a la
sociedad?

Si, si esta de acuerdo, la beneficiaria con
calidad de vida y experiencia para los
usuarios.

Cbémo transportista, ¢ Ha tenido alguna

experiencia previa participando en iniciativas

0 programas destinados a reducir el impacto
sonoro?

No, no ha participado, porque desconoce el
caso.

Chofer de autobus 7

¢, Ha recibido comentarios de pasajeros o de
la comunidad en general sobre el ruido de su
vehiculo?

No, que es normal escuchar el ruido del bus,
sea que este en marcha o estacionado.

¢Ha implementado alguna medida para
reducir el impacto acustico de su vehiculo?

En su mantenimiento.

¢, Qué cambios propondrian para hacer los
buses y carros menos ruidosos y mejorar asi
la calidad el entorno sonoro tanto para los
conductores como para a comunidad en
general?

No sabe.

¢ Estaria dispuesto a adoptar vehiculos mas
silenciosos si existiera incentivos
econdmicos, y como creen que esto podria
beneficiarlos tanto a ellos como a la
sociedad?

Estaria de acuerdo, pero depende del
manejo y organizacién de los duefios de la
cooperativa

Como transportista, ¢ Ha tenido alguna
experiencia previa participando en iniciativas
0 programas destinados a reducir el impacto

sonoro?

No ha patrticipado.

Chofer de autobus 8

¢ Ha recibido comentarios de pasajeros o de
la comunidad en general sobre el ruido de su
vehiculo?

No ha recibido.

¢Ha implementado alguna medida para
reducir el impacto acustico de su vehiculo?

Mantenimiento del vehiculo.

¢, Qué cambios propondrian para hacer los
buses y carros menos ruidosos y mejorar asi
la calidad el entorno sonoro tanto para los
conductores como para a comunidad en
general?

No sabria dar respuesta a la pregunta, dado
gue desconoce de propuestas de mejora
para vehiculos.

¢ Estaria dispuesto a adoptar vehiculos mas
silenciosos si existiera incentivos
econdémicos, y como creen que esto podria
beneficiarlos tanto a ellos como a la
sociedad?

Si estuviese de acuerdo y seria de provecho
en la comodidad de usar un nuevo vehiculo.

Cdmo transportista, ¢Ha tenido alguna
experiencia previa participando en iniciativas
0 programas destinados a reducir el impacto

sonoro?

No ha participado.

Chofer de autobus 9

¢ Ha recibido comentarios de pasajeros o de
la comunidad en general sobre el ruido de su
vehiculo?

No, que es normal el ruido que emite su
equipo de trabajo.

¢Ha implementado alguna medida para
reducir el impacto acustico de su vehiculo?

Ninguna medida de reduccion, solamente un
adecuado mantenimiento.

¢, Qué cambios propondrian para hacer los

buses y carros menos ruidosos y mejorar asi

Desconoce.
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la calidad el entorno sonoro tanto para los
conductores como para a comunidad en
general?

¢ Estaria dispuesto a adoptar vehiculos mas
silenciosos si existiera incentivos
econdmicos, y como creen que esto podria
beneficiarlos tanto a ellos como a la
sociedad?

Si, pero depende si el duefio del vehiculo
aprueba el uso de estos vehiculos eléctricos.

Cbémo transportista, ¢ Ha tenido alguna
experiencia previa participando en iniciativas
0 programas destinados a reducir el impacto

sonoro?

Si, si ha participado

Chofer de autobuls 10

¢, Ha recibido comentarios de pasajeros o de
la comunidad en general sobre el ruido de su
vehiculo?

No, que todo es normal.

¢Ha implementado alguna medida para
reducir el impacto acustico de su vehiculo?

Mantenimiento.

¢, Qué cambios propondrian para hacer los
buses y carros menos ruidosos y mejorar asi
la calidad el entorno sonoro tanto para los
conductores como para a comunidad en
general?

Buses nuevos.

¢ Estaria dispuesto a adoptar vehiculos mas
silenciosos si existiera incentivos
econdmicos, y como creen que esto podria
beneficiarlos tanto a ellos como a la
sociedad?

Si, estuviera de acuerdo con usarlos.

Como transportista, ¢ Ha tenido alguna
experiencia previa participando en iniciativas
0 programas destinados a reducir el impacto

sonoro?

Si, si ha participado en reuniones que forma
el presidente de la cooperativa.

Elaborado por: Cedefio, O. (2024).
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Anexo 7

Categoria de vehiculos con su debida descripcion

Clase de Vehiculo Detalle NPS Maximo (dBA)

Motocicletas 88

Livianos con peso bruto

] o menor a 2500 kg

Vehiculos livianos
excepto losde 30

menos ruedas

Furgoneta con

capacidad para 8 a 16 88
pasajeros
Vehiculos de pasajeros  Buseta, con capacidad %0
para 17 a 28 pasajeros.
Bus, con capacidad %0
para 29 a 55 pasajeros
Vehiculos de carga Peso neto de mas de 90

3.500 kg

Fuente: Reforma Texto Unificado Legislacion Secundaria, Medio Ambiente, libro
VI, Decreto Ejecutivo 3516 (2017).
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