UL

VR

UNIVERSIDAD LAICA VICENTE ROCAFUERTE

DE GUAYAQUIL

FACULTAD DE INDUSTRIA Y CONSTRUCCION
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

TRABAJO DE TITULACION

PREVIO A LA OBTENCION DEL TiTULO DE
INGENIERO CIVIL
TEMA

PROPUESTA DE REHABILITACION DE LA VIA EL TIGRILLO
APLICANDO EL METODO PCI EN EL CANTON ALFREDO
BAQUERIZO MORENO

TUTOR
Mgtr. JENYFFER MICHELLE FLORES RAMOS

AUTORES
DANIS HENRRY ANCHUNDIA FAJARDO
SEGUNDO RONNY LARA NAVAS

GUAYAQUIL
ANO 2024



de la Repiiblica ‘r* de Ciencia, Tecnologia, ®  _SENESCYT
| Innovacion y Saberes o TS i e e e, 4o

del Ecuador

,@E-\] Presidencia » . Plan Nacional 3

REPOSITORIO NACIONAL EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

FICHA DE REGISTRO DE TESIS

TITULO Y SUBTITULO:
Propuesta de rehabilitacion de la via El Tigrillo aplicando el método PCI en el

Canton Alfredo Baquerizo Moreno.

AUTOR/ES: TUTOR:
Danis Henrry Anchundia Fajardo | Mgtr. Jenyffer Michelle Flores Ramos
Segundo Ronny Lara Navas

INSTITUCION: Grado obtenido:
Universidad Laica Vicente Ingeniero Civil
Rocafuerte de Guayaquil

FACULTAD: CARRERA:

FACULTAD DE INDUSTRIA Y | CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
CONSTRUCCION

FECHA DE PUBLICACION: N. DE PAGS:
2024 139

AREAS TEMATICAS: Arquitectura y Construccion.

PALABRAS CLAVE: Ingenieria vial, Carretera, Vehiculo, Infraestructura de
transporte.

RESUMEN:

El método PCI (Pavement Condition Index) es un proceso que consiste en la
determinacion de la condicion del pavimento por medio de inspecciones visuales,
identificando el tipo de dafo, severidad y cantidad de fallas encontradas.
Introduciendo "valores deducidos" como indicativo de la clase, nivel de severidad
y cantidad que cada dafio tiene sobre la condicién del pavimento, que van desde
cero (malas condiciones), hasta cien (perfectas condiciones).

En el presente trabajo se realiz6 la obtencién de condicion del pavimento (PCI)
en la via EIl Tigrillo en el Cantén Alfredo Baquerizo Moreno de la Provincia del
Guayas, Yy el célculo del TPDA. Se estudiaron 15 muestras, observando que el
pavimento asfaltico se encuentra en un estado de MALO a INACEPTABLE, y se
identifico que las fallas mas predominantes encontrada son: agrietamiento piel de
cocodrilo y huecos en un 66.67%, y ahuellamiento en un 33.33%.

Por lo descrito anteriormente y de acuerdo a la escala de indice de estado por el
método PCI se determind que se debe rehabilitar la via en sus tramos estudiados.
En cuanto al célculo del TPDA (trafico promedio diario anual) para categorizar el
tipo de via, se obtuvo que la via es una carretera de dos carriles, clasificacion C1
y el parque automotor de vehiculos comerciales de carga y livianos son: livianos,
camiones, buses y busetas, con una distribucién en la incidencia de transito
vehicular del 47% livianos, 36% buses y busetas, y 17% camiones.

N. DE REGISTRO (en base de | N. DE CLASIFICACION:
datos):




DIRECCION URL (Web):

ADJUNTO PDF: SI |y NO

CONTACTO CON AUTORI/ES: | Teléfono: E-mail:

Danis Henrry Anchundia Fajardo | 0999134915 danchundiaf@ulvr.edu.
Segundo Ronny Lara Navas 0963861706 ec

slaran@uluvr.edu.ec

CONTACTO EN LA
INSTITUCION:

PhD. Marcial Sebastian Calero Amores
Teléfono: (04) 2596500 Ext. 241
E-mail: mcaleroa@ulvr.edu.ec

Mgtr. Eliana Noemi Contreras Jordan
Teléfono: (04) 2596500 Ext. 242
E-mail: econtrerasj@ulvr.edu.ec




CERTIFICADO DE SIMILITUD

PROPUESTA DE REHABILITACION DE LA Via EL TIGRILLO.pdf

INFORME DE ORIGINALIDAD:

8« 106 1« 8y

INDICE DE SIMILITUD FUEMTES DE INTERMET  PUBLICACIONES TRABA|OS DEL
ESTUDLANTE

FUENTES PRIMARLAS

repositorio.usmp.edu.pe

Fuente de Intermet

.

Submitted to Universidad Cesar Vallejo

Trabajo del estudiante

]

mail.polodelconocimiento.com

Fuente de Intermet

@

repositorio.uancv.edu.pe

Fuente de Intermet

]

hdl.handle.net

Fuenta de Intermet

]

repositorio.upla.edu.pe

Fuente de Intermet

[2]

dspace.ucuenca.edu.ec

Fuente de Intermet

-

app.sni.gob.ec

Fuente de Intermet

repositorio.uta.edu.ec

Fuente de Intermet

=]

Submitted to Webster University 1 o

Trabajo del estudiante

=]

fdocuments.ec 1 o

Fuente de Intermet

-y
1

resources.inei.edu.mx 1 %

Fuente de Intermet

H

Excluir citas Apagad Excluir coincidencias

Excluir bibliografia




DECLARACION DE AUTORIA Y CESION DE DERECHOS PATRIMONIALES

Los estudiantes egresados DANIS HENRRY ANCHUNDIA FAJARDO vy
SEGUNDO RONNY LARA NAVAS, declaramos bajo juramento, que la autoria
del presente Trabajo de Titulacion, “Propuesta de rehabilitacién de la via El
Tigrillo aplicando el método PCIl en el Cantén Alfredo Baquerizo Moreno”,
corresponde totalmente a los) suscritos y nos responsabilizamos con los criterios
y opiniones cientificas que en el mismo se declaran, como producto de la

investigacion realizada.

De la misma forma, cedemos los derechos patrimoniales y de titularidad a la

Universidad Laica VICENTE ROCAFUERTE de Guayaquil, segun lo establece

la normativa vigente.

Autor(es)

Firma:

DANIS HENRRY ANCHUNDIA FAJARDO

C.1. 0914172176

SEGUNDO RONNY LARA NAVAS

C.1. 0928581982



CERTIFICACION DE ACEPTACION DEL DOCENTE TUTOR

En mi calidad de docente Tutor del Trabajo de Titulacion Propuesta de
rehabilitacién de la via El Tigrillo aplicando el método PCI en el Canton Alfredo
Baquerizo Moreno, designado(a) por el Consejo Directivo de la Facultad de
Industria y Construccién de la Universidad Laica VICENTE ROCAFUERTE de
Guayaquil.

CERTIFICO:

Haber dirigido, revisado y aprobado en todas sus partes el Trabajo de Titulacion,
titulado: Propuesta de rehabilitacion de la via El Tigrillo aplicando el método PCI
en el Cantén Alfredo Baquerizo Moreno, presentado por los estudiantes DANIS
HENRRY ANCHUNDIA FAJARDO y SEGUNDO RONNY LARA NAVAS como
requisito previo, para optar al Titulo de INGENIERO CIVIL, encontrandose apto

para su sustentacion.

Firma:
Mgtr. JENYFFER MICHELLE FLORES RAMOS

C.C. 1206562058

Vi



AGRADECIMIENTO

Agradezco primeramente a Dios por darme la sabiduria y guiarme por el
camino correcto para lograr metas, y poner en mi camino a las personas
correctas.

A mi esposa Isabel Miranda Jama por ser un pilar muy importante en este
camino, y que dios siga bendiciendo nuestro matrimonio para lograr cosas
importantes en el campo profesional si dios lo quiere asi.

A mis hijos (as) que fueron la inspiracion para ingresar a preparame
profesionalmente y asi dar un ejemplo de vida a ellos (as).

A mi comparniero de tesis, Segundo Ronny Lara Navas, por ser ese amigo

incondicional, de esos pocos que se te cruzan en la vida.

DEDICATORIA

Me llena de orgullo haber finalizado esta linda etapa de la vida como
estudiante de la UNIVERSIDAD LAICA VICENTE ROCAFUERTE, quien me dio
una formacion académica con valores y grandes ideales.

Es un gran orgullo dedicarle esta finalizacion de carrera a mi madre Rosa
Cristina Fajardo Quijije, quien me supo guiar por el buen camino con sus
consejos Yy cuidados, ahora desde el cielo me alent6 con sus bendiciones y nunca

me dejé desmayar en los momentos dificiles.

Danis Henrry Anchundia Fajardo

vii



AGRADECIMIENTO

El principal agradecimiento a Dios quien me ha guiado y me ha dado la
fortaleza para seguir adelante y por tenerme con buena salud para poder cumplir
con esta meta, gracias a la universidad "LAICA VICENTE ROCAFUERTE" por
haberme formado y gracias a todas las personas que me apoyaron y estuvieron
dandome buenos consejos para que no me rendiera en esta gran etapa
universitaria, gracias a mi familia por su apoyo incondicional a lo largo de mis
estudios, gracias a mis padres que fueron mis mayores promotores durante todo

este proceso.

DEDICATORIA

A mis padres que han sabido guiarme por un excelente camino y sobre
todo por darme una maravillosa educacion, ellos siempre han dado lo mejor para
gue me vaya bien en esta vida y ser un ejemplo a seguir, por cada esfuerzo que
ellos han hecho para que uno siguiera adelante son mi pilar en todo esto y a
todas esas personas que estuvieron desde un principio en este proceso y me

daban ese aliento para no salirme de este camino de ser un profesional.

Segundo Ronny Lara Navas

viii



RESUMEN

El método PCI (Pavement Condition Index) es un proceso gue consiste en
la determinacion de la condicion del pavimento por medio de inspecciones
visuales, identificando el tipo de dafo, severidad y cantidad de fallas
encontradas. Introduciendo "valores deducidos" como indicativo de la clase, nivel
de severidad y cantidad que cada dafio tiene sobre la condicién del pavimento,

gue van desde cero (malas condiciones), hasta cien (perfectas condiciones).

En el presente trabajo se realizé la obtencion de condicién del pavimento
(PCI) en la via El Tigrillo en el Canton Alfredo Baquerizo Moreno de la Provincia
del Guayas, y el calculo del TPDA. Se estudiaron 15 muestras, observando que
el pavimento asfaltico se encuentra en un estado de MALO a INACEPTABLE, y
se identifico que las fallas mas predominantes encontrada son: agrietamiento piel

de cocodrilo y huecos en un 66.67%, y ahuellamiento en un 33.33%.

Por lo descrito anteriormente y de acuerdo a la escala de indice de estado
por el método PCI se determind que se debe rehabilitar la via en sus tramos

estudiados.

En cuanto al calculo del TPDA (trafico promedio diario anual) para
categorizar el tipo de via, se obtuvo que la via es una carretera de dos carriles,
clasificacion C1 y el parque automotor de vehiculos comerciales de carga y
livianos son: livianos, camiones, buses y busetas, con una distribucién en la
incidencia de transito vehicular del 47% livianos, 36% buses y busetas, y 17%

camiones.

Palabras clave: Ingenieria vial, Carretera, Vehiculo, Infraestructura de

transporte.



ABSTRACT

The PCI (Pavement Condition Index) method is a process that consists of
determining the condition of the pavement through visual inspections, identifying
the type of damage, severity and number of faults found. Introducing "deducted
values" as an indication of the class, level of severity and amount that each
damage has on the condition of the pavement, ranging from zero (poor condition)

to one hundred (perfect condition).

In the present work, the pavement condition (PCI) was obtained on the El
Tigrillo road in the Alfredo Baquerizo Moreno Canton of the Province of Guayas,
and the calculation of the TPDA was carried out. 15 samples were studied,
observing that the asphalt pavement is in a state from BAD to UNACCEPTABLE,
and it was identified that the most predominant faults found are: crocodile skin
cracking and holes in 66.67%, and rutting in 33.33%.

Regarding the calculation of the TPDA (average annual daily traffic) to
categorize the type of road, it was obtained that the road is a two-lane road,
classification C1 and the vehicle fleet of commercial cargo and light vehicles are:
light vehicles, trucks, buses and vans, with a distribution in the incidence of

vehicular traffic of 47% light, 36% buses and vans, and 17% trucks.

Keywords: Road Engineering, Road, Vehicle, Transport Infrastructure.
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INTRODUCCION

La rehabilitacion de las vias es determinada como la reparacion, restauracion
y rehabilitacion de las superficies de pavimentos existentes, de los cuales se requiere
extender su vida util, por medio de la durabilidad de las estructuras del pavimento
(Chamba, K. 2022). Esta favorece la comunicacién entre ciudades, brinda seguridad
a los ciudadanos, y se encarga de mejorar el tréfico, caracterizandose por brindar a

las personas opciones de desplazamiento mas eficientes.

Segun estudios efectuados por Alava et al. (2021) en el Ecuador el sistema vial
es un recurso fundamental que se requiere para incrementar el desarrollo. Debido a
que es determinado como el medio que ayuda a impulsar el progreso del mercado y
la comunicacién regional; siendo preciso que las vias y carreteras cumplan con las
condiciones necesarias a fin de garantizar una conectividad eficiente y puedan ser

seguras para transitar por estas.

De acuerdo con Zurita, R (2021) en los ultimos afios, se ha podido evidenciar
un constante desarrollo social y econdémico del canton Alfredo Baquerizo Moreno. El
mismo que se ubica al Nor-Oeste de la provincia del Guayas, su geolocalizacion es -
1.91666667 de Latitud y -79.519997 de longitud, con un terreno totalmente plano, con
una superficie de 218km? aproximadamente con 25179 Habitantes. El cantén Alfredo
Baquerizo Moreno esta estructurado por una unica parroquia urbana del mismo
nombre, ademas no posee parroquia rural, y se encuentra en una importante zona
del comercio agricola, por lo que es necesario contar con una movilidad libre y segura

para el transporte de su cosecha.

Con base en las investigaciones desarrolladas por, Delgado et al. (2021) en
las que se consideran que la circulacién de vehiculos promueve el progreso social,
economico y cultural de las ciudades, donde lo establece como un sistema
conformado por cuatro factores que son el usuario, el vehiculo, la carretera y su
entorno. Cabe resaltar, que Alfredo Baquerizo Moreno es un cantén eminentemente
agricola con un elevado transito por sus caminos vecinales para transportar su

produccion, por lo que es indispensable contar con una movilidad libre y segura, que



permita brindar una circulacién adecuada y a la vez disminuya el congestionamiento

vehicular e inseguridad de los ciudadanos.

Teniendo en consideracién lo antes descrito, se establece que el presente
proyecto de tesis contempla la evaluacién de la via que conecta los recintos La
Mamanica y El tigrillo del Canton Alfredo Baquerizo Moreno mediante la propuesta de
rehabilitacion vial, lo que permitira el desarrollo de este sector agricola, ademas de
mejorar el nivel de servicio en la via y estableciendo un cambio positivo en el ambito

socio econémico.

Para lograr lo antes expuesto, en los capitulos siguientes se hace referencia a
la conceptualizacion sobre los dafios, estos dafios pueden deberse a otros factores

como: climaticos, errores de disefio, fallas en proceso constructivo, entre otros.



CAPITULO |

ENFOQUE DE LA PROPUESTA

1.1. Tema
Propuesta de Rehabilitacion de la via El Tigrillo aplicando el método PCI en el

cantén Alfredo Baquerizo Moreno.

1.2. Planteamiento del Problema

En la mayoria de los paises a nivel mundial, se ha establecido un gran interés
por la conservacion de la red vial, para lo cual es necesario el desarrollo de un plan o
programa que ayude con la conservacion, rehabilitacion y mejoramiento de las vias,
siendo necesario seguir todos los parametros dictados por los entes regulatorios del

sistema vial.

El mal estado de las vias ha sido originado por varios factores entre los cuales
constan: la falta de un plan de mantenimiento de la infraestructura vial, a los
elementos no cumplen con los requisitos necesarios de seguridad vial o a que ya se

ha completado su vida util. Esto tiene consecuencias para conductores y peatones.

La via que comunica los recintos La Mamanica y El Tigrillo se encuentra ubicada
en el canton Alfredo Baquerizo Moreno (Jujan), inicia en el km 156 de la carretera E25
y cuenta con 5.5 km de longitud. Las coordenadas de la abscisa 0+000 son: 65.6946E,
97.84559S vy finaliza en la abscisa 5+500 con las coordenadas 65.9233E, y
97.809221S., ademés la altura sobre el nivel del mar es de 9.00 metros.

Con base en la inspeccion técnica visual se pudo evidenciar que la via presenta
dafios en la carpeta asfaltica, lo cual impide la libre circulaciébn y causa dafios
mecanicos a los cientos de vehiculos que a diario transitan, lo antes expuesto ha

ocasionado que los moradores de este sector manifiesten su inconformidad.



1.3. Formulacién del Problema

¢, Como corregir el estado actual de la capa de rodadura de la via El Tigrillo del

canton Alfredo Baquerizo Moreno-Guayas?

1.4. Objetivo General

Elaborar una propuesta de rehabilitacion mediante una evaluacion, aplicando

el método PCI en la via El Tigrillo del cantén Alfredo Baquerizo Moreno-Guayas.

1.5. Objetivos Especificos

e I|dentificar el estado actual de la estructura del pavimento de la via El Tigrillo

en el Cantén Alfredo Baquerizo Moreno de la Provincia del Guayas.

e Realizar el célculo del TPDA (trafico promedio diario anual) para categorizar el

tipo de via.

e Determinar el porcentaje de deterioros en la carpeta de rodadura mediante el

meétodo PCI para proponer su rehabilitacion.

1.6. Idea a Defender

Con la evaluacion vial se lograra identificar los dafios existentes en la
estructura del Pavimento de la via El Tigrillo utilizando el método PCI, lo que permitira
crear propuesta de rehabilitacion utilizando la norma ecuatoriana vial NEVI-12 vol. 6,

con el fin de mejorar el flujo vehicular disminuyendo el tiempo de viaje entre los dos

puntos.

1.7. Lineade Investigacion Institucional / Facultad

Tabla 1: Linea de Investigacion Institucional / Facultad.

Dominio

Linea institucional

Lineas de Facultad

Urbanismo y
ordenamiento territorial
aplicando tecnologia de la
construccion eco-
amigable, industria y
desarrollo de energias
renovables.

Territorio, medio
ambiente y materiales
innovadores para la
construccion.

Territorio

Fuente: Universidad laica Vicente Rocafuerte de Guayaquil (2023)




CAPITULO Il

MARCO REFERENCIAL

2.1. Marco Tedrico

Rodriguez, F. (2022) en su investigacion sobre las condiciones globales de las
vias con base en el bajo volumen de transito, la evaluacion, propuesta y conclusiones,
determind que las vias presentan un mayor deterioro del pavimento, debido a que los
vehiculos pesados en su mayoria exceden el peso limite, ocasionando que la via
presente condiciones deficientes de tipo estructural, apreciandose que el dafio mas
predominante son los ahuellamientos.

Olearte, C. (2021) menciona en su trabajo "Diagnostico de pavimento mediante
el método PCl y analisis de la influencia del mal estado de la via“ La metodologia PClI,
sus siglas en inglés, Pavement condition index, se conserva como la metodologia o
la forma méas completa para realizar una evaluacion de pavimentos flexibles y rigidos.
Esta metodologia se ha utilizado en Colombia alrededor de 20 afios 0 mas en
proyectos de infraestructura vial. Este método permite evaluar de manera rapida las

vias que presentan patologias de falla, las cuales afectan la circulacion por esta.

Ordinola, D. (2020) dentro de su investigacion evalita y propone el
reforzamiento de la infraestructura vial con pavimento flexible de la carretera Piura —
Paita, evidenciando que es necesario efectuar mantenimiento periddico de las vias
con el objetivo de evitar que se presenten desperfectos prematuros y mantener sus

componentes estructurales.

Dentro de este contexto, Méndez, C. y Ramirez, H. (2017) en su trabajo “Disefio
y rehabilitacion de la estructura de pavimento de un tramo de la via terciaria Coello a
la vereda Llano de la Virgen” hacen énfasis en la importancia de la rehabilitacion del
pavimento, para lo cual presentan evaluacion y propuesta, donde mencionan que la
estructura de un pavimento es una técnica encargada de proporcionar un
conocimiento detallado de la forma de la estructura contenida en la superficie,
determinar la capacidad portante del subsuelo entre las capas restantes, en tres

aspectos: exploracion geotécnica, pruebas e inspeccion visual.



Saldafa, B. y Taipe, W. (2018) en el estudio denominado, “Rehabilitacion y
mejoramiento en vias de bajo volumen de transito a nivel tratamiento superficial Slurry
Seal Canayre - Puerto Palmeras — Ayacucho”, manifiestan que el mal estado en el
que se encuentran las calles ocasiona muchas dificultades para que la poblacion
pueda tener un acceso rapido y oportuno a todos los servicios basicos de salud y
educacién, adicionalmente se observa un acceso deficiente a la adquisicion de los
alimentos, lo que conlleva a elevar los costos de movilizacion de una forma
considerable debido al tiempo de viaje, costos operativos establecidos en el

transporte vehicular e incluso la presencia de accidentes.

2.1.1. Pavimento

De acuerdo con lo descrito por Solarte, N. (2022), el pavimento es una estructura
gue consta de capas superpuestas, cuyas propiedades deben aumentar mas cerca
de la superficie, su construccién requiere la presencia de medios técnicos y las
especificaciones técnicas dependen de la carga de trafico en el asfalto y la esperanza

de vida util.

Sin embargo, para Ortega, D. (2021), los pavimentos son establecidos como un
disefio estructural que tiene la capacidad de distribuir y transferir las cargas
vehiculares, que tienen como funcion de mantener las condiciones de transito

oportuno durante un periodo determinado (Figural).

Figura 1. Paquete estructural

cUERASANTE

Fuente: Ortega, D. (2021).



Sucasaca, R. (2020), menciona que el pavimento se define como una base
vertical formada por capas perfiladas de diversos espesores capaces de soportar

sobrecargas de la naturaleza o de la intervencion humana.

En efecto, el pavimento de las carreteras es una infraestructura crucial que
ayuda a garantizar la conectividad y la movilidad de todas las personas y las
mercaderias (Huaman et al., 2023); sin embargo, el principal problema que presenta
el pavimento es el constante trafico vehicular, que con el paso del tiempo se ve
sometido a un desgaste gradual, que ocasiona el agrietamiento y posterior

degradacion de su superficie.

2.1.1.1. Funciones de un pavimento

En el texto guia PAVIMENTOS, elaborado por la Universidad Mayor de San
Simon, menciona que el pavimento de una estructura, tiene por funcion otorgar una
superficie de rodamiento que proporcione un trafico seguro y comodo de vehiculos, a

velocidades de operacion deseadas y en cualquier clima.

2.1.1.2. Componentes de un pavimento

La estructura de un pavimento esta conformada por una superestructura sobre
una fundacién, la cual seria el resultado de un adecuado estudio geotécnico. En los
pavimentos camineros, la capa de revestimiento y la capa base constituyen la
superestructura; la fundacion esta formada por las capas de sub-base y suelo
compactado (UMSS, 2004).



En la figura 2, se observa los componentes principales de un pavimento

asfaltico.

Figura 2. Seccidn tipica de un pavimento
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Fuente: (Universidad Mayor de San Simén [UMSS], 2004, p. 3).

La capa de rodadura tiene las funciones de impermeabilizar el pavimento, y asi
las capas subyacentes mantengan su capacidad de soporte, proporcionar una
superficie resistente al deslizamiento, incluido en una pista humeda, controlar la
acumulacion de deformaciones plasticas de la capa base reduciendo las tensiones
verticales que la carga por eje ejerce sobre esta capa (Pavimentos, 2004).

La capa base, reduce las tensiones verticales que ejercen las cargas por eje
sobre las capas sub-base y suelo natural, reduce las deformaciones de traccién que
ejercen las cargas por eje a la capa de revestimiento asfaltico y permite el drenaje del
agua infiltrada en el pavimento, por medio de drenajes laterales longitudinales (UMSS,
2004).

La capa sub-base, se encuentra constituida por un material con la capacidad
de soporte superior a la del suelo compactado y se la emplea para permitir la
disminucién del espesor de la capa base (UMSS, 2004).

El suelo compactado, es el suelo del terraplén, que dependiendo de su
naturaleza o de las especificaciones del proyecto esta compactado a una cierta
profundidad (UMSS, 2004).



2.1.1.3. Caracteristicas del pavimento

Ledn, S. (2022), en su trabajo “Influencia de fibra metalica 4D en el
comportamiento de resistencia del pavimento rigido del Jiron Ayacucho del Distrito de
Andahuaylas”, menciona las caracteristicas que un pavimento debe reunir para

cumplir adecuadamente sus funciones, entre las cuales estan:

e Capacidad para soportar cargas de trafico.
e Agente intemperismo

e Presentar una estructura de pavimento adecuada a la velocidad prevista del
trafico, ya que esto incide decisivamente en la seguridad vial.

e Ser capaz de resistir el desgaste provocado por la accion abrasiva de los

neumaticos de los vehiculos.

e Debe tener una regularidad superficial transversal y longitudinal para

garantizar suficiente comodidad para el usuario.
e Ser duradero
e Proporcionar condiciones de drenaje adecuadas.

e Es necesario reducir el ruido de rodadura, en el interior del coche que afecta a

los usuarios, y el ruido de rodadura en el exterior que afecta al ambiente.
e Debe ser econdémico

e Tener un color adecuado para evitar deslumbramientos y reflejos, garantizando

una adecuada seguridad vial.

2.1.1.4. Clasificacion de los pavimentos

Se puede clasificar a los pavimentos de acuerdo con el material que lo
componen y a su comportamiento (Sanchez, C. 2018). Los pavimentos se pueden
clasificar en: pavimentos articulados, pavimentos rigidos, pavimentos semi-rigidos y

pavimentos flexibles.



2.1.1.4.1. Pavimentos articulados

Estan formados por una capa de rodadura elaborada con bloques
prefabricados de concreto, llamados adoquines, iguales y de espesor uniforme entre
si. Esta capa de rodadura puede ir sobre una capa delgada de arena que se apoya
sobre una capa de base granular o también puede ir directamente sobre la
subrasante, esto va a depender de la calidad de la subrasante y de la magnitud y

frecuencia de las cargas que circularan por dicho pavimento (Montejo, A. 2002).

2.1.1.4.2. Pavimentos rigidos

Los pavimentos rigidos estan constituidos basicamente por una losa de
concreto hidraulico, que se apoya sobre la subrasante o sobre una capa, de material
seleccionado, denominada subbase del pavimento rigido. La distribucion de los
esfuerzos en este tipo de pavimentos se produce en una zona muy amplia, esto
debido a la alta rigidez del concreto hidraulico, asi como de su elevado coeficiente de
elasticidad (Montejo, A. 2002).

2.1.1.4.3. Pavimentos semi-rigidos

Estos pavimentos guardan fundamentalmente la misma estructura de un
pavimiento flexible, pero una de sus capas se encuentra rigidizada artificialmente con
aditivos como: asfalto, emulsion, cemento, cal y quimicos. El uso de aditivos servira
para corregir o modificar las propiedades mecénicas de los materiales locales que no

son competentes para la construccion de las capas del pavimento (Montejo, A. 2002).

2.1.1.4.4. Pavimentos flexibles
Los pavimentos flexibles tienen por superficie de rodadura una mezcla
bituminosa o concreto asféltico, esta carpeta de concreto asfaltico recibe las cargas

del transito y las transmite por deflexion a las capas inferiores (Sanchez, C. 2018).
Segun, Baque, B. (2020) los pavimentos flexibles son recubrimientos asfalticos

cuyas estructuras se flexionan de acuerdo al trafico o a las cargas a las que sean

sometidas.
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Este tipo de pavimentos estan constituidos por una carpeta bituminosa que

descansa por lo general sobre dos capas no rigidas, la base y la subbase. Pudiendo

dependiendo de las necesidades particulares de cada obra prescindirse de cualquiera

de estas capas (Figura 3) (Montejo, A. 2002).

Figura 3. Esquema de pavimento flexible

; tona de trénsito |

r 1 berma

estructura
| pavimento

‘

Fuente: Baque, B. (2020)

La estructura clasica de un pavimento flexible consta de tres capas que cumplen

las siguientes funciones:

La subbase granular: cuando esté bien disefiada imposibilita la penetracion
de los materiales que constituyen la base con los de la subrasante, ademas
actia como filtro de la base para que los finos de la subrasante no la
contaminen perjudicando su calidad; impide que las deformaciones, que
puedan presentarse debido a los cambios volumétricos de la capa subrasante,
asociados a cambios en su contenido de agua (expansién), o a cambios
excesivos de temperatura (heladas), se reflejen en la superficie de rodamiento
y esto debido a que pueden absorberse con esta capa; soporta los esfuerzos
transmitidos por las cargas de los vehiculos a través de las capas superiores y
transmitidos a un nivel adecuado a la subrasante, también drena el agua de la
carpeta y/o las bermas, e impide la ascension capilar.

La base granular: su funcion consiste en proporcionar un elemento resistente
gue transmita los esfuerzos producidos por el trdnsito a la subbase y a la
subrasante.

Carpeta asféltica: debe proporcionar una superficie uniforme y estable al

transito, de color y textura beneficiosa, resistir los efectos abrasivos del

11



transito, ademas debe imposibilitar el paso del agua al interior del pavimento
(impermeabilidad) (Montejo, A. 2002).

2.1.1.4.4.1. Tipos de fallas en los pavimentos flexibles

Los pavimentos flexibles pueden presentar dos tipos de fallas:

e Fallas de superficie: percibe los defectos de la superficie de rodamiento
causados por fallas de la capa asfaltica, sin guardar relacion con la estructura
de la calzada. Se puede corregir estas fallas regularizando la superficie y
otorgarle impermeabilidad y rugosidad necesaria.

e Fallas estructurales: son los defectos de la superficie de rodamiento
causados por una falla en la estructura del pavimento, esta puede ser de una
0 mas de las capas constitutivas que requieren resistir las demandas que
impone el transito y el clima. Para su correccidon se necesita un refuerzo sobre
el pavimento existente que permita que el paquete estructural responda a las

demandas del transito presente y futuro estimado (Montejo, A. 2002).

2.1.1.4.4.2. Clasificacion de los dafios superficiales de los pavimentos

Existe mas variedad de tipos de fallas en los pavimentos flexibles que en
pavimentos rigidos, una de las razones es que los flexibles permiten mayor variedad
en su construccion, a un menor costo, sobre todo en nuestro medio. Se han clasificado
las fallas en los pavimentos flexibles en cuatro grupos principales: deformaciones,
fisuras y grietas, desprendimientos y afloramientos. En las tablas 2, 3, 4 y 5 se

describe cada tipo de falla y sus posibles causas (Montejo, A. 2002).
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Tabla 2 Fallas en pavimentos flexibles-deformaciones

FALLAS EN PAVIMENTOS FLEXIBLES-DEFORMACIONES

TIPO DE DEFORMACION

DESCRIPCION

CAUSAS POSIBLES DE LA FALLA

1. Asentamientos
a. Longitudinales
simples y dobles

b. Transversales

Depresiones longitudinales
continuas a lo largo de las huellas
de transito.

Depresiones perpendiculares al
eje de la via.

Insuficiente espesor total del
pavimento para soportar las cargas
de transito muy pesadas. Capas del
pavimento sin estabilidad.

Capa de pavimento con
compactacion deficiente. Saturacion
de la subrasante.

P. Baches

Depresiones localizadas en forma
circular o parecidas. No se
observa pérdida de materiales del
pavimento.

Drenaje subterraneo deficiente,
densidad local insuficiente,
contaminacion de las capas del
pavimento.

3. Ahuellamiento

Depresion en la superficie.

Causado por una deformacién
permanente en cualquiera de las
capas del pavimento o la subrasante

4. Abultamientos

Pequefios desplazamientos hacia
arriba localizados en la superficie
del pavimento.

5. Hundimientos

Desplazamientos hacia abajo,
pequefios y abruptos, de la
superficie del pavimento.

Levantamiento de losas de concreto
de cemento Pértland con una
sobrecarpeta de concreto asfaltico.
Expansién por congelacion.
Infiltracién y elevaciéon del material
en una grieta en combinacion con
las cargas del transito.

6. Depresiones

Areas localizadas de la superficie
del pavimento con niveles
ligeramente mas bajos que el
pavimento a su alrededor.

Asentamiento de la subrasante o por
una construccién incorrecta.

7. Desplazamiento de
borde

Distorsion de la capa asféltica en
los bordes del pavimento.

Transito pesado, falta de adherencia
y baja estabilidad de la capa de
rodadura.

8. Huecos

Depresiones pequefias en la
superficie del pavimento,
generalmente con didmetros
menores que 0.90 m y con forma
de tazén.

Se producen cuando el trafico
arranca pequefios pedazos de la
superficie del pavimento.

Fuente: Montejo, A. 2002 y Vasquez, L. 2002.
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Tabla 3 Fallas en pavimentos flexibles-fisuras y grietas.

FALLAS EN PAVIMENTOS FLEXIBLES- FISURAS Y GRIETAS

TIPO DE FISURAS Y
GRIETAS

DESCRIPCION

CAUSAS POSIBLES DE LA FALLA

0. Piel de cocodrilo

Serie de grietas interconectadas, al
principio se propagan a la superficie
como una serie de grietas
longitudinales paralelas, después de
repetidas cargas, se conectan
formando poligonos con un patrén
semejante a una malla o piel de
cocodrilo.

Falla por fatiga de la capa de
rodadura asfaltica bajo accién
repetida de las cargas de
transito

10.G

a.

b.

rietas

Longitudinales

Transversales

De deflexién de
junta

De borde

Parabdlicas
(Lenguetas)

Grietas paralelas al eje del pavimento
0 a la direccion de construccion.

Grietas perpendiculares al eje del
pavimento o a la direcciéon de
construccion.

Fisuras y grietas de tamafio y
direccion irregular en la superficie,
ocurre solamente en pavimentos con
superficie asfaltica construidos sobre
una losa de concreto de cemento
Pértland.

Grietas paralelas, a una distancia
entre 0.30 y 0.60 m del borde exterior
del pavimento.

Grietas en forma de media luna
creciente

Junta de carril del pavimento
pobremente construida.
Contraccidn de la superficie de
concreto asféltico debido a
temperaturas bajas.

Juntas de trabajo deficientes.
Espesor insuficiente de
pavimento.

Movimiento de la losa de
concreto de cemento Pdrtland,
inducido por temperatura o
humedad, bajo la superficie de
concreto asfaltico

Debilitamiento, de la base o de
la subrasante préximas al
borde del pavimento, debido a
condiciones climéaticas.

Producidas cuando las ruedas
gue frenan o giran inducen el
deslizamiento o la deformacion
de la superficie del pavimento.
Suele ocurrir en presencia de
una mezcla asféltica de baja
resistencia.

Fuente: Montejo, A. 2002 y Vasquez, L. 2002.

14



Tabla 4 Fallas en pavimentos flexibles-desprendimientos

FALLAS EN PAVIMENTOS FLEXIBLES- DESPRENDIMIENTOS

TIPO DE DESPRENDIMIENTOS

DESCRIPCION

CAUSAS POSIBLES DE LA FALLA

11.0jo de pescado

Cavidad redondeada con bordes
relativamente definidos, sin
hundimiento en zonas cercanas.

Debilidad local del pavimento,
exceso o defecto de finos en la
mezcla.

12.Perdida de pelicula de
ligante

Perdida de la cubierta asfaltica.

Deficiente adherencia de los
agregados pétreos y el ligante,
insuficiente cantidad de asfalto
en la mezcla.

13.Descascaramiento

Pérdida de fragmentos de la
capa asfaltica, sin afectacion de
las capas superiores.

Espesor insuficiente y poca
compactacion de la capa de
rodadura.

14.Desprendimiento de
agregado

Pérdida de la superficie del
pavimento debida a la pérdida
del ligante asfaltico y de las
particulas sueltas de agregado.

El ligante asfaltico se ha
endurecido de forma
apreciable, la mezcla presente
es de pobre calidad.

15.Cabezas duras

Particulas de minerales de
variable tamafio sobresalen de la
superficie de la capa de
rodadura.

Pobre gradacion de los
agregados.

16.Pulimento de agregados

Cuando el agregado en la
superficie se vuelve suave al
tacto, reduciendo la adherencia
con las llantas del vehiculo.

Causado por la repeticién de
cargas de transito

Fuente: Montejo, A. 2002 y Vasquez, L. 2002.

Tabla 5 Fallas en pavimentos flexibles-afloramientos

FALLAS EN PAVIMENTOS FLEXIBLES- AFLORAMIENTOS

TIPO DE AFLORAMIENTOS

DESCRIPCION

CAUSAS POSIBLES DE LA FALLA

17.Afloramiento de agua

Presencia de agua en la
superficie de la calzada, que
proviene de capas inferiores.

Deficiente drenaje interno,
permeabilidad de la capa
superficial, fuente de agua bajo
la calzada.

18.Afloramiento de ligante
(exudado)

Pelicula de material bituminoso
en la superficie del pavimento,
que forma una superficie
brillante, cristalina y reflectora
que llega a ser pegajosa

Exceso de asfalto en la
mezcla, exceso de aplicacién
de un sellante asféltico o un
bajo contenido de vacios de
aire.

19.Afloramiento de mortero

Aumento de mortero en la
capa de rodadura 'y
disminucion del agregado
grueso.

Exceso de finos, temperaturas
altas de servicio.

Fuente: Montejo, A. 2002 y Vasquez, L. 2002.
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2.1.1.5. Métodos de Evaluacion

Gonzales, H. (2018), en su investigacion describe los métodos de evaluacion
de los dafios generados en la carpeta asféltica, entre los cuales constan el método
PCly VIZIR.

2.1.1.5.1. Método PCI

El método PCI (Pavement Condition Index) se trata de un proceso que consiste
en determinar de la condicién del pavimento a través de inspecciones visuales,
identificando la clase, severidad y cantidad de fallas encontradas, siendo esta una
técnica de facil implementacién y que no requiere de herramientas especializadas, ya
gue con este se mide la condicién del pavimento de forma indirecta (Vasquez, L.
2002).

El deterioro de la estructura del pavimento depende del tipo, severidad y
extension o densidad del dafio. Desarrollar un indice que tenga en cuenta los tres
factores anteriores ha sido problematico debido a los muchos escenarios posibles.
Por ello, se introdujeron "valores deducidos” como indicativo de factores de
ponderacién para mostrar la clase, nivel de severidad y cantidad que cada dafio tiene
sobre la condicion del pavimento. Estos valores deducidos van desde cero (0), que
indica cobertura en malas condiciones, hasta cien (100), que indica cobertura en
perfectas condiciones (Vasquez, L. 2002). En la Tabla 6 se muestra los intervalos de

PCl y las descripciones cualitativas de las condiciones del pavimento.

Tabla 6 Rangos de calificacion del PCI

Rango Clasificacion
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 -55 Bueno
55-40 Regular
40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo

10-0 Fallado

Fuente: Vasquez, L. (2002).
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El método PCI realiza una evaluacion visual del pavimento y determina segun
los distintos tipos de fallas que se encuentren en el pavimento, su mantenimiento o
reparacion. De acuerdo al valor del PCI resultante, la Normativa ASTM D6433-07

recomienda las medidas de intervencion (Freire, 2020).

Tabla 7 Intervencién segun el PCI

Rango Clasificacion Intervencion
100-71 Bueno Mantenimiento
31-70 Regular Rehabilitacion

0-30 Malo Construccion

Fuente: Freire, J. (2020).

El procedimiento de evaluacion de la condicién del pavimento consta de dos
etapas: en la primera se realiza trabajo de campo en el cual se identifican los dafios
tomando en cuenta la clase, severidad y extension de los mismos, estos dafios se
registran en fichas disefiadas para este objetivo (Tabla 8). En la segunda etapa, se
divide la via en unidades de muestreo, las dimensiones de estas unidades difieren
dependiendo el tipo de via y de capa de rodadura. Las unidades de muestreo en
pavimentos flexibles, se establecen en areas de inspeccién de 230 + 90m2 y en

pavimento rigidos, define areas de inspeccion de 20 + 8 losas (Vasquez, L. 2002).

Se recomienda tomar el valor medio de los rangos y en ningun caso definir
unidades por fuera de aquellos. Para cada pavimento inspeccionado se sugiere la
elaboracion de esquemas que muestren el tamafio y la localizacion de las unidades

ya gue servira para referencia futura.
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2.1.1.5.1.1. Unidades de muestreo

En la evaluacion de una via se presentan varias unidades de muestreo, lo que
aumenta costos y resulta dificil detener el trafico por mucho tiempo para la
observacién de la via, es por esto que se determina por medio de la ecuaciéon 1 (eq.
1) un minimo de unidades para evaluar, con una confiabilidad del 95% para
determinar el PCI (Freire, J. 2020).

Eq.1

N * g2

n=—
7+ (N -1+ o7

Donde:

n: Nimero minimo de muestras a evaluar.

N: Numero total de unidades de muestreo

e: Error admisible para determinar el PCI (e=5%)
o: Desviacion estandar del PCI entres las unidades

Para pavimento asféltico se asume una desviacion estandar (o) del PCI de 10
(rango PCI de 25) y de 15 para pavimento de concreto (rango PCI de 35), esto cuando
la via de estudio es muy extensa y por este motivo se determina un nimero minimo
de muestras. Cuando las unidades de muestreo a evaluar son menores de cinco,

todas las unidades deberan evaluarse (Vasquez, L. 2002).
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Tabla 8 Ficha para la exploracién de la condicién por unidad de muestreo

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-08 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ZONA ABSCISA ININCIAL UNIDAD DE MUESTREO
CODIGO VIA ABSCISA FINAL AREA MUESTREO M?
INSPECCIONADO POR FECHA
No. Dafio No. Dafio
1 Piel de cocodrilo 11 parcheo
2 Exudacion 12 pylimento de agregados
2 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamiento y hundimiento 14 Cruce de via férrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabélica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18  Hinchamiento
9 Desnivel Cariil / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas long. Y transversal
o . . . . Valor
Dafio Severidad Cantidades parciales Total | Densidad % ;
deducido

Fuente: Vasquez, L. (2002).
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e Calculo del PCI para Carreteras con Capa de Rodadura Asfaltica:
1. Calculo de los Valores Deducidos:

Registrar tipo y nivel de severidad de dafio, en area, longitud y niumero y
registrarlo en el formato PCI-01. Calcular la densidad del dafio, que se expresara

como porcentaje, con la siguiente ecuacion:

) Extension de los dafios
Densidad (%) =

Area de la unidad de muestreo

Determine el valor deducido para cada tipo de dafio y su nivel de severidad a
través de las curvas nombradas “Valor Deducido del Dano” (Figura 3).

Figura 4. Curvas para pavimentos asfalticos
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Fuente: Vasquez, L. 2002.

2. Célculo del Nomero Maximo Admisible de Valores Deducidos (m)

Determine el “Valor deducido de dafo”, ajustando al nUumero maximo, para el

menor de ellos, utilizando la siguiente ecuacion:
9
m; = 1.00 + 98 (100 — HDV;)
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Donde:
mi: Niumero maximo de “valores deducidos”, para la unidad de muestreo i.
HDVi: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i.

3. Calculo del “Maximo Valor Deducido Corregido”, CDV.

Determine el “Valor Deducido Total” sumando TODOS los valores deducidos

individuales del area.

4. Célculo del PCI
Resulta al restar 100 del valor deducido corregido de la unidad (PCl= 100 — el
mayor CDV). (Vasquez, L. 2002)

2.1.1.5.2. Método VIZIR

La metodologia de auscultacion francesa VIZIR es un sistema que clasifica el
deterioro de los pavimentos. Este sistema da una clasificacion de dos grandes
grupos: Deterioros Tipo A y Deterioros Tipo B (Marrugo, C. 2014).

Los deterioros tipo A son asociados a fallas de deficiencia de la capacidad
estructural del pavimento, asociadas a condiciones de las diversas capas y el suelo
subrasante, 0 a las capas asfélticas. Los deteriores tipo B funcionales estan asociados
a aspectos funcionales, esta vinculado a la mala calidad de ciertos procedimientos

constructivos, condiciones locales y evolucion de los materiales (Marrugo, C. 2014).

Marrugo, C. (2014) en su trabajo “Evaluacion de la metodologia VIZIR como
herramienta para la toma de decisiones en las intervenciones a realizar en los
pavimentos flexibles”, menciona el procedimiento para realizar la evaluacion de un
pavimento por la metodologia VIZIR, que implica una serie de pasos, detallados a

continuacion:

1. Establecer la metodologia, en campo o mediante equipo de grabacién, dando
importancia a la experiencia y capacidad del personal que realiza los informes.

2. El personal seleccionado tendra la capacidad para distinguir los dafios Tipo A
0 B, y posteriormente reconocer el tipo de dafio especifico y la causa.

3. Determinar la gravedad del Dafio.
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Tabla 9 Categoria y clasificacién de dafios Metodologia VIZIR

Categoriay clasificacién de dafios Metodologia VIZIR

(Instituto Nacional de Vias, 2008)
Ahuellamiento
Depresiones o
hundimientos longitudinales
Depresiones o
hundimientos transversales
FISURAS F?sura Ior_lgitudinal por fatiga

Fisuras piel de cocodrilo
BACHEOS Y PARCHEOS Bacheos y parcheo
Fisura longitudinal de junta
de construccion
Fisura transversal de junta
de construccion
Fisura de contraccién
térmica
Fisura Parabdlica
Fisura de borde
DEFORMACION Deformacién
Ojos de pescado

Perdida de pelicula ligante
TIPO B DESPRENDIMIENTOS Pérdida de agregado
Descascara miento
Pulimiento de agregado
Exudacién
Afloramiento de mortero
Afloramiento de agua
Desintegracion de los
bordes de pavimento
Escalonamiento entre
calzada y berma
Erosion de las bermas
Segregacion

AHUELLAMIENTOS Y
OTRAS DEFORMACIONES

TIPO A

FISURAS

AFLORAMIENTOS

OTROS DETERIOROS

Fuente: Marrugo, C. (2014).

2.1.1.6. Tipos de rehabilitacién
Una vez realizada la evaluacion de los dafios superficiales del pavimento, se
establecen estrategias de rehabilitacidon, estas van a depender del tipo, severidad y

extension de las fallas (Chavez, S. y Cusquisiban, E. 2017).

e Lechada asfaltica (Slurry Seal): Es una mezcla de agregado de
granulometria cerrada, arena, emulsion asfaltica, relleno, aditivos y agua; la
cual se aplica como un tratamiento de superficie. Esta técnica es de
mantenimiento preventiva como correctiva. Antes de la aplicacién de la lechada
asféltica los pavimentos que estén estructuralmente débil en areas localizadas

debiesen ser reparados. La lechada asfaltica se la utiliza ademas como técnica
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de mantenimiento preventivo periddico y rehabilitacion de superficies, al igual,
se utiliza como sello superficial para la correccion de irregularidades. La mezcla
pasa por distintos ensayos antes de ser vertida, y asi confirmar su calidad, el
espesor va de 0.3 mm a 30 mm de espesor, y dependiendo de lo que se
necesite se llega a verter 2 cm de espesor. Los tratamientos superficiales de
restauracion pueden cumplir apropiadamente su funcién durante lapsos de 5 a
7 afios, cuando se construyen en condiciones favorables (Chavez, S. y
Cusquisiban, E. 2017).

Figura 5. Lechada asfaltica

Fuente: (SOCOVIAL, 2022)

Parcheo y bacheo: corrige defectos relacionados con el deterioro estructural
o problemas de humedad, de los materiales o de construccién, y consiste en
la intervencion de areas localizadas del pavimento. Dependiendo de la
naturaleza del deterioro, esta intervencién puede abarcar soOlo las capas
asfélticas (parcheo) o también comprender las granulares o estabilizadas hasta
lograr un apoyo firme (bacheo). (Chavez & Cusquisiban, 2017).
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Figura 6. Parcheo y bacheo

Fuente: (COLPAO, 2023)

e Fresado y sobrecapa: este procedimiento consiste en la pulverizacion (por lo
general en frio) de la parte superior de un pavimento, con el objetivo de corregir
sus perfiles longitudinal y transversal, eliminando abultamientos, baches,
excesos de asfalto, entre otras imperfecciones de la capa de rodadura,
obteniendo una superficie de elevada resistencia al deslizamiento con macro
textura rugosa. Este tratamiento frecuentemente se combina con la posterior
colocaciéon de una nueva capa asféltica que reemplace la pérdida de espesor
mejorando la capacidad estructural del pavimento. Se considera un tratamiento
de restauracion si la capa de compensacion tiene el mismo espesor de la capa
removida, pero si se coloca una mezcla densa de mayor espesor, el fresado
se convierte en parte de una operacion de refuerzo (Chavez & Cusquisiban,
2017).

Figura 7. Fresado y sobrecapa

e i Wo o3y,
Fuente: (COLPAO, 2022)
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Sellado de fisuras y grietas: consiste en la colocacion de materiales
especiales sobre o dentro de las fisuras (aberturas iguales o menores a 3 mm)
o en realizar el relleno con materiales especiales dentro de las grietas
(aberturas mayores a 3 mm). El objetivo es impedir la entrada de agua y de
materiales duros como piedras dentro de ellas, minimizando y/o retardando la
formacion de agrietamientos mas severos y posterior aparicion de baches.
Después de que las fisuras y/o grietas se han desarrollado y han hecho su
aparicion visible en el pavimento, el sellado debe ser realizado en el menor

tiempo posible.

Figura 8. Sellado de fisuras y grietas

Fuente: (MULTINSA, 202
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2.2. Marco Legal

En el Ecuador, con base en la Constitucion de la Republica establecida en el
2008, se ha generado e implementado el cumplimiento de regulaciones que
garanticen la seguridad y proteccion de la vida, dentro de estas se encuentra la Ley
del Sistema Ecuatoriano de la calidad, la misma que fue publicada en el Registro
Oficial N. © 26 del 22 de febrero de 2007.

El Art.415 menciona que, el estado y los gobiernos autonomos
descentralizados regularan el crecimiento urbano, lo que indica que dentro de lo
mencionado esta indirectamente relacionado con la creacion, mantenimiento o

rehabilitacion que servira para el progreso de los ecuatorianos.

Art.314.- El Estado sera responsable de la provision de los servicios publicos
de agua potable y de riego, saneamiento, energia eléctrica, telecomunicaciones,
vialidad, infraestructuras portuarias y aeroportuarias, y los demas que determine la

ley. (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008)

El estado garantizara que los servicios publicos y su provision respondan a los
principios de obligatoriedad, generalidad, uniformidad, eficiencia, responsabilidad,
universalidad, accesibilidad, regularidad, continuidad y calidad. El estado dispondra
que los precios y tarifas de los servicios publicos sean equitativos y establecerd su

control y regulacion.

El art 337 de la Constitucion de la Republica del Ecuador, expresa que El
Estado promoverd el desarrollo de infraestructura para el acopio, trasformacion,
transporte y comercializacion de productos para la satisfaccion de las necesidades
basicas internas, asi como para asegurar la participacion de la economia ecuatoriana

en el contexto regional y mundial a partir de una vision estratégica.

2.2.1. AASHTO 93
Segun el capitulo Il que hace referencia sobre sobre la “Clasificacion y disefio
de pavimentos” de la (Facultad de ingenieria U.N.A.M, 2021), que hace una resefia

sobre este método de disefio de espesores de pavimentos rigidos esta basado en
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los resultados obtenidos de la prueba de carreteras concebida y promovida gracias a
la organizacién que ahora se conoce como AASHTO para estudiar el comportamiento
de estructuras de pavimento de espesores conocidos, bajo cargas moviles de
magnitudes y frecuencias conocidas y bajo el efecto del medio ambiente en secciones

conocidas de pavimentos rigidos y flexibles.

El objetivo principal de las pruebas consistia en determinar relaciones
significativas entre el comportamiento de varias secciones de pavimento y las cargas
aplicadas sobre ellas, o bien para determinar las relaciones significativas entre un
namero de repeticiones de ejes con cargas, de diferente magnitud y disposicién, y el
comportamiento de diferentes espesores de pavimentos, conformados con bases y

subbases, colocados en suelos de caracteristicas conocidas.

Se logré6 examinar un total de 368 secciones de pavimento rigido y en
pavimento flexible fueron 468 secciones. Estas mediciones fisicas de las pruebas se
transfirieron a formulas que podian dar nuevamente valores numeéricos de capacidad
de servicio. Estos valores graficados contra las aplicaciones de carga forman una
historia de comportamiento para cada seccién de prueba que permiten la evaluacién

de cada uno de los diversos disefos.

2.2.2. Nevi-12

La composicién del pavimento, tipo de espesor de las diferentes capas, debe
obtenerse a partir de los datos procedentes del proyecto y la construccion, asi de los
datos del historial del pavimento, de sus conservaciones y sus rehabilitaciones.
Cuando los datos anteriores son incompletos la adquisicion de los mismos se hara

mediante evaluacién indirecta.

Asi por ejemplo en un tramo homogéneo de la carretera se puede realizar el
andlisis las deflexiones y por medio del calculo inverso, ajustar las deflexiones
medidas a las deflexiones teoricas se obtendrian con un modelo de pavimento

definido por unos espesores conocidos y unos modulos desconocidos. Los datos que
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se suelen introducir en un sistema de gestién son: tipo de superficie, espesor de capas

superficiales nuevas y viejas, CBR de la explanada, numero estructural del pavimento,

2.2.3. MTOP (Ministerio de Transporte de Obras Publicas)

El Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP) es el responsable de
disefiar, ejecutar y controlar la Politica Nacional de Transporte en todas sus
modalidades. Actla de manera coordinada con las empresas publicas relacionadas
a su actividad, los gobiernos departamentales y otras organizaciones publicas y
privadas, de forma de optimizar la gestion y la aplicacién de los recursos. Es la oficina
especializada en materia de Agrimensura en representacion del Estado. Conserva y
administra los datos geogréficos basicos del territorio nacional y apoya el desarrollo

de la infraestructura de transporte mediante las expropiaciones.

Ademaés, planifica y desarrolla la infraestructura necesaria adecuandola a las
necesidades de la poblacién, del sector productivo nacional y a las politicas de
integracion regional, con eficiencia energética y sustentabilidad ambiental, mediante
la aplicacion de recursos propios y la promocion de la participacion del sector privado

en las inversiones.

Otra de las funciones a cargo del MTOP es regular las operaciones del
transporte, dentro del ambito de su competencia, en todos sus modos y medios.
Ademas, coordina los grupos de trabajo que participan en los foros internacionales

sobre esta materia.

Asimismo, gestiona y dirige la construccién, conservacion y mantenimiento de
la obra arquitectonica del dominio publico y realiza convenios con instituciones

publicas y privadas para materializar obras de alto impacto social.
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

3.1. Enfoque de lainvestigacion

Los enfoques mas comunes en la metodologia de investigacién son el enfoque
cualitativo y el enfoque cuantitativo. Cortés & Iglesias, s/f. en su libro “Generalidades
sobre metodologia de la investigacion” resume al enfoque cualitativo como una via de
investigacion sin  mediciones numéricas, tomando encuestas, entrevistas,
descripciones, puntos de vista de los investigadores, reconstrucciones los hechos; y
referente al enfoque cuantitativo menciona que este toma como centro de su proceso
de investigacion a las mediciones numeéricas, utiliza la observacion del proceso en
forma de recoleccion de datos y los analiza para llegar a responder sus preguntas de
investigacion. Ademéas de lo descrito anteriormente, se puede basar las
investigaciones con un enfoque mixto, aqui el investigador utiliza las técnicas de cada
uno por separado, se realizan entrevistas y encuestas para saber las opiniones sobre
el tema en cuestion, ademas esas encuestas pueden ser valoradas en escalas
medibles y se hacen valoraciones numeéricas de las mismas, y se obtienen rangos de

valores de las respuestas.

Este trabajo de titulaciéon tiene un enfoque mixto, se realizara valoraciones
numéricas (TPDA y PCI), incluyendo las entrevistas a los profesionales de la

ingenieria civil que laboran en diferentes areas.

3.2. Alcance de lainvestigacion

Cortés, M. & Iglesias, M. s/f. en su libro “Generalidades sobre metodologia de
la investigacion” menciona que bajo cualquier enfoque que se utilice en la
investigacion es importante visualizar el alcance del estudio que se va a llevar a
efecto, y segun Danhke se dividen los tipos de estudios en exploratorios, descriptivos,

correlacionales y explicativos.
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Los estudios exploratorios se realizan, por lo general, cuando el objetivo es
explorar un tema o problema de investigacion poco estudiado, del cual se tienen
diversas dudas o no ha sido abordado antes. Los estudios descriptivos, describen
situaciones, eventos o hechos, recolectando datos sobre una serie de asuntos,
efectuando mediciones sobre ellas, buscan especificar caracteristicas, propiedades y
rasgos importantes de cualquier fendmeno que se analice. Los estudios
correlacionales tienen como intenciéon evaluar la relacion que existe entre dos o mas
conceptos, categorias o variables. En el caso de estudios correlacionales
cuantitativos se mide el grado de relacion entre dos o mas variables que intervienen
en el estudio para luego medir y analizar esas correlaciones y evaluar sus resultados.
Los estudios explicativos estan dirigidos a responder a las causas de los sucesos,

eventos y fenédmenos fisicos o sociales (Hernandez, R., 2010).

Esta investigacion es descriptiva, ya que se obtendran datos tomados en la via,
utilizando métodos, como la identificacion de fallas mediante la ficha dispuesta en el
indice de condicion del pavimento (PCI), esto ayudara analizar cada falla para
determinar la condicion de dafio, al obtener estos resultados, ayudaré a proponer la
rehabilitacion para mejorar el estado de la via.

Estas se utilizan principalmente en las primeras etapas que son el

reconocimiento, asi como la recopilacién de datos en la zona de evaluacion.

3.3. Técnica e instrumentos para obtener los datos

3.3.1. Técnica de lainvestigacion
Las técnicas usadas en el desarrollo del presente trabajo de investigacion

fueron observacion y entrevista.

3.3.2. Instrumento

Los instrumentos utilizados en la investigacion son:

e Guia de observacion

e Cuestionario
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3.4. Poblaciény Muestra
La poblacion, la via “El Tigrillo” que inicia en la interseccién con la via E25 en
la provincia del Guayas con una extension de 5.5 kilbmetros, fue tomada como la

poblacién para el desarrollo de este proyecto.

La muestra de esta investigacion son los PCI obtenidos en la via El Tigrillo del
canton ALFREDO BAQUERIZO MORENO. Tenemos como longitud del proyecto
5.500 metros, con un ancho de la calzada de 7,2 metros, segun el manual nos indica
gue se deberia realizar en tramos de 32 metros lineales con intervalos de cada 11
tramos obtenidas por interpolacion, en nuestro estudio se han inspeccionado 15

unidades de muestreo, reemplazando estos valores en la ecuacién tenemos:

N X s?
Tl=sz
T X (N—1) +5?
N= 172
e=5
s=10
172 x 102
=702

TX (172 - 1) + 102

Obteniendo como resultado:

n= 14,706, redondeando a 15 unidades de muestreo que se realizaran

mediante el método PCI.
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CAPITULO IV

PROPUESTA O INFORME

4.1. Presentacion y andlisis de resultados

Una vez seleccionado el disefio de investigacion apropiada y la muestra
adecuada, se procede a la recoleccion de los datos pertinentes. La recopilacion de
datos implica el desarrollo de un plan de proceso detallado que nos permita recopilar
datos para un propésito particular. (Hernandez, R. y Fernandez, C. 2014).

Esta investigacion se realiz6 en dos etapas, la primera para el cumplimiento
del primer y tercer objetivo especifico, identificar el estado actual de la estructura del
pavimento de la via El Tigrillo en el Cantén Alfredo Baquerizo Moreno de la Provincia
del Guayas y determinar el porcentaje de deterioros en la carpeta de rodadura
mediante el método PCI para proponer su rehabilitacion y la segunda etapa para el
cumplimiento del segundo objetivo especifico, realizar el calculo del TPDA (trafico

promedio diario anual) para categorizar el tipo de via.

La primera etapa se realiz6 a través de inspecciones visuales de campo,
clasificacion del tipo de falla y su nivel de severidad, empleando el método PCI.

Los célculos del PCI se basan en un inventario visual de las condiciones del
pavimento que determina la categoria, gravedad y tamafo de cada tipo de dafio. El
PCI fue desarrollado para obtener un indice de integridad estructural del pavimento y
capacidad de servicio de la superficie. La informacién sobre dafios obtenida como
parte del inventario proporciona una comprension clara de la causa del dafio y su

relacion con la carga o el clima.

4.1.1. Evaluacion mediante inspeccion visual - Pavement Condition Index
4.1.2. (PCI).

La evaluacion consistir4 en la identificacion de Secciones de evaluacion en
donde la carretera se divide en secciones homogéneas para facilitar la evaluacion.
Cada seccion representa un tramo con caracteristicas de pavimento similares.
Dependiendo de la inspeccién visual se procede a realizar una inspeccion visual

detallada de cada seccion, registrando el tipo y la severidad de los defectos

32



encontrados, se establece una priorizacién para las acciones de mantenimiento o

rehabilitacion, en donde las secciones con PCI mas bajo determinaran las estrategias

a requerir para su rehabilitacion.

Figura 9. Desprendimientos de agregados

O~ A T T TR A =28

Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

Figura 11. Grieta de borde L

Figura 10. Agrietamiento piel de cocodrilo L-H

Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

Figura 12. Grieta de reflexién de junta H

Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).
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Figura 13. Grieta de borde M

Figura 15. Huecos L — L

R e n'?‘i,,_ﬁ,_ A

Figura 17. Depresion L
P g

i

- a

Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. 2024).

Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

Figura 14. Ahuellamiento M

Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

Figura 16. Agrietamiento piel de cocodrilo L - M
& ‘ .

Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

Figura 18. Ahuellamiento L

Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).
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Figura 19. Pulimento de agregados L Figura 20. Grieta de borde H

Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).
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Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

Figura 21. Depresion H Figura 22. Depresion M

Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).  Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

dimiento L Figura 24. Huecos M
= "

Figura 23. Hun

- h »

Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).  Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).
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4.1.1.1 Identificacion de tramos estudiados

En la carretera denominada "El Tigrillo", se realizaron andlisis segmentados,
identificando un total de 15 unidades de muestra. Estos tramos estan delimitados por
abscisas que van desde el punto de inicio en 656946E, 9784559S, hasta el punto final
de la via en 658949E, 9780921S. Cada uno de las muestras abarca una longitud de

32 metros y presenta un ancho de la via de 7.20 metros.

Figura 25. Unidades a inspeccionar

Longitud del proyecto: 5500 m Ancho de Calzada (m) Longitud de Muestra (m
35-65 47
Ancho de calzada: 72 m 40-75 42
45-85 | 38
Longitud de unidades de muestreo (UM):. 32 m 5.0-9.0 35
5.5 - 10 max | 32
Total de unidades de muestreo (N): 172
Desviacion estandar ASTM D6433 inciso (7.5.2)
Unidades de muestra a inspeccionar (n): = 15 [ Desviacion estindar (s) Error admisible (e)
Rigido | Flexible 5%
Intervalo de muestreo (i): 1169 11 15 10
Area UM: 2304 m’ Ecuacion 1 Ecuacién 2
Nxs?
T =2
X n
ASTM D6433 inciso (7.5.2) ASTM D6433 inciso (7.5.3)

Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

Donde:

n: Namero minimo de unidades de muestreo a evaluar

N: Numero total de unidades de muestreo en la seccién del pavimento
e: Error admisible en el estimado del PCI en la seccion (e=5%)

s: Desviacion estandar del PCI entre unidades de muestreo

para una desviacion estandar se asumira del PCl segun la norma ASTM-D6433
inciso 7.5.2 es de 10 como lo indica la tabla.
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En la figura 25 se muestra una tabla que nos indica la longitud del proyecto
5500 metros con un ancho de via 7.2 metros, adjunto tenemos la ficha de la manual
donde se indica la longitud de muestra segun el ancho de calzada, al tener 7.20m
como ancho nos indica que la longitud de muestra deberia ser de 32 metros
realizamos una ecuacion de (longitud de proyecto/ longitud de muestreo) obteniendo
el total de unidades de muestreo N, utilizando la ecuacion N°1 obtenemos las
unidades de muestreo n, en nuestro estudio se han inspeccionado 15 unidades de

muestreo, reemplazando estos valores en la ecuacion 1 tenemos:

N= 172
e=5
s=10
172 x 102

n= 2
%><(172—1)+102

Obteniendo como resultado:
n= 14,706, redondeando a 15.

De forma aleatoria a intervalos determinados que se deben escoger las
unidades de muestreo que seria representativas para la exploracion mediante la

ecuacion N°2 obteniendo un intervalo de 11 tal como se muestra en la figura 26.

Ademas, el rango de este intervalo para escoger al azar la primera unidad de

muestreo es decir que para nuestro caso es 11.

Si el intervalo = 4 esto quiere decir que se tiene la opcion de elegir entre 1y 4

para nuestra primera unidad de muestreo, en este caso se eligi6 el 3

Figura 26. Intervalos de muestra
mEEEEmaE EmEn o
a . .

Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

H:EN-
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4.1.1.2. Determinacion del indice de condicion del pavimento
El calculo del indice tiene en cuenta el numero y la gravedad de los defectos

detectados en comparacién con estandares predeterminados.

A cada tipo de defecto se le asigna un valor ponderado y el PCI se calcula en
una escala de 0 a 100, donde 100 representa el buen estado del pavimento y O

representa el deterioro completo.

Este enfoque del PCI proporciona una herramienta cuantitativa para la toma de
decisiones en la gestion de activos viales, facilitando la planificacion del
mantenimiento y la rehabilitacion del pavimento para un rendimiento optimo en el
tiempo.

Tabla 10 Datos de estudio de la unidad de muestreo 1

Unidad de muestreo | 1 | Area UM: 230,4 m*
Tipo de deterioro Severida Cantu-:lade-s Extension | Densidad WID”:_I?
d parciales deduccion
1. Agrietamiento piel de cocodrilo L 37,5 16,28% 38
1. Agrietamiento piel de cocodrilo H 45 15,53% 70
8. Grieta de reflexion de junta H 22 9,55% 29
7. Grieta de borde L 22 9,55% 5

Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

Figura 27. Valores de deduccion de fallas de la unidad de muestreo 1

INetric Units Aschalt &

T~ —-n

gaiy Crachng Asohalt 1 Jolat Reflection Crackisg Edge Cracking INwtric Units Asphalt 7

10+ R E R T e S L B2 smared 444l

et et et P M T T ’
. f { ’ : ) - 4
wl v . 2

Oiatress Denyity « Pescent Dutrens Denairy - Percant Cintrans Darsity - Porcent

Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).
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En esta etapa después de haber obtenido la informacién de campo, se procede
a calcular el indice de condicidn del pavimento, incluye el termino de los valores de
deduccion como se muestra en la (tabla 10), de acuerdo a la severidad y cantidad de
la falla.

Para esto, se determina la densidad de la falla, la misma que se encuentra en
funcion del tipo, severidad y cantidad de la falla encontrada, en este caso se divide
los metros de las fallas, entre el area del dafio que son los 230,4 metros, expresandolo
en porcentaje lo cual ese sera la densidad del tipo de falla, como se muestra en la
(tabla 10).

Con las curvas que se muestran en la (figura 27), llamadas valor deducido del
dafo para pavimentos flexibles las cuales son parte del método PCI, encontramos los
valores deducidos determinado para cada tipo de falla y el grado de severidad.

Tabla 11 Calculo de m de unidad de muestreo 1

Calculo de m
Ordenar valores de VD de mayor a menor g=4 Q=3 q=2 g=1
38 70 70 70 70
70 38 38 38 2
29 29 29 2 2
5 4 2 2 2

I m [ 38 |

| Valor deducido total: [ 191 | 138 [ 112 76

Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

Figura 28. Valor de deduccién de q unidad de muestreo 1

ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT
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Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).
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Tabla 12 Determinacién del PCl unidad de muestreo 1

Walor deducido corregido (VD) 79 g4
Walor deducido corregido [VDC) a2 q3
Walor deducido corregido [VDC) 78 q2
Valor deducido corregido (VD) 75 gl
Valor deducido corregido [VDC)

PCI 18

Max CVD = 82
PCl=100-82=18
CDV: "Valor Deducido Corregido”

Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).
Obteniendo los valores deducidos, los ordenamos de mayor a menor en base

a las fallas que hemos encontrado en el area del muestreo, en este caso tenemos 4

fallas encontradas, se reduce a 2 en cada etapa de los deducido hasta que (q) sea

igual a 1, se obtiene el valor deducido corregido, haciendo uso de la curva de

correccion como se muestra en la figura 28), brindada por el método PCI.

El calculo final del PCI del tramo que realizamos el estudio en este caso la

(numero 1), se calcula restando de 100 menos el valor deducido corregido mayor,

para obtener finalmente la clasificacion del estado del tramo estudiado, lo cual el PCI

sali6 18 que se clasifica como grave, este proceso se lo realiza en cada tramo de

estudio.

Tabla 13 Datos de estudio de la unidad de muestreo 2

[unidad de muestreo [ 2 | [Area un: 230,4 |m?
Tipo de deterioro Severid | Cantidades | o o ion | Densidaa | Y2°rde
ad parciales deduccion
7. Grieta de borde Il 45 19,53% 17
13. Huecos L T 16,49% 60
13. Huecos L a2 18,233 62
15. Ahuellamiento I 5E 24,31% 5a

Elaborado por: Anchundia, D.y Lara, S. (2024).
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Figura 29. Valores de deduccion de fallas de la unidad de muestreo 2
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Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).
Tabla 14 Calculo de m de unidad de muestreo 2
Cilculo de m
Ordenarvalores de VI de mayor 8 menor q=4 q= q=2 g=1
17 62 62 62 62
£0 60 60 60 2
62 54 54 2 2
54 17 2 2
| m | a5 |
| Valor deducido total: | 13 | 178 126 &2

Elaborado por: Anchundia, D. y Lara,

S. (2024).

Figura 30. Valor de deduccion de g unidad de muestreo 2

ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT
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Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).
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Tabla 15 Determinacién del PCl unidad de muestreo 2

Valor deducido corregido (VD) ag g4
Valor deducide corregido (VD) a7 q3
Valor deducide corregido (VD) ac q2
Valor deducido corregido (VD) B9 gl
PCI 3
Max CVD =97
PClI=100-97=3

CDV: "Valor Deducido Corregido”

Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

Tabla 16 Datos de estudio de la unidad de muestreo 3

Unidad de muestreo | 3 | |Area LM: | 2304 |m’
q Cantidades Valor de
Tipo de deterioro Severidad . Extension | Densidad .
o parciales deduccion
1. Agrietamiento piel de cocodrilo L 14 6,08% 28
1. Agrietamiento piel de cocodrilo M 35,5 1541% 51

Elaborado por: Anchundia, D.y Lara, S. (2024).

Figura 31. Valores de deduccion de fallas de la unidad de muestreo 3
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Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).
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Tabla 17 Calculo de m de unidad de muestreo 3

Calculo de m

COrdenar valores de VD de mayor a menor q=2 gq=1
28 51 51
51 28 2
o 0 0
0 0 0
o 0 0

I m | 55 ]

| valor deducido total: | 72 | 53

Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

Figura 32. Valor de deduccién de q unidad de muestreo 3

ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT
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Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

Tabla 18 Determinacion del PCl unidad de muestreo 3

Valor deducido corregido (VDC) 57 q2
Valor deducido corregido (VDC) 52 ql
Valor deducido corregido (VDC) 0] q2
Valor deducido corregido (VDC) 0] ql

PCI 43

Max CVD =57
PCl =100-57 =43

CDV: "Valor Deducido Corregido”

Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).



Tabla 19 Datos de estudio de la unidad de muestreo 4

Unidad de muestreo ‘ 4 ‘ Area UM: | 230,4 |m2
. . Cantidad ” . Valor d
Tipo de deterioro Severidad f .a & Extension | Densidad ot _,E
parciales deduccion
15. Ahuellamiento L 30 13,02% 28
13. Huecos L 22 9,55% 54
13. Huecos L 24 10,42% 38
15. Ahuellamiento M 21 9,11% 42
Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024)
Figura 33. Valores de deduccion de fallas de la unidad de muestreo 4
Path Met ' N M Asphalt 13 Rutting Asphalt 15
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Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).
Tabla 20 Célculo de m de unidad de muestreo 4
Calculo de m
Ordenar valores de VD de mayor a menor q=4 q=3 q=2 g=1
28 58 58 58 58
54 54 54 54 2
58 42 42 2
42 22,4 2 2
| m [ 43 |
| Valor deducido total: | 1754 | 156 116 64

Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).
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Figura 34. Valor de deduccion de g unidad de muestreo 4

ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT
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Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

Tabla 21 Determinacién del PCl unidad de muestreo 4

Valor deducido corregido (VDC) 33 qd
Valor deducido corregido (VDC) 30 03
Valor deducido corregido (VDC) 80 g2
Valor deducido corregido (VDC) B4 gl
PCI 7

Max CVD =93

PCI=100-93=7

CDV: "Valor Deducido Corregido”

Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

Tabla 22 Datos de estudio de la unidad de muestreo 5

Unidad de muestreo | 5 | Area UM: | 2304 |m2
Tipo de deterioro severidad | 219398 | £ ncion | Densidad | V2" %€
parciales deduccion
1. Agrietamiento piel de cocodrilo L 31,5 13,67% 38
6. Depresion L B 2,60% B
13. Huecos L 26 11,28% 38
13. Huecos L 18 7,81% a0

Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).



Figura 35. Valores de deduccion de fallas de la unidad de muestreo 5
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Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).
Tabla 23 Calculo de m de unidad de muestreo 5
Calculo de m
Ordenar valores de VD de mayor a menor q=4 q=3 q=2 gq=1
38 28 28 28 28
i) 50 50 50 2
58 a8 a8 2 2
50 4.8 2 2 2
| m | a5 |
| Valor deducido total: | 1508 | 148 112 64

Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

Figura 36. Valor de deduccion de g unidad de muestreo 5

ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT
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Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).
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Tabla 24 Determinacién del PCl unidad de muestreo 5

Valor deducido corregido (VDC) 82 a4
Valor deducido corregido (WDC) 828 g3
Valor deducido corregido (WDC) 78 g2
Valor deducido corregido (WDC) 62 gl

PCI 12

Max CVD = 88
PCl =100-88 =12
CDV: "Valor Deducido Corregido”

Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

Tabla 25 Datos de estudio de la unidad de muestreo 6

Unidad de muestreo | & | Area UM: | 2304 |n12
. ) Cantidades . . Valor de
Tipo de deterioro Severidad parciales Extension | Densidad deduccién
15. Ahuellamiento L g 3,91% 19
12. Pulimento de agregados L &0 26,04% 8
1. Agrietamiento piel de cocodrilo L 22,5 9,77% 32
1. Agrietamiento piel de cocodrilo H 8 3,47% 49

Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

Figura 37. Valores de deduccién de fallas de la unidad de muestreo 6
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Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).
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Tabla 26 Calculo de m de unidad de muestreo 6

LCalculo de m
Ordenar valores de WO de mavor a menor q=49 q=23 q=2 q=1

13 43 43 43 d
o 32 32 3z 2
32 13 13 2 2
43 o 2 2 2

[ m | 5.7 |

| ‘alor deducido total: | 105 | 102 | g5 | 55 |

Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

Figura 38. Valor de deduccién de q unidad de muestreo 6

ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT
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Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

Tabla 27 Determinacién del PCl unidad de muestreo 6

Walor deducida corregida [VDC] 62| qd
Valor deducide corregida [VOC] (== =]
W alor deducida corregide (VOC] 62| q2
Valor deducide corregida (VDL 53| g1
PCI 35

Max CVD = 65

PCl =100-65 =35

CDV: "Valor Deducido Corregido”

Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).



Tabla 28 Datos de estudio de la unidad de muestreo 7

Unidad de muestreo ‘ 7 ‘ Area UM: 230,4  |m?
Cantidades Valor de
Tipo de deterioro Severidad . Extension | Densidad ..
parciales deduccion
13. Huecos L 60 26,04% 70
13. Huecos L 39,5 17,14% 60
7. Grieta de borde H 21 9,11% 21
1. Ahuellamiento M 27,5 11,94% 49
Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).
Figura 39. Valores de deduccién de fallas de la unidad de muestreo 7
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Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).
Tabla 29 Calculo de m de unidad de muestreo 7
Calculo de m
Ordenar valores de VI de mayor @ menor q=4 q=3 q=2 q=1
F0 72 72 72 72
&0 61 61 61 2
21 49 49 2 2
48 17.6 2 2 2
| m | 36 |
| valor deducido total: | 1985 | 1sa 137 78

Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).
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Figura 40. Valor de deduccion de g unidad de muestreo 7

CORRECTED DEDUCT VALUE (CDV)

ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT
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Tabla 30 Determinacion del PCl unidad de muestreo 7

Valor deducido corregido (VDC) a9
Valaor deducido corregido (VDC) 100
Valor deducido corregido (VD) a0
Valor deducido corregido (VDC) 78

Valor deducido corregido (VDC)

PCI

Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

Max CVD=99
PCI=100-99 =1
CDV: "Valor Deducido Corregido”

Tabla 31 Datos de estudio de la unidad de muestreo 8

120 130 140
TOTAL DEDUCT VALUE (TDV)

Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

q4
q3
g2
ql

150 160 170 180 150

Unidad de muestreo | 8 | Area UM: | 2304 | me
Tipo de deterioro Severidad Cantu-:hdes Extension | Densidad Ualnrdfa
parciales deduccion
13. Huecos L 16 6,94% 40
13. Huecos H 10 4,34% 71
1. Agrietamiento piel de cocodrilo L 24 10,42% 33
15. Ahuellamiento M 8 3,47% 31

Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).
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Figura 41. Valores de deduccion de fallas de la unidad de muestreo 8
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Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).
Tabla 32 Célculo de m de unidad de muestreo 8
Calculo de m
Ordenar valores de VD de mayor a menor q=4 q=3 q=2 qg=1
40 71 71 71 71
71 40 40 40 2
33 33 33 2 2
31 31 2 2 2
| m | 37 |
| Valor deducido total: [ 175 [ 12 115 77

Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

Figura 42. Valor de deduccion de g unidad de muestreo 8

ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT

e H R R T 188
i 1 ’ 33 i3 1
w: B s 1t
1 = 43 s o5
= » 1 - T3 - F‘ﬁ‘:-’:
+1 1 1 i)
. - - .
- 80 :1‘ 7 Q“ gu 8
8 . S - - gEssENS
2 <> '
T o=
E it
i e
s 80 :\ 2o
o
50 wn
- =
e - 4
0 I =
s + H
il
0 H
20 q = Number of dedt foreater L
than 2 points.
1 4 -4
s 8 1
i1 1 i1
° . el e s
o 10 2 30 40 50 80 70 80 0 WO 110 120 130 140 150 160 170 180 1850 20K
-

TOTAL DEDUCT VALUE (TDV)

Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).
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Tabla 33 Determinacion del PCl unidad de muestreo 8

Valor deducido corregido (VD) a1 o4
Valor deducido corregido (VDC) B7 g3
Valor deducido corregido (VDC) 78 g2
Valor deducido corregido (VDC) 74 gl

Valor deducido corregido (VDC)

PCl

Max CVD=91
PCI=100-91=9

CDV: "Valor Deducido Corregido”

Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

Tabla 34 Datos de estudio de la unidad de muestreo 9

Unidad de muestreo ‘ ] ‘ Area UM: 2304 |m?
Tipo de deterioro Severidad | "H929ES | o iension | Densidad | Y20 9°
parciales deduccion
19.Desprendimiento de agregados L%l 24 10,42% 19
1. Agrietamiento piel de cocodrilo L 15 6,51% 29
13. Huecos ] 7 3,04% 58

Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

Figura 43. Valores de deduccién de fallas de la unidad de muestreo 9
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Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).
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Tabla 35 Calculo de m de unidad de muestreo 9

Calculo de m

Ordenar valores de VD de mayor a menor qg=4 qg=3 gq=2
19 5B 5B 5B
29 29 29 2
5B 15,2 2 2

| m [ 22 |

| Valor deducido total: | 1022 | =s 62

Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

Figura 44. Valor de deduccion de g unidad de muestreo 9

ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT
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Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

Tabla 36 Determinacion del PCl unidad de muestreo 9

Valor deducido corregido (VD) 63|93
Valor deducido corregido (VD) 64|g2
Valor deducido corregido (VD) 62|gl

Valor deducido corregido (VD)
Valor deducido corregido (VD)

PCI 36

Max CVD = 64
PCl = 100-64 = 36
CDV: "Valor Deducido Corregido”

Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).



Tabla 37 Datos de estudio de la unidad de muestreo 10

|Unidad de muestreo | 10 | |.¢.rea (% | 2304 me
Tipo de deterioro EE:ErId E;:rt::?;izs Extension | Densidad d:;ll.?c:c?;n
13. Huecos L 12 ey 45
1. Agrietarniento piel de cocodrilo L g 347 21
6. Depresion H 10 4,345 28
19. Dezprendimiento de agregados Pl 16 B,94% Li=]

Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

Figura 45. Valores de deduccion de fallas de la unidad de muestreo 10
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Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).
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Tabla 38 Calculo de m de unidad de muestreo 10

Célculo de m

Ordenar valores de VD de mayor a menor q=4 q=3 q=2 q=1
45 45
21 28 28 28 2
28 21 21 2 2
15 12 2 2 2

| m [ 61 |

| Valor deducido total: | w6 | 96 77 51

Elaborado por: Anchundia, D.y Lara, S. (2024).

Figura 46. Valor de deduccién de q unidad de muestreo 10

ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT
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Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

Tabla 39 Determinaciéon del PCl unidad de muestreo 10

Valor deducido corregido (VDC) 60 q4
Valor deducido corregido (VDC) 62 q3
Valor deducido corregido (VDC) 56 q2
Valor deducido corregido (VDC) 50 gl

Valor deducido corregido (VDC)

PCI 38

Max CVD = 62
PCl = 100-62 = 38
CDV: "Valor Deducido Corregido”

Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).




Tabla 40 Datos de estudio de la unidad de muestreo 11

T

18. Hundimiento L 33 14 32% 12
15. Ahuellamiento M 18 7.81% 40
1. Agrietamiento piel de cocodrilo H 20 B68% 61
&. Depresidn ¥ -] 3,91% 17
Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).
Figura 47. Valores de deduccion de fallas de la unidad de muestreo 11
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Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).
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Tabla 41 Célculo de m de unidad de muestreo 11
Cilculo dem
Ordenar valores de VD de mayor a menor q=4 q=3 q=2 q=1
12 61 61 61 61
40 40 40 40 2
61 17 17 2 2
17 12 2 2 2
| m [ 25 |
| Valor deducido total: [ 130 | 120 105 67 |

Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

Figura 48. Valor de deduccién de q unidad de muestreo 11

ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT
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Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

Tabla 42 Determinacion del PCl unidad de muestreo 11

Valor deducido corregido (VDC) 72
Valor deducido corregido (VDC) 74
Valor deducido corregido (VDC) 74
Valor deducido corregido (VDC) 64

Valor deducido corregido (VDC)

PCI 26

Max CVD =74
PCl =100-74 = 26
CDV: "Valor Deducido Corregido”™

Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).
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Tabla 43 Datos de estudio de la unidad de muestreo 12

o ] e

15. Ahuellamiento L 37 16,06% 30
13 Huecos M 22 955% 85
19. Desprendimiento de agregados M 21 911% 18
7. Grieta de borde M 7 3.04% 8

Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

Figura 49. Valores de deduccion de fallas de la unidad de muestreo 12
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Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).



Tabla 44 Calculo de m de unidad de muestreo 12

Calculo de m

Ordenar valores de VD de mayor @ menor g=4 q=3 q=2 q=1
30 B85 B85 B85 85
85 30 30 30 2
18 18 18 2 2
3 3 2 2 2

| m | 24 |

| valor deducido total: | 141 | 135 119 91

Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

Figura 50. Valor de deduccion de g unidad de muestreo 12

ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT
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Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

Tabla 45 Determinacion del PCl unidad de muestreo 12

Valor deducido corregido (VDC) 79 q4
Valor deducido corregido (VDC) 20 q3
Valor deducido corregido (VDC) 82 q2
Valor deducido corregido (VDC) 29 gl

Valor deducido corregido (VDC)

PCI 11

Max CVD = 89
PCl=100-89=11
CDV: "Valor Deducido Corregido”

Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).
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Tabla 46 Datos de estudio de la unidad de muestreo 13

Unidad de muestreo | 13 | Area UM: 2304 |m?
Cantidades Valor de
Tipo de deterioro Severidad Extension | Densidad
— parciales deduccion
1. Agrietamiento piel de cocodrilo L 26 11,28% 36
&. Depresian H 17 7,38% 38
7. Grieta de borde M g 3,91% g
13. Huecos L 10 4.34% 42
Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).
Figura 51. Valores de deduccion de fallas de la unidad de muestreo 13
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Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).
Tabla 47 Célculo de m de unidad de muestreo 13
Célculo de m
Ordenar valores de VD de mayor a menor q=4 q=3 q=2 q=1
36 42 42 42 42
38 38 38 38 2
9 36 36 2 2
42 7,2 2 2 2
| m [ 63 |
| Valor deducido total: | 1232 | 118 84 18

Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).




Figura 52. Valor de deduccion de g unidad de muestreo 13

ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT
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Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).
Tabla 48 Determinacion del PCl unidad de muestreo 13
Valor deducido corregido (VDC) 70 g4
Valor deducido corregido (VDC) 75 g3
Valor deducido corregido (VDC) 62 q2
Valor deducido corregido (VDC) 48 gl
Valor deducido corregido (VDC)
Max CVD =75
PCI =100-75=25
CDV: "Valor Deducido Corregido”
Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).
Tabla 49 Datos de estudio de la unidad de muestreo 14
Unidad de muestreo | 14 | Area UM: 2304 |m?
. Cantidades Valor de
Tipo de deterioro severidad | . Extension | Densidad | o\ @ .
parciales deduccion
1. Agrietamiento piel de cocodrilo L 20 B,68% 32
6. Depresidn L 15,5 6,73% 11
12. Pulimento de agregados L 14 6,08%
12. Pulimento de agregados L 24 10,42%
19. Desprendimiento de agregados H 20 B,68% 39

Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).
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Figura 53. Valores de deduccion de fallas de la unidad de muestreo 14
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Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).
Tabla 50 Céalculo de m de unidad de muestreo 14
Calculo de m
Ordenar valores de YD de mayor a menor =5 q=4 q=3 q=2 g=1
32 39 70 70 70 70
11 32 32 32 32 2
2 11 11 11 2 2
7 7 7 2 2 2
39 16 2 2 2 2
| m [ &6
| Valor deducido total: | 906 122 117 108 78

Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).
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Figura 54. Valor de deduccion de g unidad de muestreo 14

ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT

100 1 .- T T AT T L L
- P 4 1
H e > ene- 44 4
90 =
TeTH
1
s - == 1 a’ Q‘J"H
8 INENUNEERENSENNRORNE N L1 L _‘Q?. '
= 7
5 o o« .
J e
g - & =s
21 .s 5
50 H H
ra T - ]
E® i
20 ] z q = Number of deducts greater
s . b 4 than 2 points.
1 2 s
— T
o Al
0 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100 110 120 130 140 1% 160 170 180 1850 20C
-

TOTAL DEDUCT VALUE (TDV)
Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

Tabla 51 Determinacién del PCl unidad de muestreo 14

Valor deducido corregido (VDC) 47 g5
Valor deducido corregido (VDC) 70 q4
Valor deducido corregido (VDC) 72 q3
Valor deducido corregido (VDC) 76 q2
Valor deducido corregido (VDC) 78 ql

PCI 22

Max CVD =78

PCl =100-78 = 22
CDV: "Valor Deducido Corregido”

Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

Tabla 52 Datos de estudio de la unidad de muestreo 15

Unidad de muestreo | 15 | Area UM: 2304 |m’
. . Cantidades . . Valor de
Tipo de deterioro Severidad pardi Extension | Densidad ..
1. Agrietamiento piel de cocodrilo L 12 5,21% 24
19. Desprendimiento de agregados H 26 11,28% 44
13. Huecos 1] B 2,60% 49
&. Depresion H 22 9,55% 42

Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).



Figura 55. Valores de deduccion de fallas de la unidad de muestreo 15
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Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).
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Tabla 53 Calculo de m de unidad de muestreo 15
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Elaborado por: Anchundia, D.y Lara, S. (2024).
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Figura 56. Valor de deduccion de g unidad de muestreo 15

ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT
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Elaborado: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

Tabla 54 Determinacion del PCl unidad de muestreo 15

Valor deducido corregido (VDC) 87
Valor deducido corregido (VDC) 82
Valor deducido corregido (VDC) 69
Valor deducido corregido (VDC) 55

Valor deducido corregido (VDC)

PCI

13

q4
q3
q2
gl

Max CVD = 87
PCl =100-87 =13
CDV: "Valor Deducido Corregido”

Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

65



La segunda etapa se realizé a través de la recoleccion de datos de aforo de

trafico vehicular, para la determinacion del TPDA.

La determinacion del Trafico Promedio Diario Anual (TPDA) se define como el
producto entre un volumen de trafico obtenido de un aforo continuo y los factores de

ajuste correspondientes al dia, semana y mes en el cual ha sido realizado el aforo.

4.1.2. Factor de Ajuste diario (Fd)
Se los obtienes en base al conteo de la semana. El factor de ajuste se precisa como:

Fd =TPDS
TD

TPDS= tréfico promedio diario semanal

TD= tréafico Diario

El TPDA se obtiene mediante la siguiente relacion:
TPDA = TPDS (Fm) (Fd)

TPDA-= trafico promedio diario Anual

Fm= factor mensual

Fd= factor diario
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4.1.1.3. Representacion grafica del andlisis de evaluacién conteo vehicular.

Tabla 55. Conteo Volumétrico de trafico

Conteo Volumétrico de trafico condensado de trafico diario en dos direcciones

Fecha Diadela Livianos Busesy Camiones Total
semana Busetas
Automoviles Camionetas Buseta Bus Cc2pP C2G C3
Lunes 141 112 119 110 88 6 576
Martes 127 110 108 113 116 4 578
Miércoles 192 127 67 67 112 565
Jueves 152 127 75 70 75 1 500
Viernes 157 123 106 89 75 2 552
Sabado 101 15 121 86 67 2 392
Domingo 93 80 60 57 42 0 332
TOTAL 963 694 656 592 575 15 3495
T.P.D.S. 138 99 94 85 82 2 499
% DE T.P.D.S. 27,6% 19,9% 18,8% 16,9% 16,5% 0,4% 100,0%
% 47,4% 35,7% 16,9% 100,0%

Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

En la tabla 55., conteo volumétrico de trafico condensado de trafico diario en dos
direcciones, se aprecia que en la semana la via el tigrillo soporta un total de 3.495
vehiculo de todo tipo de carga, y que, el dia con mayor fluidez donde se registra total
de vehiculos que pasan por la via el tigrillo en el cantén Alfredo Baquerizo Moreno
son, los dias martes, en el que en automdviles se estima que pasan por la via en
sentido O-E y E-O 127 vehiculos, 110 camionetas, 108 busetas, 113 buses, camiones
C2P 116, cero camiones C2G y camiones c3, 4. Todo esto da un total de, 578. Del
mismo modo, el dia menos concurrido es el dia domingo segun analisis de datos
recogidos durante el desarrollo de la investigacion, en el que, se define que en
automoviles pasan alrededor de 93, camionetas un total de 80, busetas 60, bus un
total de 57, y en el area de camiones, en los C2P un total de 42, cero en C2G y cero
para C3. vehiculares. Del mismo modo, se define que el total de vehiculos que pasan
por estas vias es de; 3495 entre automdoviles, camionetas, busetas, buses y camiones

de algunos tipos.
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Figura 57. Transito-vehicular martes

Transito-vehicular martes

Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

Durante los dias de estudio, se demostr6 que los dias martes son los dias con mayor
congestion vehicular, ocupando asi el 47.4% los vehiculos livianos; los cuales son
automaviles y camionetas, el 35.7% es para buseta, el 16.9% es para camiones tipo
C2P, C2G y C3.

Figura 58. Trafico vehicular domingos
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Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

El dia que se muestra menor atasco de trafico es el domingo, donde el 28% pertenece
a los vehiculos livianos — automdviles, el 24% corresponde a camioneta, el 18% a
buseta, el 17% es correspondiente a bus, el 13% a camiones tipo C2P y por ultimo el

0% es respectivo a camiones tipo C3.
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Tabla 56. Tabla de total por categoria de vehiculos

Dia Liviano Buses y Camiones total fd
busetas

Lunes 253 229 94 576 0,87
Martes 237 221 120 578 0,86
Miércoles 319 134 112 565 0,88
Jueves 279 145 76 500 1,00
Viernes 280 195 77 552 0,90
Sébado 116 207 69 392 1,27
Domingo 173 117 42 332 1,50
total 1657 1248 590 3495

total% 47,4% 35,7% 16,9% 100,0% 7,29

Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

En el andlisis de la siguiente tabla se puede desarrollar que, segun las

categorias optadas para el proyecto, se aprecia que, el dia con mas afluencia

vehicular existe es el dia martes y el dia con menos afluencia vehicular es el domingo.

De este total de vehiculos que transitan en sentido O-E se identifica que el 47.4%,

buses y busetas con el 35.7%, y el 16,9% pertenece a camiones. Dando el total de

vehiculos estudiados para el desarrollo de la investigacion.

Figura 59. Representacion grafica de los tipos de vehiculos
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Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).
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Tabla 57. Célculo del TPDA

T.P.D.S.

TIPO DE VEHICULO NUMERO %
LIVIANOS 237 47,41
BUSES 178 35,71
CAMIONES 84 16,88
TOTAL 499 100,0000

TRAFICO ASIGNADO

TIPO DE VEHICULO NUMERO %
LIVIANOS 285 47,41
BUSES 214 35,71
CAMIONES 101 16,88
TOTAL 600 100.00

TRAFICO FUTURO
DIA IO BUSETAS CAMIONES TOTAL fd
' 1.87% '
Lunes 285 214 101 600,3239 0,00
Tf =
Tasig. 449 310 157 916
(1+i) n
Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).
Figura 60. Resultados obtenidos
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Tasig
35%

Tg con 25%
7%

Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).
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Como conclusion final. La variacion de Trafico Promedio Diario Semana o
T.P.D.S, es de 499, donde el factor de descuento en la tabla, se aplica de 1.042 con
un valor de Tréfico Promedio Diario Anual o TPDA de 480, la tabla tangente es de
120 a lo cual se le incorpora un valor de 600 mediante la formula (1 + i) n. que
representa, Tf = Trafico futuro o proyectado. Por medio de este analisis se logra
determinar entre otras medidas que, el trafico vehicular que pasa por la via al ser
representando con un 47.4% por pesos ligeros o vehiculos livianos y un 35.7% por
pesos medios o vehiculos como buses o busetas, estas vias deben ser reforzadas
desdés cimientos puestos que la composicion del material del calzado no es el
adecuado para este tipo de vehiculos de peso medio que circulan a gran escala en

cantidad por este sitio.

El analisis detallado de los resultados sobre el deterioro en la carretera "Via El
Tigrillo", se sugieren medidas especificas de mejoramiento para abordar los

problemas identificados.

Ademas de estas acciones correctivas especificas, se aconseja realizar una
inspeccion mas exhaustiva de la carretera para identificar posibles deterioros no
mencionados en el informe inicial. Un programa de mantenimiento preventivo, que
incluya sellado de grietas y recubrimientos superficiales, también seria beneficioso
para prolongar la vida util de la carretera.

Al considerar los resultados del analisis de la carretera "Via El Tigrillo", es
esencial incorporar aspectos adicionales, como la composicion del trafico vehicular
gue transita por la via. La informacién revela que el 47.4% del trafico estd compuesto
por vehiculos livianos, mientras que un 35.7% corresponde a vehiculos de pesos

medios, como buses o busetas.

Esta distribucion del trafico vehicular tiene implicaciones significativas para el
deterioro observado en la carretera. Los vehiculos livianos ejercen una presiéon menor
sobre la superficie de la carretera en comparacion con los vehiculos de pesos medios.
Sin embargo, ambos tipos de vehiculos contribuyen al desgaste general de la

carretera, especialmente en areas propensas a hundimientos y baches.
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Ademas, la distribucion del trafico también puede afectar la eleccion de las
estrategias de mejora. Es posible que se deban implementar soluciones estructurales
mas robustas en areas con mayor concentracion de vehiculos medianos, mientras
que se podrian considerar enfoques mas focalizados para las secciones con

predominio de vehiculos livianos.

4.2. Propuesta

La propuesta se centra en la planificacion y ejecucién de un proyecto integral
de rehabilitacién para la via "El Tigrillo" con el objetivo primordial de mejorar su estado

vial y garantizar un recorrido seguro para los usuarios.

Se propone desarrollar intervenciones especificas para cada tipo de deterioro
identificado, ya sea hundimientos, baches u otros problemas. La meta es no solo
corregir los dafios de manera puntual, sino también asegurar la sostenibilidad a largo
plazo de las mejoras implementadas, considerando las cargas vehiculares
especificas actuales de la via.

En el capitulo 6.203.10.4 de la norma NEVI-12 vol6, que hace referencia sobre
los diversos tipos de deterioros suelen estar relacionados con determinados
mecanismos para su rehabilitacion.

Aquellos que basicamente estan asociados con la accidon de las cargas de
transito exigen trabajo de rehabilitacion con fortalecimiento de capa de rodadura, en
tanto que los asociados con los materiales y con el clima se deben enfrentar, ante
todo buscando remediar las causas de las deficiencias 0 minimizando su impacto

sobre el comportamiento del pavimento.

La intencion es fomentar una conduccion segura y consciente, evitando el mal uso
de la viay promoviendo comportamientos responsables por parte de los conductores.
La implementacién de estos marcadores visuales contribuird a mejorar la seguridad

vial y a crear conciencia sobre las caracteristicas particulares de la via "El Tigrillo".

En conjunto, la propuesta busca una mejora integral de la via a través de
intervenciones especificas y medidas preventivas, con el objetivo final de ofrecer a

los usuarios un recorrido mas seguro y eficiente. Este enfoque se alinea con la vision
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de proporcionar soluciones duraderas y sostenibles para

infraestructura vial presentes en la via "El Tigrillo".

los desafios de
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CONCLUSIONES

Como resultados del presente estudio teniendo a encontrar los diferentes
factores para el analisis del proyecto vial fue posible establecer las siguientes

conclusiones:

En cuanto al primer objetivo especifico, identificar el estado actual de la
estructura del pavimento de la via El Tigrillo en el Cantén Alfredo Baquerizo Moreno

de la Provincia del Guayas, se obtuvo los siguientes resultados:

e Enlas 15 muestras estudiadas, se identificd que las fallas mas predominantes
encontrada son: agrietamiento piel de cocodrilo y huecos en un 66.67%, y

ahuellamiento en un 33.33%.

Para el segundo objetivo especifico, realizar el calculo del TPDA (trafico
promedio diario anual) para categorizar el tipo de via, se obtuvo los siguientes

resultados:

e EIl parque automotor de vehiculos comerciales de carga y livianos en nuestro
estudio son livianos, camiones, buses y busetas, con una distribucion en mi
incidencia de transito vehicular del 47% livianos, 36% buses y busetas, y 17%
camiones, por lo que se obtuvo que es una carretera de dos carriles de

clasificacion C1.
En el tercer objetivo especifico, determinar el porcentaje de deterioros en la

carpeta de rodadura mediante el método PCI para proponer su rehabilitacion, se

obtuvo los siguientes resultados:

74



e KMZ1: la condicion de indice de estado de la via es INACEPTABLE
e KM2: la condicion de indice de estado de la via es MUY MALO

e KMa3: la condicion de indice de estado de la via es INACEPTABLE
e KM4: la condicion de indice de estado de la via es MALO

e KMD5: la condicion de indice de estado de la via es MUY MALO

Tabla 58. Resumen de indice de estado por KM.

LONGITUD | MUESTRA INICIAL FINAL PCI Condicién

| |
KM 0-1
| |
s
' |
|

KM 2-3 PCI-7 2+400 2+432 PCI 1 COLAPSADO
PCI-8 2+784 2+816 PCI 9 COLAPSADO
KM 3-4
KM 4-5
KM 5-5,5

Promedio PCl de muestras evaluadas: 20,07 MALO
Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).
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Tabla 59. Datos en porcentaje de evaluacion y deterioros de la via

AREA DE .
LONGITUD | MUESTRA INICIAL FINAL MUESTRA PCI CON?/'C'ON
m2 ?
PCI-1 0+096 0+128 126,5 10% 18 5,98%
KM 0-1 PCI-2 0+480 0+512 181 14% 3 1,00%
PCI-3 0+864 0+896 49,5 4% 43 14,29%
M 1.2 PCl-4 1+248 1+280 97 7% 7 2,33%
PCI-5 1+632 1+664 81,5 6% 12 3,99%
PCI-6 2+016 2+048 99,5 8% 35 11,63%
KM 2-3 PCI-7 2+400 2+432 148 11% 1 0,33%
PCI-8 2+784 2+816 58 4% 9 2,99%
PCI-9 3+168 3+200 47 4% 38 12,62%
KM 3-4 PCI-10 3+552 3+584 46 3% 38 12,62%
PCl-11 3+936 3+968 80 6% 26 8,64%
M 4.5 PCl-12 4+320 4+352 87 7% 11 3,65%
PCl-13 4+704 4+736 62 5% 25 8,31%
KM 5.5.5 PCl-14 5+088 5+120 93,5 7% 22 7,31%
! PCl-14 5+472 5+504 66 5% 13 4,32%
AREA TOTAL DE MUESTREO (m2) 1322,5 100%
TOTAL, PCl 301,00 100,00%
PROMEDIO PCI 20,07 6,67%
LONGITUD DE LA ViA EN EVALUADA (m) 5500
% DE LA VIA EVALUADA 24,05%
% DE DANOS EN MUESTRAS EVALUADAS 93,33%

Elaborado por: Anchundia, D. y Lara, S. (2024).

En la tabla 59 se resumen los porcentajes que arrojan la evaluacién de los
tramos y un valor porcentual total de dafios en la carpeta asfaltica, especificando que
tenemos una longitud de via intervenida para su analisis de 5500 metros que equivale
al 100%, y su area de muestreo aplicando el método de evaluacion PCI es de 1322.5
m2 que es igual a 24,05%, se determin6 en base a los calculos realizados que de esta
area de muestreo que se se encuentra deteriorado en un 93%.

De acuerdo a la escala de indice de estado por el método PCI se determiné
gue se debe rehabilitar la via en sus tramos estudiados.
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RECOMENDACIONES

e Se recomienda realizar una rehabilitacion de los tramos estudiados, que
cumplan con los espesores y materiales que rigen las normas ecuatorianas,
posterior a la realizacion de los estudios de suelo y CBR.

e Se recomienda al Ministerio de Transporte y Obras Publicas realizar un

inventario vial de los sectores cercanos a la via El tigrillo del cantén Alfredo
Baquerizo Moreno.
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Anexos 1 Perfil de elevacion

ANEXOS
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Anexos 2 Posicionamiento geogréfico del proyecto

Posicionamiento geografico del proyecto

o 55 ben e Magaut
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Anexo 3 Sistema de coordenadas

SISTEMA COORDENADAS
INICIO DEL PROYECTO
UTM 656946.00 m E 9784559.00m S 17 N
Coordenadas Geogréaficas 1°56'54.82"S 79°35'20.04"0
Altitud 9m
FIN DEL PROYECTO
UTM-WGS84 659532.00 m E 9780777.00mS 17N
Coordenadas Geogréaficas 1°58'57.89"S 79°33'56.24"0
Altitud 14 m
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Anexo 4 Ficha de la exploracion de la condicion por unidad de muestreo Abscisa
inicial 0+096 Abscisa final 0+128

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
EXPL DELA POR UNIDAD DE MUESTREO
ZONA ABSCISA ININCIAL UNIDAD DE MUESTREQ
[Zfczé ] | |
00IGO VIA ABSCISA FINAL AREA MUESTREO M*
V9110 | ot 1223 ] L£J0 U |
INSPECCIONADO POR FECHA
] [ZZ-77-2¢2 3
No. Dafio No. Dafo
1 Piel de cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacidn 12 Pulimento de agregados
2 Agretamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamiento y hundimiento 14 Cruce de via ferrea
5 Comrugacidn 15  Anwelamiento
[ Depresion 16 Desplazamienio
7 Grieta da borde 17 Greta parabolica {slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel Caril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas long. Y transversal
i Densidad Valor
Dafio Severidad Cantlades parciales Total % deducido
1 ¢ 1(3729) (§x3) (XI5 ) Ry
4 B 1 (&xz) (3X3) [ EXY) 43
¥ 41 (¢ - ‘? — -5 22
> L 1(7-3~9-6 a3z




Anexo 5 Ficha de la exploracion de la condicion por unidad de muestreo Abscisa
inicial 0+480 Abscisa final 0+512

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI02 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
EXPL DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ
ZONA ABSCISA ININCIAL UNIDAD DE MUESTREQ
amiE st 93o | | J
CODIGO VIA ABSCISA FINAL AREA MUESTREO M*
IMI lcrzrz ] o047 ]
INSPECCIONADO POR FECHA
| lﬂ%‘_ﬂ
No. Dafio No.
1 Piel de cocodrio 1" Parcheo
2 Exudacidn 12 Pulimento de agregados
2 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamiento y hundimiento 14 Cruce de via ferrea
5 Comugacion 15  Anuellamiento
8 Depresdn 16 Desplazamienio
7 Grigta de borde 17 Grieta parabokca {slippage)
8 Grieta de reflexion de unta 18  Hinchaméenlo
9 Desnivel Camil / berma 18 Desprendimiento de agregados
10 Grietas kong. Y transversal
; % Densidad Valor
Dafio Severidad Cantidades parciales Total % deducido
F H 9-(4-11-( 0 75
(3 ¢ | Ixg - X258 - 6.5x2 33
i3 i 2Ly — BT Xe~-bxv—2xy 9 2z
i 5 M 10 X3 — (0 Xt~ (Y #£3) 6




Anexo 6 Ficha de la exploracion de la condicion por unidad de muestreo Abscisa
inicial 0+864 Abscisa final 0+896

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCH)3 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ABSCISA ININCIAL UNIDAD DE MUESTREQ
[(CFFeq ] | =
ABSCISA FINAL AREA MUESTREO M*
(Wr 396 ] [ Z30. 75
FECHA
| L2z /1 /z0c3]
No. Dao No. Dao
1 Piel de cocodilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimento de agregados
2 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abutamiento y hundimiento 14 Cruca de via fermea
5 Cormugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabolca (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel Canil / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas long, Y transversal
: . Densdad | Valor
Dafio Severdad Cantidades parciales Total % P
{ L 2H2 — A5 - 1 XY ) ¢
Vi M lyxg ~2xXxY4 - 1,62 = 5.9




Anexo 7 Ficha de la exploracion de la condicion por unidad de muestreo Abscisa
inicial 1+248 Abscisa final 1+280

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-04/ CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
[ EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ
UNIDAD DE MUESTREQ
AREA MUESTREO M
| 2350 o |
FECHA
Ll /ref20i3
No. Dano
1 Piel de cocodrilo 1 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimento de agregados
2 Agrietamianto en bloque 13 Huecos
4 Abultamiento y hundimiento 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuelamiento
8 Depresidn 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabolica (sippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel Camil / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas long. Y transversal
" Densidad | Valor
Dafo Sevendad Cantidades parcises Total % deducido
|5 L |y —2X73— 1YY 30
1> H {(2/55) (€X1.5)C142) 22
L% I ¥ 20X2 ¢y
(5 M | C4xX18) (6 X725 21/




Anexo 8 Ficha de la exploracion de la condicion por unidad de muestreo Abscisa
inicial 1+632 Abscisa final 1+664

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI05 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
EXPL DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
ZONA ABSCISA ININCIAL UNIDAD DE MUESTREO
d $i9a.0(]
CODIGO VIA ABSCISA FINAL AREA MUESTREO
11 669 | L2359, 40 |
INSPECCIONADO POR FECHA
] ZZ~1/-ecz3]
No. Daio No. Dafio
1 Piel de cocodrio 11 Parcheo
2 Exudacién 12 Pulimento de agregados
2 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamiento y hundimiento 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuesamiento
6 Depeesin 16  Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Greta parabolica {sSppage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel Camil / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas long, Y transversal
. Densidad |  Vaor
Dafo Severidad Cantidades parcisies Total % oo
1 L | (9Yx2.5)(xz)(4%15) 3.5
b L 1 flwE) A
12 | [tttz ) (6 X3/ FRA
13 L 6 X3 ),




Anexo 9 Ficha de la exploracion de la condicién por unidad de muestreo Abscisa

inicial 2+016 Abscisa final +048

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI06 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
ZONA ABSCISA ININCIAL UNIDAD DE MUESTREO
CODIGO VIA ABSCISA FINAL AREA MUESTREO W’
TFc7y] [ 2350@]
PECCIONADO POR FECHA
| [ 2T~ 171-eocd
No. Dafio No. Daho
1 Ple! de cocodriio 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimento de agregados
2 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abuftamiento y hundimiento 14 Cruca de via ferea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
8 Depresidn 18 Desplazamienio
7 Grieta de borde 17 Greta parabolica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel Canil / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Gnetas long. Y transversal
. . Densidad |  Valor
Dafo Severidad Cantidades parciaies Total % deducids
15 [ C2L NS CEXR 7
12 1 ¢ (154 ¢ ) bo
4 L (3 x1.6) (6X3) 225
7 H (2 XY 3
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Anexo 10 Ficha de la exploracion de la condicién por unidad de muestreo Abscisa
inicial 2+400 Abscisa final 2+432

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-07 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
EXPL DE LACON POR UNIDAD DE MUESTREQ
ZONA ABSCISA ININCIAL UNIDAD DE MUESTREO
S £ galilh
CODIGO VIA ABSCISA FINAL AREA MUESTREO
(ol & S <& | | 230,90 |
SPECCIONADO POR FECHA
n
No. Daio No. Dafo
1 Piel de cocodrilo 1" Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimento de agregados
2 Agnatamiente en blogue 13 Huecos
4 Abuitamiento y hundimiento 14 Cruce de via ferea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresidn 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabolca (slippage)
B Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamienio
9 Desnivel Camil / berma 18 Desprendimento de agregados
10 Grietas long, Y ¥ransversal
] ¥ = Densidad Valor
Dafo Severdad Canfidades parcides Total % deducido
|3 L |C976) (6 X4) (34£2) 6o
13 E |(2.98) ¥ ) (55¥3) 39.5
3 i o =2 21
4 M (Z7£4) C 6.5¥3) 275




Anexo 11 Ficha de la exploracion de la condicién por unidad de muestreo Abscisa
inicial 2+784 Abscisa final 2+816

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-08 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
ABSCISA ININCIAL UNIDAD DE MUESTREO
(24 + 39 |
ABSCISA FINAL AREA MUESTREO
|+ X6 ]
FECHA
|
No. Daho No. Dano
Piel de cocodnio 1" Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimento de agregados
2 Agnatamiento en bloque 13 Huecos
4 Abuitamiento y hundimiento 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamienio
(] Depresidn 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grleta parabolca (slippage)
8 Grieta de reflexon de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel Camil / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Goetas long, Y transversal
v Densidad | Valor
Dafo | Severdad Cantidades parciales Tota % | deducido
13 ¢ (24 3) (&
(2 | ¢ Lz 38 ¢ 3¥E) (o
/ L (b ¥«) 24
/5 M CERET (2. ) 2




Anexo 12 Ficha de la exploracion de la condicién por unidad de muestreo Abscisa
inicial 3+168 Abscisa final 3+200

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI09 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
ZONA ABSCISA ININCIAL UNIDAD DE MUESTREO
CODIGO VIA ABSCISA FINAL AREA MUESTREO M°
[Sf3cc ] (3. %]
NSPECCIONADO POR FECHA
] L2Z2-/-Cel 3]
No. Dafo No. Daho
1 Piel de cocodnio 11 Parcheo
2 Exudacidn 12 Pulimento de agregados
2 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abistamiento y hundimiento 14 Cruce de viafemea
5 Cormugacion 15 Ahuetamiento
6 Depresidn 16 Desplazamento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabolica (skppage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
g Desnwvel Camil / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grigtas long. Y transversal
) 5 . Densidad |  Vake
Dafo | Severidad Cantidades parciales Total % | deducido
T M U6 XL (2XY)(541) 2¢
4 VST LINETE RGN TS, 15
13 M " 47) &




Anexo 13 Ficha de la exploracion de la condicién por unidad de muestreo Abscisa

inicial 3+552 Abscisa final 3+584

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-10 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
ZONA ABSCISA ININCIAL UNIDAD DE MUESTREO
Fs5z 1 | ]
CODIGO VIA ABSCISA FINAL AREA MUESTREO M*
539 ] (230 . ¢o]
|INSPECCIONADO POR FECHA
| [27-11-227%]
No, Dafio No. Dafio
1 Piel de cocodrio 11 Partheo
2 Bxudacitn 12 Pulimento de agregades
2 Agrietamiento en bloque 13 Hueocos
Rl Abultamiento y hundimiento 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacion 15 Ahuelamiento
3 Depresidn 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabolica (sippage)
8 Grieta de reflexicn de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel Carril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas long. Y transversal
_ Valor
Dafio Severdad Cantidades parciales Total daducidd
/9 ATDISTHINEZLY) /2
i L (Z¥z) g
b H /:l/‘/l) (2 45 ) 1o
(9 M |3ty 2 [(2%Xz7) LG
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Anexo 14 Ficha de la exploracion de la condicion por unidad de muestreo Abscisa

inicial 3+936 Abscisa final 3+968

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCi-11 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLI DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ
ZONA ABSCISA ININCIAL UNIDAD DE MUESTREO
0DIGO VIA ABSCISA FINAL AREA MUESTREO M°
[S¢Ye3 | L0 Yo |
INSPECCIONADO POR FECHA
] [(EZ-77-7ez3
No. Dafho No. Dafo
1 Piel de cocodrilo 1" Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimento de agregados
2 Agretamiento en blogue 13  Huecos
4 Abultamiento y hundimiento 14 Cruce de via ferea
5 Carrugacidn 15 Ahusilamiento
8 Depresion 16 Dasplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grista paraboiica (slippage)
8 Grieta de reflexdon de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel Carml / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Gristas long. Y fransversal
Densidad Valor
Dafo Severidad Cantidades parciales Total x P
13 L ) CZX3) 1 Ydk) £541) 33
LS M (6XCl] CYA!.5) §
J H C2X%) {6 £z) 26
b M Ll 5




Anexo 15 Ficha de la exploracion de la condicién por unidad de muestreo Abscisa
inicial 4+320 Abscisa final 4+352

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCl-12 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ZONA ABSCISA ININCIAL UNIDAD DE MUESTREQ
T LoTd [Fi3zc 1 | ]
0DIGO VIA ABSCISA FINAL AREA MUESTREO M
1091703 ] lZ£352 | LZ2%e, ¢l
INSPECCIONADO POR FECHA
| [(2Z-71-202%]
No. Dafio No. Dafio
1 Piel de cocodrita 11 Parcheo
2 Exudacibn 12 Puimento de agregades
2 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamiento y hundimiento 14 Cruce de via ferrea
5 Comugacion 15 Ahuellamiento
B Depresion 16  Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grista paraboiica (slipage)
8 Grieta de refiexion de junta 18 Hinchamienio
9 Desnivel Camil / berma 19 Desprendmiento de agregados
10 Grietas long. Y transversal
Dato | Severdad Cantidades parciales Total °°':‘°°" Velor
15 ¢ exy] (X4%) (zxe2) 32
(> M (Y22 )0 s¥z) 22
(9 H (D) (Yer) z/
! M TS 1
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Anexo 16 Ficha de la exploracion de la condicién por unidad de muestreo Abscisa

inicial 4+704 Abscisa final 4+736

Dafo No. Dafio

Piel de cocodril 11 Parcheo

Exudaciin 12 Pulmenio de agregados
Agrietamionio on bioque 13 Hueccs

Abutamiento y hundimiento 14 Crucede via ferrea
Conugacidn 15 Ahuvolamiento

Depresin 16 Desplazamiento

Grita de boede 17 Grieta parabolica (slippage)
Grists de raflexion de junta 18 Hnchamiento

Desaivel Carrd / barma 19 Desprendimiento de agregados
). Y ¥ensversal

Valr

(}mk g Soeowanasnn «|F
i\lkwgg

Cantidades parciales Total y
cXp [ SXH | 2¥4 Zé
X% ) WX A+
o L 3 L F 3
¥y [ ZXZ ] ASYz [AO
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Anexo 17 Ficha de la exploracion de la condicién por unidad de muestreo Abscisa
inicial 5+088 Abscisa final 5+120

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
mucmmooummum

ABSCISA ININCIAL umosmemo
A L5705 1]
VIA ABSCISA FINAL AREA MUESTREQ
9440, o] [ ~30.40 |
POR FECHA
] IEZ%;EEEI
No. Daflo No.
1 Piel de cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudadion 12 Pulmenito de agregados
2 Agrietamiento en blogue 13 Huecos
4 Abultamiento y hundimiento 14 Cruce de via ferrea
5 Corrugacidn 15 Aluslement
6 Depresitn 16 Desplazamiento
7 Grinta de borde Al Grieta parabolica {slippage)
8 Griata de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel Carril / berma 19 Desprendimienio de agregadas
10 Geotas Jong. Y transversal
" Dersidad | Valor
Dafio Severdad Cartidades parciakes Total % doducido
/ ¢ 2L Y = & X4 e
b L 4543 — 2Xi 15.5
{2 M 2X % 1Y
WE- H g X 9 24
19 | | &xt] (Zz2Xe)Jl RXZ) 2.0




Anexo 18 Ficha de la exploracion de la condicion por unidad de muestreo Abscisa
inicial 5+472 Abscisa final 5+504

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-15 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

‘ EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ABSCISA ININCIAL UNIDAD DE MUESTREO
ABSCISA FINAL AREA MUESTREO W
lZ££o5049 | LZ20 ;40 |
FECHA
| (Z2Z-1-¢2E8]
No. Dafio No. Daflo
1 Piel de cocodrilo 11 Pacheo
2 Exwdacion 12 Pulmento de agregados
2 Agrietamiznio en blogue 13 Huecos
4 Abultamiento y hundimiento 14 Cruce de via ferrea
5 Comugackn 15 Ahusilamiento
6 Depresion 16 Dasplazamiento
7 Grieta de borde 17 Geeta paraboica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
8 Desnivel Caril / berma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas long. Y transversal
. : Densidad |  Valor
Dafio Severidad Cantidades parcizles Total % ekl
/ L (Y 4% ) (2
) a H (Y x3) L24y) (27 X3) 26
| ; M ra %4 }) ()
4 Y (SF42)( DAe) C¥Le]) 22
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Anexo 19 Muestras de estudio

DATOS PARA DOCUMENTO DE TESIS

VIA "EL TIGRILLO

LONTITUD DE LA VIA

55

Km

ANCHO DE LA VIA

7.20

m

Coordenadas de Ubicacién (UTM)

E S
PUNTO INICIO DE VIA 656946 9784559
PUNTO FIN DE VIA 658949 9780921

Longitud de unidad de muestra 31,5 metros

Abscisa Desde Abscisa | Hasta Abscisa
0+000 a 1+000 0+370 0+400
Area Profundidad
muestra#l 1,90x2,90 10 cm
muestra#2 3,20x3,10 8 cm
muestra#3 2,40x2,80 7cm
muestra#4 2,30x1,90 9cm
Abscisa Desde Abscisa | Hasta Abscisa
1+000 a 2+000 1+300 1+330
Area Profundidad
muestra#l 1,50x1,70 8cm
muestra#2 2,70x1,80 7cm
muestra#3 8,50x2,40 5cm
muestra#4 4,10x2,30 6cm
muestra#5 3,40x1,70 6cm
muestra#6 3,90x2,10 4cm
muestra#7 2,20x2,10 7cm
muestra#8 2,10x2,50 4cm
Abscisa Desde Abscisa Hasta Abscisa
2+000 a 3+000 2+800 2+830
Area Profundidad
muestra#l 1,10x1,00 7cm
muestra#2 6,40x4,10 5cm
muestra#3 3,40x2,10 6cm
muestra#4 3,70x2,00 6cm
muestra#5 1,10x1,50 7cm
Abscisa Desde Abscisa | Hasta Abscisa
3+000 a 4+000 3+700 3+730
Area Profundidad
muestra#l 2,40x3,60
muestra#2 2,30x3,50 3cm
muestra#3 3,20x2,60 5cm
muestra#4 11,70x1,60 10cm
muestra#5 2,80x2,40 5cm
muestra#6 5,50x3,10 6cm
Abscisa Desde Abscisa | Hasta Abscisa
4+000 a 5+000 4+300 4+330
Area Profundidad
muestra#l 2,20x4,30 3cm
muestra#2 2,20x2,40 4cm
muestra#3 1,70x1,80 3cm
muestra#4 1,70x1,50 4cm
muestra#5 1,60x2,10 5cm
muestra#6 1,50x1,10 7cm
Falla de Bloque 2,90x1,80 abs. 4+345
Abscisa Desde Abscisa | Hasta Abscisa
5+000 a 5+500 5+100 5+130
Area Profundidad
muestra#l 1,60x2,10 3cm
muestra#2 1,80x1,30 5cm
muestra#3 1,30%x2,50 7cm
muestra#4 2,60x1,10 5cm
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Anexo 20 Evaluacion de los deterioros

TRAMO #1 DE LA VIA VIA EL TIGRILLO ABSCISA 1+300-1+330
DESCRIPCION DE LAS FALLAS
EVALUACION DE LOS DETERIOROS
SEVERIDAD
ESPECIFICACION
N. CLASIFICACION ESQUEMA  [DIMENSIONES AREA DESCRIPCION BAJA MEDIA ALTA NIVEL
1 |Piel de cocodrilo o 1,50x1,70 253
2 |Piel de cocodrilo | 2,70x1,80 486
3 |Piel de cocodrilo | 8,50x2,40 204
4 |Piel de cocodrilo | | 4:10x2,30 343 Entre 5y9cm
5 |Ahuellamiento | | 3,40x1,70 578
6 |Fisura de Borde 3,30x2,10 8,13
7 |Fisura de Borde 2,20x2,10 462
8 |Exudacion 2,10x2,50 323
Anexo 21 Conteo de transito Dia Lunes
CONTEO DE TRAFICO
ELABORACION DE UN PLAN DE REHABILITACION MEDIANTE LA EVALUACION DE LA VIA
VARIACION HORARIA DE VOLUMEN DE TRANSITO
ESTACION: DIADE CONTEQ  Lunes
DIRECCION: E-0O /jviceversa
LIVIANOS BUSES CAMIONES
HORA
TOTAL
06h00 07h00 13 12 10 9 53
07h00_08hDO 20 15 17 8 65
08h00_0ShoO 15 10 11 11 1 57
[_0Sh00 10h00 12 8 5 11 a4
0h00 11h00 3 9 8 9 33
1h00 12h00 11 5 1 10 3 48
2h00 13h00 15 10 5 9 50
3h00 14h00 8 12 0 8 2 52
Sh00 16h00 5 8 9 16 51
5h00 17h00 2 £ 14 11 54
[ 17h00 18h00 7 14 9 8 59
[_18h00 1Sh00 0
Sh00 20h00 0
20h00 21h00 0
21h00 22h00 0
22h00 23h00 0
23h00 24h00 0
21h00 01h00 0
01h0D 02h00 0
02h00_03h00 0
03h00_04h00 0
04h00_05h00 0
05h00_06h00 0

102



Anexo 22 Conteo de transito Dia Martes

CONTED DE TRAFICO
ELABORACION DE UN PLAN DE REHABILITACION MEDIANTE LA EVALUACION DE LA VIA

YARIACION HORARIA DE YOLUMEN DE TRANSITO

ESTACITN: OlA DECONTED Martes

DIRECCION: E -0 viceverza

LIVIANOS BUSES CAMIONES

OBkO0 OFkOO 15 13 il [ 53
07hO0 05h00 11 5 3 3 45
05h00 0300 3 10 15 13 B0
0Shoo 10R00 3 13 =] 11 44
10k00 k00 13 3 13 i &1
ko0 12k00 [ g 10 T 42
12ki00 13k00 12 2 3 11 40
13hi00 14h00 16 15 17 12 T
15hi00 16h00 i1} 10 |5 13 S0
A6h00 17hO0 15 ja ] 5 11 56
17hi00 15k00 11 15 10 10 il ST
18k00 15k00 u]
13h00 20Rk00 u]
20h00 21h00 u]
Z1h00 22ho0 u]
22h00 2300 u]
23h00 24h00 u]
2100 01k00 u]
k00 02k00 u]
02h00 03h00 u]
03h00 Odhoo u]
0dho0 ashad u]
OSh0o Ogka0 u]

Anexo 23 Conteo de transito Dia Miércoles

CONTEO VEHICULAR
ELABORACION DE UN PLAN DE REHABILITACION MEDIANTE LA EVALUACION DE LA VIA

VARIACION HORARIA DE VOLUMEN DE TRANSITO

ESTACION: LA AURORA DIA DE CONTEQ: Miercoles
DIRECCION: E-O /viceversa
LIVIANOS BUSES CAMIONES
HORA
TOTAL
slive | GHERe
06h00 07h00 14 7 5 7 i3 45
07h00 08h00 19 14 11 5 i1 57
08h00 0Sh0OO 24 11 3 11 16 1 [14]
0gh00 10h00 3 [ g 5 10 38
10h00 11h00 7 9 2 1 4 23
11h00 12h00 23 10 7 7 14 61
12h00 13h00 25 15 10 g 12 75
13h00 14h00 15 21 7 ] 14 2 68
15h00 16h00 10 8 5 3 11 1 38
16h00 17h00 22 g 11 5 7 54
17h00 18h00 25 13 5 5 4 52
18h00 15h00 o
19h00 20h00 o
20h00 21h00 o
21h00 22h00 o
22h00 23h00 o
23h00 24h00 o
21h00 01h00 1]
01h00 02h00 o
02h00 03h00 o
03h00 04h00 o
04h00 05h00 o
05h00 08h0O0 ]
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Anexo 24 Conteo de transito Dia Jueves

CONTEO DE TRAFICO
ELABORACION DE UN PLAN DE REHABILITACION MEDIANTE LA EVALUACION DE LA VIA
VARIACION HORARIA DE VOLUMEN DE TRANSITO
ESTACION: DIA DE CONTED
DIRECCION: E-O /viceversa
LIVIANOS CAMIONES
HORA
ﬂ TOTAL
06h00 07h00 i7 7 7 ] 3 43
07h00 08h00 13 11 9 5 5] 44
08h00 09h00 18 16 ] i1 10 60
0Sh00 10h0O 5 3 3 7 5 23
10h00 11h00 11 5 5 5] 4 31
11h00 12h00 i5 4 7 1 9 36
12h00 13h00 12 15 11 i1 15 61
13h00 14h00 g 16 4 11 5] 46
15h00 16h00 14 11 7 5 11 49
16h00 17h00 14 3 10 3 5 35
17h00 18h00 24 10 g 4 1 48
18h00 1Sh00 0
19h00 20h00 0
20h00 21h00 ]
21h00 22h00 0
22h00 23h00 ]
23h00 24h00 ]
21h00 01h00 0
01h00 0Zh00 ]
02h00 03h00 0
03h00 04h00 0
04h00 05h00 ]
05h00 08h00 ]

Anexo 25 Conteo de transito Dia Viernes

CONTEO DE TRAFICO
ELABORACION DE UN PLAN DE REHABILITACION MEDIANTE LA EVALUACION DE LA VIA
VARIACION HORARIA DE VOLUMEN DE TRANSITO
ESTACION: DA DE CONTED  Viernes
DIRECCION: E-O [viceversa
LIVIANOS BUSES CAMIONES
HORA
TOTAL
- : =
06h00 07h00 15 5 7 11 3 41
07h00 08h0OD 11 12 11 9 = 48
08h00 03h00 18 15 ] 7 9 55
0Shoo 10h0O 9 [} 8 15 3 41
10h00 11h00 13 9 7 9 5 43
11h00 12h00 17 7 =] 5 8 47
12h00 13h00 9 14 13 3 12 51
13h00 14h00 15 21 =] 9 3 57
15h00 16h00 12 13 2] 7 12 54
16h00 17h00 17 5 15 & =] 49
17h00 18h00 21 16 12 8 9 =11
18h00 19h00 o
19h00 20h00 0
20h00 21h00 o
21h00 22h00 0
22h00 23h00 o
23h00 24h00 0
21h00 01h00 o
01h00 02h00 0
02h00 03h00 o
03h00 04h00 0
04h00 05h00 o
05h00 06h00 0
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Anexo 26 Conteo de transito Dia Sabado

CONTEO DE TRAFICO
ELABORACION DE UN PLAN DE REHABILITACION MEDIANTE LA EVALUACION DE LA VIA
VARIACION HORARIA DE VOLUMEN DE TRANSITO
ESTACION: DIADE CONTEQ Sabado
DIRECCION: E-O /viceversa
LIVIANOS BUSES CAMIONES
HORA
TOTAL
06h00 07h00 ] g g g 2 34
07h00 08h0O 9 10 12 3 4 38
08h00 0Sh00 8 16 8 5 7 44
0Sh00 10h00 11 5 7 14 3 40
10h00 11h00 5] 5 11 i1 11 2 43
11h00 12h00 1z <] 15 g 5 47
12h00 13h00 3 9 9 a2 3 32
13h00 14h00 1z 16 7 11 1 47
15h00 16h00 21 11 i3 5 10 60
16h00 17h00 5 9 16 3 12 45
17h00 18h00 9 15 14 11 9 58
18h00 15Sh00 0
15h00 20h00 0
20h00 21h00 0
21h00 2Z2h00 0
22h00 23h00 ]
23h00 24h00 0
21h00 01h00 0
01h00 0Z2h00 0
0Zh00 03h00 0
03h00 04h00 0
04h00 05h00 0
05h00 06h00 "]

Anexo 27 Conteo de transito Dia Domingo

CONTEO DE TRAFICO
ELABORACION DE UN PLAN DE REHABILITACION MEDIANTE LA EVALUACION DE LA VIA
VARIACION HORARIA DE VOLUMEN DE TRANSITO
ESTACION: DIADE CONTEC Domingo
DIRECCION: E-O /viceversa
LIVIANOS CAMIONES
HORA
TOTAL
06h00 07h00 2 5] 3 3 2 16
07h00 08h00 5 3 7 5 4 24
08h00 0Sh00 =] 12 5 4 7 37
0Shoo 10h00 5 ] 3 =] 3 29
10h00 11h00 i 5 ] 7 4 28
11h00 12h00 =] 5 [ [ 3 26
12h00 13h00 18 7 11 =] 1 46
13h00 14h00 9 11 3 5 1 29
15h00 16h00 12 5 5 2 5 29
16h00 17h00 15 ] 7 3 g 43
17h00 18h00 5 3 5 4 3 25
18h00 15h00 0
15h00 20h00 0
20h00 21h00 ]
21h00 23h00 0
22h00 23h00 0
23h00 24h00 ]
21h00 01h00 0
01h00 02h00 0
02h00 03h00 ]
03h00 04h00 0
04h00 05h00 0
05h00 05h00 ]
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Anexo 28 Modelo de entrevista

UNIVERSIDAD LAICA VICENTE ROCAFUERTE
FACULTAD DE INGENIERIA, INDUSTRIA Y CONSTRUCCION

Entrevista dirigida a ingenieros que trabajan para servicios municipales y de obras del
CANTON ALFREDO BAQUERIZO MORENO

Instrucciones:
Por favor responda las preguntas acordes a su conocimiento y criterio.

1) ¢Cudles consideran que son los principales desafios que enfrenta la via El Tigrillo en el
Canton Alfredo Baquerizo Moreno en términos de pavimentaciéon e ingenieria civil?

2) ¢Cémo evalltan el estado actual de la pavimentacién en la via El Tigrillo y qué impacto
creen que tiene en la comunidad local?

3) ¢Podrian explicar brevemente en qué consiste el Método PCI (Pavement Condition Index)
y por qué lo consideran relevante para la rehabilitacion de la via en cuestién?

4) ¢Cuadles serian las principales etapas o fases que proponen para llevar a cabo la
rehabilitacidon de la via El Tigrillo utilizando el Método PCI?

5) ¢Qué tipo de materiales y tecnologias especificas proponen para la pavimentacion de la
via, y cudles son las razones detras de esas elecciones?

6) ¢Como consideran que la propuesta de rehabilitacion de la via El Tigrillo contribuira al
desarrollo y bienestar de la comunidad en el Cantén Alfredo Baquerizo Moreno?

7) ¢, Qué medidas proponen para minimizar posibles impactos ambientales durante el proceso
de rehabilitacion de la via?

8) En términos de presupuesto y financiamiento, ¢ cudal seria una estimacién inicial para la
implementacién de la propuesta de rehabilitacidon, y como justifican dicha asignacion de
recursos?
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Anexo 29 Entrevista N°1 dirigida a ingenieros que trabajan para servicios municipales
y de obras del CANTON ALFREDO BAQUERIZO MORENO

UL

ENTREVISTA 1 V k

ENTREVISTA DIRIGIDA A INGENIEROS QUE TRABAJAN PARA SERVICIOS
MUNICIPALES Y DE OBRAS DEL CANTON ALFREDO BAQUERIZO
MORENO

Instrucciones:

Por favor responda las preguntas acordes a su conocimiento y criterio

1) ¢ Cuéles consideran que son los principales desafios que enfrenta la via El
Tigrillo en el Cantén Alfredo Baquerizo Moreno en términos de pavimentacion e
ingenieria civil?

ﬂrnfvmmm"m

74

2 H

ZWAL W A

A

2) ¢ Cémo evallan el estado actual de la pavimentacion en la via El Tigrillo y
qué impacto creen que tiene gn la comunidad local?

B e S e S
Y ) 8 SR Y O R P

WM/WA’"M

3) ¢Podrian explicar brevemente en qué consiste el Método PCI (Pavement
Condition Index) y por qué lo consideran relevante para la rehabilitacién de la
via en cuestion?

2 ’

’ QAo ““. AN TepupnJe O/_Q._Z'DM
O Vi m-. Mm

[o ik ranas A walZ /’ Ao e LA G

=ia X
Qi .’M"W- 2 u,.-:“;. LGzla) OO gy

24 ) e s bie ks X/, o Cophn, O &) (g G LG~
504, uales serian las principales etapas o fases que proponen péra llevar a
‘cabo lare Zabilitacién de la via El Tlgrlllo utilizando el Método PCI?

SALx) ot N N

\_s’/.muu* !

L0 L o A 2
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V lﬁ , ENTREVISTA 1 V lﬁ

- 5) (,Qué tipo de materiales y tecnologias especificas proponen para la
pavhnemdén de la via, y cudles son las razones detras de esas eleccwnes?

V&m:z',’ 55 .
: WA

6) ¢ Coémo consideran que la propuesta de rehabilitacién de la via El Tigrillo

contribuira al desarrollo y bienestar de la comunidad en el Cantén Alfredo
Baguerizo Moreno?

ZAS

7) ¢Qué medidas proponen para minimizar posibles impactos ambientales
durante el proceso de rehabilitacion de la via?

o A o) e, A 2
vy °' mm L '
8) En términos de presupuesto y financiamiento, g,cué! seria una estimacion

inicial para la implementacién de la propuesta de rehabilitacion, y cémo
jusfifican dicha asignacién de recursos?
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Anexo 30 Entrevista N°2 dirigida a ingenieros que trabajan para servicios municipales
y de obras del CANTON ALFREDO BAQUERIZO MORENO.

V I§ ENTREVISTA 2 | V lﬁ

ENTREVISTA DIRIGIDA A INGENIEROS QUE TRABAJAN PARA SERVICIOS
MUNICIPALES Y DE OBRAS DEL CANTON ALFREDO BAQUERIZO
MORENO

Instrucciones:

Por favor responda las preguntas acordes a su conocimiento y criterio

1) ¢ Cuales consideran que son los principales desafios que enfrenta la via El
Tigrillo en el Cantén Alfredo Baquerizo Moreno en términos de pavimentacién e
ingenieria civil?

2) ¢(Cémo evallan el estado actual de la pavimentacion en la via El Tigrillo y
qué lmpacto creen que tiene en la comunidad local?

3) ¢ Podrian explicar brevemente en qué consiste el Método PCI (Pavement
Condition Index) y por qué lo consideran relevante para la rehabilitacion de la
via en cuestion?

{e p,yoLL Jora Ab/t’))m 0

4) ¢Cuales serian las principales etapas o fases que proponen para llevar a
cabo la rehabilitacion de la via El Tlgnno utillzando el Método PCI?

ﬂclUI ”"L’W 2
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UL

ENTREVISTA 2

5) ¢ Qué tipo de materiales y tecnologias especificas proponen para la
pavhnantaqén de la via, y cudles son las razones detras de esas elecciones?

rPWU”l° 9“!. alangom

6) ¢ Cémo consideran que la propuesta de rehabilitacién de la via El Tigrillo
contribuira al desarrollo y bienestar de la comunidad en el Cantén Alfredo
Baquerizo Moreno?

7) ¢Qué medidas proponen para minimizar posibles impactos ambientales
durante el proceso de rehabilitacion de la via?

€l ‘”’V—‘“d’ Mwﬂ nes mb/wv#t o e nm!ml/,@o-l s

8) En términos de presupuesto y financiamiento, ¢cudl seria una estimacion
inicial para la implementacién de la propuesta de rehabilitacion, y como
justifican dicha asignacién de recursos?

Lo vmpbbraendocun e W al 6AD y prens o
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Anexo 31 Entrevista N°3 dirigida a ingenieros que trabajan para servicios municipales
y de obras del CANTON ALFREDO BAQUERIZO MORENO.

UL

ENTREVISTA 3

ENTREVISTA DIRIGIDA A INGENIEROS QUE TRABAJAN PARA SERVICIOS
MUNICIPALES Y DE OBRAS DEL CANTON ALFREDO BAQUERIZO
MORENO

Instrucciones:

Por favor responda las preguntas acordes a su conocimiento y criterio

1) ¢ Cuéles consideran que son los principales desafios que enfrenta la via El
Tigrillo en el Cantén Alfredo Baquerizo Moreno en términos de pavimentacién e

inggnieria civil? ”
:Z gt A
% & ” g [N ..A-J.' AL 20 AN/ M—

3) ¢Podrian explicar brevemente en qué consiste el Método PCI (Pavement
Condition Index) y por qué lo consideran relevante para la rehabilitacion de la

via en cuestion?
'@é‘ A;/ A 2
,}l .AA A

4) ¢Cudles serian las principales etapas o fases que proponen para llevar a
la rehabilitacion de la via El Tignllo utilizando el Método PCI?

UL
VR
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L\} Iﬁ ENTREVISTA 3 b’l k

5) ¢Qu6 tipo de materiales y tecnologias especificas proponen para la
avimentacion de la via, y cudles son las razones detras de esas elecciones?
/

wmmr,lm .....

.l_

L -

.

6) ¢ Como consideran que la propuesta de rehabilitacién de la via El Tigrillo
contribuira al desarrollo y bienestar de la comunidad en el Cantén Alfredo
Bagquerizo Moreno?

. M,Wa'wm,m;!mm

7) ¢(Qué medidas proponen para minimizar posibles impactos ambientales
durante el proceso de rehabilitacién de la via?

m‘m:fmfwammm;

8) En términos de presupuesto y financiamiento, ¢ cuél seria una estimacion
inicial para la implementacion de la propuesta de rehabilitacion, y cémo
jtywn dicha asignacion de recursos?
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Anexo 32 Entrevista N°4 dirigida a ingenieros que trabajan para servicios municipales
y de obras del CANTON ALFREDO BAQUERIZO MORENO.

UL

ENTREVISTA 4

ENTREVISTA DIRIGIDA A INGENIEROS QUE TRABAJAN PARA SERVICIOS
MUNICIPALES Y DE OBRAS DEL CANTON ALFREDO BAQUERIZO
MORENO

Instrucciones:

Por favor responda las preguntas acordes a su conocimiento y criterio

1) ¢Cuales consideran que son los principales desafios que enfrenta la via El
Tigrillo en el Canton Alfredo Baquerizo Moreno en términos de pavimentacion e
ingenieria civil?

2) ¢ Cémo evaluan el estado actual de la pavimentacion en la via El Tigrillo y
qué impacto creen que tiene en la comunidad local?

Ve, y 'N G ( 2, {20 o O '

3) ¢ Podrian explicar brevemente en qué consiste el Método PCI (Pavement
Condition Index) y por qué lo consideran relevante para la rehabilitacién de la
via en cuestion?

Ll mehds Lot obilve v 8 dorma oo g lifes
Lol weci@ o ComFicion ol gpuimerh Covsic/e-
L : a0 | SO Yo Ry tie

o8

4) ¢Cudles serian las principales etapas o fases que proponen para llevar a
cabo la rehabilitacion de la via El Tigrillo utilizando el Método PCI?
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Anexo 33 Entrevista N°5 dirigida a ingenieros que trabajan para servicios municipales
y de obras del CANTON ALFREDO BAQUERIZO MORENO.

. V IR- ENTREVISTA 5 l\'/, k

'5) ;Qué tipo de materiales y tecnologias especificas proponen para la
pyn entacién de la via, y cudles son las razones detras de esas elecciones?
e /

6) ¢ Como consideran que la propuesta de rehabilitacién de la via El Tigrillo
contribuira al desarrollo y bienestar de la comunidad en el Cantén Alfredo
epizo Moreno?

8) En términos de presupuesto y financiamiento, ¢ cual seria una estimacién
inicial para la implementacion de la propuesta de rehabilitacion, y cémo
justifican dicha asignacion de recursos?
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Anexo 34 Para la elaboracion fichas de registro en campo se ha tomado el plano de
referencia ubicando cada tramo a inspeccionar en este caso se demarcan los tramos
1,2,3,4 y5.
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Anexo 35 Para la elaboracion fichas de registro en campo se ha tomado el plano de
referencia ubicando cada tramo a inspeccionar en este caso se demarcan los tramos
6,7,y 8.
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Anexo 36 Para la elaboracion fichas de registro en campo se ha tomado el plano de
referencia ubicando cada tramo a inspeccionar en este caso se demarcan los

tramos 9, 10, 11,y 12.
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Anexo 37 Para la elaboracion fichas de registro en campo se ha tomado el plano de
referencia ubicando cada tramo a inspeccionar en este caso se demarcan los tramos

13, 14y 15.
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Anexo 38 Presupuesto referencial para la rehabilitacion de los tramos afectados de
la via le tigrillo, desagregacion tecnolégica del Rubro y célculo del Valor Agregado
Ecuatoriano (VAE).

PRESUPUESTO DE REHABILITACION DE LA VIA EL TIGRILLO

NOMEBRE DE LOS PRESUPUETADORES: DANIS ANCHUNDIA Y SEGUNDO LARA
FECHA: ENERO DE 2024

AREA DE REHABILITACION m%: 3.456,00

1 CASETA DE MATERIAL ¥ GUARDIANIA M2 18,00 § 24465 440,28
5 REMOCION DE CARPETA HORMIGON ASFALTICO E=7,5 CM. 2 5.456.00 081 5 799 38
INC.DESALOIC HASTA 15KM o 3 ! 3 R
3 CORTE LONGITUDINAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE M 1.176,00 5 1,58 | % 1.858,08
. CAPA DE RODADURA fH ASFALTICO/ MEZCLA/PLANTA E= 7,5 CM "2 2456 00 a7s 33.626 88
{INC. IMPRIMACION/TRANSPORTE HASTA 60KM) e s 735 e
5 LETRERO DE OBRA (1.22X2.44)M u 5,00 $ 8509 | 5 425,45
5 AGUA PARA CONTROL DE POLVO M3 50,00 $ 3,195 159,50
7 CONTROL Y MONITOREQ DE MATERIAL PARTICULADO PM10 24H ESTAC 5,00 $ 37057 | $ 1.852,85
8 CONTROL Y MONITOREQ DE GASES CO (8H), SO2 (24H)Y NO2{1H) ESTAC 5,00 5 793,78 | 5 3.968,90
a REUNIGON CON LA COMUNIDAD U 5,00 § 4019 |5s 200,95
10 PROTECCION A LOS TRABAIADORES U 15,00 $ 32,39 % 485,85
11 CHARLAS DE CONCIENCIACION U 2,00 g 19,90 | % 39,80

o [STTREESS|

NOTA: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
PRECIO TOTAL DE LA OFERTA: (CUARENTA'Y CINCO MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA'Y SIETE CON 90/100 DOLARES AMERICANOS)

DESAGREGACION TECNOLOGICA DEL RUBRO

MONTO TOTAL DFL PROYECTO (3], $ 458579 | 100,00%
| [CASETA DE MATERIAL Y GUARDIANIA 5 X SR (R
2 REMODION DE CASFETA HORMIGON ASFALTCD €= 7,500 3.456,00 M2 08t 5 2.795.36 6.1084% 0.41% 1.80%
NC DESALOIO HASTA 1SKM
TEL | D€ PAVY LEXIBLE - - >
B N 1.176,00 M 150 |5 veseos| aosiew £351% 257
CAPA DE RODADURA /W ASTALTICO! MEZCLAPLANTA E= == =
‘ 156,00 w2 7 ¢ 3362688 7332848 5% 2%
s e T | | A 7 33.62688| 73,3284 94,94 89,6
12
RA (1222, 4M 500 u s |$ ames|  osew 100,00% 0,93%
¢ [MNGUAPARACONTROL OEPOLVD 0,00 [T 319 $ 1% | 03478% 51,008 037
? Em“f:‘“' MOMTORED DE MATERIAL ARTIELLADD 5,00 ESTAL s |5 resaes| a0 54,984 222%
als 3 32 ¢, Y
8 :fc‘:[’f'z‘ VAIMTEIES OE QMBS IO, S0 2R 500 ESTAL M7 |5 29890 BesEK 25,66% 2.02%
g |REUNKON CON LA COMUNIDAD 500 U w13 ¢ woss| o 100,00% 0,445
30, [PROTECOON 15,00 U 23 |$  esss|  nosasw 74,95% 0.7%%
71 [CHARUAS DX CONDRNCACON 200 U 9% S 18| o006 100,00% 0,09%
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Anexo 39 Cronograma valorado de trabajos.
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