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RESUMEN:

En un mundo donde la sostenibilidad y la eficiencia energética son esenciales, la
certificacion LEED se ha destacado como un estdndar para evaluar edificios
sostenibles. Esta tesis se centra en la aplicacion de estos estandares para el
disefio de una residencia universitaria en Guayaquil. La creciente poblacion
estudiantil en los exteriores de la provincia genera una demanda de mas
alojamiento, lo que lleva a la necesidad de construir residencias de manera
responsable. El objetivo de esta investigacion es explorar como la certificacion
LEED puede mejorar el disefio y la construccion de estas residencias, impulsando
tanto el rendimiento ambiental como la conciencia ecolégica entre los
estudiantes. A través de capitulos que abarcan la base teorica, el contexto local,
los parametros LEED, ejemplos internacionales y recomendaciones, esta tesis
analiza la importancia de adoptar estandares sostenibles en la construccién de
residencias universitarias en Guayaquil para contribuir al desarrollo urbano

sostenible y fomentar una mentalidad ecolégica entre los estudiantes.
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RESUMEN — ABSTRACT

En un mundo donde la sostenibilidad y la eficiencia energética son
esenciales, la certificacion LEED se ha destacado como un estandar para evaluar
edificios sostenibles. Esta tesis se centra en la aplicacion de estos estandares para
el disefio de una residencia universitaria en Guayaquil. La creciente poblacion
estudiantil en los exteriores de la provincia genera una demanda de mas
alojamiento, lo que lleva a la necesidad de construir residencias de manera
responsable. El objetivo de esta investigacion es explorar como la certificacion
LEED puede mejorar el disefio y la construccion de estas residencias, impulsando
tanto el rendimiento ambiental como la conciencia ecoldgica entre los estudiantes.
A través de capitulos que abarcan la base tedrica, el contexto local, los parametros
LEED, ejemplos internacionales y recomendaciones, esta tesis analiza la
importancia de adoptar estdndares sostenibles en la construccion de residencias
universitarias en Guayaquil para contribuir al desarrollo urbano sostenible y

fomentar una mentalidad ecologica entre los estudiantes.

In a world where sustainability and energy efficiency are essential, LEED
certification has emerged as a standard for evaluating sustainable buildings. This
thesis focuses on the application of these standards for the design of a university
residence in Guayaquil. The growing student population in the province's outer areas
creates a demand for more accommodation, leading to the need to build residences
responsibly. The goal of this research is to explore how LEED certification can
improve the design and construction of these residences, boosting both
environmental performance and ecological awareness among students. Through
chapters that cover the theoretical base, the local context, LEED parameters,
international examples and recommendations, this thesis analyzes the importance
of adopting sustainable standards in the construction of university residences in
Guayaquil to contribute to sustainable urban development and foster a mentality.

ecological among students.
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INTRODUCCION

En el siglo XXI, la sostenibilidad y a su vez la eficiencia energética se ha
transformado en pilares fundamentales para el desarrollo urbano y la construccion
de edificaciones. En este contexto, la certificacion LEED. (Por sus siglas en inglés,
Liderazgo en Energia y Disefio Ambiental) ha emergido como un estandar
internacionalmente reconocido para evaluar y promover edificios sostenibles. En
particular, el enfoque en la construccion de residencias universitarias bajo estos
paradmetros ha cobrado relevancia, ya que las instituciones educativas buscan no
solo proporcionar un ambiente adecuado para el aprendizaje, sino también fomentar
la conciencia ambiental entre sus estudiantes.

En la ciudad de Guayaquil, un importante centro urbano en Ecuador, la
expansion de la infraestructura universitaria ha ido acompasado con el crecimiento
de la poblacion estudiantil en las provincias aledafias. La necesidad de alojamiento
para estudiantes ha generado una demanda significativa de residencias
universitarias. Sin embargo, esta creciente demanda también conlleva la
responsabilidad de garantizar que estas construcciones contribuyan positivamente
al entorno y minimicen su impacto ambiental.

El sector de la construccion ha sido identificado como uno de los principales
contribuyentes a los problemas ambientales globales. Segun el Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), la operacion y construccion de
edificios producen el 38% de todas las emisiones de CO2 relacionadas con la
energia. Ademés, el sector de la construccion contribuye al 23% de la
contaminacion atmosférica, 40% de la contaminacién del agua potable, y 50% de
residuos en los vertederos. Estas cifras son alarmantes y requieren una accion
inmediata y efectiva. En este contexto, el sistema de certificacion LEED surge como
una solucién viable y prometedora. Este sistema de certificacion, desarrollado por
el U.S. Green Building Council, tiene como objetivo reducir el impacto ambiental de
los edificios, debido que estos edificios con certificacion LEED estan disefiados para
ser energéticamente eficientes, utilizar menos agua y tener un menor impacto

ambiental que los edificios no certificados.



CAPITULO |
DISENO DE LA INVESTIGACION
1.1 Tema

Disefio de una residencia universitaria en Guayaquil con parametros de

certificacion LEED.

1.2 Planteamiento del problema

En la actualidad, las residencias universitarias representan un componente
esencial en la vida estudiantil, y su disefio tradicional a menudo carece de
consideraciones ambientales significativas. La falta de enfoques sostenibles en el
disefio arquitecténico y estructural de estas residencias conlleva a un impacto
ambiental considerable y a un uso ineficiente de recursos. Ante esta realidad, surge
la interrogante de cdmo integrar de manera efectiva los parametros de certificacion
LEED en el disefio de estas residencias para abordar los desafios ambientales,
promover la eficiencia energética y mejorar la sostenibilidad, sin comprometer la
calidad de vida de los residentes. Este problema subraya la necesidad de explorar
soluciones innovadoras que reconcilien la funcionalidad de las residencias
universitarias con la urgencia de adoptar practicas constructivas responsables con

el medio ambiente.

La falta de iluminacion en la zona donde se planea disefiar una residencia
universitaria puede tener una influencia importante en la seguridad y la calidad de
vida de los estudiantes. Cuando los espacios exteriores carecen de una iluminacion
adecuada, se crea un entorno propicio para la ocurrencia de situaciones peligrosas,
como robos, asaltos o actos de vandalismo. La oscuridad y la falta de visibilidad
brindan cobertura a posibles delincuentes, aumentando el riesgo para los residentes

de la residencia universitaria.

La lejania de servicios y la escasa presencia de personas en la zona donde
se construira la residencia universitaria plantean preocupaciones de seguridad. Esto
implica que los estudiantes tendrian que desplazarse largas distancias o depender
de medios de transporte inseguros para acceder a servicios basicos, aumentando

asi el riesgo de robos y generando una sensacion de aislamiento. Ademas, la falta



de actividad y vigilancia comunitaria en la zona puede propiciar delitos violentos y

situaciones peligrosas.

La inexistencia de seguridad en la zona de una residencia universitaria puede
causar un cambio considerable en la seguridad y la calidad de vida de los
estudiantes, generando estrés, ansiedad e inseguridad en su dia a dia. La presencia
de delincuencia, la falta de patrullaje policial y la ausencia de sistemas de vigilancia
contribuyen a un clima de incertidumbre y temor entre los estudiantes. Esto afecta
negativamente su bienestar, capacidad de concentracion y rendimiento académico.
Ademas, la sensacion de inseguridad puede llevar al aislamiento social, limitando la

participacion en actividades extracurriculares.

La carencia de un disefio adecuado y el uso de materiales inseguros en la
construccion de una residencia universitaria pueden comprometer tanto la eficiencia
del edificio como la seguridad de los estudiantes. Problemas estructurales derivados
de una construccién de mala calidad, como grietas, desprendimientos o incluso
colapsos parciales o totales, representan un riesgo directo para la seguridad de los
residentes, especialmente en caso de eventos naturales como terremotos,
tormentas o vientos fuertes, una construccion deficiente puede generar problemas
de seguridad relacionados con instalaciones eléctricas y sistemas de prevencion de
incendios, incrementando el riesgo de cortocircuitos, sobrecalentamientos e

incendios, y limitando la capacidad de respuesta ante emergencias.

Uso ineficiente del espacio disponible en la residencia universitaria, lo que
puede afectar la comodidad y la funcionalidad de las areas comunes y de los
espacios privados de los estudiantes. Esto puede generar una sensacion de
hacinamiento, dificultando el desarrollo de actividades académicas y sociales dentro
de la residencia. La falta de una distribucion y disefio funcional puede limitar las
posibilidades de crear areas de estudio adecuadas, espacios de recreacion y de

interaccién social, asi como areas de descanso y relax.

El disefio de una residencia universitaria en Guayaquil con parametros de
certificacion LEED presenta desafios Unicos debido a las circunstancias climaticas

y geomorfologicas de la region, siendo necesario encontrar soluciones creativas y
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eficientes en términos de costos. Estas soluciones deben garantizar que el edificio
cumpla con los requisitos de certificacion LEED, al mismo tiempo que proporcione
un ambiente seguro, saludable y confortable para los estudiantes. Entre los
principales desafios a abordar se incluyen la eficiencia energética, la gestion y
proceso del agua, la calidad del aire interior, el uso de materiales sostenibles y la

integracion del paisaje urbano circundante.

Para lograrlo, es necesario analizar el espacio disponible y desarrollar un
disefio que permita una Optima utilizacion de los espacios, creando areas
adecuadas para el estudio, la convivencia y el descanso. En este sentido, se deben
considerar aspectos como la distribucion de las habitaciones, la ubicacion y el
tamafio de las &reas comunes, asi como la inclusién de espacios verdes y zonas de
recreacion. La optimizacion del espacio y la funcionalidad en el disefio de la
residencia universitaria no solo contribuira a mejorar la calidad de vida de los
estudiantes, sino que también maximizara el aprovechamiento de los recursos
disponibles y promovera un entorno sostenible en linea con los pardmetros de

certificacion LEED.

1.3 Formulacién del problema

¢La implementaciéon de un disefio de residencia universitaria en Guayaquil
que cumpla con los pardmetros de certificacion LEED tendr& un impacto positivo en
multiples aspectos, como la eficiencia energética, la reduccién de emisiones de
gases de efecto invernadero, la calidad del aire interior y el bienestar de los

residentes?

1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo General

Diseflar una residencia universitaria en Guayaquil con parametros de
certificacion LEED, para promover la sostenibilidad ambiental y el bienestar de los

estudiantes.



1.4.2 Objetivos Especificos

e Definir los principales requisitos y hormativas de la Certificacion LEED
aplicables al disefio de la residencia universitaria.

e Desarrollar un modelo de disefio arquitectonico y estructural que
cumpla con los criterios LEED establecidos para la residencia
universitaria.

e Evaluar el impacto ambiental y social del disefio de la residencia

universitaria, destacando los beneficios y resultados.

1.5 Hipotesis

El disefio de una residencia universitaria en Guayaquil que cumple con los
pardmetros de certificacion LEED, generara un entorno sostenible que reducira
significativamente la huella ambiental. Se espera que este enfoque no solo cumpla
con los estandares ecoldgicos, sino que también mejore la calidad de vida de los
residentes, fomente la conciencia ambiental en la comunidad universitaria y sirva
como modelo inspirador para futuros proyectos de construccion sostenible en el

ambito académico.

1.6 Linea de investigacion institucional

Tabla 1.
Linea de investigacion

DOMINIO LINEA LINEA DE Sub-Linea De
INSTITUCIONAL ~ FACULTAD Investigacion
Facultad
Urbanismo y Territorio, medio Habitad,
ordenamiento ambiente y o Disefio y
territorial aplicando materiales Territorio Construccion
tecnologiade la  innovadores para la Sustentable

construccion eco- construccion.
amigable, industria
y desarrollo de
energias
renovables.

Fuente: (Universidad Laica Vicente Rocafuerte, 2023)



CAPITULO Il
MARCO REFERENCIAL

2.1 Marco Teorico

Dentro de este marco teorico, se analiza el disefio de una residencia
universitaria en Guayaquil teniendo en cuenta criterios de sostenibilidad. En el
campo de la arquitectura y la construccion, la aplicacion de estrategias de disefio
sostenible ha adquirido una importancia creciente, buscando reducir el impacto
ambiental y promover la eficiencia energética. El objetivo de este marco tedrico es
proporcionar una base soélida de conocimiento sobre los principios y practicas del
disefio sostenible, centrandose en los criterios de sostenibilidad y revisando
investigaciones y proyectos previos que han aplicado con éxito estas directrices a

residencias universitarias.

El siguiente proyecto present6 un disefio vanguardista y una reduccién del
consumo de energia. La torre cuenta con elementos sostenibles como un sistema
de recogida y reutilizacion del agua de lluvia, iluminacién LED eficiente, ventilacion
natural y un innovador sistema de fachada que se ajusta automaticamente para
optimizar la iluminacién natural y minimizar la ganancia de calor. Ademas, la torre
incorpora estrategias de paisajismo ecoldgico y tecnologias avanzadas de control
energético. Gracias a estas caracteristicas, el proyecto cumple el reto de reducir
significativamente su huella de carbono y mejorar la calidad de vida de sus
ocupantes, creando un entorno de trabajo saludable y sostenible (Lin Hou, 2017).

Figura 1.
New Tower at PNC Plaza

Fuente: (Lin Hou, 2017)



El proyecto se centr6 en una zona residencial arquitectonicamente
sostenible. Presentd caracteristicas notables como el uso de materiales de
construccion ecoldgicos, la introduccion de sistemas fotovoltaicos y de calefaccion,
la incorporacion de sistemas de recogida y reutilizacion del agua de lluvia, y el
fomento del transporte sostenible mediante la creacion de rutas para bicicletas y
transporte publico accesible. Esta comunidad afronta el reto de proporcionar
viviendas sostenibles y asequibles al tiempo que promueve un estilo de vida eco-
consciente y reduce significativamente la huella de carbono de sus residentes. (Fell,
2018)

Figura 2.
UC Davis West Village

Fuente: (Fell, 2018)

La obra se destaco por su disefio que integra elementos de la arquitectura
religiosa con una vision sostenible. Presenté peculiaridades notables como la
utilizacidon de materiales naturales y locales, la implementacion de sistemas de
energia renovable, como paneles solares, y la optimizacién de la iluminacién natural
y ventilacion cruzada. Ademas, se incorporan espacios verdes y jardines que
promueven la conexion con la naturaleza y la tranquilidad. Esta Casa de Formacién
resuelve el desafio de proporcionar un ambiente propicio para la reflexién espiritual
y el crecimiento personal, mientras se integra con el entorno de manera sostenible

y respetuosa con el medio ambiente (Jhoseline Mita, 2019).



Figura 3.
Casa de Formacion Cristiana Universitaria

Fuente: (Jhoseline Mita, 2019)
El proyecto se bas6 en la creacion de un espacio arquitectdénico unico y
sostenible que fusiona arte, cultura y hospitalidad. La obra integra elementos
tradicionales y contemporaneos, reflejando la identidad cultural de la zona. Ademas,
presenté caracteristicas sustentables como la implementaciéon de sistemas de
energia solar y la utilizacion de materiales locales y eco amigables. La obra resuelve
el desafio de ofrecer una experiencia de hospedaje sofisticada y respetuosa con el
entorno, atrayendo a los huéspedes interesados en la cultura local y el turismo
responsable, mientras contribuye al desarrollo sostenible de la comunidad de

Guépulo (Burbano Mestanza & Freile Montalvo, 2018).

Figura 4.
Plano de Planta Baja

Fuente: (Burbano Mestanza & Freile Montalvo, 2018)
La tesis propuso una residencia universitaria sustentable para la Universidad

Central del Ecuador en Quito, destacando por su disefio biocliméatico que optimiza
la luz natural y ventilacion. Utiliz6 materiales sostenibles como madera certificada y
paneles solares para generar energia renovable. Ademas, implemento sistemas de
gestion del agua y areas verdes que promueven la eficiencia y bienestar. La obra

integr6 detalles arquitectonicos eco amigables, proporcionando un ambiente
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acogedor y respetuoso con el medio ambiente, satisfaciendo las necesidades
estudiantiles mientras contribuye al futuro sostenible de la comunidad universitaria
(Ruiz Chiluisa, 2017).

Figura 5.

Fachada frontal de Residencia universitaria sustentable para la Universidad Central del
Ecuador
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Fuente: (sz Chiluisa, 2017)

El estudio se enfoco en desarrollar estrategias arquitectonicas sustentables
para reducir el consumo energético en los hogares. La obra se destacé por su
enfoque integral en el disefio pasivo, maximizando la orientacion y ventilacion
natural, incorporando sistemas de recoleccién de agua de lluvia y empleando
materiales locales de bajo impacto ambiental. Ademas, resolvié la probleméatica
energética en la ciudad al promover practicas de construccion sostenible que
disminuyen las emisiones de CO2 y reducen la dependencia de recursos no
renovables. Entre sus detalles destacados, se encuentran los disefios de ventanas
estratégicas para captar luz solar y minimizar la pérdida de calor, asi como la
integracion de jardines verticales y techos verdes para mejorar la calidad ambiental

y el bienestar de los residentes (Baquero & Quesada, 2016).



Figura 6.
Eficiencia energética en el sector residencial de la Ciudad de Cuenca, Ecuador

Fuente: (Baquero & Quesada, 2016)
Se enfocd en el disefio arquitectdnico sostenible y sustentable de una

residencia para estudiantes foraneos, destacando especialmente en la
implementacion de estrategias pasivas para el confort acustico. La obra se basé en
crear un entorno habitable y propicio para el aprendizaje, mediante la utilizacién de
técnicas arquitectonicas que minimizan el impacto acustico, proporcionando un
espacio propicio para la concentracion y descanso. El proyecto resolvio la necesidad
de alojamiento para estudiantes foraneos, promoviendo la eficiencia energética y el
bienestar mediante soluciones innovadoras en la envoltura arquitectonica. Entre los
detalles arquitecténicos destacados se encuentran el uso de materiales aislantes de
altima generacién, disefio de fachadas con geometrias adecuadas para reducir la
reverberaciéon del sonido, y la incorporacion de espacios de interaccion y zonas
verdes que promueven la conexién con la naturaleza. En conjunto, el estudio
presentd un enfoque integral y visionario hacia el disefio arquitecténico sostenible,
con un énfasis particular en la calidad acustica y la mejora del bienestar de los

residentes (Galarreta, 2020).

Figura 7.
Disefio de una residencia para estudiantes forAneos UPN

Fuente: (Galarreta, 2020)
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El disefio se bas6 en una arquitectura eco-amigable y consciente del medio
ambiente. Sus caracteristicas sostenibles incluyeron el uso de materiales reciclados
y de bajo impacto ambiental, sistemas de energia renovable, eficiencia energética,
recoleccion de aguas pluviales, y estrategias de ventilacion e iluminacion naturales.
La obra resolvié la necesidad de un espacio funcional y amigable con el entorno,
mientras se destaca por su compromiso con la preservacion del medio ambiente y
la promocién de una vida sostenible. Detalles arquitecténicos destacados incluyeron
la integracion de jardines verticales, paneles solares, sistemas de riego eficiente y
la optimizacion del espacio para fomentar la interaccion y el aprendizaje entre las
personas que la habitaran (Pefafiel Torres, Delgado Ponce, & Mayorga Espin,
2017).

Figura 8.
Disefio de una edificacion sustentable de 2 plantas con certificacion LEED
H\!’ | IRl g o ‘3‘?:‘ L] 75 H [T ‘:.: 7‘
BRI S 98001 e
AR
R TR =
'\\‘ ;J’” ”,\H Z‘U EI]H m ]HH
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Fuente: (Pefiafiel Torr~e;, bélgado Ponce, & Mayorga Espin, 2017)

El prototipo de disefio se basé en una arquitectura innovadora y sustentable.
Destaca por su enfoque en la reutilizacion de materiales, la optimizacion del
consumo energético, la captacion de agua pluvial y el uso de energias renovables.
La obra resolvio la necesidad de viviendas ecoldgicas y asequibles, con un disefio
que fomenta la eficiencia y la comodidad del usuario. Entre sus detalles
arquitectonicos mas destacados se encontrd el sistemas de aislamiento térmico y
acustico, el disefio modular y versétil de los contenedores, que se destaco por su
enfoque Unico en la reutilizacion de estos materiales como elementos estructurales,
lo que permite reducir la demanda de materiales nuevos y disminuir
significativamente la huella de carbono de la construccion, asi como la incorporacion
de espacios verdes y técnicas de ventilacion natural para garantizar un ambiente

interior saludable y sostenible (Parrado Herrerad, Mufioz Avilés, & Juan, 2021).
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Figura 9.
Vista Frontal del prototipo

Fuente: (Parrado Herrerad,' Mufioz Avilés, & Juan, 2021)

La propuesta se basO en el analisis detallado de un estudio de caso
emblematico, identificando sus caracteristicas sustentables, como el uso de
materiales locales y técnicas tradicionales de construccion, la optimizacion del
aprovechamiento de la luz natural y la ventilacion cruzada, asi como la incorporacion
de sistemas de energia renovable. La caracteristica Unica del proyecto radica en su
capacidad para fusionar el valor histérico de la arquitectura patrimonial con
soluciones contemporaneas de eficiencia energética, lo que resuelve el desafio de
preservar la herencia cultural mientras se promueve la sostenibilidad. Entre los
detalles arquitectonicos destacados, se encuentran la restauracion cuidadosa de
elementos originales y la adaptacion inteligente de tecnologias ecoldgicas sin
comprometer la integridad histérica del edificio (Chérrez Sacoto & Aguirre Ullauri,
2022).

Figura 10.
Caso de estudio

Fuente: (Chérrez Sacoto & Aguirre Ullauri, 2022)

El edificio EcoTek-99 ha sido galardonado con el Certificado LEED BD+C:
Core and Shell nivel Plata por su enfoque en la sostenibilidad. Para optimizar el
consumo de energia, los bafios, parqueaderos y zonas comunes cuentan con
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iluminacién controlada por detectores de presencia. Ademas, el edificio incorpora
un sistema de recuperacion de aguas lluvias que permite ahorrar aproximadamente
251 m3 de agua al afio. La arquitectura de las fachadas combina una estética
elegante con funcionalidad energética. La eleccion de vidrio laminado logra un
equilibrio ideal entre la radiacion solar y la iluminacion natural, lo que también mejora
el confort acustico en las oficinas. El disefio exclusivo de fachadas verdes y
cortasoles permite una regulacion pasiva de la temperatura interna, lo que reduce
significativamente la necesidad de utilizar sistemas de aire acondicionado en
comparacion con un edificio convencional en la misma area (EQUIPAR, 2019).

Figura 11.
ECOTEK 99

Fuente: (EQUIPAR, 219)

Se analiz6 el impacto del estudio de la certificacion LEED como filosofia de
construccion en Huancayo - Region Junin 2020. Se concluy6é que implementar
LEED mejoré el disefio energético, sistema constructivo y redujo costos operativos
y de mantenimiento. La muestra incluyé el Colegio Domingo Faustino Sarmiento,
alcanzando la certificacion LEED Certified con el 40% de créditos y un incremento
presupuestal del 4.21% respecto al presupuesto inicial. La tesis analiz6 el impacto
del estudio de la certificacion LEED como filosofia de construccion en Huancayo -
Region Junin 2020. Se concluyé que implementar LEED mejoro el disefio
energeético, sistema constructivo y redujo costos operativos y de mantenimiento. La
muestra incluyé el Colegio Domingo Faustino Sarmiento, alcanzando la certificacion
LEED Certified con el 40% de créditos y un incremento presupuestal del 4.21%

respecto al presupuesto inicial (Matos Vivanco, 2022).
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Figura 12.
Vista hacia el exterior de la edificacién en la mayoria de aulas y oficinas

Fuente: (Matos Vivanco, 2022)

La obra se destacO por integrar soluciones acusticas innovadoras que
reducen el impacto ambiental y garantizar un ambiente 6ptimo para el aprendizaje
y la concentraciéon. Con materiales de construccion ecoeficientes y técnicas de
disefio biocliméatico, la biblioteca maximiza el uso de la luz natural y la ventilacion,
reduciendo asi el consumo de energia. Ademas, se implementan sistemas de
recoleccion de aguas pluviales y tecnologias de ahorro hidrico para mantener un
enfoque sostenible en la gestion del recurso. En general, la obra resolvid la
necesidad de un espacio académico moderno y funcional, a la vez que se preocupa
por minimizar su huella ambiental y ofrecer una experiencia éptima para los usuarios
(Soto, 2019).

Figura 13.
Vista de frente del CIA

Esta propuesta de disefio fue un proyecto arquitectonico vanguardista que
busco destacarse por su enfoque sustentable y sostenible. La obra se basoé en la
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integracion de tecnologia de domdética para optimizar el consumo energético y la
gestion eficiente de los recursos, mientras que la certificacion LEED garantizo la
implementacion de practicas amigables con el medio ambiente. Con un disefio que
fusiono elementos patrimoniales culturales y modernidad, el museo resolvié la
necesidad de conservar la historia y el patrimonio de Guayaquil, al mismo tiempo
que se convirtio en un ejemplo arquitectdonico de vanguardia en términos de
sostenibilidad y preservacion del entorno (Rodriguez Mera, 2019).

Figura 14.
Fachada frontal de propuesta de museo patrimonial

MUSEO |

aal_—

FACHADA FRONITAL - CALLE LOJA

Fuente: (Rodriguez Mera, 2019)

Este proyecto arquitectonico se baso en la certificaciéon LEED para garantizar
su sostenibilidad y eficiencia en recursos. La obra se destacO por su disefio
innovador, que integra tecnologias eco-amigables y estrategias de disefio
bioclimatico para reducir el consumo energético y minimizar el impacto ambiental.
Entre sus caracteristicas sustentables, destacaron la utilizacion de materiales
ecoldgicos, la implementacion de sistemas de recoleccion de agua de lluvia y la
incorporacion de areas verdes para mejorar la calidad del aire y promover la
biodiversidad. Ademas, el conjunto residencial resolvié la creciente demanda de
viviendas en la zona, ofrecié a sus habitantes un entorno saludable y equitativo,
comprometido con el desarrollo sostenible y el bienestar de la comunidad (Ortiz
Gutiérrez & Salinas Quinto, 2018).
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Figura 15.
Fachada de acceso por calle mimosa

M=

Fuente: (Ortiz Gutiérrez & Salinas Quinto, 2018)

Mediante esta propuesta se buscO analizar y proponer aspectos
arquitectonicos sostenibles para obtener la certificacion LEED Plata para el edificio.
La obra se destaco por su enfoque sustentable, incorporo caracteristicas como el
uso eficiente de energia, el aprovechamiento de recursos naturales, el disefio
bioclimatico, la gestion de residuos y la incorporaciéon de materiales eco amigables.
Ademas, se propuso en resolver los desafios ambientales y energéticos al brindar
una infraestructura que promovié la sostenibilidad y el respeto por el medio
ambiente, lo cual lo convirtié en un ejemplo de edificacién responsable y consciente
en la region (Rumbo Solano, 2020).

Figura 16.
Fachada principal

Fuente: (Rumbo Solano, 2020)

La propuesta de Residencia se basé en el disefio arquitectonico de un
innovador espacio que abarco tanto la funcion de alojamiento para estudiantes
como la de proporcionar servicios y areas comunes que fomenten el aprendizaje, la
convivencia y la integracién social. La obra se destaco por su enfoque sostenible y
sustentable, incorporando diversas caracteristicas eco-amigables, como sistemas
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de energia renovable, optimizacion de recursos hidricos, materiales ecologicos y
espacios verdes que promovieron la biodiversidad urbana. Ademas, resolvio la
necesidad de alojamiento para estudiantes provenientes de distintos lugares, la
residencia busco ser un espacio enriquecedor que contribuyo al desarrollo personal
y académico de los estudiantes, genero un entorno arquitectonico armonioso que
fomento la colaboracion y el intercambio de conocimientos (Soto Florez, 2021).

Figura 17.
Elevacion del proyecto desde el cruce de Calle Navarra y la Calle Paracas

Fuente: (Soto Florez, 2021)

La siguiente propuesta de residencia para estudiantes de la BUAP es un
proyecto arquitectonico innovador que se basé en crear un espacio funcional y
acogedor para albergar a estudiantes universitarios. La obra se destac6 por su
enfoque sustentable y sostenible, incorporo caracteristicas como paneles solares
para generar energia renovable, sistemas de recoleccion de aguas pluviales para el
riego y uso sanitario, asi como utilizo materiales reciclados y de bajo impacto
ambiental en su construccion. Esta residencia resolvio la creciente demanda de
alojamiento estudiantil en la universidad, ofreciendo un entorno propicio para el
estudio, descanso y convivencia, al tiempo que promueve practicas eco-amigables
y conscientes del medio ambiente (Carredn Hernandez, Garcia Duefias, & Vazquez
Sanchez, 2021).

Figura 18.
Vista de Fachada Oeste

Ly
—

Fuente: (Carreén Hernandez, Garcia Duefias, & Vazquez Sanchez, 2021)
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La base de este proyecto se fundament6é en la utilizacidon inteligente de
recursos naturales. Mediante la incorporacion de paneles solares para generar
energia renovable, se buscoé reducir significativamente la huella de carbono del
edificio, fomentando la adopcion de una vida mas amigable con el medio ambiente.
Ademas, se implemento sistemas de captacion de agua de lluvia para el riego y el
uso diario, minimizando el consumo de agua potable y promoviendo su uso
responsable. Una de las caracteristicas que mas sobresalié de esta obra es su
compromiso con el reciclaje y el uso de materiales sostenibles. La construccion hace
un aprovechamiento creativo de materiales reciclados, disminuyendo la cantidad de
residuos y contribuyendo a la preservacion de recursos naturales valiosos
(Villaordufia Boccolini, 2017).

Figura 19.
Render de la propuesta

Fuente: (ViIIaordﬁa BoccoIAini,;/2017i) |
Esta propuesta arquitectonica surgié por la necesidad de vivienda de
estudiantes foraneos en la Universidad San Cristébal de Huamanga. La residencia
actual carecia de habitabilidad y confort, afectando negativamente la calidad de vida
estudiantil. Su objetivo fue disefiar una residencia que mejore la calidad de vida de
estudiantes vulnerables de la UNSCH. La propuesta arquitecténica busco
desarrollar habilidades sociales, promoviendo el contacto entre estudiantes de
diferentes bloques y tener un impacto positivo en la salud mental, generando
sensaciones de confort. Se aspiro a proporcionar una experiencia universitaria
enriquecedora y gratificante para los estudiantes vulnerables (Galindo Luque &
Vargas De La Cruz, 2023).
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Figura 20.
Vista exterior N°3

muc
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Fuente: (Galmdo Luque & Vargas De La Cruz, 2023)

Es un proyecto arquitectonico innovador que busco preservar el patrimonio
histérico de la ciudad mientras proporciono un espacio sostenible y funcional para
estudiantes. La obra se basé en una combinacién de estilos arquitectonicos
tradicionales y contemporaneos, respetando la armonia con el entorno historico.
Sus caracteristicas sustentables incluyen el uso de materiales locales y reciclados,
sistemas de recoleccion de agua de lluvia, paneles solares para generar energia
renovable y disefio bioclimatico para maximizar la eficiencia energética. Esta
residencia resolvié la creciente necesidad de alojamiento para estudiantes en el
centro de la ciudad, proporcionando un espacio habitable y ecologico sin
comprometer la riqueza cultural y estética del area (Diestra Villavicencio, 2019).

Figura 21.
Esquema del proceso constructivo

—L

Fuente (Dlestra V|IIaV|cenC|o 2019)
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Es una propuesta arquitectonica innovadora y sostenible que se basa en
proporcionar un ambiente estudiantil cdbmodo y ecoldgico. La obra destaca por su
disefio bioclimatico que aprovecha al maximo la iluminacion natural y la ventilacion
cruzada, reduciendo asi el consumo de energia. Ademas, utiliza materiales locales
y reciclados en su construccion para minimizar su huella de carbono y promover la
economia circular. La residencia resuelve la creciente demanda de alojamiento para
estudiantes universitarios en La Mariscal, ofreciendo un espacio de convivencia que
fomenta la comunidad, el aprendizaje colaborativo y la conciencia ambiental entre
sus habitantes (Galeas, 2018).

Figura 22.
Fachada principal

Fuente: (Galeas, 2018)

Es un proyecto arquitectonico vanguardista y eco-amigable que tuvo como
base la integraciéon armédnica con el entorno y la promocién de practicas sostenibles.
La obra se destaco por su disefio bioclimatico que optimiza el uso de la energia
solar y la captacién de aguas pluviales para el riego y uso sanitario, reduciendo asi
su impacto ambiental. Ademas, empleos materiales de construccién de bajo impacto
ambiental y favorece el uso de transporte sostenible. Esta residencia resolvio la
necesidad de alojamiento para estudiantes de la Pontificia Universidad Catélica del
Perd (PUCP) y la Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM), ofrecié un
espacio acogedor, respetuoso del medio ambiente y propicio para el estudio y la

convivencia entre estudiantes de ambas instituciones (Deza, 2022).
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Figura 23.
Vista Frontal desde Avenida Bolivar

Fuente: (Deza, 2022)

La tesis plante6 una intervencion arquitectonica que se fundamenté en la
valorizacion del patrimonio histérico y cultural de la ciudad, al tiempo que busco
ofrecer una solucion sostenible para alojamiento estudiantil. La obra se destacé por
su disefio integrado en la arquitectura patrimonial existente, preservando fachadas
y elementos histéricos, mientras incorpora tecnologias sostenibles como paneles
solares, sistemas de recoleccion y reutilizacion de aguas lluvia, y estrategias de
eficiencia energética para minimizar su impacto ambiental. Esta residencia resolvio
la escasez de alojamiento para estudiantes universitarios en el area cercana a la
Facultad de Ciencias Quimicas, ofrecio un espacio que fomenta la vida comunitaria

y la conservacién del patrimonio urbano de Cuenca (Hermida & Brito, 2018).

Figura 24.
Planta alta (Axonometria)

Fuente: (Hermida & Brito, 2018)
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El siguiente proyecto presentd una propuesta arquitectonica que se basa en
la revitalizacion del centro histérico y la creacion de una solucién sostenible para el
alojamiento de estudiantes. La obra destaco por su enfoque en la conservacion y
adaptacién de edificios patrimoniales existentes, combinando elementos historicos
con un disefilo moderno y funcional. Se incorporan caracteristicas sostenibles, como
sistemas de energia renovable, uso eficiente del agua, y espacios verdes para
mejorar la calidad ambiental y promover la convivencia comunitaria. Esta iniciativa
resolvio la falta de opciones de vivienda estudiantil en el centro de Bogota, al mismo
tiempo que contribuye a la preservacion y revalorizacién del patrimonio cultural de
la ciudad (Casabuenas, 2017).

Figura 25.

Detalles de la propuesta

“Se buscé la insercién de
REINTERPRETACION DEL la imagen del proyecto
ENTORNO > con el contexto histérico e
inmediato”

Fetsione: || l
,

Modulacién de
| yentanas
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Elementos

Fuente: (Casabuenas, 2017)

2.2 Antecedentes

e Limite parroquial
Conformemente al plan de ordenamiento territorial, el terreno se sitta en una
region destinada para el uso comunitario, especificamente en la porcion
septentrional de la urbe de Guayaquil. Esta propiedad forma parte de la parroquia
Tarqui y esta a una distancia de alrededor de 269.61 metros de la Universidad Laica
Vicente Rocafuerte, asi como a cerca de 683.85 metros de la Avenida De las
Ameéricas. Siguiendo las coordenadas geograficas, su latitud meridional se
establece en 2°10'34.13"S, mientras que su longitud occidental es de
79°53'17.34"0. Su perimetro limita al NORTE con la Universidad Laica Vicente
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Rocafuerte; al ESTE con Aki La Atarazana; al OESTE con la Unidad Educativa
Aguirre Abad; y al SUR con la Escuela Teodoro Maldonado Carbo.

Figura 26.
Localizacion geografic

a del terreno
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Fuente: (Google Maps, 2023)
Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)

e Ubicacioén del terreno

De acuerdo a la regulacion sobre el uso del suelo establecida por el Municipio de
Guayaquil, la region conocida como "La Atarazana”, donde esta ubicada la parcela propuesta
para la construccion de la residencia universitaria con sistema de certificacion LEED, esta
designada para un uso de suelo de carécter urbano. Esto es debido a que se encuentra en la
proximidad de dos instituciones educativas relevantes: la Universidad Laica Vicente
Rocafuerte y el Colegio Aguirre Abad.
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Figura 27.
Esquema de ocupacion de suelo
| -

s de la ciudad de Guayaquil
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Fuente: (Google Maps, 2023)
Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)

e Medidas del terreno
El &rea de estudio que sera objeto de intervencion presenta dimensiones de gran
relevancia en cuanto a su perimetro y superficie. Con un perimetro que abarca un total de
125 metros, este terreno exhibe un contorno que delinea las posibilidades y limitaciones de
su desarrollo. Ademas, su extension abarca un area total de 957 metros cuadrados, lo que
proporciona un lienzo en el que se podra materializar una impactante y funcional residencia
universitaria.
e Topografia
La configuracion topografica de este terreno, segun los datos proporcionados
por Google Earth, revela una serie de caracteristicas que influyen en su disefio y
aprovechamiento. Al examinar su perfil longitudinal, se aprecia una elevacién
maxima de 5 metros en relacion al nivel de referencia cero. Este aspecto no solo
brinda informacion crucial para la planificacion de la construccion, sino que también
sugiere la existencia de posibles desafios y oportunidades en cuanto a la
distribucién de espacios y la integracién arquitecténica.
En cuanto a la vista desde un corte transversal, se observa que esta
presentara una elevacion maxima lateral igualmente de 5 metros. Esta uniformidad

en las elevaciones laterales afiade un componente de equilibrio y uniformidad al
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disefio propuesto. Sin embargo, es importante considerar que la apariencia
uniforme puede esconder sutiles variaciones y matices que, en manos de
profesionales expertos, podrian ser aprovechados para aportar originalidad y
funcionalidad a la residencia universitaria.

e Corte transversal

Figura 28.
Perfil de el

evacion
B - 4 A d

Fuente: (Google Earth, 2023)
Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)
e Corte longitudinal

Figura 29.
Perfil de elevacin

Fuente: (Google Earth, 2023)
Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)

e Clima
La ubicacion geografica de Guayaquil se refleja en su clima tropical, el cual juega un
papel importante en el disefio y funcionamiento de la futura residencia universitaria en el
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mencionado terreno. Durante la mayor parte de los meses del afio, la ciudad experimenta un
clima caracterizado por la constante presencia de lluvias, en ocasiones de considerable
intensidad. La estacidn seca corta tiene poco efecto sobre este régimen climatico, lo que
significa que el factor lluvia debe ser importante en el disefio y construccion del
asentamiento.

La temperatura media anual en Guayaquil se mantiene en torno a los 24.1 °C, un
factor que impactara en las estrategias de disefio para garantizar el confort térmico de los
residentes y la eficiencia energética del edificio. EI componente pluvial es otro aspecto
crucial a considerar en el disefio y planificacion de la residencia universitaria. Con una
precipitacion anual aproximada de 2321 mm, la abundancia de lluvias presenta desafios y
oportunidades en cuanto a la gestion del agua y el disefio de sistemas de drenaje eficientes.
La recopilacion, almacenamiento y posible reutilizacion de agua pluvial podrian integrarse
de manera inteligente en el disefio, no solo para cumplir con las necesidades internas de la
residencia, sino también para contribuir al enfoque sostenible del proyecto en linea con los

parametros LEED mencionados previamente.

Figura 30.
Temperatura promedio de la ciudad de Guayaquil
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Fuente: (microsoft start, 2023)
Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)
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Asoleamiento

Figura 31.
Recomdo deI sol en propuesta de terreno / 01 Enero 2023

Fuente: (SunEarthTooIs com, 2023)
Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)

Figura 32.
Recorrldo del sol en propuesta de terreno / 01 Abr|I 2023

Fuente: (SunEarthTooIs.com , 2023)
Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)
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Figura 33.

Fuente: (SunEarthTools.com , 2023)
Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)
e Vientos

La ubicacién geografica de Guayaquil implica vientos predominantes del Océano
Pacifico, sin embargo, el terreno elegido para el proyecto de la residencia universitaria
presenta una particularidad en cuanto a los vientos. Ademas de los vientos principales, se
observan vientos secundarios provenientes del Rio Guayas, una fuente natural adicional.
Aprovechar estratégicamente estos vientos secundarios en el disefio podria permitir una
ventilacién natural eficiente y un enfriamiento pasivo del edificio, reduciendo la necesidad
de consumo energético en climatizacién y contribuyendo a la sostenibilidad y eficiencia del

proyecto.

Figura 34.
Direccion de los vientos de |

a ciudad de Guayaquil

, X

Fuente: (microsoft start, 2023)
Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)
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e Precipitacion

En lo que respecta a la precipitacion, es importante destacar las variaciones a lo largo
del afio en Guayaquil. Noviembre se posiciona como el mes mas seco, con un registro de
aproximadamente 57 mm de lluvia. En contraste, marzo se distingue por ser el mes con la
mayor cantidad de precipitacion, presentando un promedio de alrededor de 395 mm. Estas
diferencias significativas en la cantidad de lluvia entre estos dos meses a lo largo del afio
subrayan la importancia de considerar la gestion adecuada del agua y la respuesta del disefio
ante distintas condiciones climaticas, asegurando un entorno confortable y funcional para los

residentes de la futura residencia universitaria.

Figura 35.
Precipitaciones a lo largo del afio
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Copyright: CLIMATE-DATA.ORG
Fuente: (Climate-data.org, 2023)
Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)

e Equipamiento Urbano
La configuracién urbana ha desempefiado un rol esencial dentro de los
pardmetros de sustentabilidad, debido a la satisfaccion de las necesidades
fundamentales de la poblacion cercana, emergiendo como una herramienta valiosa
para la formacion de comunidades. Este andlisis certifica una integracion funcional
de la estructura en el entorno urbano, promoviendo una relacidén simbiotica entre el
edificio y su contexto. La adecuada disposicibn de espacios verdes, rutas

peatonales, sistemas de transporte, y servicios esenciales no solo optimiza la
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calidad de vida de los residentes, sino que también refuerza los principios de
sustentabilidad al fomentar la movilidad sostenible, el uso eficiente de recursos y la

reduccion de la huella ambiental en linea con los estandares LEED.
e Servicio de salud

En Guayaquil, se encuentran disponibles diversos establecimientos que
proveen servicios médicos a la poblacién, con el objetivo de salvaguardar la salud
de sus residentes y abordar casos meédicos especificos. Este analisis minucioso
asegura la inclusién coherente y funcional del disefio con el entorno de salud en el
area cercana, fomentando una interaccion armonica entre la edificacién y su
contexto, que también desempefia un papel fundamental en la promocion del
bienestar y la seguridad de los ocupantes. Al situar estratégicamente el proyecto en
espacios para atencidbn médica, areas de bienestar emocional y sistemas de
respuesta a emergencias, no solo se optimiza la salud y el confort de los residentes,
sino que también se respalda la mision de la certificacion LEED al promover

entornos edificados saludables y respetuosos con el medio ambiente.
e Equipamiento de comercio

Dentro del contexto de los equipamientos comerciales de la ciudad de
Guayaquil, destacan areas clave como el Centro Comercial San Marino, el Centro
Comercial Policentro y el Aeropuerto Internacional José Joaquin de Olmedo. Este
analisis minucioso resalta la necesidad de situar estratégicamente las residencias
en proximidad a areas comerciales, estableciendo una conexion asociante entre la
edificacién y su entorno. Esta eleccion ubicacional no solo contribuye a facilitar la
accesibilidad y la comodidad para los residentes al proporcionarles opciones
cercanas para satisfacer sus necesidades, sino que también concuerda con los
principios de certificacion LEED al promover un disefio urbano inteligente y eficiente
gue alienta la movilidad sostenible, minimiza la huella ambiental y fomenta la vida

comunitaria en armonia con los servicios comerciales locales.
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e Equipamiento deportivo

En relacion al &rea de enfoque, se encuentran dos complejos deportivos de
proximidad: el Estadio Modelo Alberto Spencer y el campo de béisbol del Parque
Clemente Yerovi Indaburu. Adicionalmente, en la parte oeste del terreno se ubica
una cancha deportiva que también proporciona los mismos beneficios para la
recreacion y actividad fisica de los estudiantes. Este andlisis resalta la necesidad
de ubicar estratégicamente la residencia en proximidad a instalaciones deportivas,
lo que crea relacion entre la edificacion y su contexto. Esta eleccion no solo
promueve un estilo de vida saludable para los residentes al proporcionar acceso
cercano a actividades deportivas y recreativas, sino que también esté alineada con
los preceptos de la certificacion LEED al fomentar una planificacion urbana
consciente que apoya la movilidad sostenible, el uso eficiente del espacio y la

interacciébn comunitaria, en coherencia con las instalaciones deportivas cercanas.
e Transporte

En Guayaquil, se dispone de dos sistemas de transporte publico
fundamentales: la red de Metrovia y el Sistema de Transporte Urbano (SITU), es
crucial destacar la ubicacion en relacion con las opciones de transporte disponibles.
La ubicacion estratégica cerca de sistemas de transporte publico eficientes y de
rutas peatonales y ciclovias no solo optimiza la movilidad sostenible para los
residentes, promoviendo la reduccién de emisiones y la conectividad, sino que
también se alinea con los parametros de certificacion LEED al contribuir a la
reduccion de la huella ambiental y a la creacién de una comunidad méas consciente
y comprometida con practicas ecoamigables dentro del entorno urbano en el que se

inserta.

El servicio de transporte publico conocido como Metro via en Guayaquil. Es
un sistema integrado, que incluye rutas, terminales, paradas e infraestructura, es
gestionado por la Fundacion Municipal de Transporte Masivo Urbano con el objetivo
de mejorar la eficiencia y la calidad del transporte en la ciudad. La imagen
proporciona un resumen de las rutas de la Metrovia y sus conexiones con la parada

del Colegio Aguirre Abad, ubicada cerca del terreno propuesto y utilizada como
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acceso al destino. Ademas, el Servicio de Transporte Urbano SITU, es similar a la
red de la Metrovia, complementa la movilidad en Guayaquil con autobuses urbanos
gue operan en varias rutas por toda la ciudad. Estas opciones de transporte no solo
fomentan la movilidad sostenible para los residentes, sino que también estan en
linea con los principios de sustentabilidad, al reducir el impacto ambiental y apoyar
una planificacion urbana consciente en el area circundante a las residencias
universitarias.

Figura 36.
Mapa de Rutas

FPUERTO LISA

Rio @»uagas

T B W
Nota: Se sefiala ubicacién de proyecto, y se determina las estaciones cercanas de
transporte.
Fuente: (metrovia.atm, 2015)

2.3 Marco conceptual

La Certificacion LEED es un sistema reconocido internacionalmente para
evaluar y clasificar la sostenibilidad de edificaciones y proyectos en términos de
disefio, construccion, operacion y mantenimiento. Desarrollado por el U.S. Green
Building Council (Consejo de Construccion Sostenible de Estados Unidos), LEED
busca promover la construccion y operacién de edificios mas respetuosos con el
medio ambiente y eficientes en términos energéticos (Certicalia, 2023).

El proceso de obtencién de la certificacion LEED implica cumplir con ciertos
criterios de sostenibilidad en diversas areas, como el uso eficiente de recursos, la

gestion del agua, la calidad ambiental interior, la innovacion y el disefio, entre otros.
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Los edificios y proyectos que cumplen con estos criterios reciben diferentes niveles

de certificacién, como:

e LEED Certified,
e LEED Silver,

e LEED Gold

e LEED Platinum,

En funcion de la cantidad de puntos obtenidos en la evaluacién. (Certicalia, 2023)

La certificacion LEED busca no solo reducir el impacto ambiental de las
edificaciones, sino también mejorar la salud y el bienestar de las personas que las
utilizan, al crear espacios mas saludables, comodos y eficientes. En definitiva, la
certificacion LEED fomenta la adopcion de practicas sostenibles en la industria de
la construccion y promueve la conciencia ambiental en el disefio y la operacion de
edificios (Certicalia, 2023).

Criterios que evalla la certificacion LEED

Los parametros considerados por la certificacion LEED abarcan seis

aspectos fundamentales:
Sostenibilidad en los materiales y recursos de construccion

Este criterio evala como se seleccionan, utilizan y gestionan los materiales
y recursos durante la construccidon y operacion del edificio. Se busca minimizar el
impacto ambiental y promover practicas responsables en la cadena de suministro,
incluyendo la utilizacion de materiales reciclados, locales y de bajo impacto
ambiental (Certicalia, 2023).

Eficienciay aprovechamiento del agua

Este aspecto se centra en la gestion eficiente del agua a lo largo de la vida
atil del edificio. Esto incluye la implementacion de sistemas que reduzcan el
consumo de agua potable, como la recoleccion y relso de aguas pluviales, asi como

la prevencion de fugas y desperdicios (Certicalia, 2023).
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Eficiencia energética

La eficiencia energética es uno de los pilares fundamentales. Se evalla la
manera en que se disefia y construye el edificio para minimizar su consumo de
energia. Esto implica la utilizacion de sistemas de iluminacién y climatizacion
eficientes, asi como la adopcion de tecnologias de energia renovable para reducir

la dependencia de fuentes no renovables (Certicalia, 2023).
Materiales y recursos respetuosos con el medio ambiente

Este criterio se enfoca en la seleccion de materiales que tengan un menor
impacto ambiental, desde su produccion hasta su disposicion final. Se valora la
eleccion de materiales reciclados, biodegradables y de bajo contenido toxico,

ademas de promover la reutilizacion y el reciclaje (Certicalia, 2023).
Calidad del ambiente interior

La certificacion LEED se preocupa por la comodidad y la salud de los
ocupantes del edificio. Se evalla la calidad del aire interior, la iluminacién natural,
la acustica y otros factores que influyen en la habitabilidad y el bienestar de las

personas que trabajan o residen en el edificio (Certicalia, 2023).
Innovacion en el proceso de disefio

Este criterio reconoce la importancia de la innovacion en la planificacion y
disefio del edificio. Se valora la implementacion de enfoques creativos y soluciones
ecoeficientes que vayan mas alld de los requisitos estandar, fomentando la

adopcion de practicas sostenibles y nuevas tecnologias (Certicalia, 2023).

Cada uno de estos criterios contribuye a la construccion y operacion de edificios
mas respetuosos con el medio ambiente y mas saludables para sus ocupantes, con
un enfoque particular en la eficiencia energética como aspecto de gran relevancia
(Certicalia, 2023).
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Beneficios de los edificios con certificado LEED

Los edificios con certificacién LEED, ofrecen una amplia gama de beneficios

que abarcan tanto aspectos ambientales como econémicos y sociales.
Beneficios Ambientales

Los edificios con certificacion LEED tienen un impacto positivo en el medio
ambiente al reducir su consumo de recursos naturales y minimizar su huella
ecologica. Gracias a su enfoque en la eficiencia energética, el uso responsable del
agua y la seleccion de materiales sostenibles, estos edificios generan menos
emisiones de gases de efecto invernadero y disminuyen la demanda de recursos no
renovables. Ademas, al incorporar tecnologias de energia renovable como paneles
solares o sistemas de energia geotérmica, contribuyen a la transicion hacia fuentes

limpias y sostenibles de energia (Certicalia, 2023).
Beneficios Econdmicos

Los edificios certificados LEED pueden generar ahorros significativos a lo
largo de su vida util. La implementacion de estrategias de eficiencia energética y
gestion del agua reduce los costos operativos al disminuir los consumos de servicios
publicos, como la electricidad y el agua. Ademas, el uso de materiales duraderos y
de bajo mantenimiento contribuye a reducir los gastos de reparacién y renovacion
alo largo del tiempo. Estos ahorros econdmicos no solo benefician a los propietarios
y ocupantes del edificio, sino que también pueden aumentar la rentabilidad de la

inversion inmobiliaria a largo plazo (Certicalia, 2023).
Beneficios parala Salud y el Bienestar

Los edificios certificados LEED estan disefiados para promover un ambiente
interior saludable y confortable. La calidad del aire interior se mejora mediante
sistemas de ventilacién eficientes y la utilizacion de materiales con bajos niveles de
emisiones toxicas. La maximizacién de la luz natural y la reduccion de ruidos no
deseados contribuyen al bienestar de los ocupantes, lo que puede resultar en un

aumento de la productividad laboral y la satisfaccion de los usuarios. Estos entornos
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interiores saludables también pueden tener un impacto positivo en la reduccion de

enfermedades relacionadas con el edificio (Certicalia, 2023).
Beneficios de Marketing e Imagen Corporativa

La certificacion LEED puede aumentar la reputacion y el prestigio de las
organizaciones propietarias de edificios. Mostrar el compromiso con la
sostenibilidad y la responsabilidad ambiental puede atraer a clientes, inquilinos y
empleados que valoran estas practicas. La certificacion LEED es reconocida
internacionalmente como un estandar de excelencia en el disefio y la construccion
sostenible, lo que puede proporcionar ventajas competitivas en el mercado y atraer
a inversores y arrendatarios comprometidos con la sostenibilidad (Certicalia, 2023).

Beneficios parala Comunidad y el Entorno

Los edificios certificados LEED contribuyen positivamente a la comunidad y
al entorno en el que estan ubicados. La reduccién de la demanda de recursos
naturales y la disminucion de la contaminacién local tienen un impacto directo en la
calidad de vida de las comunidades circundantes. Ademas, al servir como ejemplos
de practicas sostenibles, estos edificios pueden inspirar a otros desarrolladores y
propietarios a adoptar enfoques similares, fomentando un cambio positivo a nivel

urbano y global (Certicalia, 2023).
Pasos para certificar el proyecto Leed

La certificacion de un proyecto bajo los estandares LEED implica una serie
de pasos importantes, en primera instancia se debe seleccionar una categoria de
certificacibn que se ajuste a las metas del proyecto, como edificios nuevos,
remodelaciones, interiores comerciales u otros. Luego, se forma un equipo
multidisciplinario que colabora en la planificacion y ejecucion del proyecto,
considerando aspectos de disefio, construccion y operacion sostenible. El proceso
involucra la identificacion de estrategias para cumplir con los requisitos especificos
de la categoria elegida, como eficiencia energética, gestion del agua, seleccion de
materiales sostenibles y calidad del ambiente interior. Se recopilan y presentan

documentacion y pruebas que demuestren el cumplimiento de los criterios LEED.
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Finalmente, se realiza una revision por parte del organismo certificador y, si se
cumplen los requisitos, se otorga la certificacion LEED al proyecto, reconociendo
sus practicas sostenibles y su compromiso con la construccion y operacion

ambientalmente responsables (Certicalia, 2023).

2.2 Marco Legal

El marco legal de la propuesta se basa en las normas del reglamento relativas
al disefio arquitecténico con parametros de certificacion LEED del proyecto que se
pretende construir. Estas normas establecen los requisitos minimos que deben
cumplir los proyectos sustentables, se deben cumplir diversos criterios en areas
clave como eficiencia energética, uso de recursos, calidad ambiental interior,
innovacion en disefio y procesos, asi como enfoque en la sensibilidad ambiental y
social del entorno. El proyecto debe cumplir todas estas normas y ser compatible

con el entorno urbano y los objetivos de desarrollo sostenible y sustentable.

Constitucion de la Republica del Ecuador.
Registro Oficial No. 449, 20 de octubre del 2008.
Leyes constitucionales

Constitucion de la Republica del Ecuador 2008. Titulo Il. Derechos.
Capitulo Segundo. Derechos del Buen Vivir. Seccion segunda.

Ambiente sano.

Art. 14.- El Articulo 14, que reconoce el derecho a un ambiente equilibrado,
y la certificacion LEED se entrelazan en la creacion de residencias universitarias
sostenibles. Estos espacios, disefiados bajo principios de eficiencia energética,
materiales ecoamigables y calidad del aire, resuenan con el concepto indigena de
Sumak Kawsay. Esta convergencia no solo promueve la preservacion del entornoy
la biodiversidad, sino que también fomenta el bienestar de los estudiantes y abraza
un enfoque en el buen vivir, trascendiendo asi hacia un futuro mas armonioso y

respetuoso con la naturaleza (Normas Técnicas Ecuatorianas INEN, 2008).
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Seccidn sexta. Habitat y vivienda

Art. 30.- Este articulo aboga por el uso sustentable de los recursos naturales
para salvaguardar la calidad de vida, la integridad de los ecosistemas y el equilibrio
de la biosfera. Al abrazar estos parametros, las residencias se convierten en
ejemplos concretos de como la arquitectura puede armonizar las necesidades
humanas con la proteccion del entorno, en linea con los derechos de la naturaleza

(Normas Técnicas Ecuatorianas INEN, 2008).
Capitulo sexto. Derechos de libertad

Art. 66.- Se otorga el reconocimiento y la garantia a los individuos de habitar
en un entorno saludable, en equilibrio con la ecologia, exento de contaminacion y

en consonancia con la naturaleza (Normas Técnicas Ecuatorianas INEN, 2008).
Capitulo noveno. Responsabilidades

Art. 83.- La Constitucibn ecuatoriana establece los deberes vy
responsabilidades de los ciudadanos, y en el contexto de la investigacion y enfoque
en la sostenibilidad, el deber de respetar los derechos de la naturaleza, preservar
un ambiente sano y utilizar los recursos naturales de modo racional, sustentable y
sostenible. Esto subraya la importancia de disefiar y construir espacios habitables
gue no solo sean funcionales y comodos, sino que también respeten la ecologia y
promuevan la sostenibilidad, alineandose con el objetivo de lograr un entorno en
armonia con el bienestar humano y la naturaleza (Normas Técnicas Ecuatorianas
INEN, 2008).

Titulo VI régimen de desarrollo
Capitulo primero. Principios generales

Art. 276.- Establece una directriz esencial para el desarrollo de espacios

habitacionales. Al aplicar los principios de certificacion LEED en la concepcién de
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estas residencias, se facilita no solo la creacién de ambientes saludables y propicios
para los estudiantes, sino también la instauracion de un modelo de participacién que
involucra tanto a los habitantes como al entorno en un ciclo de coexistencia
armonica. Este proceso refleja una implementacion préactica del objetivo descrito,
alentando la colaboracién y el compromiso social en la busqueda de un habitat mas
sustentable y en consonancia con las necesidades de las generaciones actuales y

futuras (Normas Técnicas Ecuatorianas INEN, 2008).

El cuarto objetivo delineado en el Articulo 276 de la Constitucién ecuatoriana
cobra una significativa relevancia. Este objetivo, busca "Recuperar y conservar la
naturaleza y mantener un ambiente sano y sustentable que garantice a las personas
y colectividades el acceso equitativo, permanente y de calidad al agua, aire y suelo,
y a los beneficios de los recursos del subsuelo y del patrimonio natural,” Se crea un
enfoque que va mas alla de la simple habitabilidad estudiantil. Se trata de la creacion
de un ambiente fisico que responde al llamado del objetivo citado, asegurando la
preservacion de la naturaleza y un entorno saludable para las personas. Al
incorporar estas directrices, se establece un vinculo concreto entre la arquitectura y
la protecciéon del medio ambiente, en linea con el espiritu y los valores que

promueve el articulo (Normas Técnicas Ecuatorianas INEN, 2008).
Capitulo segundo. Planificacion participativa para el desarrollo

Art. 280.- Este articulo establece que el Plan Nacional de Desarrollo es el
marco que guiara las politicas, programas y proyectos del sector publico, asi como
la asignacion de recursos y competencias entre el Estado central y los gobiernos
auténomos descentralizados. Esto enfatiza la importancia de un enfoque planificado
y coordinado en el desarrollo, al cual se puede aplicar la planificacion y ejecucion
de residencias universitarias sustentables bajo la certificacion LEED. Asi, estas
estructuras no solo se convierten en ejemplos tangibles de sostenibilidad, sino que
también se integran en un marco mas amplio de desarrollo nacional, alineando los
objetivos de la arquitectura con la vision de desarrollo delineada en el articulo

mencionado (Normas Técnicas Ecuatorianas INEN, 2008).
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Capitulo quinto. Sectores estratégicos, servicios y empresas publicas

Art. 313.- El Estado retiene la facultad de gestionar, regular, controlar y
administrar las &reas estratégicas, siguiendo los principios de eficiencia,
sostenibilidad ambiental, precaucion y prevencion. Los sectores que recaen bajo el
control y decision exclusiva del Estado, conocidos como sectores estratégicos, son
aguellos cuya importancia y alcance ejercen una influencia crucial en términos
econdmicos, sociales, politicos o ambientales, y deben estar dirigidos hacia el pleno
respeto de los derechos y el bienestar social. Se identifican como sectores
estratégicos aquellos que abarcan la energia en sus diversas manifestaciones, las
telecomunicaciones, los recursos naturales no renovables, el transporte y la
refinacion de hidrocarburos, la biodiversidad y el patrimonio genético, el espectro
radioeléctrico, el agua, y otros sectores que la legislacion determine (Normas

Técnicas Ecuatorianas INEN, 2008).

Art. 316. Este articulo enumera infracciones leves en términos de
cumplimiento ambiental, algunas de las cuales podrian relacionarse con la
construccion y operacion de residencias bajo estdndares LEED. Aspectos como el
incumplimiento de obligaciones en autorizaciones administrativas, la gestion de
residuos y desechos, y la falta de notificacibn sobre ciertos aspectos sanitarios,
subrayan la importancia de seguir rigurosas practicas sostenibles y cumplir con las
regulaciones ambientales en la planificacion y operacion de estas residencias. Esto
destaca aun mas la necesidad de asegurar que las residencias universitarias no
solo sean eficientes en términos energéticos y de recursos, sino también
respetuosas con el entorno y las regulaciones establecidas por las autoridades

(Normas Técnicas Ecuatorianas INEN, 2008).

Art. 407.- El articulo establece la prohibicion de la actividad extractiva de
recursos no renovables en areas protegidas y zonas intangibles, incluso la
explotacion forestal. Esto refuerza la necesidad de concebir las residencias

universitarias en armonia con el entorno natural y bajo principios de sostenibilidad,
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asegurando que estas areas criticas sean preservadas. Ademas, la excepcion que
permite la explotacion de estos recursos bajo circunstancias especificas, con la
debida autorizacion presidencial y respaldo legislativo, subraya la importancia de un
andlisis y consideracion profundos antes de emprender cualquier accién que afecte
los recursos naturales, lo cual es esencial en el disefio y construccién de las
residencias universitarias sostenibles, en linea con la certificacion LEED (Normas

Técnicas Ecuatorianas INEN, 2008).

Art. 415.- Este articulo destaca la importancia de politicas de ordenamiento
territorial y uso del suelo que regulen el crecimiento urbano y fomenten la presencia
de espacios verdes, lo cual alinea con la concepcion de residencias universitarias
sustentables. Ademas, el énfasis en el uso racional del agua, la gestion de desechos
y la promocion del transporte no motorizado es esencial en la planificacion de estas
residencias, promoviendo una convivencia armoniosa entre el entorno construido y
natural, en coherencia con el proyecto y los principios de sostenibilidad (Normas

Técnicas Ecuatorianas INEN, 2008).

NTE INEN-ISO 13153.- El enfoque se centra en disefiar una infraestructura
que integre de manera efectiva estrategias sostenibles, abarcando aspectos como
eficiencia energética, gestion de agua, eleccion de materiales y calidad ambiental
interior. Ademas, se examinara la adecuacion a la normativa local pertinente para
garantizar la viabilidad y legalidad del proyecto. Esta investigacion aspira a ofrecer
un modelo préactico y realista para la creacion de entornos universitarios mas
respetuosos con el medio ambiente y socialmente responsables (NTE INEN-ISO
13153, 2017).

La norma ISO 16813:2006 es una norma internacional que establece
principios generales para el disefio de entornos interiores sustentables. La norma
aborda temas como la eficiencia energética, la calidad del aire interior, el confort

térmico y acustico, y la iluminacion natural (ISO 16813, 2017).

La combinacién de los criterios LEED y la norma ISO 16813:2006 puede

ayudar a crear residencias universitarias que sean sustentables, saludables y
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comodas para los estudiantes. Algunas de las ventajas de construir una residencia

universitaria sustentable incluyen:

Reduccion de los costos de energia
Mejora de la calidad del aire interior
Aumento del confort térmico y acustico
Reduccion del uso de recursos naturales

Proteccién del medio ambiente

La SO 16818:2008 es una norma internacional que establece la terminologia

utilizada en el disefio de entornos de edificios eficientes en energia. La norma cubre

una amplia

gama de temas, incluidos materiales, sistemas, componentes y

estrategias de disefio (ISO 16818, 2020).

La aplicacion de la ISO 16818:2008 puede ayudar a mejorar la eficiencia

energética de los edificios de varias maneras. Por ejemplo, la norma ayudaria a:

Tabla 2.

Seleccionar materiales y sistemas que sean eficientes en energia.
Disefar edificios que aprovechen la luz natural y la ventilacion natural.
Instalar sistemas de iluminacion eficientes.

Operar y mantener los edificios de manera eficiente.

Accesibilidad de las personas al medio fisico.

Normas

OBJETO/APLICACION DE LA NORMA

La norma se basa en promover la planificacién integral, el disefio,
la construccion y la operacion de edificios que minimicen su
impacto ambiental, optimicen el uso de recursos naturales y
energéticos, fomenten la salud y el bienestar de sus ocupantes, y

reduzcan la generacion de residuos. Para lograrlo, la norma

NTE INEN 2309 | establece directrices especificas en areas como el sitio y la

ubicacion, eficiencia en el consumo de energia, eficiencia en el uso

del agua, seleccion de materiales sostenibles, calidad del ambiente
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interior y practicas innovadoras de disefio y construccion. La
aplicacion de estos principios busca crear una residencia
universitaria que no solo cumpla con altos estandares de
sostenibilidad, sino que también proporcione un entorno propicio
para el aprendizaje y la convivencia, beneficiando tanto a los
estudiantes como al entorno circundante (Servicio Ecuatoriano de
Normalizacion INEN, 2019).

NTE INEN 2239

Esta norma define las cualidades y condiciones que deben
satisfacer las sefales presentes en edificios accesibles al publico y
areas urbanas, con el propadsito de brindar informacion, apoyo, guia
y comunicaciébn a todas las personas por igual (Servicio
Ecuatoriano de Normalizacion INEN, 2019).

NTE INEN 2240

Esta norma se basa en los criterios de aplicacion, la configuracion,
los colores y las dimensiones del icono visual empleado para
comunicar al publico que el entorno, estructura, elemento urbano,
servicio u objeto indicado por el simbolo que representa a personas
con discapacidad o movilidad limitada, es accesible y utilizable por
todas las personas, con un enfoque particular en aquellos con
discapacidades o limitaciones de movilidad (Servicio Ecuatoriano
de Normalizacion INEN, 2019).

NTE INEN 2243

Esta norma se refiere a las dimensiones minimas y los atributos de
disefio que deben ser alcanzados por las rutas destinadas al
transito de peatones, ya sea en espacios publicos o privados al aire
libre (Servicio Ecuatoriano de Normalizacion INEN, 2019).

NTE INEN 2245

Esta norma hace referencia a las cualidades generales y
particulares que deben ser satisfechas por las rampas instaladas o

creadas en ambientes edificados, arquitectonicos y urbanos, con el
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propésito de mejorar el acceso para las personas (Servicio

Ecuatoriano de Normalizacion INEN, 2019).

NTE INEN 2246

Esta norma define las dimensiones minimas y las propiedades
funcionales y de construccion que deben ser observadas por los
pasos de peatones tanto en superficie como en elevacién (Servicio

Ecuatoriano de Normalizacién INEN, 2019).

NTE INEN 2249

Esta norma define las dimensiones minimas y las cualidades
generales que deben ser satisfechas por las escaleras ubicadas
tanto en el interior como en el exterior de los espacios (Servicio

Ecuatoriano de Normalizacion INEN, 2019).

Nota: Normativas para la Accesibilidad de las personas hacia el medio fisico.
Fuente: (Servicio Ecuatoriano de Normalizacién INEN, 2019)
Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)
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CAPITULO IlI
MARCO METODOLOGICO

3.1 Enfoque de la investigacion: (cuantitativo, cualitativo o mixto)

El siguiente proyecto conlleva un enfoque mixto debido a que se va a realizar
el analisis y recopilacion de datos, se emplearan herramientas cuantitativas, como
encuestas para medir aspectos cuantificables como la eficiencia energética y el
consumo de recursos. Simultaneamente, se utilizaran métodos cualitativos para
explorar percepciones, experiencias y aspectos subjetivos relacionados con la

sostenibilidad en el entorno residencial.

3.2 Alcance de la investigacion: (Exploratorio, descriptivo o
correlacional)

El enfoque descriptivo facilitara la identificacion de précticas exitosas y
desafios en la integracion de criterios LEED, ofrecera una vision completa de como
estos parametros impactan en la vida diaria de los residentes. Al analizar de manera
especificada las estrategias sustentables y problemas existentes, se podran
proponer recomendaciones concretas para optimizar el disefio sostenible de la
residencia, contribuyendo asi al avance del conocimiento en el ambito de la

construccion ecolbgica en entornos universitarios.

3.3 Técnica e instrumentos para obtener los datos

Se usoO la técnica de encuesta por la facilidad de disefiar busquedas
estructuradas para recopilar datos cuantitativos sobre la percepcion de los
residentes en relacion con la sostenibilidad, asi como para obtener informacion

cuantificable sobre su comportamiento y habitos en el entorno residencial.

El andlisis documental o revisién de documentos relacionados con el disefio
y la construccién de la residencia, incluyendo planos, especificaciones técnicas y

registros de consumo de recursos.

Se optd por la técnica de observacién para evaluar el uso de espacios, la
eficiencia en el manejo de recursos y la interaccion de los residentes con el entorno.

Registrar el uso de sistemas de iluminacion, identificar areas con alta demanda de
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recursos y observar patrones de comportamiento de los residentes en relacion con

la sostenibilidad.

3.4 Poblacion y muestra

La poblacion objetivo para este estudio comprende estudiantes universitarios
de diversas disciplinas y personal administrativo. La muestra se seleccionara
especificamente entre aquellos individuos vinculados a instituciones educativas que
muestran un interés en la sostenibilidad y la eficiencia energética en la construccion.
El propdsito principal es mejorar la calidad de vida de los residentes universitarios
a través de un entorno habitable que integre practicas sostenibles, al tiempo que se
busca influir positivamente en la conciencia ambiental de la comunidad universitaria

en su conjunto.

Tabla 3.
Intrusién de estudiantes de acuerdo a su lugar de origen
Periodo lectivo Instituto de Guayaquil Provincias Extranjeros
educacion
2017-2018 Universidad 870 226 8

Laica Vicente
Rocafuerte de

Guayaquil
Universidad 3880 650 438
estatal de
Guayaquil
Subtotal 4750 876 446
Total 1322

Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)

Debido a que la poblacion muestra tiene un tamafio menor a 5.000 personas, se

utiliza la siguiente férmula:

- NxZ2xpx (1—p)
"TEx(N-1D+22xpx(1-p)

n = Tamafio de la muestra
z = Coeficiente de confianza, el 95% de Nivel de Confianza, significa que z = 1,96
p = Probabilidad de éxito, su valor es 0,5

g = Probabilidad de fracaso. Es decir, q = 1 — p, el resultado es 0,5
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E = Margen de error =5 %

Desarrollo:
1322%(1.96)2%x0.5%X(1-0.5 1270.0128
n= X(1.96)2x0.5%(1-0.5) = = 12700128 _ o _ 998.1151
(0.05)2x(1322—1)+(1.96)2X0.5X(1—0.5) 4.2629

3.5 Conclusiéon de encuesta

El andlisis basado en los datos recopilados en las encuestas revela un
respaldo significativo por parte de los estudiantes hacia la propuesta de establecer
una residencia universitaria sustentable. Esto se sustenta en la percepcion general
de que sus actuales viviendas se encuentran a una distancia considerable de las
instituciones educativas. Ademas, los encuestados subrayan la importancia de
contar con areas de integracion y socializacion dentro del complejo, respaldando la

necesidad de implementar zonas de estudio y recreacion pasiva.
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CAPITULO IV
PROPUESTA
4.1 Preguntas de encuesta

1. ¢(Cree que es importante aplicar criterios LEED en el disefio de una

residencia universitaria?

Tabla 4.
Respuesta de encuestados

Frecuencia Frecuencia
acumulada porcentual
Si, es necesario 140 70%
aplicar criterios LEED
No, no veo la 10 05%
necesidad de estos
criterios en este
contexto.
No estoy seguro 50 25%
# de encuestados 299 66.89%

Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)

Figura 37.
Diagrama porcentual circular

Respuestas

= Si, es necesario aplicar criterios
LEED

= No, no veo la necesidad de estos

V criterios en este contexto.

= No estoy seguro.

Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)

El andlisis de las encuestas revela que la mayoria de los participantes, con
un porcentaje significativo, respaldan la importancia de aplicar criterios LEED en el
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disefio de una residencia universitaria, ya que la primera opcion "Si, es necesario
aplicar criterios LEED" obtuvo la mayor preferencia. Este resultado sugiere un
consenso entre los encuestados sobre la relevancia de incorporar practicas
sostenibles y respetuosas con el medio ambiente en el &mbito de la construccion de
residencias universitarias.

2. ¢Cual cree que seria el mayor reto a la hora de cumplir los parametros

LEED?

Tabla 5.
Respuesta de encuestados

Frecuencia Frecuencia
acumulada porcentual
Limitaciones 20 10%
presupuestarias para
el uso de materiales y
tecnologias
sostenibles.
Resistencia al cambio 12 06%
y falta de

concienciaciéon sobre
la importancia de la
sostenibilidad.

Desconocimiento de 28 14%
los principios y
enfoques LEED.

Todas las anteriores. 132 66%
Ninguna de las 08 04%
anteriores.

# de encuestados 299 66.89%

Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)
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Figura 38.
Diagrama porcentual circular

Respuestas

= Limitaciones presupuestarias para el uso de
materiales y tecnologias sostenibles.

= Resistencia al cambio y falta de
concienciacion sobre la importancia de la
sostenibilidad.

Desconocimiento de los principios y enfoques
LEED.

Todas las anteriores.

66%

= Ninguna de las anteriores.

Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)

El analisis revela que la segunda opcién fue la mas seleccionada con 66%,
indicando que los encuestados perciben mdultiples desafios al cumplir los
parametros LEED. Esto sugiere que la implementacién exitosa de practicas
sostenibles en el disefio de una residencia universitaria se enfrentaria a obstaculos
relacionados con limitaciones presupuestarias, resistencia al cambio y falta de
concienciacion sobre la importancia de la sostenibilidad, asi como desconocimiento
de los principios y enfoques LEED. Esta respuesta unanime resalta la complejidad
y la interconexion de los desafios asociados con la adopcion de estandares
sostenibles en el contexto del disefio arquitectonico.

3. ¢Cree que es necesario disefiar una residencia universitaria con

parametros LEED?

Tabla 6.
Respuesta de encuestados

Frecuencia Frecuencia
acumulada porcentual
Si, es necesario 170 85%

implementar
parametros LEED.
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No, creo que 10 05%
implementar

parametros LEED

sean adecuadas.

No estoy seguro. 20 10%

# de encuestados 299 66.89%

Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)

Figura 39.
Diagrama porcentual circular

Respuestas

= Si, es necesario implementar
parametros LEED.

= No, creo que implementar
pardmetros LEED sean adecuadas.

= No estoy seguro.

Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)

El andlisis de la tercera pregunta indica que la mayoria de los participantes
expresan la necesidad de disefiar una residencia universitaria con parametros
LEED. Este resultado sugiere un respaldo generalizado a la integracion de
estandares sostenibles en el disefio arquitectonico de residencias universitarias.
Aunque algunas respuestas reflejan indecision con la opcion "c) No estoy seguro,"
la clara inclinacion hacia la implementacion de pardmetros LEED destaca una
percepcion positiva sobre la importancia de la sostenibilidad en este contexto

especifico.
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4. ;Cuales de los siguientes aspectos crees que deberian destacarse

como parte del disefio?

Tabla 7.
Respuesta de encuestados

Frecuencia Frecuencia
acumulada porcentual
Distribucién y 20 10%
funcionalidad de las
habitaciones.
lluminacion y 12 06%
ventilacion.
Accesibilidad  para 28 14%
personas con
discapacidad.
Todas las anteriores. 132 66%
Ninguna de las 08 04%
anteriores.
# de encuestados 299 66.89%

Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)

Figura 40.
Diagrama porcentual circular

Respuestas

66%

Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)

= Distribucién y funcionalidad de las
habitaciones.

= [luminacién y ventilacion.

= Accesibilidad para personas con

discapacidad.

Todas las anteriores.

= Ninguna de las anteriores.

Esto indica que la mayoria de los encuestados considera que diversos

aspectos deben destacarse como parte del disefio de una residencia universitaria.

La inclusion de la distribuciéon y funcionalidad de las habitaciones, la iluminacion y
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ventilacion, asi como la accesibilidad para personas con discapacidad, subraya la
importancia atribuida a la planificacion integral que abarque aspectos practicos,
ambientales y de inclusion social. Esta respuesta sugiere un enfoque holistico en la
percepcion de los elementos esenciales que deben ser destacados en el disefio
arquitectonico de una residencia universitaria.

5. ¢Qué tipo de espacio considera prioritario en el disefio de la

residencia universitaria?

Tabla 8.
Respuesta de encuestados

Frecuencia Frecuencia
acumulada porcentual
Salas de reuniones y 14 7%
conferencias.
Zonas de trabajo 10 05%
colaborativo.
Zonas de estudio y 12 06%
biblioteca.
Zonas de recreacion. 12 06%
Areas verdes 12 06%
Todas las anteriores. 132 66%
Ninguna de las 08 04%
anteriores.
# de encuestados 299 66.89%

Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)

Figura 41.
Diagrama porcentual circular

Respuestas

= Salas de reuniones y conferencias.

= Zonas de trabajo colaborativo.
= Zonas de estudio y biblioteca.
6%
' Zonas de recreacion.

= Areas verdes

= Todas las anteriores.

= Ninguna de las anteriores.

Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)
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Estos resultados indican que los encuestados consideran prioritarias tanto
las zonas de estudio y biblioteca como la combinacion de todos los espacios
propuestos, destacando la importancia de crear un entorno que abarque tanto areas
académicas como de recreacién y colaboracién. La preferencia por estas opciones
sugiere la relevancia de proporcionar una variedad de espacios multifuncionales
gue atiendan a las necesidades diversas de los residentes universitarios.

6) Los espacios de estudio ¢necesitan destacarse en los siguientes
aspectos iluminacion, ventilacion y comodidad?

Tabla 9.
Respuesta de encuestados

Frecuencia Frecuencia
acumulada porcentual
Totalmente en 10 05%
desacuerdo
En desacuerdo 20 10%
Neutro 30 15%
De acuerdo 40 20%
Totalmente de 100 50%
acuerdo
# de encuestados 299 66.89%

Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)

Figura 42.
Diagrama porcentual circular

Respuestas

= Totalmente en desacuerdo

= En desacuerdo

= Neutro

De acuerdo

= Totalmente de acuerdo

Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)
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En esta encuesta la ultima opcién obtuvo el mayor porcentaje, sugiriendo que

la mayoria de los encuestados reconoce la necesidad de destacar los espacios de

estudio en aspectos como iluminacién, ventilacion y comodidad. Este resultado

refleja un consenso entre los participantes en la importancia de crear ambientes de

estudio que ofrezcan condiciones Optimas, facilitando un entorno propicio para la

concentracion y el rendimiento académico. Este andlisis destaca la relevancia

atribuida a la calidad de estos aspectos en la configuracion de espacios destinados

al estudio en una residencia universitaria.

7. (Estas de acuerdo en el uso de un cerramiento vegetal para la

residencia universitaria?

Tabla 10.
Respuesta de encuestados

Frecuencia Frecuencia
acumulada porcentual
De acuerdo 144 05%
En desacuerdo 56 10%
# de encuestados 299 66.89%

Elaborado por: Cedefio G. y Silva, E. (2024)

Figura 43
Diagrama porcentual circular

Respuestas

Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)

= De acuerdo

= b) En desacuerdo
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Este andlisis sugiere que la mayoria de los encuestados respalda el uso de

naturaleza en el entorno construido.

un cerramiento vegetal para la residencia universitaria. Este resultado refleja una
inclinacion positiva hacia la implementacion de soluciones arquitectonicas que
incorporan elementos naturales, como cerramientos vegetales, en el disefio de
espacios residenciales, esta preferencia destaca el interés y la aceptacion de los

encuestados hacia practicas arquitectdnicas sostenibles y la integracion de la

8. ¢ Cudl de los siguientes aspectos de los parametros LEED considera

Tabla 11.

Respuesta de encuestados

mas relevante para el disefio de una residencia universitaria?

Frecuencia
acumulada

Frecuencia
porcentual

Utilizacion de
materiales reciclables
y eco amigables.

24

12%

Disefio enfocado en
el confort térmico del
usuario.

36

18%

Integracién de
espacios verdes vy
jardines para mejorar
la calidad del aire.

28

14%

Implantacion de
sistemas de recogida
de aguas pluviales y
gestién sostenible del
agua.

41

21%

Todas las anteriores.

66

33%

Ninguna de las
anteriores.

04

02%

# de encuestados

299

66.89%

Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)
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Figura 44.

Diagrama porcentual circular

Respuestas

2% - ., . .
’ = Utilizacion de materiales reciclables y

eco amigables.

= Disefio enfocado en el confort térmico
del usuario.

= Integracién de espacios verdes y
jardines para mejorar la calidad del aire.
Implantacion de sistemas de recogida
de aguas pluviales y gestion sostenible

del agua.

= Todas las anteriores.

21%

= Ninguna de las anteriores

Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)

El siguiente apartado se refleja que los encuestados consideran que la
utilizaciéon de materiales reciclables y ecoamigables, el disefio enfocado en el
confort térmico, la integraciébn de espacios verdes y jardines, asi como la
implantacion de sistemas sostenibles de recogida de aguas pluviales son aspectos
igualmente relevantes en el contexto del disefio de una residencia universitaria
segun los parametros LEED. Esta respuesta subraya la percepcion holistica de los
encuestados respecto a la importancia de abordar multiples dimensiones de
sostenibilidad en el desarrollo arquitectonico de espacios residenciales
universitarios.

9. ¢ Qué beneficios cree que aportaria aplicar criterios LEED en el disefio

de unaresidencia universitaria?

Tabla 12.
Respuesta de encuestados

Frecuencia Frecuencia
acumulada porcentual
Mejora de la 24 12%

eficiencia energética
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y  reduccion  del
impacto ambiental.

Creacion de espacios 26 13%
mas saludables y

agradables para los

usuarios

Estimular la 38 19%
creatividad y la

innovacion en la

arquitectura.

Todas las anteriores 100 50%
Ninguna de |las 12 06%
anteriores

# de encuestados 299 66.89%

Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)

Figura 45
Diagrama porcentual circular

Respuestas

P
\ 4

= Mejor de la eficiencia energética y reduccion
del impacto ambiental.

= Creacién de espacios mas saludables y
agradables para los usuarios

= Estimular la creatividad y la innovacion en la
arquitectura.

50% Todas las anteriores.

= Ninguna de las anteriores

Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)

Este analisis sugiere que hay un consenso significativo acerca de los
beneficios que aportaria aplicar criterios LEED en el disefio de una residencia
universitaria. Estos beneficios incluirian la mejora de la eficiencia energética y la
reduccion del impacto ambiental, la creacion de espacios mas saludables y
agradables para los usuarios, asi como la estimulacion de la creatividad y la

innovacion en la arquitectura. Esta respuesta refleja una percepcioén integral de los
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multiples aspectos positivos asociados con la implementacion de estandares

sostenibles en el disefio arquitectdnico de entornos residenciales universitarios.

10. ¢Cudél seria el

namero Optimo de

coOmodamente una residencia universitaria?

personas para habitar

Tabla 13.
Respuesta de encuestados
Frecuencia Frecuencia
acumulada porcentual
Un residente 146 73%
Dos residentes 42 21%
Tres residentes 12 06%
# de encuestados 299 66.89%

Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)

Figura 46

Diagrama porcentual circular

Respuestas

Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)

= Un residente

= Dos residentes

= Tres residentes

Este andlisis sugiere que la preferencia por una residencia habitada por un

anico individuo puede atribuirse a factores como la privacidad, la comodidad

personal y la flexibilidad en el uso del espacio. Ademas, la eleccidbn mayoritaria de

una residencia habitada por un Unico individuo puede estar relacionada con la

tendencia hacia estilos de vida mas independientes y centrados en el individuo en

la sociedad contemporanea.
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4.2 Propuesta y analisis de resultados

El disefio se efectud en relacion a los vientos ya que esta aprovecha al
maximo las condiciones climéticas de la zona. La orientacién oeste captura los
vientos dominantes, asegurando una ventilacion natural 6ptima. Se implementaron
pozos canadienses para un confort térmico constante en cada apartamento y en
cuanto al asoleamiento, la ubicacion de los apartamentos permite que la fachada
principal reciba luz solar directa desde el este hacia el oeste durante la mayor parte
del afio. Sin embargo, la disposicion de las habitaciones garantiza luz solar
semidirecta a cualquier hora del dia, evitando el ingreso directo de luz y calor

excesivos.

La propuesta de la residencia tiene una capacidad de 24 estudiantes en total
con respectivas habitaciones, con esto en cuenta, se tomd la decision de
implementar distintas areas para ayudar a los estudiantes a relajarse como lo es el
area de la plaza ubicada en el corazon de la residencia, esta ofrece un espacio
abierto y de facil acceso para la interaccién social, también se implementd una
biblioteca la misma que cuenta con area de lectura y area de cémputo; cafeteria
pensada para aquellos estudiantes que no disponen de tiempo o habilidades para

cocinar, la cafeteria ofrece una variedad de opciones a precios accesibles.

Se prioriz6 la circulacion peatonal con senderos amplios que permiten un
acceso comodo y fluido a todas las areas del proyecto. Para la accesibilidad
universal se proyectd una propuesta que cuenta con la necesidad de rampas de
acceso para los ingresos a las edificaciones, como también en los parqueaderos,
brindado una inclusiébn completa para cualquier residente que tenga alguna
motricidad reducida. Con respecto al disefio estructural, se aplicara un sistema de
una estructura de hormigén armado la cual esta formada de hormigon y de una
armadura metélica, que consta de hierros redondos, la que se coloca donde la

estructura - debido a la carga que soporta - esta expuesta a esfuerzos de traccion.

60



Descripcion de la propuesta

La residencia se caracteriza por un disefio moderno y funcional, definido por
lineas rectas y formas hexagonales. El &rea de recepcidén, pensada para la
comodidad de los residentes y visitantes, cuenta con una zona de espera y un bafo.
A su vez, el area de administracion alberga una oficina privada con bafo
independiente. Los apartamentos ofrecen una distribucién completa y eficiente, con
sala, cocina, lavanderia, bafio compartido y dormitorio. Este ultimo, dotado de una

ventana que permite la entrada de luz natural y ventilacion.

Esta propuesta busca cumplir los parametros requeridos para obtener la
certificacion LEED enfocandose en la orientacion y ventilacibn natural
aprovechando los vientos cruzados y la luz natural para reducir el consumo de
energia artificial, uso de pozo canadiense para mejorar el confort térmico de los
apartamentos, uso de tecnologias eficientes utilizando equipos de alta eficiencia
energética para la iluminacién, climatizacion y otros sistemas, se emplearon
materiales sostenibles como lo es el concreto ECO PACT el cual es de bajo impacto
ambiental, ademas se realiza una gestién de residuos Implementando un sistema
de clasificacion y reciclaje de residuos para minimizar el impacto ambiental, también
se implementd la recoleccién de aguas lluvias para su reutilizacion en el riego de
jardines. Se estructuraron areas verdes creando espacios verdes y jardines para

mejorar la calidad ambiental y el bienestar de los residentes.

4.3 Diagnostico

Generalidades

El proceso de recopilacién de informacién para el andlisis de la propuesta de
una residencia universitaria con parametros de certificacion LEED fue un esfuerzo
meticuloso y detallado. Este proceso implicé una serie de estudios exhaustivos,
tanto en el terreno como en recursos digitales. En el terreno, se realizaron
investigaciones en el sitio especifico donde se propone construir la residencia
universitaria. El objetivo de estas investigaciones en el lugar era obtener una

comprension directa y cercana de las demandas y caracteristicas del entorno fisico
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y social. Esto incluy6 la evaluacién de factores como la geografia del lugar, las

condiciones climaticas, la disponibilidad de servicios y la infraestructura existente.

Ademas, se consultaron diversas fuentes digitales para obtener informacion
adicional y corroborar los hallazgos del estudio de campo. Estas fuentes digitales
incluyeron bases de datos académicas, informes de investigacion, publicaciones de
la industria de la construccion y normativas de certificacion LEED. En conjunto,
estos esfuerzos de investigacion proporcionaron una base sélida para el diagnoéstico
de la propuesta de la residencia universitaria. Los resultados de estas
investigaciones exhaustivas y rigurosas seran fundamentales para garantizar que la
residencia universitaria propuesta no solo cumpla con los parametros de
certificaciéon LEED, sino que también satisfaga las necesidades y expectativas de

los futuros residentes y se integre armoniosamente con su entorno fisico y social.

Parametros LEED

Sitios Sostenibles

La categoria de Sitios Sostenibles en la certificacion LEED se refiere a como
se maneja el sitio de construccién de un edificio para minimizar su impacto
ambiental. Por supuesto. En el proyecto de residencia universitaria, se respetara la
biodiversidad y los ecosistemas existentes al trasplantar los arboles ya presentes
en el terreno. La construccion se realizara con hormigén ecoamigable para mitigar
el impacto ambiental. Durante la construccion, se implementaran medidas para
minimizar la emisién de polvo y evitar la erosién del terreno, ademas, el disefio

incluira areas verdes con cierto tipo de vegetacion capaces de liberar mas oxigeno.
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Figura 47.
Conservacion de la vegetacion

Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)

Energiay atmosfera

En el proyecto de residencia universitaria, se implementaran estrategias para
gestionar la demanda energética, aprovechando fuentes naturales de energia como
la luz del sol y el viento. Se buscara mejorar la eficiencia energética a través de
medidas como el uso de aislamiento en techos, la instalacion de vidrio de alto
rendimiento, y la utilizacion de dispositivos eficientes. Todo esto se realizara con el
objetivo de asegurar que el edificio mantenga su eficiencia energética y su bajo
impacto ambiental a lo largo del tiempo. Estas estrategias contribuiran a la
sostenibilidad del proyecto y al ahorro en las facturas de energia para los residentes.

Las pinturas térmicas y aislantes son esenciales para mejorar la eficiencia
energética y el confort térmico. Estas pinturas reflejan la radiacion solar y reducen
la transferencia de calor, lo que disminuye la necesidad de climatizacién y, por ende,
el consumo energético. Al aplicarlas en techos y paredes exteriores, se crea una
barrera que aisla térmicamente el proyecto, contribuyendo a mantener una
temperatura interior estable. Ademas, al reducir la demanda de energia, estas
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pinturas contribuyen a la reduccion de las emisiones de gases de efecto
invernadero, alinedndose con los principios de sostenibilidad de LEED.
Figura 48.

Aprovechamiento de luz solar
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Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)
Figura 49.

Pintura térmica y aislante

Fuente: (BAUHAUS, 2023)
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El vidrio juega un papel crucial en el confort de un edificio. Al seleccionar el
vidrio adecuado, podemos controlar la cantidad de luz natural que entra, mejorando
asi lailuminacion y el bienestar de los ocupantes. Ademas, el vidrio con propiedades
aislantes puede reducir la transferencia de calor, manteniendo una temperatura
interior agradable y reduciendo la dependencia de sistemas de climatizacion. El
vidrio también puede proporcionar aislamiento acustico, creando un ambiente
tranquilo y libre de ruido. Finalmente, el vidrio permite vistas al exterior, o que puede

tener un impacto positivo en el bienestar psicoldgico de los ocupantes.

Figura 50.
Vidrio de alto rendimiento

EXTERIOR INTERIOR

Filtro solar Ahorro de energia

Fuente: (BAUHAUS, 2023)

Eficiencia en el uso del agua

Se refiere a las estrategias implementadas para reducir el consumo de agua
en un edificio, en el proyecto de residencia universitaria, se implementaran
estrategias para mejorar la eficiencia en el uso del agua. Se instalaran accesorios
de plomeria de bajo flujo, como lavatorios, fregaderos de cocina, duchas, inodoros
de doble descarga. Ademas, se aprovechara el agua de lluvia recolectada para los
accesorios de descarga y riego de vegetacion. También se instalaran submedidores
para hacer un seguimiento de las tendencias de consumo y detectar fugas.
Finalmente, se implementaran estrategias para reducir el consumo de agua en

areas exteriores.
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Figura 51.
Canaleta de aguas lluvias

Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)

Materiales y Recursos

Se enfoca en minimizar los impactos de energia incorporada en los productos
y materiales y otros impactos asociados con la extraccién, procesamiento,
transporte, mantenimiento y disposicién final de los mismos. En el proyecto de
residencia universitaria, se priorizard el uso de materiales de produccion o
extraccion local para reducir las emisiones de contaminantes derivadas del
transporte. Se optimizara al maximo el uso de los materiales para evitar
desperdicios y se dara el tratamiento adecuado a los residuos resultantes de la
construccion. Los materiales utilizados provendran preferentemente de fuentes
recicladas o reutilizadas, o tendran caracteristicas que permitan su futura
reutilizacion o reciclaje. Ademdas, se buscara que los materiales utilizados
provengan de recursos naturales de facil recuperacion y abundantes en la region.
Finalmente, se realizara una revision metddica y cientifica del impacto ambiental de
cada producto, desde la extraccion de la materia prima hasta su desecho.
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Figura 52.
Cemento Holcim Ecoplanet
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Fuente: (HOLCIM, 2024)

El cemento Holcim es reconocido por su durabilidad y resistencia, lo que lo
convierte en una opcion ideal para construcciones que deben soportar grandes
cargas Y resistir al paso del tiempo. Ademas, es un material reciclable, lo que
contribuye a la sostenibilidad de la construccion. En términos de certificacion LEED,
el uso de cemento Holcim puede ayudar a reducir la huella de carbono de la
edificacidn, promover mejores practicas y contribuir a que el proyecto use materiales
con un menor impacto ambiental. Esto puede resultar en la obtencion de mayores

créditos en el proceso de certificacion LEED

Calidad del ambiente interior

La categoria de Calidad del Ambiente Interior en la certificacion LEED se
refiere a la creacién de un ambiente interno confortable y saludable para los
ocupantes del edificio. En el proyecto de residencia universitaria, se implementaran
estrategias para mejorar la calidad del ambiente interior. Se proporcionard un
ambiente con una temperatura agradable y constante, maximizando el uso de la luz
natural y garantizando un aire limpio y libre de contaminantes. Se instalaran
sistemas de ventilacion eficaces y se minimizara el ruido no deseado a través de un
buen aislamiento acustico. Ademas, se implementara un sistema de pozos
canadienses, que es un sistema natural de climatizacion que funciona mediante la

utilizaciéon de un intercambiador de calor geotérmico de baja temperatura. Este
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sistema aprovecha la diferencia de temperatura entre el subsuelo y el ambiente
exterior para regular la temperatura en el interior de la residencia.

El Diagrama Bioclimatico de Olgyay es una representacion grafica que nos
ayuda a entender como las condiciones de temperatura y humedad afectan nuestra
comodidad térmica. Guayaquil es una ciudad con temperatura que ronda de 27°C a
33°C y una humedad anual del 70%, por tal razén segun lo que muestra el diagrama
de Olgyay el lugar del proyecto no cuenta naturalmente con confort térmico, por tal
razén se implementard un sistema de pozos canadienses para mejorar el confort
térmico, este sistema aprovecha la temperatura constante del subsuelo para
preacondicionar el aire antes de introducirlo en el edificio, ayudando a reducir la
temperatura en los meses mas calidos. Ademas, se podrian incorporar estrategias
de disefio bioclimatico, como la orientacién adecuada del edificio y el uso de
sombreado, para minimizar la ganancia de calor solar. La ventilacién natural
también seria una parte clave de la estrategia, permitiendo la circulacion de aire
fresco y ayudando a controlar la humedad. Finalmente, el uso de materiales de
construccion con buenas propiedades de aislamiento térmico y sistemas de
enfriamiento evaporativo podrian contribuir a mantener un ambiente interior
comodo.

Figura 53.

Diagrama Bioclimatico de Olgyay
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Fuente: (HERNANDEZ, 2014)
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Figura 54.
Corte de Pozo de Canadiense
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Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)

Innovacion en el disefio

En el proyecto de residencia universitaria, se implementaran estrategias
innovadoras de disefio y construccion que van mas alld de los estandares
establecidos por LEED. El disefio del edificio tendr4d una forma aerodindmica
inspirada en el Cybertruck, lo que no solo proporcionara un aspecto estético Unico,
sino que también mejorard la eficiencia energética al reducir la resistencia al viento.
Ademas, se utilizaran tecnologias y materiales de construccién avanzados para
mejorar la eficiencia energética y reducir el impacto ambiental. Por ejemplo, se
podrian utilizar ventanas con vidrio de alto rendimiento y en posiciones estratégicas
para maximizar la luz natural sin que genere efecto invernadero. También se
incorporara un sistema de ventilacion cruzada eficiente para mantener un ambiente
interior confortable y bien ventilado, especialmente importante debido a las altas

temperaturas.

69



Figura 55.

Figura de cumplimiento de parametros LEED.

PARAMETROS DE CERTIFICACION LEED S| CUMPLE ° NO CUMPLE 0 l

I Sitios Sostenibles ° I
Energia y atmdsfera ° I

| Eficiencia en el uso del agua ° I
Materiales y Recursos ° I

I Calidad del ambiente interior ° I
Innovacion en el disefio ° I

Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)

Huella de Carbono

En nuestro proyecto de residencia universitaria, hemos calculado la huella de
carbono y la huella hidrica para evaluar su sostenibilidad. Nuestros calculos indican
que la huella de carbono es de 4.38 toneladas de CO2 equivalentes por estudiante
al afno, lo cual es un 10% menor que la media de las residencias universitarias en la
region. Esto se logra gracias a la eficiencia energética de nuestros edificios y al uso
de energias renovables.

Figura 56.

Célculo de huella de carbono
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Fuente: (AQUAEFUNDACION)
Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)
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Huella Hidrica

En cuanto a la huella hidrica, nuestros calculos muestran un consumo de 34
metros cubicos de agua por estudiante al afio, un 30% menos que la media. Esto
se debe a nuestras estrategias de conservacion de agua, como la recoleccién de
agua de lluvia y los electrodomeésticos de bajo consumo de agua. Estos resultados
no solo demuestran nuestro compromiso con la sostenibilidad, sino que también nos
ayudan a cumplir con varios de los parametros LEED, incluyendo la eficiencia

energética y el uso sostenible del agua.
Figura 57.
Célculo de huella de carbono

ZConoces cudl es Resultado
- wja‘ Hue“a Hl’drica iCon tu estilo de vida gastas
que generas? atana

" <alcilala para deseUBrircémo puedes ayudar al El promedio mundial es de

planeta,. .~ ~ 1240.000 litros/afio.

Recuerda que el agua es un bien
finito y que debemos ser consciente
de ello. Piensa cémo puedes reducir

tu huella para ayudar al planeta.

© Compartr 575
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Fuente: (AQUAEFUNDACION)
Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)

Variables fisico bidticas o socio-culturales

Criterios biocliméticos

Andlisis de Asoleamiento y sombras

El disefio de la distribucion del proyecto en el terreno se basé en un estudio
absoluto de la posicion del sol y las sombras a lo largo del dia. Se analizaron las
diferentes horas del dia y las distintas estaciones del afio para determinar la mejor
orientacion de las estructuras. El objetivo era maximizar la luz natural en las
diferentes habitaciones, al mismo tiempo que se controlaba la generacion de
sombras. Para lograr este equilibrio, se utilizaron diversos programas informaticos
gue permitieron simular la trayectoria del sol y las sombras en diferentes escenarios.
Se evaluaron diferentes opciones de disefio y se selecciono la que mejor se

adaptaba a las necesidades del proyecto.
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Como resultado de este andlisis, se logré una distribucion de los edificios que
permite aprovechar al maximo la luz natural en las diferentes habitaciones. Las
sombras se controlan de forma que no privan de luz solar a los residentes, pero
tampoco generan un exceso de calor en el verano, habiendo asi que el disefio
sostenible no solo mejora la calidad de vida de los residentes, sino que también

contribuye a la eficiencia energética del proyecto.

Figura 58.
Asoleamiento durante agosto en horas de la mafiana

Elaborado: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)
Figura 59.
Asoleamiento durante agosto en horas de la tarde

Elaborado: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)

72



Figura 60.

Asoleamiento durante febrero en horas de la mafana

Elaborado: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)
Figura 61.
Asoleamiento durante febrero en horas de la tarde

Elaborado: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)
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Ventilacion cruzada

Para este proyecto de residencia universitaria, la ventilacion cruzada va a ser
implementada de manera estratégica colocando aberturas, como ventanas, en
lados opuestas a los departamentos. Esto permite que el aire fresco entre por una
apertura y el aire caliente salga por la otra. Para mejorar aun mas la eficiencia de la
ventilacion, se pueden incorporar pozos canadienses, que son sistemas de
climatizacion geotérmica que utilizan la inercia térmica del subsuelo para ajustar la
temperatura del aire que se emplea en la vivienda. Estos sistemas no consumen
energia eléctrica y, tras su instalacion, la climatizacion de la residencia serd mas
economica.

Se instalaran sistemas de ventilacion en las cubiertas de la residencia. Estos
sistemas permiten la renovacion del aire, ayudan a eliminar el exceso de humedad,
los contaminantes, los olores y otros agentes perjudiciales presentes en el aire
interior. En conjunto, estos sistemas de ventilacibn pueden mejorar
significativamente la calidad del aire y la comodidad térmica en la residencia
universitaria, al tiempo que reducen la necesidad de sistemas de aire

acondicionado.

Figura 62.
Ventilacién de vivienda en corte

I Ventilacion de Pozo Canadiense

Ventilacion Natural

Elaborado: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)
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Figura 63.

Ventilacién de vivienda en corte

Elaborado: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)
Tipo de vegetacion

Figura 64.
Helechos

Fuente: (Be.Green, 2020)

Los helechos, con sus frondas exuberantes, son una opcion ideal para afiadir
un toque de verde a cualquier espacio. Su predileccion por zonas humedas y
sombreadas los convierte en habitantes perfectos para bafios y cocinas, donde
ademas de aportar belleza natural, brindan un beneficio invaluable: la eliminacién
de toxinas del aire. Gracias a su capacidad para absorber sustancias nocivas como

el formaldehido y el xileno, los helechos purifican el ambiente, creando un espacio
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mas saludable para tu hogar. Su presencia no solo deleita la vista, sino que también

contribuye a tu bienestar general.

Figura 65.

Sansevieria trifasciata

o T

Fuente: (Be.Green, 2020)

La Sansevieria trifasciata, también conocida como lengua de suegra o
espada de San Jorge, es una planta de interior excepcionalmente resistente. Sus
hojas largas y erguidas, con un patrén Unico de rayas verdes, le dan un aire elegante
y sofisticado que se adapta a cualquier estilo de decoracién. La Sansevieria
trifasciata es una planta ideal para principiantes, ya que requiere pocos cuidados y
puede prosperar incluso en condiciones de poca luz. Ademas, es una excelente
purificadora de aire, capaz de eliminar toxinas como el tricloroetileno, benceno y

xileno, mejorando la calidad del aire en tu hogar.

Figura 66.
Chlorophytum comosum

Fuente: (Flores y plantas, 2020)

76



En las residencias universitarias, la incorporacion de plantas como el
Chlorophytum comosum puede ser una estrategia efectiva para mejorar la calidad
del aire y promover la sostenibilidad. Esta planta, también conocida como cinta o
malamadre, es reconocida por su capacidad para eliminar toxinas como el
formaldehido, mondxido de carbono y xileno del aire. Su naturaleza colgante y sus
hojas largas y variegadas no solo afiaden un toque estético a los espacios, sino que

también contribuyen a crear un ambiente mas saludable y sostenible.

Figura 67.
Philodendron

Fuente: (Be.Green, 2020)

El Philodendron puede ser una estrategia efectiva para mejorar la calidad del
aire y promover la sostenibilidad. Esta planta, también conocida como bejuco o
filodendro, es nativa del tropico americano y se caracteriza por sus grandes hojas
lanceoladas o lobuladas de color verde brillante. El Philodendron es una planta
trepadora que puede crecer en grandes arboles gracias a sus raices aéreas. Esto
la hace ideal para espacios verticales en residencias universitarias, donde el
espacio puede ser limitado. Ademas, se adapta facilmente a la media sombra o

ambientes con luz artificial, lo que la hace ideal para interiores

4.4 Analisis Tipoldgico

Proyectos analogos

Este estudio se propone examinar el uso de sistemas de tubos subterraneos,
una alternativa al aire acondicionado que puede reducir el consumo de energia

eléctrica. Se lleva a cabo un analisis exhaustivo del estado actual de los sistemas
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de tubos subterraneos, con un enfoque particular en un caso practico: la “Casa
Pomaret” en Barcelona. Se recopilaron datos de monitoreo del sistema de tubos
subterraneos de la casa, lo que permiti6 obtener resultados reales sobre la
temperatura del aire en los pozos, la temperatura ambiental, el consumo de
calefaccion, entre otros. Ademas, se realiz6 una simulacién de la vivienda utilizando
el software computacional DesignBuilder, con el fin de obtener valores tedricos y
compararlos con los datos reales recopilados. El objetivo de esto es emitir
conclusiones y recomendaciones sobre el uso y la eficiencia del sistema, asi como
el confort en la vivienda, y determinar la precisién de una simulacién en comparacion

con el modelo real. (Cabezas, 2012)

Figura 68.

Aeraspirato

Fuente: (Cabezas, 2012)

En el marco de la sostenibilidad del proyecto, se propone una estrategia de
recoleccion de agua de lluvia. La idea es capturar el agua de lluvia que cae sobre
los techos utilizando un sistema denominado quickstream4. Esta agua se canalizara
hacia un depoésito de recoleccion, permitiendo asi un uso eficiente de los recursos
hidricos. Posteriormente, esta agua recolectada se utilizara para irrigar las areas
verdes y las zonas destinadas a la agricultura urbana. (Pérez & Josshua , 2019)
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Figura 69.

Diagrama de recoleccion de agua lluvia

Fuente: (Pérez & Josshua , 2019)

Este estudio de investigacion tiene como objetivo examinar y determinar la
aplicacion de las certificaciones LEED o BREEAM, dependiendo del tipo de proyecto
de disefio interior. Para llevar a cabo este analisis, se utilizé una metodologia mixta
qgue incluye una revision documental para el estudio bibliografico y un analisis
cualitativo para la comparacién de las certificaciones. Se emplearon tablas de doble
entrada para establecer la equivalencia y comparar los diferentes criterios de
certificacién que poseen tanto LEED como BREEAM. Esta comparacion se realizé
en funcién de las certificaciones para cada tipo de proyecto: nuevo, en uso y en

renovacion.

Como resultado, se concluye que tanto los proyectos de remodelacién como
las ampliaciones pueden ser abordados con cualquiera de las sub-certificaciones
LEED o BREEAM. Sin embargo, la factibilidad de los demas tipos de proyectos
depende de la clase de certificacion, ya que esté sujeta a los criterios de evaluacion.
Lo evaluado en los resultados sirve para tener en cuenta en el disefio los criterios
de cada certificacion y cuantos puntos o créditos se pueden lograr por requisito para
obtener la calificacion mas alta. Ademas, se destaca que LEED se centra en el uso
de energias renovables, mientras que BREEAM pone mas énfasis en el disefio de

bajo carbono y la reduccion de CO2. (Romero & Alessandra , 2023)
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Figura 70.
Parametros LEED

Fuente: (Romero & Alessandra , 2023)

Programa de necesidades

El programa de necesidades es una herramienta fundamental para el disefio
eficiente y seguro de un proyecto. Permite definir con claridad el proceso de
desarrollo y la propuesta arquitectonica. En el caso de la residencia, el programa de
necesidades delimitard cada area con sus funciones y actividades, facilitando la
creacion de un espacio funcional y adaptado a las necesidades del usuario. En este
sentido, el programa de necesidades actia como una guia que orienta el disefio
desde las primeras etapas, asegurando que el proyecto se ajuste a las necesidades
y expectativas del cliente. A continuacién, se presenta el programa de necesidades
especifico para la residencia, detallando las areas, funciones y actividades que se

contemplan en la propuesta:
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Tabla 14.

Programa de necesidades

NECESIDADES | ACTIVIDAD SUB- ESPACIO ZONA
ESPACIO
Brindar Vigilar, Bateria Caseta de Area de
seguridad cuidar, sanitaria seguridad acceso
controlar
Estacionar Acceso, estacionamiento
vehiculos parguear,
maniobrar
Cargay Depositar, Contenedores de
descarga de botar basura
basura
Recibir a las Recibir, Sala de Recepcion Area de
visitas e identificar, espera recepcion
inquilinos proporcionar
informacion
Donde se Administrar, Bateria Oficina de Area
administra la organizar, sanitaria administraciéon administrativa
residencia informar
Lugar para las Organizar, Bateria Oficina de
tareas de Arreglar, sanitaria mantenimiento
mantenimiento limpiar
y limpieza
Espacio Relajarse, Areas de Plazoleta Area
destinado al procrastinar descanso social
descanso
Espacio Estudiar, Areas de
destinado al hacer tareas estudio
estudio
Recibir visitas Recibir Sala Apartamento para Area de
Preparar Preparar Cocina una persona apartamentos
alimentos
Servirse el Servirse Comedor
alimento
Lavar y secar Lavar, secar Lavanderia
laropa
Lugar donde Realizar Barfio
realizar necesidades | compartido
necesidades fisiolégicas y
fisiolégicas ducharse
Lugar donde Descansar, Dormitorio
descansar y realizar las
realizar las tareas,
tareas estudiar
Recibir visitas Recibir Sala Apartamento para
Preparar Preparar Cocina dos personas
alimentos
Servirse el Servirse Comedor
alimento
Lavar y secar Lavar, secar Lavanderia
laropa
Lugar donde Realizar Bafio
realizar necesidades | compartido
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necesidades fisiologicas y
fisiologicas ducharse
Lugar donde Descansar, Dormitorio 1
descansar y realizar las
realizar las tareas,
tareas estudiar
Lugar donde Descansar, Dormitorio 2
descansar y realizar las
realizar las tareas,
tareas estudiar
Espacio para Preparar, Cocina Cafeteria Area
alimentarse cocinar, complementaria
servir,
almacenar
Alimentarse Mesas
Realizar Bateria
necesidades sanitaria
fisiol6gicas
Espacio para | Administrar, = Bibliotecaria Biblioteca
investigar organizar,
informar
Almacenar Estanteria
de libros
investigar Computo
Realizar Bateria
necesidades sanitaria
fisiolégicas
Limpiezay Reparar, Cuarto de Area de
mantenimiento guardar, magquinas mantenimiento
fisico asear Bodega de aseo y
mantenimiento

Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)

Diagrama de relaciones funcionales
Matriz de relaciones ponderadas

La matriz de relaciones ponderadas es una herramienta fundamental en el
disefio de una residencia, ya que permite visualizar y comprender las relaciones
entre los diferentes ambientes y espacios. Esta herramienta nos ayuda a determinar
la importancia de cada relacion y cémo se interconectan los espacios, permitiendo
tomar decisiones estratégicas para optimizar la funcionalidad y la fluidez del
proyecto. En resumen, la matriz de relaciones ponderadas es una guia invaluable
para crear espacios que se adapten a las necesidades de los usuarios y que se

integren de manera armoniosa en el disefio general de la residencia.
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Tabla 15.

Matriz de relaciones ponderadas

PUBLICA SERVICIOS
ZONAS Area de acceso Area social Area de recepcion Area complementaria SUMATORIA
4 2 0 4 2 2 14
4 0 0 0 0 0 4
2 0 2 4 2 2 12
Area de acceso 0 0 2 2 4 0 8
PUBLICA Area social 4 0 4 2 4 2 16
Area de recepcion 2 0 2 4 4 2 14
SERVICIOS | Areacomplementaria 2 0 2 0 2 8
COMPROBACION 14 4 12 8 16 14 8
4 RELACION NECESARIA
2 RELACION DESEABLE
4 NO NECESARIA
R1 16 Area social
R2 14 Area de recepcién |
R3 12
R4 8 Area de acceso Area complementaria |
R5 4

Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)
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Diagrama de relaciones

El diagrama de relaciones funcionales ayuda a organizar los espacios de un

proyecto segun su necesidad de estar proximos entre si. Para ello, se utilizan dos

tipos de lineas: una segmentada para indicar una relacién no directa y una continua

para una relacion directa. De esta manera, se puede determinar la ubicacién ideal

de cada espacio en funcién de su interaccién con los demas.

Figura 71.

Diagrama de relaciones
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Zona de recepcion Ingreso de recoleccion de residuos
Zona social —> Circulacion principal
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Zona administrativa
Zona complementaria

Zona de mantenimiento

Elaborado: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)
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Conceptualizacion y principio/criterios de disefio
Concepto

El apartamento esta Inspirado en la estética vanguardista y la robustez
inquebrantable de la camioneta Cybertruck de Tesla, este apartamento se erige
como una oda al futurismo y la funcionalidad. La estructura de hormigén armado,
cual fortaleza inexpugnable, emula la solidez y resistencia del vehiculo, creando un
espacio seguro y duradero. En el interior, cada metro cuadrado se aprovecha al
maximo, siguiendo el espiritu eficiente del Cybertruck. La paleta de colores,

minimalista y moderna se inspira en los tonos grises y blancos del vehiculo.

Figura 72.

Conceptualizacion

Elaborado: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)
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Principios de Disefio

Imagina un espacio donde la arquitectura moderna se fusiona con la estética
vanguardista de la Cybertruck. Un refugio urbano donde las formas angulares y las
lineas rectas predominan, creando una atmésfera vibrante y Unica. ElI hormigon
armado se erige como la base de esta estructura robusta y duradera, mientras que

metales, vidrio y madera acenttan el disefio con un toque de sofisticacion.

En este apartamento del futuro, cada metro cuadrado es aprovechado al
méaximo. Mobiliario modular y multifuncional se adapta a las necesidades del
momento, mientras que ingeniosas soluciones de almacenamiento mantienen el
espacio ordenado y eficiente. La tecnologia integrada se convierte en un aliado
indispensable, permitiendo controlar el hogar, garantizar la seguridad y optimizar el
consumo energético. La sostenibilidad es un pilar fundamental del disefio.
Materiales y practicas ecoldgicas se implementan con el objetivo de minimizar el

impacto ambiental y crear un espacio responsable con el planeta.
Beneficios del disefio

Este apartamento no solo sera un lugar para vivir, Sino una experiencia unica
en si mismo. Su disefio innovador y vanguardista lo destacara del resto,
convirtiéndolo en un espacio que te sorprendera cada dia, mas all4 de su estética
futurista, el apartamento estara disefiado pensando en la funcionalidad y la
eficiencia. El espacio se aprovechara al maximo, adaptandose a las necesidades

cambiantes del estudiante.

La tecnologia integrada jugara un papel fundamental en el apartamento,
brindando mayor comodidad y seguridad. Los ultimos avances en domética estaran
presentes para facilitar tu vida diaria, por ultimo, el disefio del apartamento se
compromete con la sostenibilidad y el respeto por el medio ambiente. Se utilizaran

materiales y practicas sostenibles para minimizar el impacto ambiental.
Simetria

Los apartamentos se distribuyeron por el terreno en una elegante danza de
simetria, un eje central imaginario los separaba en dos mitades, como un espejo
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que reflejaba la misma imagen a ambos lados. Cada fila de edificios se alineaba con
precision, creando una sensacion de orden y armonia. Las fachadas, con sus
ventanas y puertas simétricas, parecian saludarse unas a otras a traves del espacio
de la plazoleta que los separa. Incluso los &rboles participan en este juego de
equilibrio y belleza. En conjunto, la disposicion de los apartamentos transmitia una
sensacion de paz y serenidad, como un oasis de calma en medio del bullicio de la

ciudad.

Figura 73.

Simetria

Elaborado: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)
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4.5 Zonificacion

El analisis del diagrama de relaciones funcionales posibilita la organizacion

espacial del lugar, siguiendo los lineamientos establecidos en el apartado anterior.

En otras palabras, a partir del estudio de las conexiones y dependencias entre las

diferentes areas del lugar, se puede determinar la mejor ubicacién para cada una

de ellas, optimizando asi el funcionamiento y la eficiencia del espacio.

Figura 74.

Zonificacién

1

2

3

4

Zona de acceso

Zona de recepcion
Zona social

Zona de apartamentos

5 B Zona administrativa

6 I Zona complementaria

7

Elaborado: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)

Zona de mantenimiento
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4.6 Memoria técnica

El proyecto consta con un terreno de aproximadamente 2,760 m2 de area,
se encuentra, en el barrio La Atarazana al norte de Guayaquil, Esta propiedad forma
parte de la parroquia Tarqui y esta a una distancia de alrededor de 269.61 metros
de la Universidad Laica Vicente Rocafuerte, asi como a cerca de 683.85 metros de
la Avenida De las Américas, sus coordenadas geogréficas son la delimitacion Sur
2°10'34.13" y su delimitacion Oeste es 79°53'17.34". Su perimetro limita al NORTE
con la Universidad Laica Vicente Rocafuerte; al ESTE con Aki La Atarazana; al
OESTE con la Unidad Educativa Aguirre Abad; y al SUR con la Escuela Teodoro

Maldonado Carbo.

El disefio de la residencia universitaria, enmarcado en los parametros de la
certificacion LEED, se basa en principios de sostenibilidad y eficiencia energética.
La estructura se ha concebido con un enfoque en la optimizacion del uso de
recursos, incluyendo la utilizacion de materiales de construccion sostenibles y
sistemas de energia renovable. La disposicion arquitectonica permite la maxima
entrada de luz natural, reduciendo asi la dependencia de la iluminacion artificial.
Ademas, se ha prestado especial atencion a la calidad del aire interior y al confort
térmico, garantizando un ambiente de vida saludable y cémodo para los estudiantes.
Cada detalle del disefio no solo cumple con las necesidades funcionales de una
residencia universitaria, sino que también contribuye a la puntuacion LEED del

edificio, promoviendo un futuro mas verde y sostenible.

En el disefio se ha dividido el area residencial del area de servicios. Dentro
de esta ultima, se encuentra la administracion que abarca un area de 14,592 m2,
aparte de esta area esta la recepcion o atencion general. Cada area cuenta con su
respectivo bafio para el personal administrativo y tiene una altura de 3,80 m sin
contar con la cubierta. En la misma planta baja, se encuentra la cocina que tiene un
area de 58,15 m2. La biblioteca-Cafeteria cuenta con un almacén para los alimentos
gue incorpora practicas de gestion de residuos sostenibles. Todo el disefio se ha
realizado con el objetivo de cumplir con los criterios de la certificacion LEED,

promoviendo un ambiente saludable y sostenible para los estudiantes.
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Las habitaciones de la residencia universitaria, disefiadas como viviendas
individuales, se han concebido con un enfoque en la eficiencia energética y el
confort ambiental. La disposicion de las habitaciones permite que el viento circule a
lo largo de las paredes y fluya a través de las ventanas, proporcionando una
ventilacion natural eficaz que reduce la necesidad de aire acondicionado. La
cubierta de dos aguas ha sido disefiada para controlar la incidencia de la luz solar,
permitiendo la entrada de luz natural durante ciertas horas del dia para iluminar el
espacio interior, pero evitando la exposicion directa prolongada al sol que podria
causar un efecto invernadero. Este disefio cuidadoso no solo mejora la comodidad
de los residentes, sino que también contribuye a la puntuacién LEED del edificio,

demostrando un compromiso con la sostenibilidad y la eficiencia energética.
Figura 75.

Vista exterior del médulo

Elaborado: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)
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Figura 76.

Implantacion del médulo

Elaborado: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)

La residencia también alberga un cuarto de maquinas que esta separado de
los demas bloques. Esta area, que cuenta con 14,442 m2, alberga el generador
eléctrico, las bombas de agua y los tableros de control, todos disefiados para
maximizar la eficiencia energética. Dentro de la misma residencia se encuentra el
centro de acopio con un area de 19,307 m2, disefiado para albergar un contenedor
de 1,25 m x 2,00 m. Este cuenta con contenedores de residuos, con dimensiones
aproximadas de 42 pulgadas de altura por 74 pulgadas de ancho y 34 pulgadas de
profundidad, equipado con dos ruedas soélidas de goma que son no abrasivas y
cuentan con cojinetes de rodillos, ademas de una o dos ruedas giratorias para
facilitar la maniobrabilidad. Con una capacidad de carga de hasta 2000 libras y un

mecanismo de inclinacién para facilitar el vaciado.

Para el proyecto de esta residencia universitaria se seleccion6 un terreno en
el barrio La Atarazana, debido a su ubicacion estratégica. Este sitio esta
convenientemente situado cerca de vias principales y ofrece facil acceso a una
variedad de servicios esenciales, incluyendo hospitales, farmacias, universidades,
UPC, restaurantes y centros comerciales. Asimismo, la residencia capitaliza su
proximidad a los servicios de transporte publico, incentivando a sus residentes a
prescindir del uso de vehiculos de combustién, fomentando asi la preservacion del
medio ambiente y cumpliendo con los estandares de certificacion LEED.
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4.7 Presupuesto referencial

En Ecuador, el costo de construccion por metro cuadrado puede variar
considerablemente, con un rango que va desde los $590 hasta los $1500. Este
rango amplio se debe a una variedad de factores, incluyendo la ubicacion, los
materiales utilizados, el disefio de la construccién, entre otros. Para el proyecto de
residencia universitaria que estamos considerando, hemos decidido utilizar un valor
referencial de $700 por metro cuadrado. Este valor se encuentra en un punto medio
dentro del rango de costos y es un estimado razonable para este tipo de proyectos.

Por lo tanto, al multiplicar este costo referencial por la cantidad total de metros
cuadrados que se planea construir, obtenemos un costo total estimado para el
proyecto de $1°330.031,22. Este monto cubriria todos los aspectos de la
construccion de la residencia universitaria, desde los cimientos hasta los acabados
finales. Sin embargo, es importante recordar que este es solo un estimado y los
costos reales pueden variar dependiendo de una serie de factores imprevistos que

pueden surgir durante el proceso de construccion.

Tabla 16.
Presupuesto referencial
Edificacion Area(m2) Costo ($)
Apartamentos 748,80 $524.160,00
Plazoleta 582,2846 $407.599,22
Bafios 16,85 $11.795,00
Recepcidn 27,84 $19.488,00
Caseta de seguridad 8,24 $5.768,00
Administracién 14,01 $9.807,00
Centro de acopio 19,37 $13.559,00
Biblioteca 40,93 $28.651,00
cafeteria 48,98 $34.286,00
Bodega de aseo y mantenimiento 8,29 $5.803,00
Estacionamiento 317,27 $222.089,00
Oficina de mantenimiento 8,29 $5.803,00
Cuarto de maquinas 15,40 $10.780,00
Cerramiento 43,49 $30.443,00
Total 1900,04 $1.330.031,22

Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)
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Conclusiones
La investigacion que se ha llevado a cabo ha permitido llegar a una
conclusion definitiva respecto a la residencia universitaria en cuestion. Tras un
andlisis exhaustivo y meticuloso de todos los aspectos relevantes, se ha
determinado que la residencia cumple cabalmente con los parametros establecidos

por la certificacion LEED (Leadership in Energy and Environmental Design).

Se concluye que la implementacién de los pozos canadienses tendra un
impacto significativo en el confort térmico de la residencia, ya que estos no solo
mejoraran el confort térmico de la residencia, sino que también contribuira a la
eficiencia energética de la vivienda y a la reduccién de las emisiones de gases de

efecto invernadero.

Este disefio de residencia universitaria al haber cumplido con los parametros
de certificacion LEED se distingue de una residencia universitaria tradicional por su
enfoque en sostenibilidad y eficiencia energética, ofreciendo un entorno de vida mas
saludable y productivo para los estudiantes. En cambio, las residencias

tradicionales suelen carecer de estas consideraciones de disefio sostenible.
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Recomendaciones

Para garantizar la eficiencia y prolongar la vida til del sistema de recoleccion
de aguas lluvias, es altamente recomendable realizar un mantenimiento integral
cada invierno. Este mantenimiento preventivo puede incluir la inspeccion de
componentes, la limpieza de canales y la verificacion de la integridad del sistema.
Ademas, para mantener la funcionalidad optima de los pozos canadienses, es
esencial llevar a cabo la limpieza de sus filtros con una frecuencia semestral. Este
procedimiento regular ayudara a prevenir la acumulacion de residuos y garantizara

un rendimiento eficiente del sistema.
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ANEXOS

Anexo 1.
Render con vista hacia el drea social exterior.

Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)

Anexo 2.
Render con vegetacion.

Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)
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Anexo 3.
Render cafeteria biblioteca.

_— GREE

Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)

Anexo 4.
Vista exterior del médulo

Elaborado: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)
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Anexo 5.
Implantacion del médulo

Elaborado: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)

Anexo 6.
Render de sala de vivienda.

Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)
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Anexo 7.
Render de habitacion de vivienda.

Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)

Anexo 8.
Render de bafio con jardin interno.

Elaborado por: Cedefio, G. y Silva, E. (2024)

103



Anexo 9.
Planos Generales
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