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RESUMEN - ABSTRACT

For the realization of this degree project which consists of the Analysis of the
impact of the 2016 Pedernales earthquake on the geographic coordinates in selected
IGM landmarks of guayaquil, it is presented in the following way: We proceed to obtain
existing information of the landmarks already georreferencien, so there are
monographs of such control points, creating a route to reach the results and test the
hypothesis raised.

The methodology that will be used in the development of this research is
analyzed, together with the process technique and with the equipment to be used, the
population and sample are considered.

The georeferenced position will be identified, from there an infinite number of
applications will be possible, in this case points will be linked with others by calculating
the displacement distance that separates them.

This will allow us to correlate the data referring to the same control point of
(georeferenced information) which come from the year in which the Pedernales 2016
earthquake occurred, calculating the displacement of the earth's crust, in the studied
points.

At the end, the results obtained in the field will be analyzed and statistical
graphs will be elaborated where the correlation between each control point with its
respective current measurement obtained in the field will be determined and the
displacement will be verified with the data of the coordinates before and after the

Pedernales 2016 earthquake.

Keywords: Crustal, data analysis, evaluation, displacement, earthquake, geodesy.
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INTRODUCCION

Para la realizacion de este proyecto de titulacion el cual consiste en el Analisis
de impacto del terremoto de Pedernales de 2016 sobre las coordenadas geograficas
en hitos IGM seleccionados de Guayaquil se lo presenta por medio de la siguiente
manera:

Se procede a la obtencion de informacion existente de los hitos ya
georreferenciados, por lo cual hay monografias de dichos puntos de control, creando
una ruta para llegar a los resultados y comprobar la hipétesis planteada.

Se analiza la metodologia que sera empleada en el desarrollo de esta
investigacion, en conjunto a la técnica del proceso y con los equipos a ser utilizados

se considera la poblacion y muestra.

Se identificar4 la posicién georreferenciada, desde alli se posibilitard una
infinidad de aplicaciones, en este caso se vinculard puntos con otros calculando la
distancia de desplazamiento que los separa.

Esto nos permitira correlacionar los datos referentes al mismo punto de control
de (informacioén georreferenciada) los cuales provienen del afio en el que se produjo
el terremoto Pedernales 2016, calculando el desplazamiento de la corteza terrestre,

en los puntos estudiados.

Al final de analizaran los resultados obtenidos en campo y se elaborara los
graficos estadisticos donde se determinara la correlacién entre cada punto de control
con su respectiva medida actual conseguida en campo y verificar el desplazamiento

con los datos de las coordenadas del antes y después del terremoto Pedernales 2016.



CAPITULO |

ENFOQUE DE LA PROPUESTA

1.1 Tema
Andlisis de impacto del terremoto de Pedernales de 2016 sobre las

coordenadas geograficas en hitos IGM seleccionados de guayaquil.

1.2 Planteamiento del Problema
El propésito de este estudio es el analisis de impacto del terremoto del 16 de

abril del 2016, con epicentro en Pedernales — Ecuador presenta caracteristicas
geoldgicas y sismo tectdnicas de la vertiente del pacifico ecuatoriano, esto nos
permite explicar las causas del destructivo microsismo afectando significativamente

la infraestructura y el paisaje geografico de la region.

Este desastre natural no solo caus6 dafios materiales y pérdida de vidas, sino
gue también tuvo un impacto en la precision de las coordenadas geograficas de los

hitos en todo el territorio ecuatoriano.

Estos hitos se utilizan para la planificacion urbana, la gestion de tierras y la
cartografia. Sin embargo, hay una falta de estudios detallados que cuantifiquen y
analicen como las coordenadas de estos hitos se vieron afectadas por el terremoto lo
cual impide una comprension completa de las consecuencias geoespaciales del
terremoto y limita la capacidad de planificar la reconstruccion y la mitigacion de

riesgos futuros.

1.3 Formulacion del Problema:
., Como afectd el terremoto de Pedernales de 2016 a las coordenadas

geograficas de los hitos IGM?



1.4  Objetivo General
Realizar un andlisis del impacto del terremoto de Pedernales del 2016 en las

coordenadas geograficas de hitos IGM seleccionados para evaluar las consecuencias

geoespaciales del sismo.

1.5 Objetivos Especificos

Identificar las caracteristicas simicas y geograficas del terremoto de
Pedernales 2016.

Determinar la magnitud del desplazamiento de los hitos
georreferenciados mediante la medicion de las diferencias en sus
coordenadas geograficas antes y después del terremoto de Pedernales
de 2016, utilizando tecnologia GNSS.

Analizar la correlacibn entre la intensidad del terremoto y el

desplazamiento de los hitos.

1.6 Hipotesis

El terremoto de Pedernales de 2016 impact6 en el desplazamiento geografico

en los hitos geo referenciados.

1.7 Linea de Investigacion Institucional / Facultad.

Tabla 1 Linea de Investigacion Institucional

Dominio Linea Institucional Lineas de Facultad
Urbanismo y ordenamiento  Territorio, medio materiales

territorial aplicando ambiente y innovadores para
tecnologia de construccion  materiales la construccion.

eco amigable, industria, y innovadores para la

desarrollo de energias construccion.

renovables.

Fuente: Universidad Laica Vicente Rocafuerte, (2024)

Elaborado por: Morocho,Jorge (2024)



CAPITULO Il
MARCO REFERENCIAL

2.1 Marco Teorico

Pedernales, zona noroccidental de la region costa del Ecuador, al noroeste de
la provincia de Manabi y atravesado por la linea equinoccial, el canton Pedernales
tiene una extension de 1932,2 km2 y una poblacion de 55 128 habitantes, con una
extension de 54km de playas, se condecora como el cantén con mas extension de

playa de la costa. Observatorio Territorial, (2021)

A pesar de que en el Ecuador existen varios sistemas de seguridad y respuesta
rapida ante eventos peligrosos, no significa que se esté absolutamente preparado
para afrontarlos, ya que toda la extension del territorio nacional se localiza sobre

varias de estas amenazas. Ramos, F (2022)

El terremoto del 16 de abril del 2016, provoco variaciones en los puntos de
control por la Magnitud de Momento de 7.8 Mw y sus intensidades cercanas a los
0.6s, a una profundidad de 20 km teniendo como epicentro en las coordenadas
0.371°N y 79.940°W. Los antecedentes de este problema se centran en tres areas

principales: los efectos de los terremotos en las coordenadas geograficas.

La importancia de los hitos georreferenciados en la planificacién urbana y
territorial, y los estudios previos sobre terremotos y sus impactos geoespaciales. Las
consecuencias después del terremoto en las estaciones de monitoreo continuo,
puntos de red pasiva, nivelacién y gravimetria tuvieron variaciones, 1800 km de
nivelacion y densificacién gravimétrica sufriendo también variaciones en la posicion y

altura en 80 puntos de la red pasiva.



2.1.1 Terremoto Pedernales 16 abril del 2016

Este movimiento brusco en la corteza de la Tierra, que liberé una gran energia
acumulada durante un periodo de tiempo donde las placas tectdnicas se acomodan
este es un proceso que conlleva millones de afios y dan forma a la superficie de

nuestro planeta, originando continentes y relieves geograficos.

Estos movimientos son lentos e imperceptibles, pero en otros casos las placas
chocan impidiendo su desplazamiento, acumulando energia de tension, que en algun
momento se liberar4 y una de las placas se movera bruscamente contra la otra
rompiéndola y liberdndose entonces una cantidad variable de energia que origina el

Terremoto.

De Mora Gaibor, M (2023) El Terremoto del 16 de abril del 2016 con epicentro
en el cantén Pedernales, provincia de Manabi; ocasiono varios percances, colapso
de infraestructuras, cuarteamientos, dafios de mamposteria, roturas de vidrios, etc.,
por tal situacion fue necesario la implementacién de un proyecto para tener en cuenta

el desplazamiento en cada punto de control.

2.1.2 Intensidades EMS98 del Terremoto 2016 Pedernales

En la figura 1 se muestra el mapa de intensidad maxima evaluada es 9 EMS
en zonas especificas de la provincia de Manabi (Pedernales y Chamanga). En zonas
muy delimitadas de Portoviejo y Manta se alcanzé una intensidad de 8 EMS,

Guayaquil se estimé una intensidad de 6 EMS.



Figura 1 Mapa de Intensidades EMS 98
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Fuente: IGEPN, (2016)




Figura 2 Magnitud de momentos (Mw)
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Elaborado por: Morocho,Jorge (2024)

En el andlisis de datos en la figura 2 revela un fuerte respaldo hacia las fechas
donde ocurrieron terremotos en los cuales marcaron historia, reflejando diferentes
magnitudes de momentos (Mw), destacando ultimo terremoto que ocurrié en el 2016

con epicentro en Pedernales con una Mw de 7.8 a 20km de profundidad.



Tabla 2 Magnitud de momentos de terremotos en Ecuador

T%réﬁgdogfs Magnitud de momentos (Mw)
31/1/1906 8,8
13/5/1942 7,8
19/1/1958 7.8
12/12/1979 8,1
16/4/2016 7,8

Nota: Presentacion de fechas donde se produjo momentos de
subduccidn con diferentes magnitudes.
Elaborado por: Morocho,Jorge (2024)

Tabla 3 Intensidad (EMS98)

Intensidad .

(EMS98) Ciudad

3 EMS Provincias orientales

4 EMS Provincias de la sierra

5 EMS Provincias de la sierra

6 EMS Manabi, Guayas, y Santo Domingo
7 EMS Portoviejo y Esmeraldas

8 EMS Pedernales

Nota: Intensidad (EMS98) medida subjetiva de los dafios
ocasionados por el terremoto de Pedernales 2016.

Elaborado por: Morocho,Jorge (2024)



Intensidad

La intensidad responde a una estimacion cualitativa de los efectos del
terremoto basados en tres criterios basicos: como es percibido por las
personas, sus efectos sobre las edificaciones e infraestructuras y sus efectos sobre
el terreno y el medioambiente. Por ejemplo, la escala de Mercalli es una escala de 12
grados desarrollada para evaluar la intensidad de los terremotos a través de los

efectos y dafios causados a distintas estructuras.

Queda claro que la intensidad de un terremoto varia con la cantidad de energia
liberada (magnitud) y se encuentra condicionada por parametros tales como la
proximidad al epicentro, las caracteristicas geoldgicas y la calidad y naturaleza de
edificaciones e infraestructuras como carreteras, puentes, tuneles,... por lo que un
terremoto puede poseer un Unico valor de magnitud pero sentirse con diferentes

valores de intensidad en diferentes lugares. Geologia de Segovia, (2024)

Escala sismolégica de Mercadilli (Escala macrosismica europea EMS98)
Segun Lucendo,J (2019) Fisico italiano Giuseppe Mercadilli (1850-1914),
invento esta escala de 12° desarrollada para evaluar la intensidad de los terremotos
a través de los efectos y dafios causados a distintas estructuras, asi, la intensidad de
un terremoto no esta totalmente determinada por su magnitud, si no que se basa en

Sus consecuencias, empiricamente observadas.

Magnitud

Aulinas,Meritxell y otros (2018) La magnitud sismica es un valor numerico que
refleja de manera cualitativa la energia liberada en un terremoto en forma de ondas
sismicas (no recoge, por ejemplo, la energia liberada en forma de calor). Esta energia
sismica determina la mayor o menor amplitud de las ondad sismicas que podemos

registrar , por ejemplo , en un sismografo.



A diferencia de la intensidad , es un valor unico , dependiente de la distancia a
la cual nos encontremos del epicentro y que no varia segun el tipo de construcciones
o la calidad del terremoto. La magnitud no tiene un limite superior, aunque para los

sismos en la tierra varia entre 0y 10.

Sismos originadas en las fallas

Suarez, (2021)Ecuador presenta numerosas fallas geoldgicas entre las placas
Nazca y la Continental que ha ocasionado el fendmeno de subduccion que producen
fuerzas importantes en los bordes de las placas tectdnicas.Existen tres tipos de fallas:

Fallas normales que son generadas por fuerzas de tension horizontal,
perpendicular al plano de falla, fallas inversas, fallas transcurrentes o desplazamiento,

este tipo de falla dan lugar a movimientos horizontales en relacion al plano.

2.1.3 Red Geodésica

Instituto Geografico Nacional, (2015) Conjunto de puntos denominados
vértices, materializados fisicamente sobre el terreno, entre los cuales se han realizado
observaciones geodésicas, con el fin de determinar su precision tanto en términos
absolutos como relativos. La red Geodésica es la estructura que sostiene toda la

cartografia de un territorio.

2.1.4 Distribucion de la REGME
El Terremoto del 2016, 7.8 Mw (Magnitud de momento) ocurrido entre la zona
de Pedernales y Cojimies en la provincia de Manabi, produjo un desplazamiento de

coordenadas en varias de las estaciones de monitoreo continuo de la REGME.

e Coordenadas Post-sismicas vigentes a partir del 17 de abril de 2016
e Marco de Referencia: ITRF2008

e Epoca de Referencia: 2016.43

¢ Elipsoide de Referencia: GRS80

e Semana GPS: 1900 (DOY 157 - 163)
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En lo referente a la componente vertical, los valores de desniveles y gravedad

se recomendd su uso, Unicamente como valores referenciales hasta realizar las

observaciones de campo correspondientes que permitan corregir y realizar un nuevo

ajuste.

Con la finalidad de homologar la informacion geodésica — cartografica

generada en los distintos proyectos e investigaciones a nivel nacional, a partir del 17

de abril del 2016, el IGM utiliza como Marco Geodésico de Referencia para el Ecuador

las coordenadas 14 ajustadas a ITRFO8 - época 2016.43 de las Estaciones de

Monitoreo Continuo pertenecientes a la red activa de control horizontal - REGME.

SIRGAS-ECUADOR, época de referencia 2016.43 actualmente esta en uso y

se encuentra materializado por:

REGME (Red GNSS de Monitoreo Continuo del Ecuador): actualmente
esta conformada por 45 estaciones.

CEPGE (Centro de Procesamiento de Datos GNSS del Ecuador): el 1
de enero de 2010, es declarado Centro Oficial por parte del Comité
Ejecutivo de SIRGAS, constituyéndose en el Cuarto Centro de
Procesamiento Oficial de SIRGAS en América. EI mantenimiento del
marco de referencia, incluye el procesamiento permanente de la red
SIRGAS de Operacion Continua (SIRGAS-CON), la cual esta
compuesta por mas deldl estaciones distribuidas en centro y

Sudamérica. Instituto Geografico Militar (2019).
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Figura 3 Red de Nivelacién Fundamental de Ecuador
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Figura 4 Red de Gravimetria
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Segun Instituto Geografico (2021) El terremoto del 16 de abril de 2016,
destruyo gran parte de la vialidad de la zona costera, por lo que la afectacion en estas
zonas influyé de forma directa en las Redes de Nivelacién y Gravimetria, sufriendo la
pérdida de puntos materializados con informacion de altura y gravedad.

Estacion De Monitoreo y Antena Geodésica GNSS se observa en la figura 5,6y 7.

Figura 5 Estacion de Monitoreo GNSS Figura 6 Antena Geodésica GNSS
\

Fuente: Instituto Geografico (2021) Fuente: Instituto Geografico (2021)

Figura 7 Equipo completo Antena Geodésica

Fuente: Instituto Geogréafico (2021)
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Figura 8 Redes GNSS
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2.1.5 Puntos de control

Instituto Geografico Militar ( 2019) Estos puntos de control de campo como los
gue estan ubicados en: Urbanizacion Girasol, El Salitral, Puerto Azul, y la Estacion de
Bombeo Salitral de la provincia de las guayas, nos sirve de apoyo para identificar las
caracteristicas sismicas y geograficas, determinar los desplazamientos de los hitos

geo referenciados y analizar la correlacion entre la intensidad del terremoto.

Teniendo en cuenta que cada uno de estos puntos de control forman también
parte del marco referencial Geodésico Nacional. Los puntos de control son elementos
muy importantes al momento de realizar el levantamiento ya que son los puntos de
arranque por lo que deben estar bien establecidos estos para lograr un trabajo con

mayor precision. Antepara & Huacon, (2019)
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2.1.6 Impacto del Terremoto Pedernales 2016 en Coordenadas Geogréficas

El impacto del Terremoto del 16 de abril del 2016, con epicentro en Pedernales
- Ecuador, Mw=7.8 causO desplazamientos significativos en la corteza terrestre,
afectando las coordenadas geograficas de puntos en estudio. Estos estudios previos
han demostrado que eventos sismicos de gran magnitud pueden resultar en cambios

medibles en la posicion de hitos georreferenciados.

Dando a conocer puntos de control geodésicos afectados, ubicadas estas
placas en la Estacion De Bombeo Salitral, Urbanizacién Girasol, Puerto Azul
(gasolinera), Puerto Azul (colegio abandonado Abran Lincoln), El Salitral.

Investigaciones anteriores han abordado como los terremotos afectan las
caracteristicas geograficas y topograficas de las regiones. Sin embargo, hay una
brecha en la investigacion especifica sobre el impacto de terremotos en las
coordenadas de hitos georreferenciados, especialmente el catastrofico terremoto de
Pedernales de 2016.

Esta vulnerabilidad sismica puede ser mayor o menor dependiendo el lugar o
zona poblacional, ya que la misma depende de varios factores, entre algunos factores
estan el econdmico, y el factor de organizacién poblacional controlado por las

autoridades competentes de dicha zona. Dutha Yanza, (2020)

2.1.7 Importancia de Hitos Georreferenciados

Los hitos georreferenciados son esenciales para la cartografia, la planificacion
urbana y rural, y la gestion de tierras. La precision de estos hitos en estudio es Uutil
para actividades como la delimitacion de propiedades, la planificaciéon de
infraestructuras y la respuesta a emergencias en Guayaquil. Estos hitos son un punto

fijo, y estable que al paso del tiempo sirven de referencia para limitar el territorio.

El instituto  geografico militar (.G.M.) posee un  Geoportal
(www.geoportaligm.gob.ec), a traves del cual brinda a la ciudadania del ecuador y del
mundo el acceso a la informacion cartografica y cartografia liberada del ecuador.

Esta herramienta digital brinda la oportunidad a la comunidad de acceder a la

informacion geografica y sus servicios asociados tales como la visualizacion, edicion
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y andlisis de cartografias por medio de internet, facilitando el uso de los sistemas de
informacion geogréaficas (SIG), mecanismo clave de la infraestructura de datos

especiales (IDE).

2.1.8 Marco de referencia geodésico

Este conjunto de puntos (lugares localizados en la superficie terrestre) con
coordenadas y velocidades ya conocidas en ese sistema de referencia convencional
nos sirven para materializar en el espacio el sistema de referencia permitiendo

obtener mediciones precisas para evitar algunas distorsiones.

e Visualizador de mapas: informacion oficial de la cartografia base a escala
nacional, regional, 1:50000 liberada y sin costo para efectuar descargas,
1:25000 y 1:5000.

e Catélogos de datos y métodos: con mapas basicos y tematicos.

e Recursos educativos: siendo documentos técnicos encaminados al
aprendizaje de las ciencias geograficas como lectura de coordenadas,
orientacién y lectura de mapas, datos geograficos oficial del ecuador.

e Articulos técnicos: escritos por especialistas del IGM con tematicas como
sistemas de informacion geogréficas, cartografia normativas catastros atlas

geografico del ecuador. Jimenez Calero y otros, (2019)

Una herramienta informatica que se utiliza para el analisis y disefio de
informacion geografica es el programa ArcGIS, el cual es una serie integrada de
software de Sistemas de Informacién Geografica que trabaja como un motor
compilador de informacion geografica alfanumérica (Bases de Datos) y grafica
(Mapas). Mendez y otros, (2013)

Ramiro D, (2022) comenta que la materializacion se basa del marco de
referencia Internacional IGS05 adoptando el elipsoide WGS84.a nivel regional, el
sistema de POSGAR forma parte de la red SIRGAS (sistema de referencia
Geocentrico para Las Americas). Estos hitos georreferenciados estan en todo el
territorio nacional, cuyas coordenadas puede utilizarse como base de referencia para

mediciones de precision geodésica.
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2.1.9 Brecha en la Investigacion y Necesidad de Estudio

A pesar de la relevancia del tema, existe una falta de estudios detallados que

aborden especificamente el impacto de los terremotos en las coordenadas de hitos

georreferenciados. Este vacio en la investigacion subraya la necesidad de un analisis

detallado del terremoto de Pedernales y su impacto en la geografia local.

2.2 Marco Legal

Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2873 2015-04
Ingenieria de infraestructura subterranea. Detencion de mapeo de servicios

bésicos o infraestructura subterranea. (INEN, 2015)

Norma Ecuatoriana Vial NEVI-12-MTOP Volumen N° 2-libro A Norma para
Estudios y Disefios Viales.

2A.301.3 Procedimientos Geodésicos para referenciar los trabajos
topograficos.

2A.301.4.5 Monumentacion de figuras base y linea base.

2A.301.10 Sistema de transporte de coordenadas entre lineas base.
Seccién 2A.302 Conceptos relativos a sistemas de referencia geodésico.
2A.302.2 Sistemas Globales de Referencia

2A.302.1 Sistema WGS-84

2A.302.2.2 Sistema SIRGAS

2A.302.4.1 Respecto de Sistema de Referencia (NEVI-12- MTOP, 2013)

Ley de la Cartografia Nacional Capitulo IV Nivel Operacional: Art. 14 y Art.
15.

Ley Organica De Ordenamiento Territorial, Uso y Gestion De Suelo (Ley

S/N) Republica Del Ecuador Asamblea Nacional Oficio No. San-2016-1196
Quito, 30 De junio De 2016
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CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO

3.1 Enfoque de lainvestigacion
El presente proyecto de investigacion adopta un enfoque Cuantitativo,

utilizando referencias bibliogréficas e instrumentos investigativo de campo.

3.2 Alcance de la investigacion

El alcance empleado en el proyecto es exploratorio y descriptivo, ya que su
objetivo principal es recopilar datos sobre el terremoto Pedernales 2016 y explorar en
campo el impacto en las coordenadas geograficas de hitos seleccionados.

3.3 Metodologiay equipos utilizados

La presente investigacion se establece la metodologia y equipos utilizados en
el levantamiento planimétrico segun estudio realizados de los puntos de control
ubicados en el sector via la costa de la provincia de Guayas. Para esto se requiere la
informacion dada, que consiste el levantamiento topogréafico planimétrico, en base a
la ortofoto georreferenciada y con el detalle necesario, la misma que se generd
mediante los equipos topograficos de alta precision.

Cubra el area delimitada y a partir de esta se genere la planimetria a detalle de
las zonas objeto de estudio, por medio del sistema NTRIP IGM (Networked Transport
of RTCM via Internet Protocol) que se refiere a la transmision de datos de navegacion
satelital a través de Internet, que trabaja en conjunto mediante un enlace con la Red

Geodésica de Control del Instituto Geografico Militar.

3.4 Poblacion y muestra

Poblacién: Este estudio incluira todos los hitos georreferenciados en la zona
de analisis impactada por el terremoto de Pedernales de 2016.

Muestra: Se seleccionara una muestra representativa de hitos de acuerdo a la
fecha antes del terremoto Pedernales 2016, la seleccion se basara en criterios como
la relevancia geografica actual, y el grado de afectacion por el terremoto y la

disponibilidad de datos pre-terremoto.
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CAPITULO IV
PROPUESTA O INFORME

4.1 Procedimientos y andlisis de resultados

En este capitulo se presentaran los informes de monografias de los puntos de
control en estudio, adjuntas como (anexos) y los resultados actualizados obtenidos a
través de ellos utilizando RTK. A lo largo del proceso, he tenido la oportunidad de
aprender de cada uno de estos informes y su analisis. La recopilacion de datos y la
interpretacion de los resultados me ha brindado una visién mas clara y detallada de

la situacion estudiada.

¢,Cual fue la caracteristica del sismo de Pedernales 2016 en términos de
intensidad y direccion de las ondas?

El evento natural mas catastrofico del siglo en Ecuador-Pedernales se
caracteriza por una intensidad maxima de 9 EMS-98 (Escala macrosismica europea)
y una magnitud de momento de 7.8Mw con 20km de profundidad originando
movimientos trepidatorio y oscilatorio los cuales generaron ondas sismicas y se
propagaron en todas las direcciones, provocando el movimiento del suelo tanto en
forma horizontal y vertical.

En consecuencia, produciendo el desplazamiento de las placas

georreferenciadas seleccionadas en via la costa.

4.1.2 Proceso de datos obtenidos con receptor GNSS

Se procede a realizar el pos- proceso de los datos obtenidos en campo, a partir
del punto fijo, se pudo obtener las coordenadas de las estaciones de puntos de
control. Para satisfacer el andlisis de esta investigacion se considero las componentes
vertical y horizontal en el posicionamiento de los detalles de campo las cuales se
refiere al marco de Referencia Geodésico oficial Nacional.

Se tomo como referencias las construcciones existentes ya sean estos bordillos
cerramientos de hormigon armado, ciclovia, parqueaderos, parterre, gasolinera y
delimitaciones indicadas en monografias de puntos de control Geodésico, el mismo

gue nos indicé los limites establecidos con lo antes mencionado.
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Se pudo constar que la mayor parte de la via se encuentra delimitado, el cual
se procedio a recorrer y tomar toda la informacion proporcionada en sitio con el equipo
(RTK). Es el nombre para la transmision de datos de navegacion satelital a través de

Internet enlazados con la pagina del IGM.

¢, Cuél fue la magnitud de desplazamiento de los hitos georreferenciados
y sus diferencias en sus coordenadas geograficas en un antes y después del
terremoto?

La magnitud del desplazamiento de las placas ubicadas en la Urbanizacion
Girasol, El Salitral, Puerto Azul, y la Estacion de Bombeo Salitral varia dandonos
diferentes medidas de desplazamiento entre coordenadas geograficas. Basandonos
en coordenadas de monografias anexadas en este proyecto y con la verificacion
actualizada en sitio de cada uno de los puntos de control geodésicos afectados, nos
ha brindado una visibn mas clara y detallada.

Figura 9 Placa XIV-G-7A Puerto Azul (Colegio Abandonado Abran Lincoln)
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Elaborado por: Morocho,Jorge (2024)
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Tabla 4 Puerto Azul (colegio abandonado Abran Lincoln)

Zona 17 G-S-7A 1999

Puerto Azul (Colegio
Abandonado Abran

Lincoln
Coordenada Geogréfica
Coordenada UTM
Latitud S 02° 10' 55" 9758779
Norte(m)
Longitud W 079° 59' 29"
Este(m) 612154

Altura elipsoidal (m) 16,6998

Nota: Datos obtenidos de monografia 1999 de la placa G-S-7A sitio Puerto Azul en colegio
abandonado Abran Lincoln
Elaborado por: Morocho,Jorge (2024)

Tabla 5 Desplazamientos en puntos de control Puerto Azul (Colegio Abandonado Abran

Lincoln)
Puerto Azul (Colegio Zona 17 G-S-7A 2024
Abandonado Abran
Lincoln)
Coordenada Geogréfica
Coordenada UTM
Latitud S -02° 10' 55,378" 9758779,254
Norte(m)

Longitud W -079° 59' 29,156"

Este(m)  612153,32

Desplazamiento 0.15m

Nota: Datos obtenidos en campo 2024 de la placa G-S-7A sitio Puerto Azul en colegio
abandonado Abran Lincoln
Elaborado por: Morocho,Jorge (2024)
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Figura 10 Correlacién entre desplazamiento e intensidad Puerto Azul (Colegio abandonado Abran
Lincoln)
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Elaborado por: Morocho,Jorge (2024)

Andlisis de la placa G-S-7A (Puerto Azul)

De acuerdo a los datos obtenidos se observa en la figura 9, la medida de
desplazamiento entre las coordenadas del afio 2016 con las coordenadas actual 2024
tomadas en campo. La magnitud de desplazamiento es de 0.15m que se obtuvo tras
terremoto que tuvo epicentro en Pedernales en el afio 2016 con coordenadas UTM
en el norte 9758779,254 en el este 612153,32. Zona 17.

Esta placa se encuentra empotrada en la acera junto a la entrada al colegio
particular abandonado Abran Lincoln, al costado izquierdo de la via a 60m, en el sitio

Puerto Azul.
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Figura 11 Placa XIV-G-S-6B Puerto Azul (gasolinera Primax)
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Elaborado por: Morocho,Jorge (2024)

Tabla 6 Puerto Azul (Gasolinera Primax)

S MU Zona 17 G-5-6B 2019
(Gasolinera)
Coordenada Geogréfica Coordenada UTM
Latitud S 02° 11'02",41604 Norte(m) 9758562,024
Longitud W 079° 58' 37",96649 Este(m) 613734.539

Altura elipsoidal (m) 15,6354

Nota: Datos obtenidos de monografia 2019 de la placa G-S-6B sitio Puerto Azul (Gasolinera Primax)
Elaborado por: Morocho,Jorge (2024)
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Tabla 7 Desplazamientos de puntos de control Puerto Azul (Gasolinera Primax)

Puerto Azul (Gasolinera

Pri Zona 17 G-S-6B 2024
rimax)

Coordenada Geografica Coordenada UTM

9758662,369

Latitud S -02° 11' 02,406" Norte(m)

Longitud W -079° 58' 37,96" Este(m) 613734,994

Desplazamiento 0.12m

Nota: Datos obtenidos en campo 2024 de la placa G-S-6B sitio Puerto Azul (Gasolinera Primax)
Elaborado por: Morocho,Jorge (2024)

Figura 12 Correlacién entre desplazamiento e intensidad Gasolinera Primax
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Elaborado por: Morocho,Jorge (2024)
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Andlisis de la placa G-S-6B (Puerto Azul)

En la figura 11 se observa la medida de desplazamiento entre las coordenadas
del afio 2016 con las coordenadas actual 2024 tomadas en campo. La magnitud de
desplazamiento es de 0.12m que se obtuvo tras terremoto que tuvo epicentro en
Pedernales en el aflo 2016 con coordenadas UTM en el norte 9758662,369 en el este
613734,994. Zona 17.

Esta placa se encuentra empotrada en la acera a la salida de la Gasolinera

Primax, al costado izquierdo de la via, a 42 m del eje de la via en el sitio Puerto Azul.

Figura 13 Placa XIV-L7-4A El Salitral
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Elaborado por: Morocho,Jorge (2024)
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Tabla 8 El Salitral

El Salitral e 1T XIV-L7-4A 2019

Coordenada Geogréfica Coordenada UTM

Latitud S 02°11'16",25691 9758134
Norte(m)

Longitud W 079° 56' 59",78671 Este(m) 615767

Altura elipsoidal (m) 9,8212

Nota: Datos obtenidos de monografia 2019 de la placa XIV-L7-4B sitio El Salitral
Elaborado por: Morocho,Jorge (2024)

Tabla 9 Desplazamientos de puntos de control El Salitral

El Salitral XIV-L7-4A 2024
ZONA 17

Coordenada Geogréafica
gratl Coordenada UTM

Latitud S -02°11'16,231" 9758135,514
Norte(m)

Longitud W -079° 56' 59,82"
g Este(m) 615766,073

Desplazamiento 0.10m

Nota: Datos obtenidos en campo 2024 de la placa XIV-L7-4B sitio El Salitral
Elaborado por: Morocho,Jorge (2024)
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Figura 14 Correlacion entre desplazamiento e intensidad El Salitral
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Analisis de la placa XIV-L7 (Puerto El Salitral)

En la figura 13 se observa la medida de desplazamiento entre las coordenadas
del afio 2016 con las coordenadas actual 2024 tomadas en campo. La magnitud de
desplazamiento es de 0.10m que se obtuvo tras terremoto que tuvo epicentro en
Pedernales en el afio 2016 con coordenadas UTM en el norte 9758135,514 en el este
615766,073. Zona 17.

Esta placa se encuentra empotrada en el parterre del desvio de las avenidas
El Bombero y Puerto Nuevo, desde el eje de la via 12 m frente a la Terminal de

Petroecuador El Salitral.
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Figura 15 Placa PE-33 Estacion de Bombeo Salitral
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Elaborado por: Morocho,Jorge (2024)

Tabla 10 Estacién de Bombeo Salitral

Estacion de Bombeo

Salitral Zona 17 PE-33 2019

Coordenada Geogréfica Coordenada UTM

9758329,171

Latitud S 02°11'09",92183 Norte(m)

Longitud W 079° 56' 47",24219 Este(m) 617154928

Altura elipsoidal (m) 21,189

Nota: Datos obtenidos de monografia 2019 de la placa PE-33 sitio Estacién de Bombeo Salitral
Elaborado por: Morocho,Jorge (2024)
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Tabla 11 Desplazamientos de puntos de control Estacion de Bombeo Salitral

Estacion De Bombeo

Salitral Zona L7 PE:S3 2024
Coordenada Geogréafica Coordenada UTM
Latitud S -02° 11' 09,90" Norte(m) 9758329,723
Longitud W -079° 56"47,25"  Egte(m) 617154,576

Desplazamiento 0.07m

Nota: Datos obtenidos en campo 2024 de la placa PE-33 sitio Estacion de Bombeo Salitral
Elaborado por: Morocho,Jorge (2024)

Analisis de la placa PE-33 (Estacion De Bombeo El Salitral)

En la figura 15 se observa la medida de desplazamiento entre las coordenadas
del afio 2016 con las coordenadas actual 2024 tomadas en campo. La magnitud de
desplazamiento es de 0.07m que se obtuvo tras terremoto que tuvo epicentro en
Pedernales en el afio 2016 con coordenadas UTM en el norte 9758329,723 en el este
617154,576 Zona 17, esta placa se encuentra empotrada sobre plataforma de
concreto al costado de la puerta de ingreso a la Estacion de Bombeo Salitral.

Figura 16 Correlacién entre desplazamiento e intensidad Estacion de Bombeo Salitral
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Elaborado por: Morocho,Jorge (2024)
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Figura 17 Placa BM-15B Urbanizacién Girazol
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Elaborado por: Morocho,Jorge (2024)

Tabla 12 Urbanizacién Girazol

617860 617900

617860 617880 617900

Urbanizacion Girazol Zona 17 BM-15B 2016
Coordenada Geogréfica
Coordenada UTM
Latitud S 02° 11'31,5911" 9757663,285
Norte(m)
Longitud W 079° 56' 26,302"
Este(m) 617801,355

Altura elipsoidal (m) 21,148

Nota: Datos obtenidos de monografia 2016 de la placa BM-15B-2016 sitio Urbanizacion Girazol

Elaborado por: Morocho,Jorge (2024)
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Tabla 13 Desplazamientos de puntos de control Urbanizacion Girazol

o _ BM-15B 2024
Urbanizacion Girazol Zona 17

Coordenada Geogréfica
Coordenada UTM

Latitud S -02° 11' 31,55"
Norte(m)

Longitud W -079° 56' 26,34"
Este(m) 617800,208

Desplazamiento 0.11m

Nota: Datos obtenidos en campo 2024 de la placa BM-15B-2016 sitio Urbanizacion Girazol
Elaborado por: Morocho,Jorge (2024)

Figura 18 Correlacién entre desplazamiento e intensidad Urbanizacién Girazol
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Elaborado por: Morocho,Jorge (2024)
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Analisis de la Placa BM-15B (Urbanizacion Girazol)

En la figura 17 se observa la medida de desplazamiento entre las coordenadas
del afio 2016 con las coordenadas actual 2024 tomadas en campo. La magnitud de
desplazamiento es de 0.11m que se obtuvo tras terremoto que tuvo epicentro en
Pedernales en el aflo 2016 con coordenadas UTM en el norte 9757664,352 en el este
617800,208 Zona 17.

Esta placa se encuentra empotrada sobre plataforma de concreto al costado
de la puerta de ingreso a la Estacibn de Bombeo Salitral. La correlacion entre la
intensidad del terremoto y el desplazamiento de los hitos varia con la distancia al
hipocentro del terremoto, mientras este sea mas cercano al epicentro del terremoto y
més llano sea el hipocentro o foco, méas fuerte son sus efetos sobre la superficie

terrestre.

La intensidad es un indicador de la fuerza del terremoto, para esto se considera
personas, objetos y edificaciones. Para determinar los niveles de intensidad se utilizé
la Escala Macrosismica Europea (EMS98), Escala De Mercadilli, consta de 12 grados.

Tabla 14 Desplazamientos en puntos de control

Desplazamientos

N° Puntos de control

(m)

Puerto Azul (Colegio Abandonado Abran

1 Lincoln) 0,15
2 Puerto Azul (Gasolinera Primax) 0,12
3 El Salitral 0.10
4 Estacion De Bombeo Salitral 0,07
5 Urbanizacion Girazol 0.11

Nota: Desplazamientos en placas ocasionados por el terremoto de Pedernales 2016.

Elaborado por: Morocho,Jorge (2024)
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Basandonos en el andlisis de datos (tabla 14) queda claro que todos los puntos
de control (placas georreferenciadas) tuvieron un desplazamiento considerable
durante el transcurso de los afios desde el 2016, provocado por cada movimiento
teldrico. Estos resultados indican un alto nivel de conciencia sobre la importancia de
en el desplazamiento de las placas georreferenciadas ya existentes en distintas

Zonas.
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CONCLUSIONES

Con referencia los objetivos se concluyen que la identificacion de las
caracteristicas sismicas y geograficas del terremoto del 2016 son indicadores y nos
permiten detectar de probables momentos de subduccion.

Se identifico la posicion georreferenciada, desde alli se posibilitdé una infinidad
de aplicaciones, en este caso se vincul6 puntos con otros calculando la distancia de
desplazamiento que los separa. Con esto se logro correlacionar los datos referentes
al mismo punto de control de (informacion georreferenciada) los cuales provienen del
afio en el que se produjo el terremoto Pedernales 2016, calculando el desplazamiento

de la corteza terrestre, en los puntos estudiados.

También de determind la magnitud del desplazamiento de los hitos
georreferenciados con la medicion de las diferencias en sus coordenadas geogréficas
evidenciando el desplazamiento que tienen cada placa al transcurrir varios afos

desde el momento de subduccién del 2016.
El levantamiento topografico del area propuesta sector via a la costa,

analizando el impacto del evento por el cual se evalu6 cada punto de control
identificando las caracteristicas sismicas y geograficas.

34



RECOMENDACIONES

Se debe establecer que la informacion tanto de los hitos en sitio y proximos
hitos a colocar, deberian de ser implantados en lugares no tan proximos a la carretera,

ya gue esto relativamente suele cambiar.

Es preciso que estos deban ser colocados en los predios de las urbanizaciones
levantadas actualmente, ya que estas presentan las condiciones idoneas para colocar
informacion geografica para no verse afectadas por encontrarse ubicadas a mas de

50 metros de la linea central de la via.

Es necesario dar periodicamente un mantenimiento y actualizacién de
coordenadas luego de un determinado tiempo para corroborar si ha existido algun tipo
de asentamiento o cuando se planifique algun cambio de la infraestructura fisica del

sitio para que no se destruyan.
Considerar que pais requiere de mas observaciones que garanticen la

fiabilidad de la informacion y sobre los lineamientos para la ejecucion de trabajos

geodésicos y cartograficos.
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ANEXOS

Anexo 1 Monografia de Punto de Control Geodésico en Urbanizacion Girazol

INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR

Monografia de Punto de Control Geodésico

Entidad Ejecvtora: | RegistroenelloM: 17380
Proyecio: GRUCONSA Nombre de! Punto: BM-158 Codigo del Punto: 0501500085
LMIGN DEL PUNTO 2] - S -
Pais: . Provincia: Canton: Parroquia: Sitio: i
ECUADOR GUAYAS GUAYAQUIL GUAYAQUIL URBANIZACION GIRAZCL

Valor de Gravedad {mGal)

Datum Horizontal:  SIRGASS95 R [Epoca de referencia- 19954 Orden:
Coordensdas Geograficas: | Cocrdenadas UTM: SEGUNDO
Lattud (**7): R e T = irs — B
Longitud (* *): W 079 55 26 302 Norte (m). $757563 265 Fecha de determinacién:
Altura Elipsoidai (m): 21 148 Este (m): 617861 355 20-03-2016
e ——————————— R — —— —— — et T TR |
- e —
ONTROL VERTICAL:
Datum Verticai: NIVEL MEDIO DEL MAR 1 Marcogralo. CALIBERTAD
Linea Nivelacan™ = Cédigo ce Io Linca: Focha de determnacion. Cocrdenadas UTM Aprox. a3
| 20-03.-2016 Zoma:
3 Elewacidn () | Tipo Nivelacion: i Orgen Norte {m)
4.2100 GEOMETRICA | PRIMER Esto (m):
[GRAVIMETRIA:

]

o

UBICACION
La placa so encientrs empolraca en
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de ia Avemda Rodriguez Boam. Enlre o5 stios mas
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. Al

4C13>Mpk%0,' dccco4p. 04 -

base ce cemento en las el "o de o via. e ——
a 50 m de su oje. MATERIALIZACION ‘ADO
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GRUCONSA 8&-158. 03-2016, OUITO-ECUADOR.
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2016
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Anexo 2 Monografia de Punto de Control Geodésico en Puerto Azul

Comandancia General del Ejército

Instituto Geogrdfico militar DPTO. DE GEODESIA

FORM IGM 11101-N \/

MONOGRAFIA DE CONTROL BASICO VERTICAL

(HOJA DE CAMPO)

NOMBRE DE LA LINIA GUAYAQUIL SALINAS | copico
ANILLO XIV LINIA G-§ No 7A | ORDEN 1ero | PAIS ECUADOR
MATERIALIZACIO: HITO ( ), PLACA (X ), CLAVO( ) | ALTITUD 16.6998 PROVINCIA GUAYAS
FECHA DE MONUMENTACIO 1999 CANTON GUAYAQUIL
JEFE DE EQUIPO SGOP. BRAVO ERNESTO CIUDAD CHONGON

COORDENADAS GEOGRAFICAS WGS 84 PARROQUIA CHONGON
LATITUD "2 10°55"S. LONGITUD *79 "59 "29 W-- SITIO PUERTO AZUL
ACCESIBILIDAD
RECORRIDO A LO LARGO DE LA CARRETERA SALINAS - GUAYAQUIL
ENTRE (SITIO MAS CERCANOS) CERECITA Y CHONGON
PARTIENDO DE XIV-L7-29 DESDE LA IGLESIA DEL RECINTO CERECITA
ELPUNTO ESTA A (km) AL COSTADO  I1ZQUIERDO DELAVIAA 60 (m)
DE SU EJE Y SOBRESALE (cm) DEL TERRENO

UBICACION: LA PLACA SE ENCUETRA EMPOTRADA, EN LA ACERA JUNTO A LA ENTRADA AL COLEGIO PARTICULAR

ABANDONADO ABRAN LINCOLN, AL COSTADO IZQUIERDO DE LA VIA, EN EL SITIO PUERTO AZUL.

EL PUNTO ANTERIOR SE HALLAA _ 1.3 (km) DE DISTANCIA
REFERENCIAS EN DETALLE PARA LLEGAR AL PUNTO
DESDE: EJE DE LA VIA 60___(m) 08 Az Mg
(m) Az Mg
DESCRITO O RECUPERADO POR: SGOP. BRAVO ERNESTO FECHA: MAYO-2019
CROQUIS
m‘ & COORD, APROX. UTM WG S 84
N 7
NORTE 758779
COLEGIO PARTICULAR ABRAHAN LINCOLN ESTE 512154
. & [ N ZONA s

4 == gl W
\Wf v y ,8\% W Q\W,@\\M ) ® l@\ I DATOS FOTOGRAFICOS

<i— SALINAS
R R E I E T EE T
GUAYAQUIL o—p> PLACA
le m \Wf \wl \W; \WJ \%
Tl L T TR
1899
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Anexo 3 Monografia de Punto de Control Geodésico en Puerto Azul 2019 Hoja de campo

Comandancia General del Ejército

Instituto Geografico militar

FORM IGM 1lIOI-N

DPTO, DE GEODESIA

MONOGRAFIA DE CONTROL BASICO VERTICAL

(HOJA DE CAMPO)
NOMBRE DE LA LINIA GUAYAQUIL - SALINAS [ copIGo
ANILLO XIV LINIA G-S No 68 [ ORDEN 1ero | PAIS ECUADOR
MATERIALIZACIO: HITO ( ), PLACA (X ), CLAVO ( ) [ALTITUD 15.6354 | PROVINCIA GUAYAS

FECHA DE MONUMENTACIO 2019

CANTON GUAYAQUIL

JEFE DE EQUIPO SGOP. BRAVO ERNESTO

CIUDAD CHONGON

COORDENADAS GEOGRAFICAS SIRGAS 2016 (ITRF 08) PARROQUIA CHONGON
LATITUD 2°11'02.41604" S LONGITUD 79°58'37.96649" W SITIO PUERTO AZUL
ACCESIBILIDAD
RECORRIDO A LO LARGO DE LA CARRETERA SALINAS - GUAYAQUIL
ENTRE (SITIO MAS CERCANOS) CERECITA Y CHONGON
PARTIENDO DE XIV-L7-29 DESDE LA IGLESIA DEL RECINTO CERECITA
EL PUNTO ESTA A (km) AL COSTADO  I1ZQUIERDO DELAVIAA 42 (m)
DE SU EJE Y SOBRESALE (cm) DEL TERRENO

UBICACION: LA PLACA SE ENCUETRA EMPOTRADA, EN LA ACERA A LA SALIDA DE LA GASOLINERA PRIMAX, AL COSTADO

IZQUIERDO DE LA VIA, EN EL SITIO PUERTO AZUL.

EL PUNTO ANTERIOR SE HALLAA __ 1.7
REFERENCIAS EN DETALLE PARA LLEGAR AL PUNTO

{km) DE DISTANCIA

G-5-68

&)

§ &

<t— SALINAS

% ® 44 u w8 s a® 4u)(® 4 &
GUAYAQUIL +—E>

"I I -

DESDE: EJE DE LA VIA 42__(m) 350 Az Mg
(m) Az Mg
DESCRITO O RECUPERADO POR: SGOP. BRAVO ERNESTO FECHA: MAYO-2019
CROQUIS
COORDENADAS UTM.
8 U U NORTE 9758562.024
OASOUNERA PRIMAX

ESTE 613734539

ZONA 17s

DATOS FOTOGRAFICOS

PLACA

G-868

v-ams
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Anexo 4 Monografia de Punto de Control Geodésico en Estacién de Bombeo Salitral

5 = Interagua
1 o /f MONOGRAFIA DE PUNTO DE CONTROL GEODESICO
3 _ 45 fmai (D VEOUIA
Proyecto Nominativo del Punto: Monumaentacion Ubicacién Acces|bilidad
INTERAGUA PE-33 PLACA URBANO VEHICULO
Atum Hortzontal: SIRGAS 2016 (ITRF 08) [Bpoca de Referencia; 20164 [Elipsoide: GRS 80 | 1: Nivel Medio del Mer
Pals: Provincia: Cantén Parroquia Sitio:
ESTACION BOMBEQ
Ecuador Guayas GUAYAQUIL FEBRES CORDERO SALITRAL
Coordenadas Geogrificas: l Coordenadas UTM: Fecha de Determinacion: 20092015 Altura Nivelada (m):
Latiud (* ' ) 2 | 11| en2i83s 1 178 Segundo 4.0758
ongitud (** ) 70 | 56| 47.24210W [Norte (m):  9758329.171 |Equipo Utilizado: GPS TRIMBLE Tipo de Nivelacion:
ENpsoldal (m): 21.189 (m): $17154,928 Fhﬂdo. GNSS R10 Geomitrica

- Y [} X T
‘ 5 = iE ,: ~
<,

\ 019 /
y N N
e G 1-‘;\k

.‘:.”‘ : \

El punto se encuentra ublkcado sobre cR al do de |a puerts de ingreso 4 |a és1acion de bombeo Saktral,
Accesibllidad ;
arsendo de s Policia Judicial, en I Ay, Rodrigues Bonin, s continia 1,1 km hasta Begar o la interseccidn con la Av, del Bombero, en cuyo sitio se tre lo de
hagar o punto,
Materializacion:

{E1 purtto se ha materaizado medianie uns placa de sluminio 0o 12 oM de GAMENro, sobre |a cual se ha grabado ef nominativo: PE-3Y, el afic de delerminacitn de coordandas y su
lcomespondients Nscrpeion del IGM como INMNICAN sfecnora del proyacto

NOTA:
_Elaborado: Revisado: Aprobado IGM: Aprobado INTERAGUA:
Ing. David Claneros PN, D, José Carrién Mayo. Ricardo Coyago Ing. Virginia Hervas
PROCESO DE GEODESIA PROCESO DE GEODESIA Jote Proceso Geodesla Jote Catastro Redes Topografia
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Anexo 5 Monografia de Punto de Control Geodésico en El Salitral Hoja de campo

Comandancia General del Ejército
Instituto Geogrifico militar

FORM IGM 111O1-N

DPTO, DE GEODESIA

(HOJA DE CAMPO)
NOMBRE DE LA LINIA GUAYAQUIL - SALINAS 4[ CODIGO
ANILLO X1V LINIA L7 No 4A l ORDEN 1lero PAIS ECUADOR
MATERIALIZACIO: HITO { ), PLACA (X ), CLAVO{ ) ]ALTI'IUD 9.8212 PROVINCIA GUAYAS

FECHA DE MONUMENTACIO 2019

CANTON GUAYAQUIL

JEFE DE EQUIPO SGOP. BRAVO ERNESTO

CIUDAD CHONGON

COORDENADAS GEOGRAFICAS WGS 84

PARROQUIA CHONGON

LATITUD 2* 11°16.25691"S. LONGITUD 79°56°59.78671" W SITIO EL SALITRAL

ACCESIBILIDAD

RECORRIDO A LO LARGO DE LA CARRETERA SALINAS - GUAYAQUIL

ENTRE {SITIC MAS CERCANOS) CERECITA Y CHONGON

PARTIENDO DE XIV-L7-29 DESDE LA IGLESIA DEL RECINTO CERECITA

EL PUNTO ESTA A (km) AL COSTADO  DERECHO DELAVIAA 12 (m)
DE SU EJE Y SOBRESALE (cm) DEL TERRENO

UBICACION: LA PLACA SE ENCUETRA EMPOTRADA, EN EL PARTERRE EN EL DESVIO DE LAS AVENIDAS EL BOMBERO Y

PUERTO NUEVO, FRENTE A LA TERMINAL DE PETROECUADOR EL SALITRAL.

EL PUNTO ANTERIOR SE HALLAA _ 1.3 {km) DE DISTANCIA
REFERENCIAS EN DETALLE PARA LLEGAR AL PUNTO
DESDE: EJEDE LA VIA 12 (m) 180 Az Mg
{m) Az Mg
DESCRITO O RECUPERADO POR: SGOP. BRAVO ERNESTO FECHA: MAYO-2019
COORD. APROX. UTM WG S 84
&, BBE & | wmwm
] w uf \¥y ESTE 016767
o S (el \wif N[ zona s
«3—a SALINAS VIARA LA COSTA
® ® ® o) DATOS FOTOGRAFICOS
ACEL BOMEERD e T GUAYAQUIL +—p>
\W, \u!f \llf ( ,lll, e
PETROECUADOR XNVLT4A
v.201¢
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Anexo 6 Punto de Control Geodésico Urbanizaciéon Girazol

w ‘ ey
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Anexo 8 Puntowde;gontrol Geodésico Puerto Azul (g aso\lin\era)
y% WA oA \\; N\




Anexo 10 Placa G-S-7A Puerto Azul

Anexo 11 Placa PE-33 2019
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Anexo 12 Placa G-S-6B
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Anexo 14 Punto de Control Geodésico El Salitral

Anexo 15 Placa BM-15B
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