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RESUMEN:
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INTRODUCCION

El acero estructural es una de las formas mas simples y eficientes de crear estructuras

y sus componentes para una variedad de aplicaciones.

El acero que se fabrica en el pais estd normado y tiene estandares controlados, ya que,
por su elasticidad, las deformaciones que se presentan son minimas. Por sus dimensiones tiene
capacidad para unirse mediante soldaduras o tornillos formando una estructura que por sus

caracteristicas es resistente para diferentes tipos de usos.

Este producto puede mejorar los resultados de las estructuras al momento de ser
utilizado en tension y compresion. Las estructuras de acero tienen una vida Util mas larga que
las estructuras de hormigon armado. Las vigas o columnas tienden a ser menos pesadas en

comparacion con otros métodos estructurales.

Los galpones son las estructuras con mayor demanda en el pais en ambitos de
almacenamiento de alimentos u otros productos. En el caso de los galpones industriales su
utiliza como almacenamiento, centros de acopio o distribucion de algin bien o producto, que
en muchas ocasiones sirve para abastecimiento de comercio nacional o internacional,

obviamente dependiendo del proceso que se desarrolle dentro de estas estructuras.

Las propiedades mecanicas del acero ayudan a reducir los costos y gastos en los
proyectos y, al momento de construir una edificacion, dependiendo de las caracteristicas, se
ahorra tiempo. Las partes de la estructura de acero como vigas, columnas o cerchas se las puede

realizar en un taller industrial para después montarlas, ya sea soldadas o atornilladas.

Con el acero se pueden tener volados mucho maés largos que el hormigén armado, asi

mismo con las luces de separacion de columnas o cerchas.

Este proyecto de investigacion presenta el disefio y analisis de una bodega de 375 m?

que sera utilizada para almacenaje.

Ademas, presenta con fichas técnicas los procesos constructivos y la metodologia de
como ejecuto la construccion de galpones en zonas industriales y la propuesta va dirigida a los
requerimientos del Municipio del Canton San Jacinto de Yaguachi, donde un predio particular
es utilizado como zona franca para el traslado de bienes y productos en la distribucion local e

internacional.



El material propuesto para la construccion de galpones es el acero negro, donde se

aplicara capas de pintura para asi disminuir el proceso de corrosion.
Ubicacion del Proyecto

El Proyecto estd ubicado en el Canton Yaguachi, Guayas. De la via Durdn-Yaguachi en

el Km. 19,5 en la ciudadela ferroviaria, en la calle principal, en el terreno #315 frente al colegio

San Rafael.

Hlustracién 1: UBICACION

Fuente: (Google Maps -2.096835, -79.704314, 2023)

Ilustracion 2: Frentera

Fuente: (Google Maps -2.096835, -79.704314, 2023)

Elaborado por: Garcia, & Vargas. (2023)



CAPITULO 1

DISENO DE LA INVESTIGACION

1.1 Tema:
Proceso Constructivo de Galpén Industrial en el Canton Yaguachi, Guayas

1.2 Planteamiento del Problema:
En el Canton Yaguachi, en la Provincia del Guayas, existen edificaciones que son

levantadas sin un previo estudio: estudio de suelo, estudios estructurales y diferentes tipos de
procedimientos que deben ser considerados al momento de la construccion para ser normadas
y controladas por las autoridades respectivas y dirigidas por profesionales con experiencia que

conocen del area como los Ingenieros Civiles.

Yaguachi es uno de los Cantones de la Provincia del Guayas que es netamente Agricola,
donde la produccién de arroz es excedente y los productores deben tener espacios de
almacenamiento que funcionen como bodegas para distribuir el producto, ya sea en el comercio

local como internacional.

Para ello, se requiere la construccion de area de Galpones que cumpla con las normas
y los estandares de comercio exterior para que el producto se mantenga almacenado y cumpla

los requerimientos que exige el mercado.

En el Km. 19,5 de la via Duran-Yaguachi existe un predio particular de una hectarea
que es utilizado como bodega y donde se ha destinado como Galpon Industrial para el

almacenamiento de pilado del arroz, de arroz seco y diferentes cultivos agropecuarios.

Este Galpon ha sido construido sin mano de obra calificada y de diferentes tipos de
materiales que no son consistentes con las caracteristicas y normas de construccion vigente, es
decir que no mantiene los procesos técnicos que deben ajustarse a las normativas impuestas y

requeridas, segln la ley.

Estas edificaciones como no son calculadas para dichos procesos tienden a deteriorarse
facilmente por el mal uso de la implementacion al momento de colocar o no seguir los pasos

pertinentes.



También se construyen sin estudios de uso de suelo que permiten determinar la
viabilidad para no concebir el proyecto en suelos no aptos que terminen en asentamientos o

socavones.

Al momento de levantar los Galpones, los inversionistas no contratan estudios de suelo
para ahorrar dinero y esa inconsistencia produce que el peso propio de la estructura ceda

centimetros a veces hasta metros en dichos terrenos.

El problema de estos terrenos es que hace afios atrds era utilizado para quemar la
cascarilla del arroz haciendo que se genere un tipo de ceniza que con el tiempo se compactaba
con la tierra, Ya que era usado como relleno y, obviamente, los suelos no estan preparados para
recibir las cargas y volumen de arroz pilado y los movimientos de la maquinaria que circulan
en el interior del predio que produce inestabilidad por sus vibraciones y, por tanto, afecta mayor

al suelo.

En el caso de Yaguachi, una de las caracteristicas de suelo es que esté bajo el nivel del
mar y fangoso y pantanoso, con mucho manglar, con suelos aptos para €l cultivo, por eso es
netamente agricola. Los movimientos de tierra son bruscos para mejorar el suelo, ya que en
algunas partes son pantanosos. Sin embargo, pese a sus caracteristicas no se lo trabaja mucho,

sino que mas bien se construye sin las normas técnicas y ningtin control.

Los terrenos donde se encuentras dichos galpones en el canton Yaguachi hace un
tiempo atras los utilizaban para cultivos de arroz que incluia distintos métodos de riego; en este
caso abriendo muros para que el agua del rio que esta a pocos kildmetros pasara por los terrenos
generando una corriente interna y causando problemas en las épocas de invierno porque el nivel

del agua sube.

Muchos de los galpones levantados no han contado con ayuda Profesional y, sin
embargo, funcionan como almacenamientos o bodegas. Los procesos de construccion fueron
dirigidos por mano de obra no calificada, es decir que no mantiene los procesos técnicos que

deben ajustarse a las normativas impuestas y requeridas, segun la ley.

Los galpones o centros de acopio de arroz suelen tener por miles de quintales
almacenados, haciendo esto que se genere mucho peso sobre el piso de la estructura, el cual se

fractura por no calcular las dimensiones ni saber cuanto resiste un contrapiso.



Para ello, se recomienda hacer una guia del proceso constructivo que garantice la
durabilidad, el sostenimiento y la calidad de material que deben ser cumplidos por

profesionales de ingenieria civil que conocen de los procesos y técnicas a desarrollarse.

El mal uso y la mala optimizacion de los materiales origina pérdidas econdmicas, la
degradacion del periodo de vida util del mismo, dafios a terceros en casos de malos procesos

de construccion que se ejecutaron en cada uno de los niveles.

Las fichas técnicas aportaran a los constructores para facilitar los procesos en la toma

de decisiones a fin de tener un producto final calificado y con mejor nivel de construccion.

Hlustracion 3: Galpon Ya Construido

Elaborado por: Garcia, & Vargas. (2023)

1.3 Formulacion del Problema:

(Cudl seria el desarrollo de técnicas implementadas al momento de realizar la
construccion de dichos Galpones Industriales para sus diferentes funciones en el mismo y su

aporte para mejoras?



14 Objetivo General

Disefiar un prototipo de construccion de Galpén para el almacenamiento de arroz en

cascara en el Canton Yaguachi, Provincia del Guayas.

1.5. Objetivos Especificos

e Analizar cada punto de construccion de en la edificacion.
e Determinar las caracteristicas de los tipos de materiales a utilizar en la edificacion.

e Establecer fichas técnicas para un mejor resultado constructivo de la edificacion.

1.6. Hipaotesis

Debido a las malas construcciones de Galpones, el tiempo de vida de las edificaciones
son totalmente diferente; los procesos mal llevados. Este es un problema el cual debera ser méas

atendido.

1.7. Linea de Investigacion Institucional/Facultad.

Tabla 1: Lineas de investigacion / Facultad

LINEA DE INVESTIGACION

ULVR FIIC Sub. Linea

Urbanismo y ordenamiento

territorial aplicando tecnologia de la ~ Territorio, medio ambiente y Territorio.
construccion eco-amigable, materiales innovadores para la Materiales de
industria y desarrollo de energias construccion. construccion

renovables.

Fuente: Universidad Laica Vicente Rocafuerte de Guayaquil (2023)



CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1. Fundamentacion tedrica

2.1.1. Construccion

La accion de desarrollar estructuras nuevas con mentalidad y habilidades unicas, al
igual que los diferentes materiales al momento de ser ejecutados para su correcto
funcionamiento en obra.

En los diferentes tipos de campos como lo es la ingenieria y la arquitectura,
construccidn es una técnica para construir infraestructuras. Esto debe de tener un proyecto y
las debidas planificaciones. Se debe utilizar los materiales adecuados, las grandes ventajas que
nos dan a conocer a través de pardmetros establecidos como lo es en su resistencia, asi como
su durabilidad que son utilizadas también como una gran alternativa en construcciones en
general.

En la actualidad existe una gran demanda de la construccion de estos Galpones para
diferentes utilidades donde se ve la necesidad de implementar dicho proceso en su
construccion.

Elaborado por: Garcia, & Vargas. (2023)

2.1.2. Trabajos preliminares.

Es el inicio de un proceso constructivo la cual deberia ser trazado y limpieza (PAIDA,

2017).

2.1.3. Limpieza de terreno.
Se prepara el terreno donde se va a construir la edificacién que en este caso es un

Galpon.

Elaborado por: Garcia, & Vargas. (2023)

2.1.4. Cimentacion.

Cimentacion es la union de elementos en este caso estructurales que transmite cargas

apoyadas en ella al suelo.



“Es el conjunto de elementos estructurales de una edificacion cuya mision es transmitir
cargas o elementos apoyados en ella al suelo, distribuyéndolas de forma que no superen su
presion admisible ni produzca cargas zonales. Debido a que la resistencia del suelo es
generalmente menor que la de los pilares o muros, el drea de contacto entre el suelo y la
cimentacion debe ser proporcionalmente mas grande que los elementos soportados, excepto en

suelos rocoso” (PAIDA, 2017).

2.1.5. Acero de refuerzo.
El acero de refuerzo es un material importante para la construccion de cualquier tipo de

edificacion, el material tendrd que soportar cargas.

Ventajas: “alta resistencia, uniformidad, elasticidad, durabilidad, ductilidad, tenacidad,
las estructuras de acero son facilmente adaptables a una ampliacion. Sin embargo, también
presenta ciertas desventajas: corrosion, costo de proteccion contra fuego, susceptibilidad al

pandeo, fatiga” (VASQUEZ-MERCHAN, 2021).

2.1.6. Ventajas de las Estructuras de Acero:

2.1.6.1. Ductilidad.

Esta es la propiedad de un material capaz de resistir grandes deformaciones cuando se
somete a esfuerzos de traccion elevados. Los materiales ductiles se deforman cuando se

rompen, mientras que los materiales blandos se rompen sin previo aviso.

Elaborado por: Garcia, & Vargas. (2023)

2.1.6.2. Alta Resistencia.

Cuando se trata de grandes luces, es practico utilizar estructuras metalicas, ya que tienen

una alta resistencia como elementos estructurales.

Elaborado por: Garcia, & Vargas. (2023)

2.1.6.3. Durabilidad.

“Si el mantenimiento de las estructuras de acero es adecuado duraran indefinidamente.
Investigaciones realizadas en los aceros modernos indican que bajo ciertas condiciones no se

requiere ninglin mantenimiento a base de pintura” (McCormac, 2012).



2.1.6.4. Uniformidad.

La Diferencia entre el acero y el hormigdn armado es que gracias a las propiedades del

acero es dificil que cambien al pasar del tiempo.

Elaborado por: Garcia, & Vargas. (2023)

2.1.6.5. Tenacidad.

“Un miembro de acero cargado hasta que se presenta grandes deformaciones sera aun
capaz de resistir grandes fuerzas. Esta es una caracteristica muy importante porque implica que
los miembros de acero pueden someterse a grandes deformaciones durante su fabricacion y
montaje, sin fracturarse, siendo posible doblarlos, martillarlos, cortarlos y taladrar sin dafio
alguno. La propiedad de un material para absorber energia en grandes cantidades se denomina

tenacidad” (McCormac, 2012) .
2.1.7. Desventajas de las Estructuras de Acero

2.1.7.1. Fatiga.

La fatiga es otra propiedad que reduce la resistencia del acero cuando se aplican fuerzas

repetidamente al material. Cuando hay tension, hay fatiga.

Elaborado por: Garcia, & Vargas. (2023)

2.1.7.2. Corrosion.

“La mayor parte del acero son susceptibles a la corrosion al estar expuestos al aire y al
agua, deben pintarse periddicamente. Sin embargo, el uso de acero intemperizado para cierta
aplicacion tiende a eliminar este costo. Aunque el acero intemperizado puede ser bastante
efectivo en cierta situacion para limitar la corrosion, hay muchos casos donde su uso no es

factible. En alguna situacion, la corrosion puede ser un problema real” (McCormac, 2012).

2.1.7.3. Fractura fragil

“Bajo cierta condicion, el acero puede perder su ductilidad y la fractura fragil puede
ocurrir en lugares de concentracion de esfuerzos. Las cargas que producen fatiga y muy bajas
temperaturas agravan la situacion. La condicion del esfuerzo triaxial también puede conducir

a la fractura fragil” (McCormac, 2012).



2.1.7.4. Costo de la proteccion contra el fuego.

“Ha ocurrido muchos incendios devastadores en inmuebles vacios en los que el tnico
material combustible es el mismo inmueble. Ademas, el acero es un excelente conductor del
calor, de manera que los miembros de acero sin proteccion pueden transmitir suficiente calor
de una seccidon o compartimiento incendiado de un edificio a secciones adyacentes del mismo
edificio e incendiar el material presente. En consecuencia, la estructura de acero de un edificio
debe protegerse mediante materiales con ciertas caracteristicas aislantes, y el edificio debera
acondicionarse con un sistema de rociadores para que cumpla con los requisitos de seguridad

del cédigo de construcciones de la en que se halle” (McCormac, 2012).

2.1.7.5. Susceptibilidad al Pandeo.

Una debilidad significativa de las estructuras metalicas es la flexion local y lateral.
Cuanto mas largo y delgado sea el miembro de compresion, mayor sera la debilidad del
miembro. Porque no es muy econémico utilizar este material para columnas, ya que se debe

utilizar mas material (Pokes) para evitar posibles fisuraciones.

2.1.8. Angulos

Perfil angular a 90°, acero de baja aleacion, laminados en caliente, para la construccion

de estructuras de espacios, vigas, vigas, columnas, arcos, membranas, vigas.
Metalmecanica: industria del mueble, superestructura, puertas, ventanas. Elementos

decorativos, portones y vallas. herramientas manuales. Refuerzo de la técnica de anclaje.

2.1.9. Galpon.

Consiste en estructuras relativamente grandes que sirven para diferentes propositos. Se
caracteriza por grandes luces, mejor circulacion interna y se puede construir con diferentes

materiales: hormigon, acero y madera. (VASQUEZ-MERCHAN, 2021).
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Cercha americana. Cercha belgn.

Cercha inglesa. Poloncen recta.
Polonceu recta invertida. Pdrtico rigido.
Vign en celo sia. Pdrtico de perfil variable.

Hlustracion 4: Tipologia de Cerchas

Fuente: (Miguel Vizuete Martinez, 2013)
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2.1.10. Conexiones Simples

“La conexion simple de vigas o enrejados deben ser disefiadas como flexibles y se
permite dimensionarlas solamente para reacciones de corte, excepto que se indique lo contrario
en los documentos de disefio. Las conexiones flexibles de vigas simples deben ser capaces de
soportar las rotaciones de esas vigas en sus extremos. Se permite que la conexion desarrolle
algo de deformacion ineléstica, pero auto limitante para acomodar rotaciones de una viga

simple en sus extremos” (ANSI/AISC-360, 2010)

2.1.11. Conexiones de Momento

Las conexiones en los extremos empotrados de vigas disefiarse para la accion
combinada de momentos y fuerzas cortantes debido a la rigidez de la conexioén. (ANSI/AISC-

360, 2010).

2.1.12. Conexiones por Soldaduras

AISC ha producido varios tipos de uniones soldadas como 6011, 7016, 6013 de acuerdo

con las normas de AWS.

Elaborado por: Garcia, & Vargas. (2023)

2.1.12.1 Area Efectiva

El 4rea efectiva de una soldadura a tope es la longitud de la soldadura multiplicada por
el espesor efectivo del cuello. El espesor efectivo de la junta de una soldadura a tope de

penetracion total (CJP)

es el espesor de la parte mas delgada de la junta. El espesor de soldadura efectivo para

soldaduras a tope de penetracion parcial (PJP) debe ser como se especifica en la Tabla 1.

12



Tabla 2: Garganta Efectiva de Soldaduras de tope con Junta de Penetracion Parcial

GARGANTA EFECTIVA DE SOLDADURAS DE TOPE CON JUNTA DE PENETRACION PARCIAL

Posicion De Soldado

F(Plano), Tipo De
Proceso De Soldado H(Horizontal), Garganta Efectiva
V(Vertical), Surco
Oh( Sobre Cabeza)
Arco De Electrodo Revestido (SMAW)
Arco Metalico Y Gas (GMAW) Todos Bisel Jo U
Arco Con Nucleo De Fundente 60°V
(FCAW) Profundidad De
. Bisel
Arco Sumergido (SAW) F BiselJoU
60°V
. Profundidad D
Arco Metalico Y Gas (GMAW) FH Bisel 45° rotundidad e
Arco Con Nucleo Y Fundente (FCAW) ’ Bisel
Arco De Electrodo Revestido (SMAW) Todos Bisel 45°
Profundidad De Bisel
Menos 3 Mm
Arco Metalico Y Gas (GMAW) V. OH Bisel 45°

Arco Con Nucleo Y Fundente (FCAW)

Fuente: (ANSI/AISC-360, 2010).
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El tamafio efectivo del cordon para soldaduras a tope de juntas de penetracion parcial
depende del proceso utilizado y la posicion de la soldadura. Los materiales de la oferta deben
especificar cuellos de soldadura validos o las resistencias de soldadura requeridas, y los
fabricantes deben especificar las juntas de acuerdo con el proceso de soldadura y la ubicacion

utilizada para soldar la junta.

Tabla 3: Tamariio de Soldadura Efectiva de Soldadura de Tope Biselada Curva

TABLA J2.2
Tamano de Soldadura Efectiva de
Soldaduras de Tope Biselada Curva

Proceso de Soldado

Surco de Bisel Curvol®

Surco ¥V Curvo

GMAW y FCAW-G 5BR 34R
SMAW y FCAW-5 5M16R BB R
SAW 5M6R 12R

W Para surcos de bisel curvo con A = 10 mm esar sclaments  soldadura de filste de refuerzd
en juntas llenadss a tops.
Mota gensral: A = radio de la superficie de junia [se pusde suponer igual a 2f para seccioneg
tubulares), mmi.

Fuente: (ANSI/AISC-360, 2010)

2.1.12.2. Condiciones

El tamafio efectivo del cordon para soldaduras a tope de juntas de penetracion parcial
depende del proceso utilizado y la posicion de la soldadura. Los materiales de la oferta deben
especificar cuellos de soldadura vélidos o las resistencias de soldadura requeridas, y los
fabricantes deben especificar las juntas de acuerdo con el proceso de soldadura y la ubicacion

utilizada para soldar la junta.

Tabla 4: Espectro Minimo de Garganta Efectiva.

Espesor Minimo De Garganta Efectiva
Espesor De Material De Parte Unida Mas Delgada Mm  Espesor Minimo De Garganta Efectiva, Mm

Hasta 6 inclusive 3
Entre 6y 13 5
Entre 13y 19 6
Entre 19y 38 3
Entre 38 y 57 10
Entre 57 y 150 13
Mayor que 150 16

Fuente: (ANSI/AISC-360, 2010)
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2.1.13. Soldaduras de Filete

2.1.13.1 Limitaciones

El tamafio minimo de soldadura de filete debe ser mayor o igual que el tamafio

requerido para transmitir la fuerza calculada, o el tamafio que se muestra en la Tabla.

Tabla 5: Tamario Minimo de Soldadura de Filete

TAMANO MINIMO DE SOLDADURA DE FILETE

ESPESOR DE PARTE UNIDA MAS DELGADA, TAMANO MINIMO DE SOLDADURA DE FILETE,
MM MM
Hasta 6 inclusive 3
Entre 6y 13 5
Entre 13y 19 6
Mayor que 19 8

Fuente: (ANSI/AISC-360, 2010)

“El espesor del material no debe excederse en menos de 6 mm de espesor a lo largo del
borde del material. A lo largo de los bordes de los materiales con un espesor de 6 mm o mas,
el espesor del material no debe exceder los 2 mm. En la condicion soldada, la distancia entre
el borde del metal base y la parte superior de la soldadura debe ser inferior a 2 mm siempre que
se pueda ver el tamafio de la soldadura. Las soldaduras a tope con una carga maxima de hasta
100 veces la seccion transversal de la soldadura permiten una longitud efectiva igual a la
longitud real. Si la tension méaxima de la longitud de la soldadura es mayor que 100 veces el

tamafio de la soldadura”. (ANSI/AISC-360, 2010)
La longitud efectiva es:

Determinada multiplicando la longitud real por el factor de reduccion, 3, determinado

a continuacion:
B=1,2-0,002 (L/'w)<1,0
Donde

L = longitud existente de la soldadura en los extremos cargados, mm w = tamafio de la

soldadura, mm
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2.1.14. Soldaduras de Tapon y de Ranura

2.1.14.1. Area Efectiva

El area de la seccion transversal efectiva de las soldaduras de orificio y ranura se toma

como el area nominal del orificio o ranura en el plano de la superficie de contacto.

Elaborado por: Garcia, & Vargas. (2023)

2.1.14.2. Limitaciones

Las costuras perforadas o ranuradas se pueden usar para transferir fuerzas de corte en
las juntas traslapadas, evitar el pandeo de los paneles de la plataforma o unir componentes a

paneles ensamblados. El didmetro del orificio no debe ser inferior a

El espesor de la pieza de union mas 8 mm corresponde aproximadamente al valor de
par maximo en mm, pero el didmetro minimo més 3 mm o no excede el segundo espesor de
soldadura multiple. La distancia minima de centro a centro entre los sellos del tapon es cuatro
veces el diametro del orificio. La longitud de la ranura de la costura de la ranura no debe
exceder 10 veces el grosor de la costura de soldadura. El ancho de la ranura no debe ser menor
que el espesor de la parte que contiene la ranura mas 8 mm (aproximadamente el valor mayor

en mm) y no debe exceder de 2.

Multiples espesores de soldadura. Los bordes de la ranura son semicirculares o tienen
un radio mayor o igual al espesor de la pieza en la que se encuentra la ranura, excepto el borde
que se prolonga hasta el borde de la pieza. Las soldaduras de ranura estan espaciadas al menos
cuatro veces el ancho de la ranura en toda su longitud. La distancia minima vertical de centro
a centro entre las lineas debe ser el doble de la longitud de la ranura. "Si el espesor del material
es de 16 mm o menos, el espesor del agujero o soldadura de ranura debe ser igual al espesor
del material. Para materiales con un espesor superior a 16 mm, el espesor de la soldadura debe

ser al menos la mitad del espesor 16 ms o mas (ANSI/AISC-360, 2010).
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Tabla 6: Vigas, Columnas, Vigas-Columnas.

Vigas Armex®
2 Longitud Secc. Transv. | Varillas 1} -
Codigo Tipo 1y [em]  Principales Principal Estribos =~ CoUioS =
, | Separacion

A B [mm] | [mm] | N(m. [pmm] kgu  kgim
188188 Vi | 650 = 10 | 10 = 4 7 4 |4 15 951 146
188180 V2 | 650 = 15 | 10 @ 4 7 4 |4 15 | 991 152
188190 V3 | 650 @ 15 | 15 4 7 4 |4 15 1030 158
188191 V4 650 20 | 10 @ 4 7 4 |4 15 1030 158

Columnas Armex®
- Longitud Secc. Transv. Varillas %) 2 .
Codigo | TO | “im] | [em] |principales| Principal | Estribos |  Col°® Peso
.| Separacion

A B [mm] [mm] | Ndm. [mm] kgiu ' kg/m
188197 | Ci 6,50 10 10 4 7 4 60 10 10,34 1,59
188198 < C2 = 650 @ 15 | 10 4 7 4 60 10 1093 168
188199 | C3 6,50 15 15 4 7 4 60 10 1162 177

Vigas-Columnas Armex®

DL T L%ngn]w Sea[:.c':'“ra]nsv. Pr\i,:cr:::os Pringipal Estrgibos 2L R

A B [mm] | [mm] | Nam. Se[pr?]’rﬂ(’" kgu | kgim
188192 | V-C5 6,50 15 10 4 9 55 40 15 16,86 2,59
188193 | V-C6 = 6,50 15 15 4 9 55 40 15 1761 2,71
188194 | V-C7 = 6,50 ‘ 20 10 4 9 55 40 15 1761 271
188195 | V-C8 6,50 15 15 4 12 6,0 40 15 28,59 | 440
188196 | V-C9 = 6,50 25 15 4 12 6,0 40 15 30,36 | 4,67

A: Altura de la seccion del refuerzo de acero (cm) X Nifmnnten ol

Fuente: (DIPAC, 2017).



Tabla 7: Perfiles angulares estructurales de acero laminado.

DIMENSION MASA NOMINAL TOLERANCIAS

mm kg/m kg/6m  Namm  Espesormm
0x2 0,59 3,612

0x3 0,871 5,226

25%3 1,107 6,642

Bx4 1,444 8,664

5x6 2072 12,432

0x3 1,342 8,052

0x4 1,758 10,548 +1 +0,50
0x6 2,543 15,258

40x3 1,813 10,878

40x4 _ 2,386 14,316

ox6 3485 20910

0x3 2,284 13,704

50x4 3014 18,084

50x6 4,427 26,562

Tolerancia de kagitud. = Shmm

PROPIEDADESMECANICAS  kgffmm2  MPa GradoE185

Limite do Auencia minimo 2 235 185
Reslstenciaa la traccién minima 34 340 300
Reslstenciaa la tracdn méxma 48 470 540
ALARGAMIENTO () MINIMOCONPROBETAL0sS.65* Ao  =26% 18

Fuente: (DIPAC, 2017).



Tabla 8: Perfiles Estructurales

PERFILES ESTRUCTURALES
CANAL “U”

Especificaciones Generales:

Norma: NTE INEN 1623
Calidad: ASTM A36 - SAE ] 403 1008
Largo Normal: 6.00m y medidas especiales
Espesores: Desde 2mm - 12mm
Acabado: Acero negro y galvanizado
Dimensiones Momento Médulo Radio
(mm) Masa A d1 de inercia resistente de giro
seRgEE || pllp | e Ix ly wx | wy ix iy
mm |mm [mm | Kg/m | cm2 cm cmé4 cmé4 cm3 cm3 cm cm
C50x25x2 50 | 25 1,45 1,87 0,72 7,06 1,13 2,83 0,63 1,94 | 0,72
C50x25x3 50 | 25 2,09 27 0,77 9,7 1,57 3,88 0,91 1,89 | 0,76
C60x30x2 60 | 30 1,77 2,26 0,85 12,5 2,00 4,16 0,93 235 | 094
C60x30x3 60 | 30 2,56 3,3 089 | 175 2,84 5,85 1,34 2,31 | 0,93
C60x30x4 60 | 30 3,30 4,2 0,95 211 3,51 7,03 1,72 224 | 0,91
C80x40x2 80 | 40 2,40 3,07 1,09 30,8 4,89 7,71 1,68 317 | 1,26
C80x40x3 80 | 40 3,51 4,5 1,14 | 439 7,01 11 2,45 312 | 1,25
C80x40x4 80 | 40 4,56 5,87 1,19 55,4 8,92 13,9 3,17 3,07 | 1,23
C80x40x5 80 | 40 5,55 7,18 1,23 | 6549 | 10,62 16,37 3,83 3,02 | 1,21
C80x40x6 80 | 40 6,49 8,42 1,28 | 74,18 121 18,54 | 4,44 296 | 1,19

C100x50x2 | 100 | 50
C100x50x3 | 100 | 50
C100x50x4 | 100 | 50
C100x50x5 | 100 | 50
C100x50x6 | 100 | 5
C100x60x4 | 100 | 60
C100x50x5 | 100 | 50
C100x60x6 | 100 | 60
C100x60x8 | 100 | 60
C125x50x2 | 125 | 50
C125x50x3 | 125 | 50
C125x50x4 | 125 | 50
C125x50x5 | 125 | 50

3,02 | 3,87 134 | 615 9,72 12,3 2,66 399 | 1,58
4,45 57 1,39 | 885 14,1 17,7 3,89 394 | 1,57
5,81 747 144 113 18,1 22,6 5,07 3,89 | 1,56
712 | 9,18 148 135 21,8 271 6,19 3,84 | 1,54
8,37 | 10,82 | 1,53 [ 1153 | 2514 | 31,05 | 7,24 3,79 | 1,52
6,44 | 8,13 1,86 128 29,7 25,6 717 3,97 | 1,91
7,91 9,95 1,92 152 35,7 30,5 8,76 3,91 1,9
9,31 [ 12,02 | 1,93 | 1818 | 4225 | 36,36 | 10,38 | 3,89 | 1,87
11,95 | 1555 2,06 | 2226 | 5247 | 4452 | 1332 | 3,78 | 1
342 | 437 1.2 103 10,4 16,5 2,74 4,86 | 1,54
504 | 6,45 1,24 149 151 23,9 4,02 481 |1
8,47 1,29 192 19,4 30,7 5,24 476 |1
8,10 | 10,4 1,34 231 234 37 6,4 4,71 1,5

C125x50x6 | 125 | 50 9,55 | 12,32 | 1,38 266 27,19 | 42,67 | 7,51 465 | 1,48
C 125 x 60 x5 125 | 60 8,89 | 11,43 1,7 267 39,36 | 42,71 | 9,15 4,83 | 1,86
C125x60x6 | 125 | 60 10,49 | 13,52 | 1,75 | 309,3 | 4583 | 49,48 | 10,78 | 4,78 | 1,84

C125x60x8 | 125 | 60
C125x80x6 | 125 | 80
C125x80x8 | 125 | 80
C125x80x10 | 150 | 80
C150x50x2 | 150 | 50
C150x50x3 | 150 | 50
C150x50x4 | 150 | 50
C150x50x5 | 150 | 50
C150x50x6 | 150 | 50
C150x60x5 | 150 | 60
C150x60x6 | 150 | 60
C150x60x8 | 150 | 60
C150x80x6 | 150 | 80
C150x80x8 | 150 | 80
C150x80x10 | 150 | 80
C150x80x 12 | 150 | 80

13,62 | 17,5 1,81 | 3833 57,3 6133 | 13,94 | 4,68 1.8
12,37 | 15,92 | 2,61 | 3943 | 1029 | 63,08 | 19,1 4,97 | 2,54
16,03 | 20,69 | 2,64 493 130,3 | 78,88 | 243 488 | 25
19,45 | 2521 | 2,74 | 576,6 | 1542 | 92,25 | 29,31 | 4,78 | 2,47
3,81 4,87 1,09 138 10,9 211 2,8 5,71 1,5
5,62 72 1,13 230 15,9 30,7 4,1 565 | 1,49
738 | 947 117 297 20,5 39,6 5,36 5,6 1,47
9,08 | 11,7 1,22 359 248 47,9 6,55 555 | 1,46
10,72 | 13,82 | 1,26 | 416,7 28,8 55,55 7.7 549 | 1,44
9,87 | 1268 | 1,56 | 4119 | 41,72 | 5491 94 57 1,81
11,67 | 15,02 16 | 4789 | 487 63,85 | 11,07 | 564 18
15,09 | 19,5 1,74 | 598,7 | 61,15 | 7983 | 1435 | 554 | 1,77
13,65 | 1742 | 243 | 6034 | 1099 | 80,45 | 19,73 | 588 | 2,51
17,60 | 22,69 | 2,44 | 760,2 | 139,5 | 1014 | 2509 | 578 | 2,47
21,42 | 27,71 | 2,54 | 896,3 | 1659 | 1195 | 30,37 | 568 | 2,44
25,00 | 32,47 | 264 | 1013 | 1893 | 1351 | 3531 | 559 | 2,41

NOPPRDPUNONEWNSPOODDNDODUBRWNRONRDAARWNOUARWNBREWNWN
o
[}
S

Fuente: (DIPAC, 2017)



Tabla 9: Perfiles Estructurales

Continuacion del cuadro anterior.

Dimensiones Momento Médulo Radio
(mm) Masa A d1 de inercia resistente de giro
DE Y hlb|e Ix y | owx | owy | x| iy
mm |mm [mm [ Kg/m [ cm2 cm cmé4 cmé cm3 | cm3 cm cm
Y
C200x50x2 200 ( 50| 2 | 459 | 587 | 0,92 316 118 31,6 2,88 7,34 | 142
C200x50x3 200 50| 3 | 6,80 8,7 0,96 462 171 46,2 4,23 7,29 14
C200x50x4 200 | 50| 4| 895 | 115 1,0 600 221 60 5,52 7,23 | 1,39
C200x50x5 200 50| 5 |11,05| 142 | 1,05 729 26,7 729 6,75 717 | 1,37
C 200 x50 x6 200 | 50| 6 |13,08| 16,81 | 1,09 | 850,8 | 31,18 | 8508 | 7,97 7,11 1,36
C200x60x5 200 60| 5 |11,83| 1518 | 1,34 | 8538 | 4529 | 8533 | 9,72 75 1,73
C 200 x 60 x 6 200 | 60| 6 |14,02| 18,01 | 1,39 | 963,8 | 53,04 | 96,37 | 115 7,31 1,71
C200x60x8 200 60| 8 | 1823 | 235 | 1,53 1219 | 66,96 | 1219 | 1496 | 7,2 1,68
C200x80x6 200 | 80| 6 |1591| 2042 | 214 1190 | 1208 119 | 2061 | 7,63 | 243
C200x80x8 200 80| 8 |20,74 | 26,69 | 2,14 1514 | 1539 | 1514 | 26,27 | 7,53 24
C200x80x 10 200 | 80 (10 | 2534 | 32,71 | 2,23 1803 | 1839 | 180,3 | 31,87 | 7,42 | 2,37
C200x 80x 12 200 | 80|12 | 29,71 | 38,47 | 2,32 2060 | 2104 206 37,04 | 7,32 | 2,34
C200x 100 x 6 200 | 100 | 6 | 17,79 | 22,82 | 2,78 1416 | 2253 | 1416 | 31,19 | 7,87 | 3,14
C200x100x 8 200 (100 | 8 |23,25| 29,89 | 2,87 1809 | 289,6 | 180,9 | 40,61 | 7,77 | 3,1
C200x100x10 | 200 | 100 [ 10 | 28,48 | 36,71 | 2,97 | 2165 | 3486 | 216,5 | 49,59 | 7,67 | 3,08
C200x100x12 | 200 | 10|12 | 16,52 | 43,28 | 3,07 | 2485 | 420,8 | 2485 | 60,72 | 7,58 | 3,12
C250x60x3 250 | 60| 3 | 845 | 108 1.1 8945 | 30,27 | 71,56 | 6,18 9.1 1,67
C250x 60 x 4 250 | 60| 4 | 11,15 | 1427 | 1,14 1167 | 39,31 | 93,35 | 8,09 9,04 | 1,66
C250x60x5 250 | 60| 5 |13,79| 17,68 | 1,19 1426 | 47,85 | 1141 | 995 898 | 165
C 250 x 60 x 6 250 60| 6 |16,38 | 21,02 | 1,23 1674 | 5589 | 1339 | 11,72 | 892 | 1,63
C250x60x8 250 60| 8 |21,37 | 2748 | 1,32 | 2133 | 70,52 | 170,6 | 15,07 | 8,81 16
C250x80x6 250 | 80| 6 |18,26 | 2342 | 1,82 | 2031 129 1625 | 21,28 | 931 | 2,34
C250x80x8 250 | 80| 8 |2388] 3069 | 191 2601 164,7 | 2081 | 27,03 | 92 2,31
C250x80x 10 250 | 80| 10 | 29,27 | 37,71 | 2,00 3119 197,3 | 2495 | 32,88 | 9,09 | 2,28
C250x80x12 250 | 80| 12 | 34,42 | 4447 | 209 | 3589 | 2258 | 287,1 | 382 898 | 225
C 250 x 100 x 6 250 (100 | 6 | 20,14 | 2582 | 2,49 | 2388 | 2416 | 1911 | 3217 | 9,61 | 3,05
C250x100x8 250 (100 | 8 | 26,39 | 33,89 | 2,58 | 3069 | 3114 | 2456 | 41,96 | 9,51 | 3,03
C250x100x 10 | 250 | 100 | 10 | 32,41 | 41,71 | 2,67 | 3695 | 3758 | 2956 | 51,27 | 9,41 3,0
C250x100x12 | 250 | 100 | 12 | 38,19 | 49,27 | 2,77 | 4268 | 450,3 | 3415 | 62,28 | 9,31 | 3,02
C250x120x10 | 250 | 120 | 10 | 35,55 | 45,71 | 3,40 | 4272 | 6296 | 6417 | 73,21 | 9,67 | 3,71
C250x120x12 | 250 | 120 | 12 | 41,96 | 54,07 | 3,49 4948 | 7326 | 3958 | 86,09 | 9,57 | 3,68
C300x80x4 300 80| 4 |1398| 17,87 | 1,56 | 2186 | 93,35 | 1458 | 145 | 11,06 | 2,29
C300x80x5 300 80| 5 (17,33 | 22,18 | 1,61 2685 | 1144 179 17,9 11,0 | 2,27
C300x80x6 300 80| 6 |2062| 2642 | 165 | 3165 | 1346 21 2119 | 10,94 | 2,26
C300x80x8 300 | 80| 8 |27,02| 34,69 | 1,74 4072 1729 | 2714 | 27,62 | 10,83 | 2,23
C300x80x10 300 | 80|10 | 33,19 | 42,71 | 1,82 4096 | 207,7 | 3271 336 | 10,71 22
C300x80x12 300 | 80|12 | 39,13 | 5047 | 191 5673 | 237,56 | 378,2 39 106 | 2,17
C300x100x6 300 (100 | 6 | 22,50 | 28,82 | 2,26 | 3684 | 2546 | 2456 | 32,89 | 113 | 297
C300x100x8 300 (100 | 8 | 29,53 | 37,89 | 2,35 | 4754 | 3286 | 3169 | 4295 | 11,2 | 294
C300x100x10 | 300 | 100 | 10 | 36,33 | 46,71 | 2,44 | 5748 | 397,3 | 3832 | 52,55 | 11,09 | 2,91
C300x100x12 | 300 | 100 | 12 | 42,90 | 553 | 2,53 | 6670 459 445 61,5 11,0 | 2,88
C300x120x10 | 300 | 120 | 10 | 39,47 | 50,71 | 3,11 6590 | 667,5 | 4393 | 75,09 | 114 | 3,63
C300x120x12 | 300 | 120 | 12 | 46,67 | 60,07 | 3,21 7664 | 777,8 | 510,9 ' 8849 | 113 3,6
C300x150x 10 | 300 | 150 | 10 | 44,18 | 56,71 | 4,21 7851 1251 5234 1153 | 11,77 | 47
C300x150x12 | 300 | 150 | 12 | 52,32 | 67,27 | 4,31 9157 1465 | 6104 137 | 11,67 | 467

Dimensiones exteriores a la seccion transversal. b
Radio de curvatura interior igual a 1,5e para espesores menores a 6,00 mm 41
Radio de curvatura interior igual a 2e para espesores de 6,00 mm o mayores re

dl

Fuente: (DIPAC, 2017)
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Tabla 10: Perfiles Laminados

H N
PERFILES LAMINADOS

Especificaciones Generales:

Calidad: ASTM A36
Largo Normal: 6.00m
Acabado: Acero negro

*Qtras calidades, ootros largos y otros acabados previa consulta

VARILLA CUADRADA LISA
4

Lado Peso Area
Denominacién A kg/m | kg/6m | cm2

VCU 5/16 80 | 057 3.41| 0.72

N VCU 3/8 9.0 | 0.64 3.83 | 0.81
VCuU 1/2 11.0 [ 0.95 570 | 1.21
VCU 5/8 15.0 | 1.77 | 10.60 | 2.25
VCU 3/4 18.0 | 2.54 | 15.26 | 3.24
VCU 24,5 245 | 4.72 | 28.30 | 6.00
\.
VARILLA REDONDA LISA -
o A
( Denominacién D |kg/m |kg/6m | cm2
VRL 5,5 55 (034 | 204|043
VRL 8 8.0 | 050 | 296 | 0.63
VRL 10 10.0 | 0.62 | 3.70 | 0.79
VRL 12 12.0 | 089 | 533 | 1.13
VRL 15 15.0 | 1.39 | 8.32 | 1.77
VRL 18 18.0 | 2.00 | 11.98 | 2.55
VRL 22 22.0 | 2.98 [ 17.90 | 3.80
VRL 24,5 24.0 | 3.70 [ 22.20 | 4.71

TEES

Dimensiones

D¢ inaci kg/m | kg/6m | cm2

TEE 20X3 20 | 20 (3| 090 | 540 | 115
TEE 25X3 25|25 (3119 | 714 | 1.52

TEE 30X3 30|30 3141 | 848 | 1.80

stones T
ol I e S oy
8 0,395 5,60 0,32 3,10
10 0,617 7.00 040 | 390
12 0,888 8.40 048 4,70
14 1,208 9.80 067 | 550
16 1,578 120 072 | 620
18 1,998 12,60 088 7,00
20 2,466 14,00 101 | 780
22 2,984 1540 | 1,11 8,60
25 3,853 1750 126 | 9,80
28 4,834 19,60 139 | 11,00
32 6313 22,40 1.64 12,00

Fuente: (DIPAC, 2017)



Tabla 11: Perfiles G conformados en frio

PERHLES ESTRUCTURALES
GORREAS "G"

Ezpecificacione: Generales

Moo | IMEN | &2 2000
Ofras colldodes | Previa corsubio
Lowgo noamnal amis

ros lorgos | Previa corsulbio
Espesores | Desde 1.5mm hasha 1 2mm
Acabado Hafura

o ocobado 1 Previo corsubio

60| 30| 10| 15| 949 | 153 | 195 | 1roz| 2367 | 23m| 43| 135|112
g0 | 30| a0 | 2| 1198 | 199 | 254 | 13s8| a&ee| 235| 21| 285|108
60| 30| a0 | 3| 1698 | 283 | 36| 188 | 63 | 239| 87| 369|104
g0 | 40 | 15 | 15| 1348 | 220 | 2e0 | 2743 6E6 | 343| 639 253|151
0| 40|45 | 2 | #1688 | 278 | 354 | 3530 &4 | 46| eo7| 348|151
0| &0 | 45| 3 | 2406 | 402 | 544 | 4900 1230 | 340| 10.80) 427 | 145
100 | 50| 25| 2 | 20040 | 340 [ 434 | 6920 1380 | 400 15.00| 457|186
w0 | 50|45 | 3 | 2970 | 495 | 631 | 97.80| 1960 | 54| 2050| 6.25 | 1.80
wo| so| 20| 4| 4036 | 671 | B55| 12670 3534 | 35| 2850 905 | 183
10| 50| 25| 5 | 5t12 | 852 (1086 | 15258 | 3050 | 3.75| 3652|1209 | 183
175 | 50| 25| 2 | 2280 | 380 | 484 | 116.00| 1260 | 491 1630| 4es | 183
175 | 5o | 25 | 3 | 3334 | 554 [ 706 | 16500 2650 | 434| 2230 643 | 177
175 | 50| 20 | 4 | 4499 | 749 [ 955 | 21700 3470 | 477 3090 932 | 180
175 | 50|25 | 5 | 5700 | 9.50 (1241 | 26432 | 4229 | 467 39.88|12.45 | 182
175 | 50|30 | & | 7078 1178 (1473 | 30703 | 4914 | 456 4859|1581 |18
10| so| 45| 2 | 2514 | 444 | 534 | 17900 2380 | 579| 1740 478 | 179
1s0| so| &5 | 3 | 3&78 | 613 [ 781 | 25500 3400 | 572 2350 656 | 173
10| 50| 20| 4 | 4988 | 828 (1050 | 337.00| 4490 | 565| 3290| 9sm2 | 177
150| 75|25 | 5 | 7470 |12.45 (1586 | 54535 | 771 | 5.86 | 11732 [24.47 | 272
150 | 75 | 30 | & | 93.42 | 1557 [19.23 | 64140 | 2552 | 577 | 114.47 | 3057 | 274
175 | 50 | 25 | 2 | 2748 | 458 | 584 | 258.00| 2940 | 664 1790 485 | 17s
175 | 5o | &5 | 3 | 4032 | 672 | B.56 | 369.00| 4220 | 657 2480 666 | 170
175 | 75 | 25 | 4 | €540 | 10.9 1390 | 653.00| 7460 | 634 | 10500 |20.90 | 275
175 | 75 | 25 | 5 | B0s8 | 13.43 (1711 | 78595 | 2982 | 672 | 12388 2463 | 268
175 | 75| 30 | & | 10074 | 1679 [20.73 | 929.39 | 106.22 | &.70 | 152.84 | 31.19 | 272
o0 | 50| &5 | 2 | 29994 | 499 [ 635 | 356.00| 3560 | 7.56| 1860 485 |17z
o0 | 50| 25| 3 | 4386 | 731 [ 931 | so7.00| so70 | 745 2540 657 | 165
700 | 75| 25 | 4 | 7020 | 1170 [14.90 | Bes.00| 2950 | 7.64 | 11000 (2130 |27
o0 | 75 | 25 | 5 | ees2 | 1442 [18.37 |1080.00 | 10200 | 7.67 | 129.62 [ 25.02 | 2.6
00 | 75 | 30 | & | 10800 | 18.00 (2223 |1282.17 | 13821 | 7.59 | 160015 |31.73 | 2.68
0| 75| 25 | 4 | 7980 | 1330 | 1690 |1520.00 | 13200 | 9.48 | 118.00 |21.70 | 264
50 (100 | 25 | 5 | 10958 | 18.33 [ 2336 |2219.24 | 177.54 | 9.75 | 285.26 | 39.24 | 348
50 |100 | 30 | & | 13548 | 22.58 | 28.23 |2647.38 | 219.79 | 9.68 | 383.54 [55.58 | 2.8
300|100 | 30 | 4 | 100.80 | 16.80 | 21.30 |2860.00 | 151.00 |11.60 | 274.00 | 38.30 | 3.58
00 100 | 35 | 5

136060 | 21.10 | 26.90 | 3560.00 | 37.00 |11.50 | 35100 | 49.90 | 367

e

Fuente: (DIPAC, 2017)
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Tabla 12: Perfiles U (Canales) conformados en frio

PERFILES ESTRUCTURALES

GAMALES "U"

Especificaciones Generales

MHoinmea

Civos calldodss
Lorgo moemol
Oriros largos

Eqpesones

Acaboon

IFEER 1 A28 2000

Presvia consuho

&arits

Prervia consutha

Desde | Smm hasta 1 2mm
Hahumal

Frervia consuiho

40 as 2

=0 a5 2

=0 a5 3

&0 30 2

&0 g 3

s0 g &

20 41 2

=0 &0 3

=0 &0 4

=0 &0 5

=0 40 &
100 50 2
100 50 3
100 = B
iobn 540 5
iobn 540 6
100 L= -
100 & 5
100 &0 &
100 L= 8
125 50 2
iz5 50 3
iz5 50 -
15 50 5
1I5 50 -]
1z5 &0 5
125 0 &
125 0 8
iz5 Ed 6
iz5 Ead 8
1z5 &0 i0
150 50 2
150 50 3
1z0 50 -
150 50 5
isn 50 &
isn & 5
150 & 6
150 Ed 8
150 B0 &
150 (= 8
150 (= 10

Fuente: (DIPAC, 2017)

7.BE
B.E2
i:.72
10.62
15.54
19.80
15,48
21.24
I7.E&
348.44
40.44
18.24
26.88
35.22
43.20
51.9¢
38.28
A6.BE&
57.72
74,40
20.58
30.42
39.50
&9.14
59.16
53.82
64,92
84,00
T6.44
99.30
120.96
22.92
33.96
a8.54
55.02
66.36
59.70
72.12
93,80
B3.84
108.90
132.9¢

1.31 187 4.20
i.a7 is7 7.06
212 70 .70
1.77 136 12.50
.59 330 17.50
2.30 4.0 21.10
241 307 20.80
.54 4.50 4390
4.61 557 5540
572 Fis 5589
5,74 B47 T4.18
.02 157 §1.50
4.48 570 2350
.87 747 112.00
720 348 135.00
5.66 inuEs 15536
5.38 B13 175.00
F.AL 995 153.00
262 12 0z 181.80
12.40 1550 22.60
.43 437 102,60
=507 E.45 145.00
&.65 847 192.00
a.19 1040 Z31.00
.86 1237 B5E.00
=87 11 43 5598
10.82 13.52 309.25
14.00 L1750 2234
iz.74 i5.53 5428
1555 20053 £33.02
.16 25331 5P6.62
38z 487 159.00
5.66 T 0 E30.00
T.as 9.47 37.00
9.17 11.70 Z23.00
ii.ng i3&x 415669
5.45 i1.68 44185
1z.02 1502 47393
15.60 1950 5aE.74
1284 174z B0z.4a2
12.15 22659 78023
22.16 7.7 =96.29

.10
83

4.186

1.59
i.54
i.E9
2.35
2.31
2.24
3.17
3.432
307
3.02
2.96
3.99
3.94
3.89
384
3.79
3.97

41.72
48.70
61.15
109.91
139.53
165.85

13.32

4.02
5.24
6.40
751
9.15
10.78
13.94
15.10
24.30
$9.31

4.1t
5.3&
6.55

9.40
11.07
14.35
19.73
25.09
30.37

1.24
1.19
1.58
1.57
1.56
1.53
1.52
1.91

P I R T S
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Tabla 13: Perfiles U (Canales) conformados en fiio

DIMENSIONES

150
200
200
200
200
200
200
200
200
00
200
200
200
200
200
200
200
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
300
300
300
300
aoo
300
apo
300
300
300
300
300
300
Z00

A A e e E A R T R LTI

L L

Hboohonmorsunrwhbnanbi

-
o

mo kDo e ek

15720

27 .EE
40.598

54,08

66.60

80.70

Ti4e

86.52
112,80

96.104
128.10
156.9¢
186.9¢
109.58
14348
i76.48
210.20

50.82

76.20

83.22
102.12
133.50
1iz.44
147.20
180.9¢
216.12
123,96
162.66
20016
239,48
222.13
262.74

84,12
104 48
126.84
166.50
205.02
245.28
138.3&
181 .B&
22418
268.68
8543
291.90
27558
336588

26.30
461
.83
9,08

11.10

13.45

1191

14.42

18.80

16.34

21.35

26.16

ETIET S

18.26

23.91

79.38

35.05
8.47

11.20

13.87

17.02

22.35

18.74

24,55

30.16

36,02

20.66

2711

3338

39.91

37.02

43.79

14.02
17.41

.14

27.75

34,17

&0.88

23.08

30.31

3736

sa.78

a1.07

&8.E5

45.93

54.48

32.47
=.87
.70

11.50

14 20

15.81

is.18

12.01

Z2.50

0.4z

26.69

3271

2,47

Iz.82

3571
43228
1080
14.27
i7.68
Z1.02
I7.48
342
20,69
e |
44.47
5.2

41.71
49.27
4571
=07
17.87
IZ.18
6.42
2469
43.71
5047
882
IF.aa
46.71
55.30
S0.71
s0.07
E5.71
&FI7

1012.95
JEDD
4E32 00
E00.DD
T23000
85082
B853.31
9E3.76
121858
118965
154367
1303.37
206024
144555
1B08.75
2HE4.50
248470
59447
LIEE. 9D
142875
167423
243271
20303
2E00.80
Ji3.15
358854
238838
A0ET 49
IEG5.48
4268 34
427077
434799
21BE. 18
JEB5 33
JLES 24
4071 64
490643
SEFI S0
368391
475393
ST4TTE
EEFILDD
ESE9.61
TEEL S5
785111
JU56.55

135.06

3160
4620

6000

7190

B5.02

8533

9€.37
12185
11E96
15136
180.3%
20602
141 55
1B0.87
21645
284.47

71586

9335
iid.i4
13394
17062
162.458
20E.06
14953
28707
191 07
24555
0564
34147
381 T4
39584
14575
179.0F
21101
27144
2709
37819
24559
31E69F
38318
aa5.00
43931
510.90
52341
610.44

7.19

189.27)
11.80
i7in
22.10
2870
3518
4515
5304
EE.D5

120.77
15394
18391
28038
22535
28960

420.78
3027
3931
4755
5589
To52

128 58

LE4 65

15730

225.78

2441 61

31136

IT5E4

45031

E29.61

Farse
93.35

11440

13455

172 9

20765

23751

25458

32858
[T

459,00

BET 5T

T4

1350.73

1864 E32

3521
2.88
423
5.52

7.97
5.72
11.50
14,96
2061
26.27
3187
a7.04
3119
40.e1
49.59
60.72
6.18
8.09
5.595
11.72
15.07
21.28
27.03
izZes
38.20
3247
41.96
51.27
62.28
7331
B6.09
14.50
17.90
21.19
27.E2
33.e0
39.00
32.89
42.95
52.55
61.50
75.09
88.49
115.82

137.01

2.41
1.42

254
092
0.96
1.00
i.05

i1.34
1.29
1.53
I.is

431

Fuente: (DIPAC, 2017)
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Tabla 14: Perfiles Angulos L conformados en fiio

PERFILES ESTRUCTURALES
ANGULOS "L" DOBLADO

Ezpecificaciones Generales

Moamna BB 1 4205 2000
Ciras calldaodes Presia consulia
Largo neormeal &,00 m
Crras largos Prevvia consulia
Desde 1.5 hosta 12 mm
Maorturo
Previa consulta

DIMENSIONES PESDS
| w i = i i

mm | mm I mim Ki ﬁ ! o cm3 om cm cm cm

z 438 0.73 083 0.57 0.32 0.7e 0.72 0.2 047
25 25 3 8.36 1.08 1.35 0.7 044 076 077 D28 044
30 30 z 534 i0.89 1.13 1.00 044 054 0.84 1.20 058
30 30 3 7.BD 1.30 1.65 1.41 067 0.az 0.39 1.18 D55
30 30 4 10.08 1.68 214 1.80 088 oaz 094 1.17 D52
40 40 2 720 1.20 1.53 244 0B84 126 1.09 1.61 D78
40 40 3 10.62 1.77 225 3.50 122 125 1.14 1.58 D76
40 40 4 13.86 2.3 204 4.45 1.68 1.23 1.19 1.58 0D7E
40 40 & 19.62 2.82 a.5e 5.31 1.1 1.22 1.23 0D.73 073
50 50 2z 312 1.52 1.83 4 .85 1.33 1.58 1.24 2.01 028
50 50 3 1344 2.24 285 7.03 1.85 1.57 1.39 2.00 026
50 50 4 17.64 2.04 374 0.04 253 1.56 1.43 188 024
50 50 il 21.60 3.60 458 10.88 aoe 1.54 1.43 1.87 D23
50 50 & 2582 4.32 540 12.57 362 1.53 1.53 1.86 020
&0 60 3 1826 291 345 1237 284 1.88 1.84 241 116
G0 60 4 21.36 3.58 4 54 16.00 A7 1.88 1.88 238 115
G0 60 5 28.34 4 39 550 10.40 4 54 1.86 173 238 113
G0 G0 L] 31.68 5£.28 8.60 | 22.56 535 1.85 i.78 237 111
G0 G0 & 41.04 5.84 8455 | 2B.21 8.85 1.82 i.aa 234 1.085
75 75 3 19.56 3.28 435 | 24.80 448 2.38 ZmM 3.02 148
75 75 4 27.06 4.51 574 | 32.02 568 2.36 Z.08 3.00 145
75 75 5 3342 5.57 708 | 30.08 725 235 1 280 143
K= ri] i 40.32 6.72 340 4576 a.57 2.33 2.18 2.97 140
=] 75 & 52 56 8.78 1085 | 58.03 11.05 2.30 1.25 285 127
Fiis] 75 10 64 82 10.82 13.36 68.882 13.38 227 235 232 132
B0 B0 4 28 82 432 g.14 3810 872 252 218 321 1.56
B0 B0 5 3576 £.08 7508 47 7@ 328 251 223 3.20 154
B0 B0 & 4320 7.20 9.00 | 56.05 g.e0 240 223 3.18 181
B0 B0 & 5340 2.40 1176 | 71.22 1267 246 237 3.16 146
B0 BO 10 | G3.84 11.42 1436 | 4.4 15.36 243 247 313 143
B0 B0 12 | B1.7B 13.83 18.83 | ©7.05 17.67 240 257 3.10 138

Fuente: (DIPAC, 2017)
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2.2. MARCO LEGAL

Para elaborar esta guia de Proceso Constructivo se requiere de ciertas normas que nos
permite realizar un trabajo eficaz la cual tiene que ver mucho con todos los procesos a realizar.
Con los reglamentos de las distintas caracterizaciones de materiales para la construccion se

puede realizar los procesos con resultados favorables para su desarrollo.

Existe ciertos cuerpos legales que sustentan o amparan el desarrollo de esta

investigacion.

Elaborado por: (Vargas & Garcia,2023).

2.2.1 Normas de diseno estructural

El Anélisis Estructural Industrial presentado en el documento se regira en las siguientes

Normas de Construccion tanto Ecuatorianas como Internacionales:

2.2.1.1. NEC-SE-CG: Cargas (no sismicas)

“El NEC-SE-CG trata de las cargas permanentes (principalmente debidas al peso
propio), de las cargas variables (cargas vivas y cargas climaticas) y de sus combinaciones. Las
combinaciones de cargas incluyen las cargas accidentales tratadas en las NEC-SE-DS y
NECSE-RE (cargas sismicas). Las otras cargas no serdn incluidas en los célculos. Las
autoridades competentes como fiscalizadoras y superintendentes de obra, tienen la obligacion
de ordenar la realizacion de los ensayos que determinen las propiedades fisicas y mecanicas de
los materiales y verificar que estos cumplan con las especificaciones y normas

correspondientes” (NEC_SE CG_Cargas Sismicas, 2014).

2.2.1.2. NEC-SE-DS: Peligro Sismico, disefio sismo resistente parte 1

2.2.1.3. NEC-SE-DS: Peligro Sismico, disefio sismo resistente parte 2

2.2.1.4. NEC-SE-DS: Peligro Sismico, disefio sismo resistente parte 3

2.2.1.5 NEC-SE-DS: Peligro Sismico, disefio sismo resistente parte 4

“En los capitulos de las Normas Ecuatorianas de Construccion, se presentan los

requerimientos y metodologias que deben ser aplicados al disefio sismo resistente de edificios
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principalmente, y, en segundo lugar, a otras estructuras; complementadas con normas
extranjeras reconocidas. Este capitulo pone a disposicion de los calculistas, disefiadores y
profesionales del sector de la construccion, las herramientas de calculo, basandose en
conceptos de Ingenieria Sismica y que les permiten conocer las hipotesis de calculo que estan
adoptando para la toma de decisiones en la etapa de disefo. Los lineamientos y directrices para
la elaboracion de la memoria de célculo se encuentran definidos en la seccion 2.3. Este capitulo
se constituird como un documento de permanente actualizacion, necesario para el célculo y
disefio sismo resistente de estructuras, considerando el potencial sismico del Ecuador” (NEC

SE DS Peligro Sismico, 2014).
2.2.1.6. NEC-SE-HM: Estructuras de Hormigon Armado

2.2.1.7. NEC-SE-AC: Estructuras de Acero

Las Disposiciones incluidas en el presente capitulo estan organizadas de la siguiente

manera:
* Generalidades
o Introduccion
o Definiciones
* Unidades y simbologia
* Contexto normativo
o Normativas ecuatorianas de la construccion.
o Normas extrajeras usadas para la norma NEC-SE- DS de las NEC.
* Alcances y consideraciones generales
* Bases de calculo y Estados Limites
* Disefio de miembros
* Disefio de porticos
o PEM
o PEAC

o PAE

27



* Conexiones

* Control de calidad
* Referencias

* Apéndices

Estas Disposiciones consideran que las estructuras de acero seran disefiadas, fabricadas
y montadas utilizando perfiles laminados en caliente o perfiles armados ensamblados por

medio de planchas soldadas.

Estas Disposiciones se aplicaran cuando el coeficiente de reduccién de respuesta
sismica R, especificado en la NEC-SE-DS de estas normas, sea mayor a 3. Los sistemas de
acero estructural disefiados con valores de R mayor a 3 se espera disipen la energia proveniente
de los movimientos del terreno de disefio por medio de deformaciones ineldsticas de la
estructura. Para aquellos casos en que el coeficiente de reduccion de respuesta sismica, R, sea
igual o menor a 3, no se necesitara cumplir con los requerimientos incluidos en estas
Disposiciones, excepto para sistemas especiales de columnas en voladizo en donde se debera

cumplir con los requerimientos incluidos en estos sistemas (NEC 3, 2014).

2.2.2. Normas de diseiio eléctrico.

El Disefio Eléctrico estara amparado por la siguiente Norma:

2.2.2.1. NEC-SB-IE: Instalaciones Eléctricas

La informacién contenida en este capitulo fue elaborada sobre la base del anteproyecto
normativo realizado por el Ministerio de Electricidad y Energia Renovable (MEER) mediante
compromiso establecido en el Convenio de Cooperacion entre MIDUVI - MEER - MINTEL,

suscrito con fecha 13 de febrero del 2015.

El presente capitulo denominado “Instalaciones Eléctricas Residenciales” fue
elaborado por un grupo de trabajo liderado por el MEER en coordinacion con representantes
de varias Empresas Eléctricas del pais como Empresa Eléctrica Quito, Corporacion Nacional
de Electricidad (CNEL EP), Empresa Eléctrica Regional Centrosur, Empresa Eléctrica
Regional del Norte, Empresa Eléctrica Provincial Cotopaxi y Empresa Eléctrica Riobamba,

entre otras instituciones que realizaron distintos aportes sobre el documento base. Para la
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elaboracion del presente documento se tom6 como referencia el National Electrial Code (NEC)

o NFPA 70, y se contd con la colaboracion de los representantes de las Empresas Eléctricas.

El presente capitulo ha sido adaptado a la realidad ecuatoriana en lo referente a
terminologia, simbologia y dimensionamiento con el fin de regular las instalaciones eléctricas

residenciales (NEC-SB-IE-Final, 2018).
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CAPITULO 111

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Enfoque de la investigacion

El enfoque que utiliza en este proyecto de investigacion es cuantitativo, debido a la
finalidad del proyecto que es de caracter numérico ya que es un proceso constructivo el cual se

manejara calculos y volumenes de materiales para su construccion.
Elaborado por: Garcia, & Vargas. (2023)
3.2. Alcance de la investigacion

Este alcance es descriptivo, se explicara puntualmente los diferentes procesos a realizar.
Con esto se logra obtener mejores resultados al momento del proceso constructivo. Los
procesos que tomamos son una base para ayudar en este caso a obreros para un mayor

conocimiento.
Elaborado por: Garcia, & Vargas. (2023)
3.3. Técnica e instrumentos para obtener los datos:

La técnica que se utilizara en este proyecto es brindar fichas de proceso para asi
procurar una guia para que los técnicos encargados de las obras realicen los procesos adecuados

y a la vez se apoyen con estos documentos para poder facilitar las planificaciones.
3.4. Poblacion y muestra

La Poblacion de este Proyecto es el Perimetro del Canton Yaguachi Provincia del
Guayas donde se encuentran aproximadamente 350 Galpones Industriales de uso Agricola o

Industriales.

La muestra es el sector de la Ferroviaria Km 19.5 via Duran Yaguachi donde empieza
el sector industrial, actualmente cuenta con 15 galpones Industriales donde se los utiliza

netamente para almacenamiento de granos de ciclo corto.

Elaborado por: Garcia, & Vargas. (2023)
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3.5. Presentacion y analisis de resultados

Con estas fichas proporcionaremos un fundamento para la optimizacion de los procesos

constructivos de un Galpon Industrial.
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Tabla 15: Ficha Técnica de Proceso

FICHA TECNICA DE PROCESO #1

UL

VR

TRAZADO Y REPLANTEO

ACTIVIDAD PARA EJECUTAR

El trazado y replanteo es el proceso de medir y
definir los puntos de la construccion donde se
debe sefialar las cimentaciones, muros, losas,
pilotes, etc.
Para realizar este proceso se debe tener los planos
de la obra para poder empezar a dibujar mediante
escalas.Se inserta pedazos de wvarillas para
determinar el perimetro del terreno, después se

debe marcar con cal.

FUENTE:Fuente especificada no valida.

MATERIALES

PERSONAL

Cal industrial

Cinta métrica

. Regla
) Nivel
. Topografo
) Escuadra
) Cadenero
) Plomada
. Maestro mayor
) Alambre
) Oficial de construccion
) Estaca de madera o metal
. Manguera plastica transparente }2”
. Spary rojo
) Alambre
ERRORES POR EVITAR TIEMPO

El topdgrafo y su cadenero deben

ubicar bien los puntos donde iran las zapatas.

Para este proceso lo ideal es

entre 2 a 3 horas.

Elaborado por: Garcia, & Vargas. (2023)
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Tabla 16: Ficha Técnica de Proceso

FICHA TECNICA DE PROCESO

#2

UL

VR

ARMADO DE ZAPATA

ACTIVIDAD PARA EJECUTAR

El armado de una zapata en este caso aislada el primer
paso es realizar la excavacion dependiendo del plano,
se debe hacer replantillo de minimo 10 cm de espesor
para poder realizar el trazo y replanteo. Se debe
colocar dados de concreto de altura de 7,5 cm. Se
debe tejer la zapata con los aceros dados en el plano.
La zapata estara amarrada con alambre para poder

amarrar el acero de la columna.

MATERIALES PERSONAL
. Acero corrugado 16 mm
. Alambre e Topografo

Dados de hormigén

e Maestro mayor

o Hormigén 200 kg/cm”2 e Oficial de construccion
o Plomada
ERRORES POR EVITAR TIEMPO

Revisar el acero antes de comenzar a amarrar
las zapatas, no debe estar con corrosion.

La zapata debe estar totalmente alineada y
nivelada.

Toda base debe ir con replantillo

Para realizar este proceso lo ideal es

de 10 a 12 horas

Elaborado por Garcia, & Vargas. (2023)
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Tabla 17: Ficha Técnica de Proceso

FICHA TECNICA DE PROCESO

#3

UL

VR

TRAZADO Y CORTE DE CERCHAS
METALICAS

ACTIVIDAD PARA

EJECUTAR

Se debe trazar la cercha a escala en un area de

preferencia encima de hormigén, con esto
logramos hacer el primer prototipo de cercha. El

corte y las medidas lo da el plano estructural.

MATERIALES

PERSONAL

Acero canal U C125*50%*2

o Acero Angulo de lados iguales

Maestro soldador

L25*3
o Pintura . Oficial de construccion
o Metro . Pintor
. Nivel
° Amoladora
o Disco de corte de acero
ERRORES POR EVITAR TIEMPO

o El corte y las medidas debes ser exactas

como lo indica el plano, caso contrario no servira

Para realizar este proceso lo ideal es de

6 a 8 horas por cercha.

Elaborado por: Garcia, & Vargas. (2023)
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Tabla 18: Ficha Técnica de Proceso

FICHA TECNICA DE PROCESO #4

UL

VR

SOLDADO Y PINTADO DE CERCHA

ACTIVIDAD PARA

EJECUTAR

En este proceso se debe soldar todos los cortes que
se realizaron apreciando el plano. Se debe respetar
el area a soldar en este caso utilizaremos varilla de
soldadura revestida 7018 para uniones entre
cerchas y 6013 para soldar los tejidos internos de
las cerchas que en este caso son los perfiles de
dimension iguales llamado angulos. Después de
unir todo el acero se debe pintarlo con pintura
anticorrosiva para proteger el metal de la

corrosion.

MATERIALES PERSONAL

. Electrodos AGA 7018
e Electrodos AGA 6013 *  Maestro soldador
o Pintura anticorrosiva . Oficial de construccion
. Compresor de aire ¢ Pintor
. Soldadora industrial
° Escuadra

ERRORES POR EVITAR TIEMPO
o Debe ir muy bien pintado para o Para realizar este proceso

evitar la corrosion.

lo ideal es de 3 horas por cercha.

Elaborado por: Garcia, & Vargas. (2023)
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Tabla 19: Ficha Técnica de Proceso

FICHA TECNICA DE PROCESO

#5

UL

VR

MONTAIJE DE CERCHAS
LATERALES

ACTIVIDAD PARA EJ

ECUTAR

Este proceso es uno de los mas importantes, ya que es

el principio de la agrupacion de las cerchas la cual la| |

vamos a unir mediante vigas Warren modificadas que | =

van a trabajar como vigas de union. Se sueldan las

cerchas laterales encima de una placa de acero con

electrodo 7018 y se debe tomar nivel horizontal y | &

vertical. Este procedimiento tiene que realizarse con

una grua para mayor facilidad de movimiento de la

cercha.

MATERIALES

PERSONAL

Electrodos AGA 7018
Soldadora industrial
Nivel

Grua

e Maestro soldador

e Maestro mayor

e Oficial de construccion

ERRORES POR EVITAR

TIEMPO

Se debe nivelar bien las cerchas antes de
soldarlas.
Se debe soldar la primera y ultima cercha para

cuadrar mejor las cerchas del medio.

Para realizar este proceso lo ideal es

de 1 hora por cercha.

Elaborado por: (Garcia, & Vargas. (2023)
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Tabla 20: Ficha Técnica de Proceso

FICHA TECNICA DE PROCESO

#6

UL

VR

MONTAIJE DE CERCHAS
CENTRALES

ACTIVIDAD PARA EJECUTAR

Este proceso es un trabajo mas pesado por el
hecho de poder soldar en alturas, se debe trabajar
con maestros soldadores especializados para
obtener un buen resultado en cada area de
soldadura. Se debe ayudar con una gria para
mayor facilidad de movimientos de las cerchas
que en este caso son las mas grandes de todo el
proyecto. Se utilizara electrodos 6013 para su

union.

MATERIALES PERSONAL
o Electrodos AGA 6013
o Soldadora industrial J Maestro soldador
. Nivel . Maestro mayor
o Plomada o Oficial de construccion
o Grla
ERRORES POR EVITAR TIEMPO

e Se debe soldar con el tipo de soldadura
especificada.

e Se debe maniobrar bien la cercha al
momento de colocarla, caso contrario

puede recibir golpes y se puede deformar.

Para realizar este proceso lo ideal es de 1

hora por cercha.

Elaborado por: Garcia, & Vargas. (2023)
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Tabla 21: Ficha Técnica de Proceso

FICHA TECNICA DE PROCESO

#7

UL

VR

SOLDADO DE CORREAS G PARA
TECHO

ACTIVIDAD PARA

EJECUTAR

El proceso por seguir es sencillo, se debe marcar
las cerchas a puntos de 1m de distancia como lo da
el plano. Se utiliza correa G 60*30*10*2 y la
unién serd mediante soldadura utilizando
electrodos 6011. Las correas deben ir pintadas con

pintura anticorrosiva para proteger el acero.

MATERIALES

PERSONAL

Electrodos AGA 6011

Soldadora industrial- soldadora portatil
Nivel

Piola

Graa

Tiza

Seguridad industrial

e Maestro soldador

e Oficial de construccion

ERRORES POR EVITAR

TIEMPO

Se debe marcas los puntos antes de soldar para

poder guiarse al momento de montar las correas.

Para realizar este proceso lo ideal es de

1 hora por correa.

Elaborado por: Garcia, & Vargas. (2023)
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Tabla 22: Ficha Técnica de Proceso

FICHA TECNICA DE PROCESO #8

UL

VR

COLOCACION DE TECHO

ACTIVIDAD PARA EJECUTAR

Este proceso es colocar la cubierta del galpon para
poder proteger del agua y del sol a los productos que
seran almacenados dentro del mismo. Se utilizaran
planchas de zinc galvanizadas de espesor de 0,35 mm
el calculo de planchas y dimensiones se calcula con
la dimension del galpon. Se utilizard planchas de
policarbonato para dar luz en el dia y asi ahorrar
energia. Se debe instalar cumbreros lisos en la cima
del galpon para cubrir el encuentro de las planchas.

Las planchas deberan ir empernadas con pernos de

presion.
MATERIALES PERSONAL
. Planchas de zinc galvanizadas de 0,35 mm de
espesor.
) e Maestro mayor
. Plancha de policarbonato
e Oficial de construccion
o Piola
. Tornillos autoperforantes
ERRORES POR EVITAR TIEMPO

e Se debe utilizar piola para colocar en perfecta
posicion las planchas.
e FEl traslado de las planchas debe ser muy

cuidadoso, ya que se pueden mal lograr.

Para realizar este proceso lo ideal es de
12 horas por todo el proceso de

techado.

Elaborado por: Garcia, & Vargas. (2023)
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Tabla 23: Ficha Técnica de Proceso

FICHA TECNICA DE PROCESO

#9

UL

VR

FUNDICION DE CONTRAPISO

ACTIVIDAD PARA EJECUTAR

Con este proceso de fundicion de contrapiso
brindaremos aislamiento actstico y térmico en toda
el area del galpon. El terreno interno del galpon debe
de estar totalmente nivelado y compactado para poder
realizar la fundicion. Se debe colocar un pléstico
negro como primer paso para poder obtener toda la
resistencia del hormigéon. Se utilizard malla

electrosoldada de 10*

5,5. Utilizaremos hormigon de 250 kg*cm™2 con un |

area de 56,25.

MATERIALES

PERSONAL

e Malla electrosoldada 10*5,5
e Dados de concreto

e Hormigoén 250 kg*cm”2

e Regla niveladora

e Vibrador de hormigén

e Pulidor de hormigon

e Maestro mayor

e Oficial de construccion

ERRORES POR EVITAR

TIEMPO

e Se debe crear parihuelas para tener un mayor
control al momento de la mezcla.
e Se debe vibrar el hormigoén para sacar las

burbujas de aire.

Para realizar este proceso lo ideal es

de 12 horas por todo el proceso de

fundicion.

Elaborado por: Garcia, & Vargas. (2023)
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Tabla 24: Ficha Técnica de Proceso

FICHA TECNICA DE PROCESO #10

UL

VR

ESTRUCTURA DE PAREDES

ACTIVIDAD PARA EJECUTAR

En este caso utilizaremos ladrillos macizos para la

comunes para la estructura de las paredes. Se debera

soldar anclajes y vigueta para una mayor resistencia

estructura de paredes. Este ladrillo es uno de los mas | | “

de la pared.
MATERIALES PERSONAL
) Ladrillo macizo de 7”
° Arena
. Maestro mayor
) Cemento
) Oficial de construccion
. Agua
) Plomada
. Vigueta
ERRORES POR EVITAR TIEMPO

Se debe utilizar arena y cemento de buena calidad

para un mejor resultado.

Para realizar este proceso lo ideal es

de 4 horas por pared.

Elaborado por: Garcia, & Vargas. (2023)
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CONCLUSIONES

. En este proyecto esta presente el disefio y se analizo las fichas de proceso para
poder dar ese sustento de ayuda a obreros que necesiten guias técnicas para sus procesos.

. Como en la introduccion se dio a notar la necesidad de la creacion de estas
fichas, ya que si se siente la falta de conocimientos en muchas partes del Ecuador al momento
de construir una edificacion.

J El porte principal es facilitar el entendimiento de los procesos a seguir, siempre
y cuando este sea constructivo.

. El proyecto tiene implicaciones potencialmente estratégicas y practicas.
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RECOMENDACIONES

. Con los resultados obtenidos con este proyecto se sugiere incentivar a los
obreros y a darles motivos de mejora, no se trata de unas fichas de procesos sin hacer entender
el porqué de las cosas que se habla en cada ficha.

. En el entorno educativo debe ser una forma de motivar y dar ese sentido de
curiosidad para entrar al mundo de la investigacién y poder mejorar en ambitos académicos y
de pensamientos.

. Con las estrategias y practicas de este proyecto se debe mejorar todo el sistema
constructivo del canton. Esto es un insumo de aprendizaje constante para mejorar en todo

aspecto de la construccion.
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ANEXO 1: Armado de cerchas

Elaborado por: Garcia, Vargas. (2023)

ANEXOS
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ANEXO 2: Armado de columnas, y correas tipo G de acero para Galpon

Elaborado por: Garcia, & Vargas. (2023)
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ANEXO 3: Colocacion para Cerchas para Galpones

Elaborado por: Garcia, & Vargas. (2023)
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ANEXO 4: Colocacion de correas tipo G para Galpones
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Elaborado por: Garcia, & Vargas. (2023)
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ANEXO 5: Fraguado de Hormigon

Elaborado por: Garcia, & Vargas. (2023)
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ANEXO 6: Preparacion de Hormigon para enlucidos

Elaborado por: Garcia, & Vargas. (2023).
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ANEXO 7: Malla para piso

Elaborado por: Garcia, & Vargas. (2023)
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ANEXO 8: Terminados de Galpon Industrial

Elaborado por: Garcia, & Vargas. (2023)
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ANEXO 9: Zapata Aislada

Elaborado por: Garcia, & Vargas. (2023)
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ANEXO 10: Planos

Elaborado por: Garcia, & Vargas. (2023).
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ANEXO 11: Acabados del Galpon

Elaborado por: Garcia, & Vargas. (2023)
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ANEXO 12: Cerramiento de Pared para Galpon

Elaborado por: Garcia, & Vargas. (2023)
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ANEXO 13: Mejoramiento de Suelo
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Elaborado por: Garcia, & Vargas. (2023)
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ANEXO 14: Colocacion de Hormigon y Malla para piso

Elaborado por: Garcia, & Vargas. (2023)
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