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Introduccion

El presente trabajo se basa en un plan de mejora para los residuos no peligrosos en la
construccion de urbanizaciones, ya que se evidencia que no tienen un buen Plan de Manejo. Cada
vez el sector de la construccion incrementa y se debe tener mas control y precaucion de como se
manejan estos residuos porque actualmente todos estos desechos se los acumula sin tener su debida
clasificacion.

Los planes de manejo de residuos no peligrosos van a permitir que las operaciones que llevan a
cabo en la obra sean mucho mas efectivas y por eso se tendra que capacitar a todo el personal
dentro de la obra y una de las estrategias que se van a utilizar en la manera en la cual se van a

clasificar estos residuos como: peligrosos y no peligrosos.

Se llevara a cabo hacer encuestas a todo el personal que estard en dicha obra y conseguir
informacion necesaria para tener una mejor perspectiva de cdmo usar las estrategias y plantearlas,
ya que en el GAD municipal de Samboronddn no sostiene un Plan de Manejo especifico de residuos

no peligrosos.



Capitulo |

1.1 Tema

Plan de Manejo de residuos no peligrosos en la construccion de urbanizaciones en el cantén

de Samboronddén-La Puntilla.

1.2 Planteamiento del Problema:

El desarrollo y el crecimiento poblacional conlleva a grandes cambios y afectacion
mejorando la calidad de vida, econdémica y del medio ambiente. Lo mas adecuado es que el
crecimiento econdmico sea equivalente al medio ambiente pero la sociedad se enfoca méas en
la economia y deja como una opcién al ambiente. Claro ejemplo es la industria de la

construccion, ha tenido un crecimiento muy exponencial.

El &rea de la construccion se maneja en base a tiempos y cronogramas, dando cumplimiento
a los contratos establecidos invirtiendo méas para entregar los proyectos a los plazos
establecidos dejando a segundos planos los manejos de residuos no peligrosos. Como en dicha
area no deja de crecer y nunca para el Plan de Manejo de residuos no peligrosos la cual deben

ser 6ptima y eficiente.

Los residuos no peligrosos en la construccion es el resultado de un proceso de construccion
o demolicion de edificaciones de uso comercial, viviendas, reformas. Todo se ve afectado por
su mala distribucion, lo que ha generado acumulacion de residuos no peligrosos en todo el
sector donde se producen las edificaciones produciendo contaminacion y con esto afectar la
salud de los habitantes del sector.

El GAD del cantén Samborondén no tiene un plan de manejo de residuos acorde al
crecimiento de dicho sector, esto conlleva a tener dificultades con los residuos que se generan
diariamente en obra. Esto se ve reflejado en la acumulacién de los residuos congestionando la

movilidad y disminuyendo el espacio en la obra.



Una de los problemas que se evidencian es la falta de conocimiento en el manejo de los
residuos no peligrosos, por lo que el personal carece del equipo de proteccion individual o a su
vez no lo usa de manera correcta, incluso mantienen una mala recoleccion de los desechos

porgue no tienen una clasificacién adecuada de los residuos peligrosos y no peligrosos.

1.3 Formulacion del Problema

¢Cémo ayudara el manejo de residuos sélidos no peligrosos en la disminucion del impacto

ambiental que produciria la construccion de urbanizacion?

1.4 Objetivo General

Proponer mejoras en el manejo de residuos no peligrosos por medio de procesos agiles para

un Plan Ambiental de urbanizaciones

1.5 Objetivos Especificos

* Recolectar informacién mediante métodos estadisticos para brindar soporte al
tema de investigacion.

» Analizar la informacion por medio de encuestas a profesionales en el tema para
comparar los diferentes escenarios que se presentan actualmente.

» Mejorar el modelo de manejo de residuos no peligrosos por medio de estrategias

agiles para el canton Samborondon-La Puntilla.

1.6 Idea a Defender

Una vez ejecutado el Plan de Manejo de residuos sélidos no peligroso, se vera la reduccién
de los tiempos de acumulacion de los desechos gestionando las operaciones orientadas a darles
el destino més adecuado a los residuos solidos, de acuerdo con sus caracteristicas en las
construcciones de obras civiles en el sector de la Puntilla— Samboronddn. Por lo consiguiente,

el Plan de Manejo permitira reducir y agilizar tiempos en obra con los desperdicios.



1.7 Linea de Investigacion Institucion/Facultad

Tabla 1Linea de investigacion

Dominio Linea Institucional Lineas de Facultad

Urbanismo y ordenamiento Territorio, medio ambiente y Materiales de Construccion
territorial aplicando tecnologia materiales innovadores para la

de construcciéon eco-amigable, construccion

industria y desarrollo de

energias renovables

Fuente: Universidad Laica Vicente Rocafuerte de Guayaquil (2022)
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Capitulo 11

Marco teorico

221 Antecedentes

Si bien es cierto que el area de la construccion aporta mucho a la economia del pais y ofrece
muchas plazas laborales. Segun el Banco Interamericano de Desarrollo (BID), la industria de
la construccion genera cinco empleos adicionales por cada trabajador que contrata. A nivel
local, el Banco Central calcula que por cada 40 metros cuadrados de construccion se generan
18 meses de carga laboral en edificacion, construccion de viviendas, obras de ingenieria y

otros.

En Guayaquil existe un crecimiento poblacional exponencial y su territorio geografico
quedo reducido por la demanda de la poblacién. Por ello, su mirada ha ido hacia Samborondon,
cuya migracion de muchas familias de Guayaquil esta marcando el crecimiento de ese cantén
guayasense, ya que buscan un mejor estilo de vida y un desarrollo de estatus, econdmico y
seguridad.

La Puntilla es la parroquia satélite del canton de Samboronddn que més ha experimentado
cambios, una transicion de rural a urbana que demuestra la transformacion de esas tierras

agricolas, donde una de las principales industrias era la produccion de arroz del pais.

La falta de desarrollo urbano planificado sostenible en el area de La Puntilla durante las
Gltimas tres décadas ha dado lugar a diversos problemas urbanisticos, como la falta de espacios

publicos, fachadas ciegas, problemas de trafico, entre otros, (Carla Orozco Ganan, 2021)

Otras de las dinamicas fue la creacion de las ciudadelas en el sector de estudio, cubriendo

las demandas y exigencias de una ciudad en crecimiento.

La Puntilla-Samborondon es un cantén de la provincia del Guayas que se caracteriza por
ser uno de los sectores mas exclusivos debido a la alta plusvalia que se ha ido desarrollando en
5



las Gltimas décadas y donde se ofrecen servicios que en la actualidad son fundamentales como

la seguridad y desarrollo econémico.

A través de los resultados de la ESED (Estadisticas de edificaciones) Capaz de describir y
medir el comportamiento en la industria de la construccion y el mercado inmobiliario. Asi para
el afo 2021, el nimero de edificios construidos se estimo a escala nacional 30.895, un 24,8%

mas en relacion con el afio 2020 (Ramos, 2022).

La construccion de edificaciones genera la emision de particulas que se inicia con los
correspondientes movimientos de tierra que deben realizarse en el disefio y construccién de
pasos o instalaciones subterraneas, excavando tramos y rellendndolos con tierra de baja
resistencia. Ademas, los trabajos de limpieza, pavimentacion y albafileria al renovar objetos

del proyecto pueden generar particulas.

Pero, la maquinaria pesada como excavadoras, cargadores, tractores, traillas, volquetes,
etc. también pueden crear concentraciones de particulas. Las fuentes moviles utilizadas durante
la fase de construccion también pueden afectar la calidad del aire con la acumulacion de

monoxido de carbono.

222 Contaminacion ambiental

“Definida en la literatura cientifica como la presencia o incorporacion al ambiente de
sustancias o elementos toxicos que son perjudiciales para el hombre o los ecosistemas” (seres
vivos). “La contaminacion ambiental es concebida como la que produce alteraciones al medio
ambiente dafiandolo de manera leve o grave, o destruyéndolo por completo, el dafio puede ser

temporal o continuo” (Antinez Sanchez & Guanoquiza Tello, 2019).

2.2.3 Daino ambiental

“Es un impacto ambiental negativo irreversible sobre las condiciones ambientales que
existen en un determinado espacio y tiempo durante el desarrollo de un proyecto o actividad,
que provoca un desbalance en el funcionamiento del ecosistema a corto, mediano o largo plazo

6



y modifica la contribucion de dicho ecosistema a la sociedad alterando la entrega de servicios
y bienes” (Ministerio del Ambiente, 2017).

2.2.4 Escombros

“Desecho, broza y cascote que queda de una obra de albafiileria o de un edificio arruin

ado o derribado” (Real Academia Espafiola). Residuo sélido e inerte procedente de obras de
construccion y, en particular, de obras menores de construccion y reparacion domiciliaria”

(Real Academia espafiola, 2022).

2.2.5 Plan de Manejo

“El plan de manejo es el resultado de un estudio ambiental, en la que se determinan
detalladamente las medidas a tomar para prevenir, reducir, restaurar o compensar el

impacto negativo del desarrollo del proyecto, obra o actividad” ( Cassmaconsultor ,
2018).

2.2.6 Residuos

Los residuos son materiales inutiles que no alcanzan un valor econémico en su contexto
original, pero son una fuente valiosa de materiales Utiles que se han vuelto valiosos debido a
la falta de regulacion, la falta de un mercado comercial y la eliminacion inadecuada. Un
verdadero ataque al medio ambiente y un desperdicio innecesario de recursos (Carrasco
Montesdeoca, 2018).

2.16.1 Residuos solidos no peligrosos
“Todo objeto, material, sustancia o elemento so6lido que no sea una propiedad peligrosa

segun la legislacion ambiental vigente, se produzca como consecuencia del consumo o uso del

producto en una actividad residencial, industrial, comercial, institucional o de servicios y no



tenga valor que producido, pero es facil de usar y transformar en nuevos activos con valor

econémico agregado” (M. I. Municipalidad de Guayaquil, 2021).

2.1.6.2  Residuos sélidos peligrosos

“Todo residuo solido, por sus propiedades fisicoquimicas, corrosivas, venenosas, toxicas,
reactivas, explosivas, inflamables, infecciosas, localmente irritantes, cancerigenas,
teratdgenas, mutageénicas, radiactivas y otras, supone un riesgo para la salud humana, la fauna,
la flora y deterioro del equilibrio ambiental general; y clasificado como tal por la Agencia

Danesa de Proteccion Ambiental”. (M. I. Municipalidad de Guayaquil, 2021).

2.16.3 Generacion de residuos solidos

Durante el proceso de construccion se generaran residuos sélidos que afectaran
negativamente el area del proyecto, residuos en el camping y también habra residuos en ciertas
actividades durante la fase de construccion, materiales, cimientos, rellenos, sacos de cemento,

varillas, moldes de madera, cuerdas, cartones, productos de papel, etc.

Estos desechos deben ser dispuestos en areas designadas para que los recolectores de

desechos puedan llevarlos al sitio de disposicion final.

Los escombros excavados deben ser dispuestos en un lugar donde no causen cierres de
caminos y deben ser transportados de manera oportuna a un lugar aprobado y dispuesto por el
GAD Municipal. La construccion de proyectos urbanisticos sustituira los habitats de

determinadas especies arbustivas por habitats urbanos sin vegetacion.
2.2.7 Tratamiento
“Transformacion fisica, quimica o biologica de residuos sélidos no peligrosos a partir de

materiales reciclables para cambiar sus propiedades o utilizar su potencial para crear nuevos
productos” (M. I. Municipalidad de Guayaquil, 2021).



2.2.8 Residuos de construccion y demolicion

Los Residuos de Construccion y Demolicién, también conocidos como RCD, son residuos
generados por  “excavaciones, construccion, demoliciones, reparaciones 0 mejoras
parciales de ingenieria civil u otras actividades relacionadas". (Paéz Jiménez & Pacheco
Bustos, 2019).

Para (Ayala Quifionez & Paucar Cedefio, 2022), estos residuos deben cumplir ciertas
caracteristicas para ser considerados como RCD, tales como, que sean generados por la
construccion, la reparacion, reforma o se originen por la demolicion de cualquier tipo de obra
relacionada a la ingenieria civil, asi también que se formen de la ejecucion de trabajos que

alteren el terreno o subsuelo, como excavaciones, urbanizaciones o semejantes.

De este modo, se puede definir como residuos de construccién y demoliciéon o RCD, todos
aquellos residuos sélidos que surgen de cualquier obra de construccidn, excavacion,
demolicion, reparacion o semejantes relacionas a la Ingenieria Civil, independientemente del

grado de magnitud de dicha obra.

Ahora, dentro de la construccién las razones mas comunes por las que se genera estos
residuos van desde el dafio de materiales durante su transportacion hasta errores de obreros
como de operarios, asi como las condiciones climaticas y la falta de control sobre los materiales

en el lugar donde se ejecute la actividad (Carbajal Silva, 2018).

Los residuos encontrados normalmente estan compuestos principalmente de: asfalto que
suelen ser restos de pavimentos, pinturas asfalticas o restos de membranas aislantes; restos de
ladrillos, hormigon, vidrios, tierra, porcelana, metales ferrosos, metales no ferrosos, madera,

plastico, (Carbajal Silva, 2018) concreto, grava, etc.

Es bien sabido que estos residuos no tienen el mismo efecto que otros tipos de residuos como

los organicos (Carrasco Montesdeoca, 2018) de ahi que su tratamiento y gestion debe ser

Imperativo para evitar un impacto ambiental gran magnitud, pues si su “eliminacion” consiste
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en el abandono de estos materiales sin el adecuado procedimiento para cada tipo de residuo su
efecto negativo alcanzara tanto a la salud de las personas como en el medio ambiente, sin

mencionar que afecta también a la estética del sector donde se esté realizando.

La generacion de escombros y de residuos convierten la industria de la construccion es una
de las mayores causantes de la contaminacion ambiental, pues el uso de materiales y
maquinarias, sin la debida gestion para tratar los elementos residuales de dichos trabajos,
generan situaciones negativas tanto para el ecosistema como para la poblacion de los
alrededores.

2.2.9 Calidad de vida para los residentes de la industria.

Las actividades de construccion pueden afectar la salud e integridad de los trabajadores y de
quienes viven en las areas afectadas por el proyecto debido a la falta de capacitacion en el trabajo
con equipos Yy falta de equipo de proteccién personal.

Durante el trabajo de construccién del proyecto, los obreros a menudo se enfrentan a

situaciones peligrosas porque pueden ocurrir accidentes, lesiones o enfermedades.

Las actividades que implican el uso de maquinaria pesada pueden provocar accidentes graves,
por lo que se hace necesario que personal con licencias profesionales entrene y opere dichas
maquinas. Este efecto se clasifica en compatibilidad, durabilidad permanente y renovabilidad a
largo plazo.

2.2.10 Emision de particulas de aire
Calidad de la emision de particulas se inicia con los correspondientes movimientos de tierra
que deben realizarse en el disefio y construccidn de pasos o instalaciones subterraneas, excavando

tramos y rellendandolos con tierra de baja resistencia. Ademas, los trabajos de limpieza,

pavimentacion y albafiileria al renovar objetos del proyecto pueden generar particulas.
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Maquinaria pesada como excavadoras, cargadores, tractores, traillas, volquetes, etc. también
pueden crear concentraciones de particulas. Las fuentes mdviles utilizadas durante la fase de
construccion también pueden afectar la calidad del aire, como la acumulacién de monéxido de

carbono.

2.2.11 Residuos de construccion y demolicion en América Latina

Si bien los sistemas de gestion de Latinoamérica no tienen los mismos avances de los planes
utilizados por los paises de Europa como Alemania, Espafia y Bélgica que su desarrollo es tal que
sus politicas sobre el tratamiento y aprovechamiento residuos, “incluye separacion en la fuente,
tratamientos especificos y aprovechamientos en diferentes areas de la construccion, disminuyendo
el porcentaje de material residual” (Pacheco Bustos , Fuentes Pumarejo, Sanches Cotte, & Rondén
Quintana, 2017) citado por (Suérez Silgado, Betancourt Quiroga, Molina Benavides , & Mahecha
Vanegas, 2019).

Aproximadamente, se estima que el 35% de residuos de construccion y demolicion terminan
en los lugares designados como disposicion final (Suarez Silgado, Betancourt Quiroga, Molina
Benavides , & Mahecha Vanegas, 2019). Los paises asiaticos como Taiwan, Corea del Sury Japon
tienen un alto porcentaje de tasa de tratamiento de residuos que va desde el 64% hasta el 97%.

A diferencia de Latinoamérica que, debido a la carencia de ‘“conciencia, planificacion y
creacion de lugares adecuados para el reciclaje de estos residuos, se han concebido, en ciertos
casos, como vertederos de estos residuos, las cuencas de rios, contribuyendo a diversos problemas
ambientales” (Sudrez Silgado, Betancourt Quiroga, Molina Benavides , & Mahecha Vanegas,
2019).

Si bien el proceso de desarrollo de Latinoamérica es lento en comparacién a otros continentes,
se puede evidenciar que se esta regulando el manejo de estos residuos con la finalidad de mejorar
la situacion ambiental de los paises, tal como en México, que para el afio del 2004 se
implementaron sitios para el reciclaje de desechos de construccion el manejo de los RCD el cual
estd regulado por la Norma Ambiental NACDMX-007-RNAT-2019 en la obliga a la establece
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diferentes criterios que deberan ser considerados para el manejo de los residuos, asi como sujeta a
los operadores encargados a seguir el Plan de Manejo de los Residuos (Secretaria del Medio
Ambiente, 2021).

En Colombia, en la Resolucion 472 del afio 2017 se regula la gestion de residuos que sean
producidos por la construccion y demolicién y de actividades similares a esta. Dentro del contenido
de esta resolucidn se puede encontrar distintos parametros que sirven como guia para la realizacién
de una gestién integral de los residuos construccion de demolicién, asi como establece las
obligaciones de los municipios y distritos en relacion con este tema (Ministerio de Ambiente y
desarrollo sostenible, 2017).

En Perq, al igual que los paises mencionados anteriormente, tiene su propia regulacién sobre
los residuos solidos este es el Reglamento para la gestién de manejo de los residuos construccion
de demolicion, donde se determinan las obligaciones, responsabilidades sobre la gestién y manejo

de los residuos.

2.2.12 Analisis sobre la gestion de Residuos de Construccion y Demolicién en Ecuador

En Ecuador, el crecimiento poblacional de los Gltimos afios es uno de los factores que lleva al
aumento de las activades de construccion, pues lo que se busca es urbanizar la mayor cantidad de

terrenos para la creacion de viviendas, edificaciones, carreteras, entre otros.

Es por esto que, segun (Ayala Quifionez & Paucar Cedefio, 2022), el sector de la construccion
estd en la quinta posicion como la actividad econdmica con mayor empleo en Ecuador, en otras
palabras, a mayor crecimiento de construccién mayor sera los porcentajes de residuos provenientes

de esta.

Segun los datos de INEC para el afio del 2021 el total de edificaciones a construir son de 30,895,
mientras que la cantidad de viviendas aumenta al numero de 42,787 de las cuales los cantones con
mayor numero de edificaciones por construir son Quito, Guayaquil, Daule; mientras que en
construccion de viviendas Daule se posiciona en cuarto lugar después del canton Cuenca (INEC,
2022) ver Tabla 3.
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Tabla 2 Edificaciones y viviendas a construir 2021

Sierra 15,068 23,707
Costa 13,717 16,648
Amazonia 1,948 2,260
Insular 162 172
TOTAL 30,895 42,787

Fuente: Estadisticas de Edificaciones 2021 (INEC, 2022)

Sobre los principales materiales usados fueron: 95%, pisos 41,5%, estructura 85,8% y cubierta
47,4%, otros materiales usados fueron el hormigén, pilotes de madera, pilotes de hormigén,
cerdmica, porcelanato, madera, etc. (INEC, 2022)

Tabla 3 Materiales utilizados 2021

5.0% 14,2%
34,5% -
P 858%
41,5% 47.4%
Cimientos Pisos Estructura Paredes Cubierta

Hormigén armado  mBlogque Otros materiales

Fuente: Estadisticas de Edificaciones 2021 (INEC, 2022)
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Debido a las grandes cantidades de construccion de edificaciones y viviendas el uso de
materiales aumenta y por consiguiente sus residuos. En Ecuador, la regulacion de la gestion de los
Residuos construccion y demolicion esta dirigida por el Ministerio del Ambiente que -a través del
Codigo Organico del Ambiente- como norma principal estipula diversos parametros que los
Gobiernos Autonomos Descentralizados deben seguir en relacion con el tratamiento de este tipo

de residuos (Asamblea Nacional, 2017).

En Guayaquil, estado muy importante para Samborondén, se emitié un decreto para regular el
manejo de los residuos sélidos no peligrosos generados en el estado de Guayaquil, que como su
nombre lo indica, regula el manejo y disposicion de los residuos de la construccion. y Demolicion
de Edificios e Infraestructura establece la clasificacion de los residuos y las responsabilidades y
obligaciones de los propietarios y responsables de las obras, infracciones y multas y demas

lineamientos o procedimientos que aplican a los residuos de construccion y demolicion.

En Samborondon, con una poblacion de 110,000 habitantes, la situacion es distinta, ya que no
existe en la actualidad un Plan o Norma que regule la manipulacion de los residuos sélidos no
peligrosos, no lo define, ni clasifica y mucho menos da directrices a seguir sobre su tratamiento,
lo que si dispone el GAD de Samborondon es un relleno sanitario donde se destinan todos los
desechos que si estd regulado por la Resolucion 41B-SG-ICM-2017 (Gobierno Autonomo
Descentralizado Municipal del Canton de Samboronddn, 2021), esto con la necesidad de regular
su funcionamiento.

Segun (Menéndez, 2022), el 12 de diciembre del 2022 fue presentado un proyecto municipal
sobre la primera planta de clasificacion de desechos planeada para estar ubicada a lado del Relleno
Sanitario, cuya planta ser el lugar designado donde se daré el debido tratamiento a los desechos.
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2.2.13 Clasificacion de los residuos de construccion y demolicion

Los residuos producidos durante estas actividades de construccion demolicion o conexas a
la Ingenieria Civil puede ser clasificado segin su naturaleza en: residuos peligrosos, residuos

no peligrosos y residuos inertes.

Los residuos peligrosos son aquellos que tienen las caracteristicas de ser corrosivos,
toxicos, inflamables, infecciosas, reactivas que afectan a la salud huma, a la naturaleza
(Empresa Publica Petroecuador, 2022) y por lo consiguiente al ambiente, “lo cual obliga a
controlar su generacion y limitar la exposicion al mismo”. Ejemplo de estos residuos pueden
ser: desechos de productos quimicos, alquitran, pinturas, disolventes organicos, aceites usados,
residuos de hidrocarburo, resinas, plastificantes (Pacheco Bustos , Fuentes Pumarejo, Sdnches
Cotte, & Rondon Quintana, 2017).

En lo que respecta a los residuos no peligrosos o no especiales, segun el Texto Unificado
de la Legislacion Secundaria de Medio Ambiente, define a los residuos no peligrosos como:

“Cualquier objeto, material, sustancia o elemento so6lido, que no presenta
caracteristicas de peligrosidad en base al cddigo C.R.T.l.B.(corrosivo,
reactivo, toxico, inflamable y biolégico infeccioso), resultantes del consumo o
uso de un bien tanto en actividades domésticas, industriales, comerciales,
institucionales o de servicios, gue no tiene valor para quien lo genera, pero que
es susceptible de aprovechamiento y transformacion en un nuevo bien con un

valor econémico agregado” (Ministerio del Ambiente, 2017).

En otras palabras, los residuos mencionados son cualquier objeto que no represente
peligro para la salud humana o que no sea de mayor riesgo al medio ambiente y que puedan
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ser aprovechados en posterioridad pese a su uso previo; algunos de estos materiales puedes
ser la madera, plasticos, metales, yeso, entre otros.

Los residuos inertes son aquellos que no presentan ningun tipo de peligrosidad, asi
como también no sufren cambios “fisicos, quimicos o bioldgicos” (Gallardo Armijos &
Ubidia Rojas, 2022) que afecten a la salud humana pues “no son irritantes ni corrosivos”
(Gallardo Armijos & Ubidia Rojas, 2022) estos pueden ser escombros de ladrillos, restos de
hormigon o tejas, etc.

2.2.14 Jerarquia en la gestion de residuos solidos

Para que exista una correcta gestion de residuos sélidos es necesario seguir el principio de
jerarquia que orienta este proceso a seguir un orden para un manejo de los residuos adecuados. El
Cddigo Orgénico del Ambiente establece el orden de esta jerarquia: “prevencion; minimizacion de
la generacidn en la fuente; aprovechamiento o valorizacion; eliminacion; y, disposicion final”.

(Asamblea Nacional, 2017).

Tabla 4 Jerarquia en la gestion de residuos solidos

Prevencion

Minimizacion de la
genracion en la fuente

\(

Aprovechamiento o
valorizacién

Eliminacién

Dispocion Final

Fuente: Ministerio Ambiental del Ecuador (Cdodigo Organico del Ambiente, 2017)

o Prevencion: La prevencion consiste anticipar el impacto que puede producir el material
desde un principio, evitando asi la formacion de residuos y su impacto en el ambiente; de
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ser necesario se debera modificar procesos, cambiar la tecnologia o cambiar la materia

prima que sean mas apropiadas (Empresa Publica Petroecuador, 2022).

Minimizacion: en relacion a la etapa anterior, en caso de no poder ser evitada la generacion
de residuos, se buscara minimizar la generacion de estos residuos a través del control de
los procesos o su modificacion de ser necesario, reduciendo asi también el efecto negativo
en el ambiente (Empresa Publica Petroecuador, 2022).

Aprovechamiento: consiste en la reutilizacion de estos residuos formados, ya sea utilizarlos
dentro del mismo proceso o en uno diferente sin recurrir a un tratamiento previo para su
uso. En otras palabras, el producto podra ser utilizado una vez mas con el mismo fin que
tenia en un inicio prolongando la vida util del mismo (Empresa Publica Petroecuador,
2022).

Eliminacién: en caso de que estos residuos no hayan podido ser ni prevenidos, minimizados
ni aprovechados, se considera la eliminacion o destruccion del residuo; tal es el caso de
aquellos residuos peligrosos que debido a sus componentes no puedan ser aprovechados

por su riesgo a la salud y sus niveles de contaminacion.

Disposicion final: La disposicion final es la Gltima etapa porque “se limitara a los residuos
que no puedan ser aprovechados, tratados, evaluados o retirados en condiciones
ambientalmente adecuadas y técnicamente viables” (Asamblea Nacional, 2017). Tendra
como objetivo evitar la contaminacion, el dafio o el riesgo para la salud humana o el medio
ambiente mediante la "separacion y confinamiento definitivos de los residuos pretratados
y/o los residuos sélidos no Utiles o peligrosos y especiales en sitios seleccionados".
(Ministerio del Ambiente, 2017, pag. 156).

Debido a las grandes cantidades de construccion de edificaciones y viviendas el uso de

materiales aumenta y por consiguiente sus residuos. En el Ecuador la regulacion de la gestion

de los RCD esté dirigida por el Ministerio del Ambiente el cual a través del Cédigo Organico

del Ambiente como norma principal estipula diversos parametros que los Gobiernos

Auténomos Descentralizados deben seguir en relacion con el tratamiento de este tipo de

residuos (Asamblea Nacional, 2017).
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2.2 Marco Legal

El marco legal presente en esta seccion corresponde a articulos destinados a proteger la vida
vegetal y animal, otorga derechos a las personas para demandar dafios ambientales, obliga a las
instituciones a disefiar un Plan de Manejo Ambiental previo a la construccion o remodelacion de
cualquier obra, garantiza la calidad de vida de las personas, entre otros derechos. Los articulos que
se describen brevemente a continuacion se deben considerar en todo proyecto por més pequefio
gue parezca, aun cuando se piense que no provocara un impacto ambiental negativo, esto permite

anticiparse a un dafo y establecer medidas correctivas.

2.2.1 Constitucion de la Republica del Ecuador.

Los articulos que se presentan a continuacion forman parte de la Constitucion de la Republica
del Ecuador: (Asamblea Nacional, 2008):

En el Titulo II “Derechos” expone el Capitulo II “Derechos del Buen Vivir” en la Seccion 11

de “Ambiente sano” se incluye el siguiente derecho:

Art. 14.- La poblacion tiene el derecho de vivir en un ambiente sano y equilibrado garantizando

el buen vivir. La preservacion del ambiente y recuperar ecosistemas degradados.

En el Capitulo VII “Derechos de la naturaleza” del Titulo Il “Derechos” incluye los siguientes
derechos:

Art. 71.- La naturaleza tiene derecho al respeto de su existencia, mantenimiento y regeneracion
de su estructura. Toda persona o comunidad puede exigir a la autoridad pablica el cumplimento de
los derechos de la naturaleza. Estado impulsara a las personas y colectivos a proteger y respetar

los ecosistemas.

Art. 72.- Derecho de la naturaleza a la restauracion. El estado implementard medidas eficaces
para restaurar y mitigar consecuencias ambientales nocivas, incluida la explotacion de recursos

naturales no renovable.

Art. 73.- El estado restringe las actividades que provoquen la alteracion o extincion de especies
y ecosistemas. Se prohibe el ingreso de fauna y material organico e inorganico que altere

irreversiblemente el patrimonio genético.
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Por otro lado, en el Titulo VII “Régimen del buen vivir” en su Capitulo II “Biodiversidad y
recursos naturales” en la Seccion I “Naturaleza y Ambiente” se puede encontrar los siguientes

articulos:

Art. 395.- El estado desarrollard un modelo ambientalmente equilibrado respetando la
diversidad cultural, capaz de conservar y regenerar los ecosistemas. Las politicas de gestion
ambiental son de caracter obligatorio el cumplimiento por parte de todas las personas. El estado
garantiza que las personas o comunidades afectadas participen en la planificacion y control de las

actividades que generen impactos ambientales.

Art. 396.- El estado ejecutara medidas oportunas de proteccion para evitar impactos
ambientales aun cuando no exista evidencia cientifica del efecto negativo provocado al ecosistema.
Todo dafio ambiental tiene sanciones, indemnizacion a personas y comunidades afectadas, y
responsabilidad de restaurar el ecosistema por parte del causante del dafio.

2.2.2 Caodigo Organico Integral Penal.

Los articulos que se presentan en el siguiente desarrollo se encuentra realizado por la
(Asamblea Nacional, 2022) en la Seccion Segunda “Delitos contra los recursos naturales” ubica

los siguientes articulos:

Art. 251.- Las personas que contaminen cuerpos de agua recibird pena privativa de libertad

entre tres y cinco afos.

Art. 252.- Las personas que cambien el uso del suelo de ecosistemas nativos, dafie la capa fértil
0 cause erosion recibira una pena privativa de libertad entre tres y cinco afios.

Art. 253.- Las personas que contaminen el aire hasta llevar a ser peligroso para la naturaleza y
la salud humana recibira una pena privativa de libertad entre uno y tres afios. En la Seccion Tercera

“Delitos contra la gestion ambiental” se tiene los siguientes articulos:

Art. 254.- La persona que produzca, queme, transporte o arroje desechos peligrosos que
provoquen dafios irreversibles a la biodiversidad recibird una pena privativa de libertad entre uno

y tres afos.
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Art. 256.- La Autoridad Ambiental Nacional determina los delitos contra el ambiente y elabora

leyes para restaurar ecosistemas con flora o fauna en peligro de extension.

2.2.3 Cddigo de la salud.

En el Libro II “De las acciones en el campo de proteccion de la salud” en su Titulo I “Del
saneamiento ambiental” se encuentra el Capitulo I de nombre “Disposiciones generales”, los

siguientes articulos son los mas importantes en la investigacion.

Art. 6.- El saneamiento ambiental son actividades que controlan el ambiente con el objetivo de
precautelar la salud de los seres humanos.

Art. 9.- No se podréa construir o modificar ninguna obra que requiera agua potable o desaglie

sin antes enviar planos y memorias técnicas para obtener la aprobacién del Ministerio de Salud.

Art. 12.- Ninguna persona debe arrojar desechos sélidos o liquidos hacia el aire, agua o suelo,

sin antes haber recibido un tratamiento para que estos sean inofensivos para la salud.

224 Ley de Gestion Ambiental, codificacion 2004.

A continuacion, se detalla varios articulos presentes en la Ley de Gestion, codificacion 2004
desarrollada por la (Comision de Legislacion y Codificacidn, 2004) los cuales son mas relevantes

para el proyecto de investigacion.

En el Titulo I denominado “Ambito y principios de la gestion ambiental” se tiene el siguiente

articulo:

Art. 2.-La gestion ambiental establece corresponsabilidad, aplicacion de tecnologias

ambientales sustentables y reutilizacion de desechos.

En el Titulo III “Instrumentos de gestion ambiental” del Capitulo II “Evaluacion de impacto

ambiental y del control ambiental” se encuentran los siguientes articulos:
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Art. 19.- Los organismos descentralizados de control, mediante el Sistema Unico de Manejo
Ambiental califican las obras publicas o privadas que generen impacto ambiental antes de su

ejecucion.

Art. 20.- La Participacion ciudadana tiene como objetivo conocer el criterio y observaciones
de la poblacién afectada en la ejecucion y desarrollo de una obra, ademas son variables ambientales

necesarias para determinar el impacto ambiental y plan de manejo ambiental.

Art. 21.- Un Sistema de Manejo Ambiental incluye linea base, evaluacion del impacto

ambiental y plan de manejo ambiental.

Art. 23.- La evaluacién de impacto ambiental determina los efectos causados a la poblacién

humana, ecosistema, suelo, aire, agua, paisaje, ruido, cambios térmicos entre otros.

En el Titulo VI “De la proteccion de los derechos ambientales” se tiene el articulo que se
presenta a continuacion:

Art. 41.- La personas o colectivos tienen la facultad de denunciar dafios ambientales sin que se
vean afectados.

En el Capitulo I De las acciones civiles se encuentra el siguiente articulo importante para

conocer la responsabilidad de todas las personas con el ambiente:

Art. 43.- Las personas o colectivos podran interponer ante un juez acciones por dafios y

perjuicios a la salud o a la biodiversidad en caso de verse afectados.

2.25 Norma Técnica Ecuatoriana INEN.

Se encarga de normalizar bajo parametros de calidad, con el objetivo de brindar seguridad y
proteccion a la vida de todos los seres vivos, proteccion del consumidor y promueve la

competitividad en el pais. Entre las normas aplicadas en este proyecto se encuentran las siguientes:
Norma Técnica Ecuatoriana INEN 1SO 3864-1:2013 Sefiales y simbolos de seguridad.
Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN — ISO 2841:2014-03. Gestion ambiental.

Estandarizacion de colores para recipientes de depdsito y almacenamiento temporal de residuos
solidos.
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Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 004-2:2011 Sefializacion Vial. parte 2.

Sefalizacidon Horizontal y Vertical.

Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2-266:2000 Transporte, almacenamiento, manejo de

productos quimicos peligrosos.

Normalmente, los materiales utilizados durante el proceso de construccion son extraidos de la
naturaleza siendo principales el “cemento, hierro, aluminio, cobre, madera, asfalto, yeso, ladrillos
y plésticos” (Ministerio del Medio Ambiente, 2021) que durante la construccion son desechados

en su mayoria para posteriormente pasar a ser residuos.

La carencia de cultura sustentable considerada en algunos casos como una negligencia puede
tener repercusiones negativas, pues son altas las probabilidades que ese al manejo de residuos
afecte a la salud de las personas como al medio ambiente.

El Ministerio del Medio Ambiente de Chile en su Informe sobre los Residuos (2021) establece
que la creacion de vertederos ilegales, basurales y microbasurales, afecta a ““sitios como humedales,
orillas de rios, quebradas, piscinas aluvionales y zonas con patrimonio arqueoldgico, dafiando

lugares que tienen valor ambiental, histérico y/o cultural” (Ministerio del Medio Ambiente, 2021).

En el caso de zonas urbanas, estos residuos son depositados sin la correcta categorizacion a los
lados de la “calzada de carreteras o en lotes baldios cercanos al lugar de generacion de los
escombros” (De Santis Aguirre, 2018) pudiendo en un futuro causar grandes molestias a los

moradores de los alrededores o al mismo ecosistema.
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Capitulo 111

3.1 Enfoque de la Investigacion

El enfoque de investigacion sera cualitativo y cuantitativo, es decir mixto. El proyecto a
realizarse tiene un enfoque mixto porque se utilizaran datos como cantidad de desechos que se
generan en una urbanizacion o una vivienda, este tipo de investigacion es no experimental las
muestras no son manipulables, se aplica la observacién y a los hechos como ocurran en su estado

natural.

“Estudios hibridos que se potencian epistemoldgicamente porque
permiten los investigadores integran datos como iméagenes, narraciones o
representaciones verbales. Actores que agregan mas significado a los datos de
alguna manera datos numéricos para una mejor evidencia y comprension
fendmenos, y contribuye asi a la consolidacion del conocimiento tedrico y el
actual. En este sentido, sugieren que los estudios hibridos se pueden dividir en dos
tipos: Utilizar un modelo mixto si se combinan en una o la misma etapa
investigacion, métodos cuantitativos y cualitativos. Usar un enfoque mixto En este
caso, los métodos cuantitativos se utilizan para la fase o investigacion e

investigacion cualitativa” (Ochoa, Nava, & Fusil, 2020).

3.2 Alcance de la Investigacion

El alcance de este estudio fue cuantitativo, exploratorio y descriptivo, exploratorio porque,
segun Hernandez-Sampieri y Mendoza Torres, estos estudios “estan disefiados para investigar un
problema nuevo o poco conocido que tiene muchas dudas o no ha sido abordado previamente”
(2018), también se usa cuando “queremos preguntar sobre un tema y campo desde una nueva

perspectiva” (Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018, pag. 3).

Los estudios descriptivos, por otro lado, son aquellos "disefiados para describir en detalle las
caracteristicas, caracteristicas y perfiles de las personas, comunidades, procesos, objetos u otros
fendmenos bajo analisis". (Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018). En otras palabras, se son las
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que “recolectan datos y reportan informacion sobre diversos conceptos, variables, aspectos,

dimensiones o componentes del problema a investigar.” (Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018)

En consecuencia, el estudio a realizar tiene alcance exploratorio y descriptivo porque se
obtendra una visién mas especifica de la problematica y plantear mejores definiciones en la toma

de decisiones para la implementacion del Plan de Mejoras en el sector la Puntilla Satelital.

“El registro y analisis de las muestras se realizd en obra, de acuerdo a la determinacioén
de las principales etapas del sistema constructivo, se ubica cada grupo de residuos en
cada una de las fases y se registran los residuos generados, como se hara cuando se saca
del edificio. Trabajo para determinar su destino en si mismo después de la inspeccion”

(Rea Lozano, 2017)
3.3 Técnica e Instrumento

Durante el proceso de investigativo es necesario el uso de técnicas utiles para el desarrollo y
conclusion de este trabajo, es por eso por lo que, Gloria Gomez en su trabajo sobre los métodos y
técnicas de investigacion define estos como “son los procedimientos que siguen los investigadores

para obtener los datos necesarios en su aproximacion al objeto de estudio” (Goémez Escalonilla ,
2021).

Sobre las técnicas de recoleccion de datos los autores Torres, Paz, y Salazar en su trabajo sobre
los Métodos de recoleccion de datos para una investigacion las define como los “indica una fuente
de informacion que satisface las necesidades de conocimiento de una situacion o problema y que

luego se utilizara para lograr el objetivo previsto” (Torres, Paz, & Salazar, 2019).

Es por lo tanto que las técnicas usadas a lo largo de este trabajo de investigacion seran la
observacion y encuestas como parte del enfoque cualitativo. La encuesta esta dirigida a expertos
en el tema a tratar por tanto nos permita aportar experiencias sobre los problemas que tienen en el

campo al realizar un proyecto.
3.4 Poblacion y Muestra

Con respecto a la poblacion los autores P. Plaza, C. Bermeo y M. Moreira (2020) es determinan

que la poblacion “es el conjunto de personas u objetos, con caracteres comunes, en un espacio y
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tiempos determinados sobre los cuales se puede realizar observaciones e investigaciones”. (Plaza

Zambrano, Bermeo Toledo, & Moreira Menéndez, 2020, pag. 172).

Sobre el concepto de muestra estos mismos autores la definen como “el subconjunto representativo
de elementos de una poblacion o universo que se seleccionan para obtener informacion para el
desarrollo de la investigacion”. (Plaza Zambrano, Bermeo Toledo, & Moreira Menéndez, 2020,
pag. 175).

Por consiguiente, la poblacion a ser estudiada son las personas que se encuentran en el canton
de Samborondon especificamente en el sector de Samboronddn-La Puntilla y como muestra seran
los profesionales en el area de construccion (ingenieros civiles, arquitectos) y ambiental como lo
son los residentes de obra, quienes seran los sujetos que nos otorguen la informacion esencial para

nuestro estudio y analisis.

3.2 Procesos Constructivos de una Urbanizacion

Tabla 5 Procesos Constructivos de una Urbanizacion

Procesos Constructivos de una Urbanizacién

Actividades Descripcion

Limpiar todo tipo de material vegetal que se encuentre en el

Limpieza y desbroce de vegetacion | 2
area de construccion

Se entendera por desbroce en despejar el terreno necesario para
Remocion de escombros y desechos llevar a cabo la obra en las zonas indicadas dentro de los planos
de construccion.

Elaboracion de Campamentos,
oficinas, garitas, cerramientos y
todas las obras civiles

Las obras de hormigon armado y simple son todas las
estructuras y obras de arte construidas con estos materiales

Construccion de Plantas de Las obras de hormigon armado y simple son todas las
Tratamiento de Agua y obras estructuras y obras de arte construidas con estos materiales y
complementarias sus respectivos componentes que formaran parte del sistema.

Se entendera por excavacion normal a maquina aquella que se
realice segun el proyecto y/o érdenes del Ingeniero Fiscalizador
para la ejecucion de la obra civil concerniente a la PTAR. La

Excavacién o Relleno para
adecuacion del terreno
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excavacion contemplara la remocion de todos los materiales

Limpieza de todo los desechos y Contempla la limpieza del material sobrante del proceso
escombros construccion.

Elaborado por: Fiallos J, y Rugel M (2023)
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Elaborado por: Fiallos J, y Rugel M (2023)
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3.7 Analisis

La investigacion valido nuestra problematica estudiada, la visita al campo y las encuestas
ejecutadas nos permitié evaluar por medio de una poblacion de 84 miembros del sector de género
masculino y femenino de entre 18-55 afios de edad las preguntas fueron configuradas tomando en
consideracion los publicado por Valero (2021), quien considera niveles de respuestas que
permitieron un mayor estudio de las variables.

La mayoria de los miembros de la obra tienen el conocimiento necesario de los que es un plan
de manejo de residuos no peligrosos, a pesar de que tienen el conocimiento el 54% de las personas
encuestadas no contienen un plan de manejo antes de empezar la obra. Del factor agilidad tiene
una media de 50% y 60% en que la clasificacion de los residuos sea agil para su correcto manejo
hacia el lugar donde se depositara, la cantidad que se genera semanalmente es del 30% y 40%
segun la obra en curso y el desalojo segun la cantidad se la hace cada 2 o 3 dias aproximadamente,
finalmente entre el 40% y 50% vieron necesario que el personal al estar capacitado lograria la
agilidad de los residuos no peligrosos.

PREGUNTA 1
mS| mNO

Figura 2.

Elaborado por: Fiallos J, y Rugel M (2023)
¢ Tiene conocimiento de un plan de manejo de residuos no peligrosos en la construccion?
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En el proceso de la encuesta se pudo conocer que el 71% de los encuestados tienen el conocimiento
y el 29% no lo saben, la mayor parte de nuestros encuestados fueron ingeniero, arquitectos,
residentes de obra o fiscalizadores y un porcentaje pequefio no tiene el conocimiento de un plan
de manejo de residuos no peligroso, la falta del conocimiento afecta muchas veces en obra y esto
provoca el mal manejo de los desechos.

PREGUNTA 2
=S| mNO

Figura 3
Elaborado por: Fiallos J, y Rugel M (2023)

¢ Tienen algin plan de manejo de residuos al momento de empezar una obra?

Como se pudo observar en el campo muchos tienen un conocimiento, aunque sea basico de un plan
de manejo de residuos no peligroso en esta pregunta se pudo conocer que el 54% tienen el plan de
manejo pero que no lo utilizan y el 46% no lo tienen, un gran porcentaje no tienen un plan de
manejo antes de realizar una obra, priorizando cualquier otro rubro de la obra sin preocuparse de

la cantidad de desechos que se generar y la agilidad de evacuar todos los residuos no peligrosos.
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PREGUNTA 3
=S| mNO

Figura 4.
Elaborado por: Fiallos J, y Rugel M (2023)

¢Se deberia tener algin plan de manejo de residuos no peligrosos en la elaboracion de cualquier
obra civil?

Por medio de un breve dialogo con los encuestados la mayoria estuvo de acuerdo con un 93% que
se debe tener un plan de manejo de residuos no peligrosos, pero la realidad en el campo es muy
distinta, muchas obras no cuentan con un plan de manejo de residuos antes de iniciar la obra, ni lo
desarrollan en el proceso de la obra. Tienen como prioridad otros campos como cumplir con los
tiempos y avances gque se programan y dejando como ultima opcién el manejo de los residuos sin
darse cuenta que la gestion de estos residuos puede agilizar la obra y a su ves reducir costos del
presupuesto.
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PREGUNTA 4

m FACTIBLE m MUY FACTIBLE = MEDIANA = POCO = NO FACTIBLE

5%

Figura 5.
Elaborado por: Fiallos J, y Rugel M (2023)

¢ Qué tan agil considera usted que es la clasificacion de los no peligrosos para su correcto manejo
hacia su destino final?

La agilidad de la clasificacion variaba mucho in distinta mente a las respuestas que se obtuvieron
por medio de la encuesta, la clasificacion de los desechos se complica por la cantidad que se genera
segun la magnitud de la obra; el 57% optd que es mediana la agilidad con la que clasifican los
residuos no peligrosos para su correcto manejo hacia su destino final, el 36% con que es factible,
el 7% con es poco y con 0% que no es factible y muy factible. Como podemos visualizar el grafico
la agilidad de los desechos no es muy factible dejando un gran margen para poder mejorar ese
porcentaje para gque la evacuacion de los desechos sea lo més agil y eficiente.
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PREGUNTAS
= NINGUNA mPOCA = MEDIANA = MUCHA = DEMASIADA

Figura 6.
Elaborado por: Fiallos J, y Rugel M (2023)

¢Con qué frecuencia se genera la cantidad de residuos semanalmente en una obra?

Por medio de la observacion de campo pudimos divisar en diferentes obras que se visitd la cantidad
de residuos no peligros son proporcional a la magnitud de la obra, por lo generar los proyectos de
grandes dimensiones como ciudadelas generar una gran cantidad de desechos alrededor de unos 3
a 4 metros cubicos de residuos no peligrosos y la clasificacion, evacuacion de los materiales es
muy tardada se ocupa tiempo y personal para poder desalojar este material. La cantidad que se
genera es mediana con un 36%, un 32% que es mucha, 21% demasiada, 11% que es poca y con
0% ninguna.
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PREGUNTA 6

m INNECESARIA  mINDIFERENTE = NECESARIO
m MUY NECESARIO mEXCELENTE

4%

14%

7% -

Figura 7.
Elaborado por: Fiallos J, y Rugel M (2023)

¢Considera usted que el personal al estar capacitado lograria la agilidad de residuos so6lidos no
peligrosos?

No todas las personas tenemos la misma forma de pensar y de actuar aunque muchos de los
encuestados concluyé que el personal debe estar capacitado con 46% que es muy necesario, 29%
que es necesario, 14% que es excelente, una pequefia parte de los porcentaje perno no menos
relevante le parecid indiferente 7% y 4% que es innecesario. La gran cantidad de personal
encuestada cree muy necesaria la capacitacion de su personal con el conocimiento de un plan de
manejo de residuos no peligrosos con esto poder optimizar la recoleccion, clasificacion,
almacenamiento y evacuacion de los residuos enviandolos a su destino final bien sea un relleno
sanitario o a su ves a una recicladora obteniendo un pequefio ingreso de los residuos como el acero,
vidrio, carton, plastico, etc.
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3.3 Tipos de impactos por etapa constructiva

Tabla 6 Fase de construccién y sus impactos al ambiente

Principales Impactos Ambientales

Fase: Limpieza y Desbroce

Factores Impactos
Acustico Generacion de Ruidos
Aire Liberacion de particulas en el aire
Suelo Generacion de residuos en el suelo
Fase: Excavacion y Relleno

Factores Impactos
Suelo Generacion de residuos en el suelo
Acustico Generacion de Ruidos
Aire Liberacion de particulas en el aire
Paisaje Alteracion de la Vegetacion
Fase: Estructuras

Factores Impactos
Agua Generacion de particulas contaminantes
Aire Liberacion de particulas en el aire
Acustico Generacion de Ruidos
Suelo Generacidn de residuos en el suelo
Socio Econémico Riesgo Laboral y Salud Ocupacional
Fase: Obra Gris

Factores Impactos
Aire Liberacion de particulas en el aire
Acustico Generacion de Ruidos
Suelo Generacion de residuos en el suelo
Socio Econdmico Riesgo Laboral y Salud Ocupacional
Fase: Instalaciones

Factores Impactos
Suelo Generacidn de residuos en el suelo
Aire Liberacion de particulas en el aire
Fase: Acabado

Factores Impactos
Suelo Generacion de residuos en el suelo

Elaborado por: Fiallos J, y Rugel M (2023)
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3.4 Planteamiento de Plan de manejo de Residuo no Peligroso

» Capacitar al personal

» Definir de un espacio para los depositos y clasificacion de los desechos

» Reconocer los posibles sujetos generadores de desechos

» ldentificar los materiales que se van usar y la posible generacion de residuos que van a
provocar.

+ Clasificacion de los residuos no peligrosos para su mejor manejo.

» Manejos internos de los residuos no peligrosos su contingencia y evacuacion.

» Conocer el gestor mas cercano y habilitado de captacion de residuos sélidos no peligrosos.

» Estrategias para su agil clasificacidn y su evacuacion.

Tabla 7 Plan de manejo de Residuos no Peligroso

Plan de manejo de Residuos no Peligrosos en una Ciudadela

Plan de cierre, abandono y entrega del area
Actividad Responsables

Anadlisis de cantidad de material a desalojar en la limpieza

y Desbroce Contratista

Registrar la cantidad de material que se va evacuar,

. . Contratista
capacitar al personal encargado y transportista

Capacitar al personal de obra para que realicen el retiro de

los desechos adecuada mente Contratista

Plan de comunicacion y capacitacion
Actividad Responsables

Llevar a cabo capacitaciones con todo el personal de
campo Yy oficina con temas de Seguridad laboral, salud Contratista
ocupacional y Clasificacion de residuos no peligrosos

Capacitar a todo el personal nuevo previas su inicio

Contratista 35
laboral



Plan de manejo de desechos no Peligrosos
Actividad Responsables

Asignar una zona definida para el almacenamiento

Contratista
temporal de escombros

Disponer de tachos de basura en las areas comunes, para la
correcta disposicion de los desechos hasta su recoleccion  Administrador de la Urbanizacion
posterior

Entregar y disponer los escombros a un sitio Autorizado
por parte del Municipio a cargo o en calidad de donacion o Contratista
reutilizacion del mismo

Entrega de desechos no peligrosos de productos utilizados,

a gestores autorizados por el Ministerio del Ambiente. Contratista

Disponer de recipientes rotulados para el almacenamiento

temporal de desechos comunes Contratista

Disponer de al menos una bateria Sanitaria por cada 25
trabajadores, para uso del personal de obra segin lo Contratista
estipule la normativa vigente

Elaborado por: Fiallos J, y Rugel M (2023)
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Planteamiento de Estrategias para un Plan de manejo de Residuo no Peligroso

5° Revalorizacion de !

los Desechos 1° Capacitacion

Estrategias para un Plan

de Manejo de Residuos
4° Evacuacion no Peligroso
agil de los . )
Desechos 2° Identificacion
Clasificados y Clacificacion

3° Implementos y
equipos para el
manejo de los
reciduos

Figura 8
Elaborado por: Fiallos J, y Rugel M (2023)

La capacitacion del personal es muy necesaria para la implantacién de las medidas previstas en el
plan y su aplicacion el rol del participante individual en la aplicaciéon del plan de manejo. El
personal involucrado en el manejo de residuos requiere una formacion especifica y detallada el

personal técnico y operativo de obra debera estar informado en:

Précticas de gestion y clasificacion de residuos.
Importancia de un correcto manejo de los residuos.

Alcance y objetivos del plan de manejo.

O o O o

Separacién y clasificacion de residuos en obra.

El personal de la obra debe estar muy capacitado, en curso es muy importante para el manejo
correcto de los residuos, no obstante, se debe tomar en cuenta la politica de la constructora como

lo es mantener ordenado el espacio donde se esta trabajando, colocar adecuadamente los materiales
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gue van a ser desechados, utilizar correctamente los equipos de seguridad durante la obra estar

pendiente siempre de la acumulacion de los residuos.

Tabla 8 Actividades segun su cargo

Obreros

Operadores

Trasportista

Actividades a realizar segun su Rol

-Cumplir con los objetivos diarios para minimizar la

cantidad de residuos y su clasificacion diariamente.

-Realizar la limpieza al finalizar la jornada de
trabajo.

-Clasificar correctamente los desechos en los
contenedores adecuados.

-Retirar periddicamente los residuos previamente
clasificados en obra.

-Encargarse de la gestion de los desechos hasta su
disposicion final sea reciclaje o un relleno sanitario
dado por la entidad municipal.

-Obedecer los requerimientos necesarios para
transportar adecuadamente los residuos no
peligrosos.

-Mantener el vehiculo en las condiciones adecuadas
para que cumpla las normas requeridas para
trasportar los desechos.

-Entregar los residuos en el lugar determinado para
su correcta gestion.

Elaborado por: Fiallos J, y Rugel M (2023)

38



La clasificacion de los residuos se separaré segun sus caracteristicas y origen, tener en claro en qué
lugar se ubicaran los residuos y cémo se los distribuird antes de la evacuacion, no debiendo
mezclarse de forma que se conserven las posibilidades de su reutilizacion o reciclaje. Para tal
efecto, se deberé establecer un lugar para esta clasificacion utilizando contenedores o areas de

acopio. ldentificando claramente los seis (ocho) grupos de residuos recolectados en obra:

Material Pétreo

Contaminado

Lo Co Z??

Madera, Carton/Papel Ceramicas Alumino, Metal

Pa

Plastico Organicos Vidrios

Figura 9
Elaborado por: Fiallos J, y Rugel M (2023)

Se establecié un esquema de colores comunes para cada material a recolectar para facilitar la
identificacion basandonos en el esquema de colores de Norma Técnica Ecuatoriana (NTE INEN-
ISO 14021 Tercera edicion 2014-12). Los contenedores principales de la obra son dos uno color
negro y otro de color rojo por la generacion de residuos a lo largo del proceso de construccion sera
importante desde el comienzo del proceso y se mantendra sin cambios en todas las etapas

constructivas.

Los residuos de materiales pétreos necesitan un espacio de mayores dimensiones y un manejo agil

cuando la obra esté en la etapa de estructura por el gran volumen que se va generar la evacuacion
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del material debe ser gestionada de la manera mas rapida para evitar aglomeraciones innecesarias.
En la etapa de las estructuras los contenedores que tendrdn mayor volumen de residuos sera el
depdsito de color café oscuro obscuro (madera, carton y papel) y el depésito de color gris claro
(metales y aluminio), los residuos de estas caracteristicas ser generaran en todas las etapas
constructivas hasta en los acabados, pero en menos volumen.

En la parte de la obra gris la naturaleza de los residuos es un poco de aluminio, vidrio, madera un
poco de plastico y cartones. En esta etapa los contenedores que tendran mayor presencia seran los
de color café oscuro, gris claro y amarillo. Teniendo mayor presencia en esta etapa de la obra hasta
los acabados. Los envases de papel, carton y plastico se colocaran desde el inicio de los trabajos
con la frecuencia es mayor en la fase de acabado debido al embalaje del producto. Los lugares para
la cerdmica, el vidrio y el Gipso estaran claramente dispuestos en la etapa de acabado.

Implementos y equipos para el manejo internos cumplir con los requisitos del organismo de control
autorizado para el transporte de residuos al sitio de disposicion final. Siga las normas para el
transporte de residuos. Asegurarse de que los residuos sean llevados al lugar designado por el

organismo de control.
Equipos de Proteccién Personal (EPP)
e —— @W

Proteccién _ ’ \
auditiva ‘l l'

Proteccién
l'e ] de la cabeza

\\@ll »— Frotkccln

Proteccién ¢ N {

de manos w
W J L Proteccién
del cuerpo
Proteccién j
de los pies <y

Figura 10

SafetyCulture

Fuente: Incinerox (2021)

La proteccién ocular como las gafas ayudan en medio de la obra y evitan la pérdida de vision o
algun tipo de dafio, la proteccion auditiva es necesaria para opacar la mayor cantidad de ruido

generado por las maquinarias de alta envergadura, la proteccién de manos es indispensable para el
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control de cualquier material existente en la obra, la proteccion de pies previene las lesiones mas
frecuentes como lo son de clavos, caida de bloques, piedras, etc. La proteccion de la cabeza como
el casco actla como defensa contra objetos que caen como piedras, metales, arena, en si todo

material utilizado en la construccién.

La evacuacion agil de los desechos clasificados se procedera una vez por semana con un volumen
moderado, si la cantidad de desechos es mayor al volumen cotidiano se requerira evacuar cuantas
veces sean necesario para evitar acumulacion innecesaria. Transportar todos los desechos con la
responsabilidad y cumplir el proceso necesario para procesarlo o revalorizar los desechos. Para
llevar los desechos a la disposicién final cumpliendo con las normativas para el transporte de los
residuos no peligrosos. Asegurarse de que los residuos sean llevados al lugar designado por el

organismo de control o recicladora.

Se considerara como tal los residuos que cumplan las caracteristicas que se pueda reciclar como
los plasticos, aluminios, acero y carton. Para la disposicion de estos residuos, se analizara y
verificara la disponibilidad de los lugares aprobados por el organismo de control para la disposicion
final. La revalorizacion de los desechos ayuda a que los vertederos donde se depositan los desechos
no tengan tanta acumulacion y asi las empresas obtienen de estos residuos una recompensacion
econdémica minima con lo que todos llegan a ganar econdmicamente y reduccion los desechos en
los vertederos. Con medidas que permitan maximizar las posibilidades de revalorizacion de
residuos y minimizar su produccién. El Plan de Gestion se convierte en una herramienta que
permite a los constructores mejorar las caracteristicas de los residuos generados para organizar las
actividades adecuadas en el sitio, desde la clasificacion hasta brindar opciones de recuperacion y

reciclaje en el sitio.
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Conclusién

Una vez recolectada la informacion se evidenci6 que no tenian un control de los residuos
no peligrosos, tampoco tenian el uso adecuado de indumentaria ya que la tenian, pero no
utilizaban como era debido. Esto dio paso a que se pueda hacer un plan correctamente
segun la informacion adquirida mediante métodos estadisticos. En caso de no tomar las
medidas adecuadas continuardn aumentando estos desechos y pasando el tiempo causara

un impacto ambiental negativo.

Una vez analizada la informacion por medio de las encuestas a los profesionales se pudo
ver que la mayoria tenian el conocimiento de lo que era un plan de manejo, pero no lo
utilizaban en el dia a dia dando como resultado la acumulacién de los desechos por dias sin
llevar un control, inclusive estaban de acuerdo con hacer en todo proceso de construccion
una capacitacién a todo el personal que estaria a cargo en las obras para tener un mejor

ambito laboral.

Las estrategias agiles para mejorar el manejo de residuos no peligrosos primero seria la
capacitacion a todo el personal que estaria en la obra, porque con esto se podra tener un
mejor manejo de estos desechos por lo cual seria la segunda estrategia agil que es la
identificacion y clasificacion de los residuos no peligros que lleva a cabo un mejor orden,
la tercera estrategia agil es la implementacién de equipos de seguridad adecuada y
maquinarias necesarias e indispensables en cualquier construccidon por haber, la cuarta
estrategia es de la evacuacion agil de los desechos clasificados y por ultimo la

revalorizacion de los desechos.

Con la informacién recolectada, las encuestas hechas a profesionales y aplicando las
estrategias para hacer las mejoras, se tratard de proponer el plan de mejoras de residuos no
peligrosos dando como resultado un mejor desempefio en el area constructiva que al paso
de los afios ayudara al medio ambiente disminuyendo la cantidad de residuos. Con la baja

cantidad de residuos en los vertederos fortalecera al medio ambiente que seré a nivel global
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en caso de tomar estas medidas en todos los paises. Todo este proceso se vera reflejado a

lo largo de los afios con su correcta aplicacion.

La disminucion de desechos con la reduccion de tiempos se lograra mediante las estrategias
aplicadas en el presente proyecto en el sector Samboronddn-La Puntilla es viable segln las

encuestas realizadas al personal vigente en las obras.
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Recomendacion

Se seguira la utilizacion de esta informacién de esta investigacion para la creacion de un
plan de manejo de residuos en cualquier obra civil desde una vivienda a una ciudadela, lo
que se busca con esta investigacion es brindar el conocimiento y facilitar la creacion de un

plan de manejo ambiental.

Académico con el fin de conseguir un punto de vista mas detallado y poder enfatizar el uso
de estos desechos, obtener un mejor manejo de estos residuos para lograr un buen
desempefio ya sea en obras civiles como un gran aporte al medio ambiente. Por ello
recomiendo que se tenga un plan en el cual se pueda manjar estos residuos ya que en el

pais es escasa el manejo de tales.

Crear una politica publica para regular los residuos de la construccién urbana basada en
modelos de gestion efectivos donde se puedan crear diagramas de procesos que faciliten al
modelo. Se desarrollaran futuras investigaciones que permitan el desarrollo de un modelo
de manejo de residuos no peligrosos para ser implementado en el canton Samborondon- La
Puntilla. Como parte de la politica publica, se debe buscar un mecanismo para monitorear
y controlar el cumplimiento del Plan de residuos no peligrosos establecido para la
construccion. Educar a los ciudadanos a través de la socializacién por parte de un

responsable para lograr un control adecuado de Plan de residuos no peligrosos.

Como punto de vista personal recomiendo que cada gobierno municipal encargado de
generar los permisos de cada proyecto tiene que exigir un plan de manejo adecuado en lo
cual permita seguir detalladamente el proceso de los desechos, con se pudo evidenciar en
el campo muchas personas no conocen sobre este manejo de desechos no peligrosos, por
lo cual recomiendo tener en cuanta ya que estos desperdicios pueden servir ya sea de un

modo en el cual se pueda revalorizar los desechos.
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