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RESUMEN:

En el cantén Daule en el sector de la Aurora la actividad minera en canteras, es una
problematica recurrente que afecta a las localidades aledanas, ya que el material particulado
que genera dicha actividad produce muchas afectaciones, este, constituye uno de los
contaminantes que presenta mas reiteradas excedencias en enfermedades respiratorias en la
poblacion aledafias a estos lugares de extraccion de material pétreo.

Lamentablemente en la localidad se encuentran operando alrededor de 14 canteras
y ademas alrededor de 56 urbanizaciones cerradas, dichas canteras no se han tomado en
cuenta ni se han realizados los correctivos respectivos en la parte ambiental. Ya que, existen
regularizaciones y normativas a la que se deben apegar y no se respeta aquello. Dando como
resultado la problematica que se llevara a cabo en esta tesis la cual estard respaldada por
ensayos realizados.

Con la obtencion de los resultados, se busca demostrar la afeccion directa que causa
el material particulado en la residencia de la Etapa Omega de Villa Club. De la misma forma
que, afecta no solo a las viviendas sino también a la poblacion como tal.

Por ello, se procedi6 a realizar el ensayo de material particulado pm10, y pm 2,5
para considerar la gravedad y asi demostrar la afectacion que esta genera debido al proceso
de extraccion del material pétreo. Para lo cual, se necesitd de equipos de mediciones de
material particulado en el cual por dentro llevan una malla la cual es un tamiz que separa

las particulas gruesas con las mas pequefias con el fin de disminuir las emisiones.
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INTRODUCCION

Hoy en dia la actividad minera es una importante fuente de actividad econdmica para el
Ecuador, generando solo en el 2020 USD 810 millones en exportaciones y recaudando USD 430
millones por impuestos, la produccion minera a cielo abierto se basa en la extraccion de materiales
aridos (roca, grava, arena y conglomerados), minerales industriales (piedra poémez, perlita y

andesita) y materiales de construccion (granito, piedra y marmol).

Existen cuatro tipos de minerias que son las mas comunes, la mineria en superficie o
también conocida como mineria a cielo abierto consistiendo en la extraccion del material pétreo a
tajo abierto, la mineria subterranea se basa en la perforacion de materiales situados en la capa

interna de la tierra.

La mineria de placer consiste en la separacion de agregados por medio de varios filtros,
comunmente este tipo de explotacion se lleva a cabo en las orillas de los rios, y por ultimo la
mineria in situ, que consiste en la disolucién de compuestos quimicos que se inyectan en los

depositos minerales obteniendo asi el material.

En todo el mundo se realiza la actividad minera, esta aporta grandes recursos econdmicos,
laborales, sociales y ambientales que son muy bien aprovechados especialmente en Ecuador que
dichos materiales son producidos para diferentes usos de trabajo. Las canteras en Ecuador se
encuentran ligadas a distintas normas y concesiones que les permite extraer el material pétreo para
sus distintos usos correspondientes, a su vez también existen canteras que operan sin haber sido
concesionadas por el Estado o estando sujetas a alguna norma operativa y en las cuales estan

prohibido el despojo de materiales pétreos por lo que comunmente son llamadas minerias ilegales.

Esta actividad ha crecido de forma muy apresurada, lo cual provoca grandes afectaciones
en las poblaciones aledafias donde se encuentren dichas canteras, que a su vez provoca afectaciones
de impacto negativo hacia al medio ambiente y a los grupos cercanos al sector, por lo general cada
actividad minera debera tener en cuenta el impacto que esta genera para asi minimizar los riesgos

que se producen y, mitigar las consecuencias producidas por este sector.



Cabe resaltar que este proceso de extraccion de materiales pétreos y aridos generan grandes
cantidades de material particulado (polvo), el cual influye en calidad medioambiental dentro del
area de influencia, agua y aire, sobrepasando los limites permisibles, convirtiéndose en una de las
primeras causas de enfermedades respiratorias, en base a esto es indispensable proponer la

aplicacion de varios métodos o normas que ayuden a mitigar estos impactos.



CAPITULO I

DISENO DE LA INVESTIGACION
1.1 Tema:

Analisis de impacto ambiental por material particulado en las viviendas de la etapa omega
de villa club, alineado a la categorizacion ambiental nacional de conformidad con libro VI de la

calidad ambiental

1.2 Planteamiento Del Problema:

Hoy en dia la accion que conlleva la extraccion de materia rocosa en minas, es cada vez
mas diversa para la manufactura de materiales de construccion, afectando de grave manera el
medio ambiente; y en consecuencia al ser humano, estas acciones se realizan por medio de
maquinaria pesada disefiada para la perforacién de la corteza terrestre y consiguiente con la
detonacion de rocas compactadas, lo que produce una alta tasa de contaminacion atmosférica y

auditiva.

La explotacion minera, o también conocidas como “canteras “, es una actividad remunerada
en la cual consiste en el desarraigo y obtencion de minerales que se encuentran en el suelo y

subsuelo tales como rocas, minerales, etc.

Para extraer el material pétreo en el pais, se debe realizar con la obtencidon de permisos y
esto le permite la extraccion del material. Por lo consiguiente, el uso de estos materiales es variado,
ya sea para la fabricacion de cementos y hormigones, tanto como en la construccion de carreteras,

etc.

En la actualidad, la actividad minera ha incrementado de una manera exponencial muy
acelerada y muy avanzada, lo cual conlleva a que se provoquen riesgos sumamente delicados en
cuanto a las poblaciones aledafias. De la misma forma, esto genera un impacto muy negativo con

respecto al medio ambiente y a lo que esto conlleva.

Las explosiones que se generan a consecuencia de las canteras que extraen el material, no

solo aquejan a los residentes del Omega sino también a sectores aledafios. El estallido provoca



consecuencias serias debido a que, las viviendas se fisuran de manera que se las puede observar

con facilidad.

Una de las problematicas que se presenta y que afecta al medio ambiente es el material
particulado, el cual es generado por los equipos rodantes que la mayoria de veces suelen transportar
el material sin la utilizacion de algun tipo de cobertura que cubra y evite que este se propague por

el camino.

Lamentablemente, otra afectacion directa que esto genera es el dafio a la via publica ya que,
a mas de presentarse una muy abrumadora presencia de polvo, también generan temor en la
poblacion de que exista algun accidente que sea provocado cuando el material esté¢ siendo

transportado a su destino.

La falta o la ausencia de rampas, impiden que las ruedas de los vehiculos pesados, o el
equipo caminante puedan ser limpiados, y esto genera que al dirigirse a los depdsitos vaya
generando una friccion en la capa asféltica y vaya provocando deterioro a medida que pasan los

meses o incluso afios.

En la Urbanizacion Villa Club, Etapa Omega, jurisdiccion del cantéon Daule, existe un
problema que incomoda y perjudica a los residentes. Durante varios afos, los moradores del sector
han tenido que convivir con la explotacion de canteras aledafias y eso implica respirar diariamente
el material particulado que dejan las volquetas que extraen y trasladan el material a diferentes

puntos durante sus recorridos.

En diferentes ocasiones, se ha recurrido a la Alcaldia de Daule para solicitar informacion
y/o incluso indagar acerca de estas afectaciones que se presentan, pero lamentablemente la
respuesta no ha sido favorable. Parece que se vive en zozobra sin tener una verdadera solucion en

la que ambas partes se vean beneficiadas.

Los moradores han mostrado su descontento porque no se garantiza ningun tipo de gestion

que identifique que cambiard la situacion.

La molestia no solo se genera por el material particulado, sino que perjudica a los residentes
por la forma como extraen el material pétreo de las canteras, ya que existen diversas formas de

hacerlo y en este caso se utiliza dinamita. A mas de provocar una vibracion corta, se escucha el



estruendo lo que provoca sustos y dafios psicologicos a las personas con capacidades reducidas y/o
especiales, ya que el sonido se asemeja a los movimientos teltiricos lo que causa panico entre los

afectados.

Si bien las canteras ejercen sus actividades, estas causan impacto en los agentes bidticos y
no bidticos. Los bidticos son los componentes vivos y no bidticos son los factores que conforman
el ecosistema. La afectacion no solo es a los residentes de los sitios aledafios, sino al ambiente por

la tala de arboles, flora y fauna que esta desapareciendo en esa parte de esa jurisdiccion.

El constante acarreo del material pétreo y la cantidad abrumadora de vehiculos pesados que
se suelen dirigir a cargar material para luego llevarlo a su destino final, causa impactos ambientales
en las etapas aledafas y en las casas que se sitilan alrededor “,” debido a que al circunvalan el
redondel que da salida al vial 1 que desemboca en la via Salitre, el viento hace que el material

particulado se esparce y se forme una cortina de polvo.

Las volquetas que realizan el recorrido acarreando el material, muchas veces suelen
sobrepasar el limite del cubicaje permitido y hace que forzosamente la tolda que cubre el material,
al momento de circular el material pétreo, se disperse en la via, lo que provoca accidentes o

percances.

Esto genera un impacto no solo ambiental sino también un dafio y un deterioro de la salud
debido a la cantidad exagerada de polvo que se presenta y esta a su vez es inhalada por toda clase

de persona sea adultos, nifios, ancianos incluso recién nacidos “,” al momento de respirar esas

particulas ingresan a los pulmones pudiendo asi provocar enfermedades como tos, gripe, etc.

Cuando se extrae el material ya sea, por dinamita u otro tipo de explosivo, etc., se siente la
vibracion en la corteza terrestre y se puede apreciar a simple vista que mientras mas a menudo
suceda esto, las paredes van presentando fisuras y se logra divisar la magnitud ya que por lo general
suelen ser de consideracion tanto en las esquinas superiores de la vivienda como en las inferiores

o incluso en las uniones.

(134

Este tipo de mineria a cielo abierto y sin control de las autoridades respectivas “,” genera
consecuencias negativas para el medio ambiente por el dafio que provoca el realizar y/o practicar
este tipo de voladuras al igual que en diversas ocasiones se han presentado dafios a las viviendas

porque el extraer el material fue tan fuerte que ocasiond que una roca ingresara en un domicilio



produciendo asi un fuerte y grave dafio a la residencia en su interior en cuanto al piso

especificamente en la ceramica.

Las canteras producen varios tipos de materiales que son extraidos de las montafias como
rocas, marmoles, granitos, calizas, etc. Para este tipo de voladura y obtener la extraccion del
material pétreo “,” se necesita llevar a cabo una normativa para de esta manera entender y saber
hasta cuantos metros puede elevarse el material y evitar que se exceda en el alcance limite de su

altura y esparza a otras locaciones que puedan generar algun tipo de caso fortuito.

Intentar realizar un estudio acerca de una posible reubicacion de las canteras podria ser
beneficioso para los habitantes de la etapa Omega de Villa Club y asi como los moradores de los
sectores aledafios a las canteras quienes se exponen aun mucho mas a diferentes enfermedades y/o

situaciones que puedan presentarse por lo previamente expuesto y detallado.

Los moradores que son los afectados solicitan que el Gobierno Local regularice la
extraccion del material pétreo y el acarreo tenga un menor impacto al medio ambiente, ya que al

estar en su totalidad de capacidad provoca mucha presencia de material particulado.

Figura 1. Ingreso a la etapa residencial Omega de Villa Club

Elaborado por: Andrade y Cerdn (2023)



Figuran 2. Ingreso a la cantera

Elaborado por: Andrade y Ceron (2023)

1.3 Formulacion Del Problema:

(Cuadl es el nivel de contaminacidon e impacto ambiental del por material particulado que

generan las canteras que son explotadas en las inmediaciones de la Urbanizacion Villa Club, etapa

Omega, jurisdiccion del cantén Daule?

1.4 Objetivo General

Identificar el nivel del impacto ambiental por material particulado en el aire que ocasiona

la cantera Rookaazul en las viviendas de la etapa Omega de Villa Club

1.5 Objetivos Especificos

e Categorizar el nivel de contaminacion e impacto ambiental del material particulado
PM10 presente en la atmosfera los cuales son generados por las canteras ubicadas

en las inmediaciones de la urbanizacion Villa Club, etapa Omega, jurisdiccion del

canton Daule.



e Demostrar que se puede aplicar en la mineria la normativa ambiental alineada a la
categorizacion ambiental nacional de conformidad con el Libro VI de Calidad

Ambiental.

e Establecer los cambios que se deben aplicar para evitar el impacto ambiental al

agente no biotico: aire.

1.6 Idea a Defender
Este estudio demostrard el impacto ambiental que ocasionan las canteras que no estan
regularizadas ni cuentan con ordenanzas de control por el Gobierno Auténomo Descentralizado
Municipio de Daule y no cumplen las vigentes normativas ambientales ocasionando perjuiciosa

los agentes biodticos y no biodticos del lugar.

1.7 Linea De Investigacion Institucional

Tabla 1: Linea de investigacion / facultad

LINEA DE INVESTIGACION

DOMINIO LINEA INSTITUCIONAL LINEA DE FACULTAD

Urbanismo y| Territorio, medio ambiente y| A. Territorio

) ., . .| materiales innovadores para la
ordenamiento territorial

. , construccion
aplicando tecnologia de
la  construccion  eco- B. Materiales de
amigable, industria 'y construccion

desarrollo de energias

renovables.

Fuente: Universidad Laica Vicente Rocafuerte de Guayaquil (2023)
Elaborado por: Andrade y Cerdn (2023)



CAPITULO I1I

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes
A continuacion, se presentan los principales antecedentes teoricos de la investigacion. Por
medio de la siguiente biisqueda se dardn a conocer los factores que intervienen y respaldan a esta

investigacion que sea de alto rendimiento.

Cada uno de los trabajos presentados muestran la conclusion a la que han llegado sus
autores en sus distintas dreas de estudio. Dichas conclusiones nos ayudaran a entender y ayudar a

la realizacion y ejecucion de este proyecto de tesis.

2.1.1 Bases tedricas

Segun el estudio de (Douglas & Alejandro, 2021), denominado “Analisis de Estabilidad de
Taludes en una Cantera de Aridos y Pétreos ubicada en Manabi, Ecuador” su principal funcion es
evaluar la situacion actual de la cantera mediante una metodologia cinematica por decir, distinguir
la geometria del talud actual con el que ellos proponen, ayudandoles a identificar las posibles fallas
en su mecanismo de rotura existentes implementando métodos simplificados respaldados por
estudios geotécnicos.

Llegaron a la premisa que el disefio del talud de estudio en funcion incumple los mandatos
minimos de seguridad impuesto en la normativa, presentando probabilidades de fallas
comprometiendo la seguridad de los trabajadores y de la mina en general, por lo que proponen
nuevos estudios geotécnicos en la zona de estudio y realizar un nuevo modelamiento del terreno
acorde a sus datos obtenidos.

De acuerdo con (Tomayro, 2021), determina en su articulo cientifico llamado “Evaluacion
de la calidad de Aire en el proyecto de explotacion cantera Camucha, distrito de Morococha,
provincia de Yauli, Junin” los diferentes tipos de concentracion de material particulado PM10 Y
PM2.5 en la cantera Camucha, partiendo de analisis de laboratorios, metodologia aplicadas para
evaluar por medio de softwares la calidad del aire en el sector y métodos gravimétricos establecidos

por los estandares de la calidad ambiental, en un periodo de afios (2018 — 2020). Sus



resultados indicaron que la concentracion de particulas PM10 y PM2.5, en el area efectiva no
exceden los valores permisibles de acuerdo a los estandares de la calidad ambiental dando como
conclusidn que la cantera no representa un riesgo para la salud de los trabajadores ni para el medio

ambiente.

El proyecto denominado “Material Particulado PM10 y el trafico vehicular en la salida
Lampa (tramo Jr. Kanti — Jr. América) de la ciudad de Juliaca, 20227, relata como ayudara a
analizar, estudiar y mitigar las particulas de aire PM10 producidas por el trafico vehicular,
estableciendo el cumplimiento de las normas vigentes emitidas por el estado, comparando sus
resultados con metodologias similares para encontrar una relacion entre el flujo vehicular con la
concentracion del material particulado (PM10), sus resultados arrojaron que antepone una estrecha
relacion significativa entre el flujo vehicular, la velocidad y la direccion del viento indicando que
en estos factores se produzca una variable envuelta a constantes cambios por lo que sus estudios
estan planteados en semanas teniendo cada estudio diferentes resultados, apaleando como
conclusion que dichos datos poseen una concentracion minima de PM10, indicando que no

sobrepasan la normativa legal vigente. Citando a (Medina Luque, 2022).

(Mcs. Hugo Mosqueira Estraver, 2019), en su proyecto de tesis denominado “Evaluacién
de las particulas PM2.5 y PMI10 en la construccion de la carretera Chota — Cochabamba
(Cajamarca).”, presentd6 como de determinar la emision de particulas contaminantes PM2.5 y
PM10, existente en la construccion de la carretera Chota — Cochabamba, formado por el traslado
de maquinaria pesada y el acarreo de material como las fuentes del material del suelo que se

encuentra en las particulas, utilizando métodos de monitoreo manual, con un laxo de 12 horas.

El resultado que se observo a la primera semana fue una concentracion minima de material
particulado generado por vehiculos motorizados pesados influyendo fuertemente en el sitio de
estudio, por otro lado, a medida que la obra avanzaba los resultados cambiaban en cuestion a las
semanas de estudio, a la tercera semana los resultados arrojados, sobrepasan los estandares de
calidad del aire encontrandose con el méximo permitido en el lapso de estudio. Como conclusion
los datos obtenidos en todo el transcurso del proyecto no superaron los estandares permisibles de

la calidad ambiental teniendo a buen resguardo la salud de los trabajadores y el medio ambiente.

Segun el estudio de (Santillan Patricio; Paredes Santiago; Gallo David, 2019), titulado

“Determinacion y caracterizacion de las concentraciones de material particulado sedimentable del
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sector de ladrilleras de la matriz del cantén chambo” presentd como metodologia determinar la
calidad del aire y el material particulado, efectuando estaciones de monitoreo ubicadas
estratégicamente en la zona con una duracion de estudio de un mes. Los resultados de los métodos
aplicados determinaron que los valores no sobrepasan los limites permisibles de la normativa,
siendo la calidad atmosférica de buena calidad demostrando que las particulas PM10 no afectan a

la salud de la poblacion.

(Xavier, 2020), en su tesis titulada “Analisis de la implementacion de cadmaras de aire en
las voladuras de canteras urbanas”, tiene como metodologia plantear el uso de cdmaras de aire para
reduccion de vibraciones y material particulado en las canteras de via a la costa, en vista a la
constante problematica que causa el sector minero que se encuentra operando cerca de zonas
residenciales, por lo que su objetivo principal es analizar una mejor relaciéon con la comunidad

promoviendo la coexistencia activa entre el sector minero y las urbanizaciones.

El resultado de su investigacion arrojo que la implementacion de las camaras de aire
muestra una significativa reduccion en las vibraciones y de material particulado existente en la

zona conteniendo eficazmente la energia causada por la explotacion de material.

Por otro lado, en la tesis de (Zavala Medranda Jennifer, 2020), titulada “Determinacionde
material particulado PM10 y PM2.5 producto de la explotacion de canteras en el sector de San
Rafael de la ciudad de Latacunga”, tuvo como objetivo determinar las concentraciones de
particulas de aire presentes en la ciudad de Latacunga influenciada por actividades de mineria a
cielo abierto, ejecutando un monitoreo manual con una base de datos a tiempo real estableciendo
2 sitios para su muestra de estudio, obteniendo variaciones significativas en las concentraciones

de particulas en la muestra.

Generando, resultados que muestran una clara alarma con una concentracion de modelos
alta, dichos datos fueron comparados con la normativa vigente en el Ecuador, evidenciando una
alerta para las autoridades y la poblacion en general, optando por una estrategia de prevencion que
ayuden al cuidado del medio ambiente y la salud de las personas por parte de la normativa

ambiental vigente.

Del mismo modo (Paula Andrea Tarazona Rincon, 2018), en su proyecto de tesis

denominado “Evaluacion de la calidad de aire por emisiones de material particulado (pm10) en la
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vereda mochuelo-alto Bogota D.C.”, expone en su trabajo, que el material particulado genera
grandes impactos negativos en la atmoésfera asociada a enfermedades respiratorias y
cardiovasculares, por lo tanto pretende evaluar la calidad del aire en el sector buscando la
cuantificacion de las particulas de aire con una duracidén anual de 24 horas frente a la normativa
ambiental de Colombia, del mismo modo analizar los potenciales riesgos que causan estas

particulas a la salud en base a los niveles de contaminacion encontrados en su estudio.

Los resultados que obtuvieron fueron positivos encontrando concentraciones de
contaminacion por aire moderadas para el ano estudiado estableciendo una categorizacion buena
y moderada segun la normativa del cuidado del medio ambiente optando como conclusion indirecta
que la poblaciéon no se encuentra expuesta a agentes de contaminacion generadas por las

actividades mineras del sector.

2.1.2 Conceptualizacion

Atmoésfera.  (Hernandez, 2019), nos informa que, la atmosfera es una capa gaseosa con
una distancia que se aproxima en unos 10.000 km de espesor, es decir, estd compuesta por
particulas en estado solido y liquido atraidas por la gravedad en el centro de la corteza terrestre.
Dentro de esta, se producen cambios climaticos y meteorologicos que perturban y sistematizan el
ingreso y salida de energia hacia la tierra, contando con una composicion uniforme, estructurada

en capas horizontales con particularidades bien constituidas.

La atmosfera es una masa de gases que envuelve un cuerpo Celeste, esta acumulacion de
gases esta dirigida al centro de la tierra lo que hace que la atmdsfera se encuentre alrededor de la
tierra y no escape al exterior, al mismo tiempo estd conformada principalmente por, nitrogeno,
oxigeno, argon, dioxido de carbono y agua. Su principal funcidn es proteger de la radiacion solar
ultravioleta, y evitar el ingreso de meteoritos. No existe un limite exacto entre la atmosfera y el
espacio exterior por lo que, sin ella, la vida en la tierra no puede existir, la atmdsfera cuenta con
una densidad no uniforme expuesta a constantes cambios de temperatura, en su parte mas baja
refiriéndose al nivel del mar cuenta, con una consistencia mayor, disminuyendo a medida que

aumenta su altitud. (Dominguez, 2004) en su libro dice:
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“Vivimos en el fondo de un océano de aire que se llama atmosfera. Entender como
es y para qué sirve, te permitira comprender las variaciones diarias de la temperatura,
porque es tan grave la pérdida de la capa de ozono, ;cudl es la importancia de la presion

atmosférica?, etc.

Ademas, te hard consciente de que vivimos en una época en la que las grandes
industrias y un numero cada vez mayor de vehiculos arrojan a la atmosfera grandes

cantidades de gases que afectan el equilibrio del planeta”. Pag. 25.

Esta seccion parte del libro “Nuestra Atmoésfera”, nos ayuda a entender y nos da respuesta
a algunas interrogantes que nos planteamos acerca de como se originé la vida gracias a la atmosfera
ya que es parte importante de nuestro diario vivir y su transformacion a lo largo de los afios

envueltas con la evolucion humana.

Contaminantes atmosféricos. _ (Emiliano Ardnguez, 2020), en su articulo cientifico
denominado contaminantes atmosféricos y su vigilancia, nos dice que, la contaminacion
atmosférica visto desde un punto vista sanitario se centra principalmente en todos los factores
contaminantes sobre el bienestar de la poblacion en general, ya que la contaminacidon presente en
el aire, nubes o cualquier forma de energia natural implica grandes fuentes de emision
contribuyendo al calentamiento global, las fuentes de propagacion de contaminantes atmosféricos
pueden ser puntuales, de manera que existen diferentes tipo de contaminacion atmosférica como
es el caso de origen natural (erupciones volcéanicas, incendios etc.), origen fijo (actividades
industriales, metaliirgica, manufactura, etc.) y de fuentes moviles ( helicopteros, ferrocarriles,
automoviles, etc.) aunque la determinaciéon de exposicion atmosférica individual depende de
variados factores justificando el control y la vigilancia de los niveles de emisiones resultantes de

actividades humanas

De otro modo (Naciones Unidas, 2020), nos comenta que, la contaminacién atmosférica
cuenta con el mayor riesgo ambiental presente para la salud humana, contando como una de las
principales causantes de muertes y enfermedades alrededor del mundo, atribuidas en consecuencia
a la contaminacion atmosférica en interiores y al aire libre, del mismo modo a esto, se le considera

asiduamente acciones para mitigar las constantes emisiones de gases contaminantes que redundaria
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en continuos efectos beneficiosos a corto plazo para mitigar el impacto causado sobre la salud de

la poblacion.

Acordé con lo mencionado podemos recalcar que al hablar de contaminacidon atmosférica
intervienen distintos factores en presencia de agentes bioldgicos, fisicos y quimicos alternando, las
caracteristicas nativas de la atmdsfera, la calidad del aire implica una estrecha relacion con las
fuentes de contaminacion presentes en la atmosfera ligado con un porcentaje mayor de exposicion

a paises de alto y mediano desarrollo.

Vientos. _ (Departamento de Desarrollo Econdémico, 2005), en su articulo infiere que, el
viento es un fenomeno climatico que no cuenta con una masa consistente e intangible, por esto su
movimiento es irregular ya que es producido por el aire y la presion atmosférica, el viento se
provoca cuando el aire se mueve a alta presion paralelamente al hemisferio norte, es decir que al
aumentar la velocidad del viento lo denominamos rafaga y cuando su velocidad es leve o suave se
lo conoce como brisa y cuando consta de una velocidad fuerte se la conoce como tormentas o

huracanes

El Aire. _ Segun (Aire Nerea Calvillo, n.d., p. 5), en su articulo define que el aire es una
masa definida de materia microscopica, casi siempre invisible resaltando su alta exposicion a
constantes cambios de temperatura, es un fascinante ecosistema de micro particulas y gases en
suspension, con una diversidad de componentes que resulta dificil imaginar. El aire contiene

materia inorganica, pero también organica como polen, virus o bacterias.

El aire, es una mezcla gaseosa de suma importancia para la vida en la Tierra, ya que efectaa
funciones de proteccion dentro de la atmdsfera de la tierra y se compone principalmente por
nitrogeno, gases inertes y vapor de agua. ([OPS]/[OMS] | Organizacién Panamericana de La Salud,

n.d.)

Calidad del aire. _ En el articulo de, (Xavier Querol, 2008), nos menciona que la calidad
del aire aporta determinados contaminantes que estas puedan tener repercusiones negativas sobre
los ecosistemas, e incluso sobre la salud humana, y por ello inducir cambios en el clima, esto da
injerencia a lo que dice, la OMS en su articulo, (Calidad Del Aire Ambiente (Exterior) y Salud,
s/f), expresa que, la contaminacion del aire representa un importante riesgo medioambiental para

la salud, tanto en los paises desarrollados como en los paises en desarrollo.
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“Segun estimaciones de 2016, la contaminacion atmosférica en las ciudades y
zonas rurales de todo el mundo provoca cada ainio 4,2 millones de muertes prematuras;
esta mortalidad se debe a la exposicion a materia particulado de 2,5 micrones o menos de
diametro (PM2.5), que puede causar enfermedades cardiovasculares y respiratorias, ast

como cancer.”’

La OMS estima que aproximadamente el 58% de las muertes prematuras relacionadascon
la contaminacion atmosférica que se produjeron en 2016 se debieron a cardiopatias isquémicas y
accidentes cerebrovasculares, mientras que el 18% de las muertes se debieron a enfermedades
pulmonares obstructivas cronicas e infecciones respiratorias agudas, y el 6% de las muertes se

debieron al cancer de pulmon. (Organizacion Mundial de la salud, 2022)

Por otro lado, en un articulo de la OPM (Organizacion Panamericana de la Salud), expone
que la contaminacion del aire ha cobrado reconocimiento y prominencia en las agendas globales,
y menciona que alrededor “De 249 mil muertes prematuras fueron atribuibles a la contaminacion
del aire exterior y alrededor de 83 mil muertes prematuras fueron atribuibles a la contaminacion
del aire debido al uso de combustibles solidos en la vivienda en las Américas en 2016. Ademas,
los contaminantes climaticos de vida corta, como el carbono negro, son poderosos forzadores del
clima con posibles consecuencias negativas sobre el calentamiento global y su impacto en la
salud”. Esto es una estadistica sacada de Impactos de contaminacion del aire en la salud en 2016
conjunto con la OMS. (Calidad Del Aire — [OPS]/[OMS] | Organizacién Panamericana de La
Salud, s/f).

Fuentes de contaminacion del aire.  (Meneses et al., 2006), en su articulo cientifico nos
dice que sé conoce que la contaminacion del aire es sin lugar a duda uno de los problemas mas
importantes a tomar en consideracion en todo el mundo. Ya que, se encuentra presente en todas
partes siendo este un factor perjudicial para la salud del ser humano debido a los agentes de
contaminacion que se pueden producir en el mismo. Afo a afio, cientos de miles y/o millones de
seres humanos presentan afectaciones y deterioros en su salud debido a los agentes contaminantes

que se presentan en el aire y esto provoca severas enfermedades respiratorias.

En la actualidad, se conoce que la contaminacion del aire juega un papel fundamental en el

medio ambiente debido a que, puede ser un peligro intensamente peligroso en la salud, por lo

15



que, se engloba generalmente a los paises que estan en proceso de desarrollo, asi como a los paises

que estan totalmente desarrollados.

Material particulado. Esto refiere a que se trata nada mas y nada menos que una
compleja y ardua mezcla de multiples particulas de sustancias organicas e inorganicas de modo
que, estan suspendidas netamente en el aire y estas se esparcen ya sea de manera acelerada como
puede ser de manera lenta dependiendo y variando la distancia, siendo su clasificacion en funcion
de su diametro, lo cual significa que estaran totalmente suspendidas. Sacado de (Fuentes y Efectos

Por Contaminantes En El Aire, 2014).

PM10. (Sanhueza H et al., 2006), nos dice que son diminutas particulas ya sean éstas
solidas, o en muchos casos polvo, las cuales se esparcen en la atmosfera. Generalmente, la correcta
forma de medir la concentracion de PM10 es utilizando un equipo el cual es monitoreado y tiene

un lapso de 24h para que arroje los resultados de manera eficaz y precisa.

PM2.5. Tal y como estudios preliminarmente realizados por diferentes entidades, se
puede apreciar que las particulas que son muy finas son las que tienen una alta eficiencia en cuanto
a afectaciones en la salud ya que, ingresan de manera profunda en los pulmones y siendo esta la
causa de inflamaciones y en muchos casos un deterioro de dichos sintomas en personas con
enfermedades de corazén y asi mismo pulmonares. Estas particulas al ser muy diminutas son

mucho mas peligrosas para la salud.

Urbanizaciéon. _ Se conoce como urbanizacion al conjunto poblacional de viviendas y/o
conjunto de construcciones las cuales, generalmente se dividen en varios tipos como lo son las
manzanas, parcelas, etc. Con la tnica finalidad de construir viviendas con estructuras necesarias e
idoneas que presten servicios basicos y de calidad para sus residentes. Sacado de (Pérez Porto J;

Gardey A, 2010).

Villa. _ (Pérez Porto J; Merino M, 2010), nos dice que este término se lo conoce de esta
manera debido a que hace referencia a cierto tipo de poblacion ciertas cualidades personales de
vivienda y por ende son consideradas mejores que los pueblos, pero no mejores que la ciudad. Las
villas de hoy en dia lograron desarrollarse tanto en poblacion como en estructura de sus

edificaciones.
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Mineria. _ Se la relaciona con la actividad econdmica que esta ligada al sector primario y
se refiere a la extraccion de los minerales ya sea por voladura con uso de dinamita o extraccion
con uso de maquinaria pesada. Por lo cual, a ciencia cierta se sabe que se extrae material pétreo

como lo son las rocas, arcilla, piedras, oro, plata, etc. Sacado de (Pérez Porto J; Gardey A, 2019)

Tipo de mineria. _ Tal y como se establece, el tipo de materia son diversas y/o diferentes
tipos de técnicas que se utilizan para la extraccion de los minerales existentes, por lo cual, esta
necesidad se lo puede traducir en la forma de desenvolver desiguales técnicas con disimiles grados

que son de una que otra especificacion.

Tipos de canteras. _ Es una explotacion minera en la que, generalmente se produce a cielo
abierto y de la cual se extraen rocas, aridos, y por ende el tipo de explotaciones puede varias
dependiendo el tamafio de material que se quiera extraer. La operacion de las mismas regularmente
cuenta con una regulacion en el cual establece la regularizacion del impacto ambiental debido a

esta actividad.

Piedra. _ Se la conoce como una sustancia la cual es mineral cuya propiedad es dura y
muy compacta de dominante firmeza. Estas no poseen propiedades terrosas por lo que,
normalmente suelen ser extraidas realizando explotaciones ya sea con dinamita u otro tipo de

material en las minas a cielo abierto.

2.2 Marco Legal
Este proyecto de investigacion se encuentra sujeto a las siguientes fuentes legales

aplicables:

Constitucion de la Republica. - Art 14 Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en
un ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir,
sumak kawsay. Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los
ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la prevencion del
dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados. (Constitucion de la

Republica del Ecuador, 2008)
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Constitucion de la Republica. - Art 71 La naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce
y realiza la vida, tiene derecho a que se respete integralmente su existencia y el mantenimiento y
regeneracion de sus ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos. Toda persona,
comunidad, pueblo o nacionalidad podra exigir a la autoridad publica el cumplimiento de los
derechos de la naturaleza. Para aplicar e interpretar estos derechos se observaran los principios
establecidos en la Constitucion, en lo que proceda. El Estado incentivard a las personas naturales
y juridicas, y a los colectivos, para que protejan la naturaleza, y promovera el respeto a todos los

elementos que forman un ecosistema. (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008)

Constitucion de la Republica. - Art 395 La Constitucién reconoce los siguientes

principios ambientales:

1. El Estado garantizara un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente equilibrado
y respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la biodiversidad y la capacidad de regeneracion
natural de los ecosistemas, y asegure la satisfaccion de las necesidades de las generaciones

presentes y futuras.

2. Las politicas de gestion ambiental se aplicaran de manera transversal y seran de
obligatorio cumplimiento por parte del Estado en todos sus niveles y por todas las personas

naturales o juridicas en el territorio nacional.

3. El Estado garantizara la participacion activa y permanente de las personas, comunidades,
pueblos y nacionalidades afectadas, en la planificacion, ejecucion y control de toda actividad que

genere impactos ambientales.

4. En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia ambiental, éstas
se aplicaran en el sentido mas favorable a la proteccion de la naturaleza. (Constitucion de la

Republica del Ecuador, 2008)

Constitucion de la Republica. - Art 396 El Estado adoptara las politicas y medidas
oportunas que eviten los impactos ambientales negativos, cuando exista certidumbre de dafio. En
caso de duda sobre el impacto ambiental de alguna acciéon u omisidon, aunque no exista evidencia
cientifica del dafio, el Estado adoptara medidas protectoras eficaces y oportunas. La
responsabilidad por dafios ambientales es objetiva. Todo dafio al ambiente, ademas de las

sanciones correspondientes, implicard también la obligacion de restaurar integralmente los
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ecosistemas e indemnizar a las personas y comunidades afectadas. Cada uno de los actores de los
procesos de produccion, distribucion, comercializacion y uso de bienes o servicios asumira la
responsabilidad directa de prevenir cualquier impacto ambiental, de mitigar y reparar los dafios
que ha causado, y de mantener un sistema de control ambiental permanente. Las acciones legales
para perseguir y sancionar por dafios ambientales seran imprescriptibles. (Constitucion de la

Republica del Ecuador, 2008)

Constitucion de la Republica. - Art 397 En caso de dafios ambientales el Estado actuara
de manera inmediata y subsidiaria para garantizar la salud y la restauracion de los ecosistemas.
Ademas de la sancion correspondiente, el Estado repetira contra el operador de la actividad que
produjera el dafio las obligaciones que conlleve la reparacion integral, en las condiciones y con los
procedimientos que la ley establezca. La responsabilidad también recaera sobre las servidoras o
servidores responsables de realizar el control ambiental. Para garantizar el derecho individual y
colectivo a vivir en un ambiente sano y ecoldégicamente equilibrado, el Estado se compromete a:
1. Permitir a cualquier persona natural o juridica, colectividad o grupo humano, ejercer las acciones
legales y acudir a los 6rganos judiciales y administrativos, sin perjuicio de su interés directo, para
obtener de ellos la tutela efectiva en materia ambiental, incluyendo la posibilidad de solicitar
medidas cautelares que permitan cesar la amenaza o el dafio ambiental materia de litigio. La carga
de la prueba sobre la inexistencia de dafio potencial o real recaera sobre el gestor de la actividad o

el demandado.

2. Establecer mecanismos efectivos de prevencion y control de la contaminacion ambiental,
de recuperacion de espacios naturales degradados y de manejo sustentable de los recursos

naturales.

3. Regular la produccién, importacion, distribucion, uso y disposicion final de materiales

toxicos y peligrosos para las personas o el ambiente.

4. Asegurar la intangibilidad de las areas naturales protegidas, de tal forma que se garantice
la conservacion de la biodiversidad y el mantenimiento de las funciones ecoldgicas de los

ecosistemas. El manejo y administracion de las areas naturales protegidas estara a cargo del Estado.
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5. Establecer un sistema nacional de prevencion, gestion de riesgos y desastres naturales,
basado en los principios de inmediatez, eficiencia, precaucion, responsabilidad y solidaridad.

(Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008)

Constitucion de la Republica. - Art 398 Toda decision o autorizacion estatal que pueda
afectar al ambiente deberd ser consultada a la comunidad, a la cual se informard amplia y
oportunamente. El sujeto consultante serd el Estado. La ley regulara la consulta previa, la
participacion ciudadana, los plazos, el sujeto consultado y los criterios de valoracion y de objecion
sobre la actividad sometida a consulta. El Estado valoraré la opinion de la comunidad segun los
criterios establecidos en la ley y los instrumentos internacionales de derechos humanos. Si del
referido proceso de consulta resulta una oposiciéon mayoritaria de la comunidad respectiva, la
decision de ejecutar o no el proyecto serd adoptado por resolucion debidamente motivada de la
instancia administrativa superior correspondiente de acuerdo con la ley. (Constitucion de la

Republica del Ecuador, 2008)

Constitucion de la Republica. - Art 409 Es de interés publico y prioridad nacional la
conservacion del suelo, en especial su capa fértil. Se establecera un marco normativo para su
proteccion y uso sustentable que prevenga su degradacion, en particular la provocada por la
contaminacion, la desertificacion y la erosion. En areas afectadas por procesos de degradacion y
desertificacion, el Estado desarrollard y estimulard proyectos de forestacion, reforestacion y
revegetacion que eviten el monocultivo y utilicen, de manera preferente, especies nativas y

adaptadas a la zona. (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008).

Ley del Codigo Organico del Ambiente. Art 83 Generacion de servicios ambientales. El
mantenimiento y regeneracion de las funciones ecoldgicas, asi como la dinamica de los
ecosistemas naturales o intervenidos, generan servicios ambientales que son indispensables para
el sustento de la vida y a su vez producen beneficios directos o indirectos a la poblacion. (Ley de

Gestion Ambiental, 2017)

Ley del Coédigo Organico del Ambiente. Art 84 Los tipos de servicios ambientales los

siguientes:
1. Servicios de aprovisionamiento
2. Servicios de regulacion
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3. Servicios de habitat
4. Servicios culturales

5. Otros que determine la Autoridad Ambiental Nacional. (Ley de Gestion Ambiental,

2017)

Ley del Codigo Organico del Ambiente. Art 85 De la regulacion de las actividades de
conservacion, manejo y restauracion para la generacion de servicios ambientales. Los servicios
ambientales no son susceptibles de apropiacion. Quienes por su accidon u omision permiten la
conservacion, manejo sostenible y restauracion de los ecosistemas y con ello contribuyan con el
mantenimiento de su funcion ecoldgica, su resiliencia y por ende el flujo de los servicios
ambientales, podran ser retribuidos, de conformidad con los lineamientos que dicte la Autoridad
Ambiental Nacional. En las actividades de conservacion, manejo y restauracion para la generacion
de servicios ambientales existira el prestador y beneficiario. La Autoridad Ambiental Nacional
garantizara que todas estas actividades se realicen en términos justos, equitativos y transparentes
considerando las formas asociativas de economia popular y solidaria. Se desarrollaran incentivos
para promover las iniciativas de investigacion, desarrollo e innovacién para la conservacion, uso

y manejo de los servicios ambientales. (Ley de Gestion Ambiental, 2017)

Ley del Cédigo Organico del Ambiente. Art 172 Objeto. La regularizaciéon ambiental
tiene como objeto la autorizacion de la ejecucion de los proyectos, obras y actividades publicas,
privadas y mixtas, en funcion de las caracteristicas particulares de estos y de la magnitud de sus
impactos o riesgos ambientales. Para dichos efectos, el impacto ambiental se clasificard como no
significativo, bajo, mediano o alto. El Sistema Unico de Informacién Ambiental determinara

automaticamente el tipo de permiso ambiental a otorgarse. (Ley de Gestion Ambiental, 2017)

Ley del Codigo Organico del Ambiente. Art 173 De las obligaciones del operador. El
operador de un proyecto, obra y actividad, publica, privada o mixta, tendrd la obligacion de
prevenir, evitar, reducir y, en los casos que sea posible, eliminar los impactos y riesgos ambientales
que pueda generar su actividad. Cuando se produzca algun tipo de afectacion al ambiente, el
operador establecera todos los mecanismos necesarios para su restauracion. El operador debera
promover en su actividad el uso de tecnologias ambientalmente limpias, energias alternativas no

contaminantes y de bajo impacto, practicas que garanticen la transparencia y acceso a la
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informacion, asi como la implementacion de mejores practicas ambientales en la produccion y

consumo. (Asamblea Nacional Constituyente de Ecuador, 2017).

Libro VI de la calidad Ambiental. Art 23 Unificar el proceso de regularizacion ambiental
de los proyectos, obras o actividades que se desarrollan en el pais, en funcion de las caracteristicas
particulares de éstos y de la magnitud de los impactos ambientales y riesgos que pueden generar
al ambiente. El certificado de registro ambiental previsto para las actividades de la categoria I, es
la autorizacion administrativa ambiental creada para actividades que generan impactos minimos
negativos menores y que le permite a la Autoridad Ambiental Nacional llevar un registro de estas
actividades para su permanente evaluacion; los promotores de actividades en esta categoriadeben
conocer, aplicar y observar la guia de buenas practicas ambientales desarrollada para todas las
fases del ciclo de vida de estos proyectos. Todos los proyectos, obras o actividades que seanparte
de las categorias II, IIl y IV, deberan obtener una licencia ambiental previamente a la ejecucion de
su actividad, conforme a los procedimientos determinados en la normativa ambiental aplicable, la
categorizacion ambiental nacional y las normas establecidas por la Autoridad Ambiental

Competente. (Acuerdo Ministerial No. 028 del libro VI de la calidad ambiental, 2015)

Libro VI de la calidad Ambiental. Art 24 Es un listado de los diferentes proyectos, obras
o actividades existentes en el pais, divididos en cuatro (4) categorias, como resultado de un proceso
de inventario, seleccion, andlisis técnico, depuracion, y estratificacion de cada uno en funcion de

la magnitud del impacto y riesgo generados al ambiente, como se describe a continuacion:
a) Impactos Minimos
b) Impactos Bajos
c¢) Impactos Medios
d) Impactos Altos. (Acuerdo Ministerial No. 028 del libro VI de la calidad ambiental, 2015)

Libro VI de la calidad Ambiental. Art 33 La evaluacion de impactos ambientales es un
procedimiento que permite predecir, identificar, describir, y evaluar los potenciales impactos
ambientales que un proyecto, obra o actividad pueda ocasionar al ambiente; y con este analisis
determinar las medidas mas efectivas para prevenir, controlar, mitigar y compensar los impactos

ambientales negativos, enmarcado en lo establecido en la Normativa Ambiental aplicable. Para la
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evaluacion de impactos ambientales se observa las variables ambientales relevantes de los medios

0 matrices, entre estos:
a) Fisico (agua, aire, suelo y clima);
b) Bidtico (flora, fauna y sus habitats);
¢) Socio-cultural (arqueologia, organizacidon socioecondmica, entre otros)

Se garantiza el acceso de la informacion ambiental a la sociedad civil y funcionarios
publicos de los proyectos, obras o actividades que se encuentran en proceso o cuentan con
licenciamientos ambiental. (Acuerdo Ministerial No. 028 del libro VI de la calidad ambiental,

2015)

Libro VI de la calidad Ambiental. Art 225 La Autoridad Ambiental Nacional expedira
la norma técnica de control de calidad del aire ambiente o nivel de inmision, mediante la figura
legal correspondiente que serd de cumplimiento obligatorio. De ser necesario la Autoridad
Ambiental Nacional podra disponer la evaluacion y control de la calidad del aire ambiente
mediante indicadores biologicos para lo cual, establecera las normas técnicas y lineamientos

respectivos. (Acuerdo Ministerial No. 028 del libro VI de la calidad ambiental, 2015)

Libro VI de la calidad Ambiental. Art 226 Las actividades que generen emisiones a la
atmosfera desde fuentes fijas de combustion se someteran a la normativa técnica y administrativa
establecida en el Anexo III de este Libro y en los Reglamentos especificos vigentes, lo cual sera
de cumplimiento obligatorio a nivel nacional. (Acuerdo Ministerial No. 028 del libro VI de la

calidad ambiental, 2015)

Libro VI de la calidad Ambiental. Anexo 3 La presente norma tiene como objeto
principal la preservacion de la salud publica, la calidad del aire ambiente, las condiciones de los
ecosistemas y del ambiente en general. Para cumplir con este objetivo, esta norma establece los
limites permisibles de la concentracion de emisiones de contaminantes al aire, producidas por las
actividades de combustion en fuentes fijas tales como, calderas, turbinas a gas, motores de
combustion interna, y por determinados procesos industriales donde existan emisiones al aire; asi

como los métodos y procedimientos para la determinacion de las concentraciones emitidas por la
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combustion en fuentes fijas. (Acuerdo Ministerial No. 028 del libro VI de la calidad ambiental,

2015)

Libro VI de la calidad Ambiental. Anexo 4 La Autoridad Ambiental Nacional en
coordinacion con las Autoridades Ambientales de Aplicacion responsable acreditadas al Sistema
Unico de Manejo Ambiental, desarrollard e implementara a nivel nacional los programas de

monitoreo para el cumplimiento de la presente norma.
Normas generales para concentraciones de contaminantes criterio en el aire ambiente

Particulas sedimentables. - La maxima concentracion de una muestra, colectada durante
30 (treinta) dias de forma continua, sera de un miligramo por centimetro cuadrado (1 mg/cm2 x 30

d.

Material particulado menor a 10 micrones (PM10). - El promedio aritmético de la
concentracion de PM10 de todas las muestras en un afio no deberd exceder de cincuenta
microgramos por metro cubico (50 pg/m3). El promedio aritmético de monitoreo continuo durante
24 horas, no debera exceder de cien microgramos por metro cubico (100 pg/m3), Se considera
sobrepasada la norma de calidad del aire para material particulado PM10 cuando el percentil 98 de
las concentraciones de 24 horas registradas durante un periodo anual en cualquier estacion

monitora sea mayor o igual a (100 ug/m3).

Material particulado menor a 2,5 micrones (PM2,5). - El promedio aritmético de la
concentracion de PM2,5 de todas las muestras en un afio no debera exceder de quince microgramos
por metro cubico (15 pg/m3). El promedio aritmético de monitoreo continuo durante 24 horas,no
debera exceder de cincuenta microgramos por metro ctibico (50 pg/m3). Se considera sobrepasada
la norma de calidad del aire para material particulado PM2.5 cuando el percentil 98 de las
concentraciones de 24 horas registradas durante un periodo anual en cualquier estaciéon monitora
sea mayor o igual a (50 pg/m3). (Acuerdo Ministerial No. 028 del libro VI de la calidad ambiental,
2015)

Ordenanza de Control y seguimiento Ambiental del cantén Daule. Art 4 La presente
Ordenanza tendra por objeto la planificacion y coordinacion de la ejecucion de acciones
ambientales para evitar la degradacion del Medio Ambiente y contribuir a la recuperacion de lo

deteriorado asegurando el cumplimiento de las normativas pertinentes, y el liderazgo e integracion
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de otros esfuerzos que en materia ambiental realicen las diferentes instituciones, organizaciones,
empresas publicas y privadas, para contribuir de esta forma al mejoramiento de la calidad de vida
y a la conservacion de la biodiversidad de los habitantes del canton Daule. (Gobierno autonomo

descentralizado & ilustre municipalidad del cantén Daule, 2015)

Objetivos de desarrollo sostenible. El Ecuador ratificé su compromiso con los ODS y
declar6 la Agenda 2030 como politica publica del Gobierno Nacional. La Asamblea Nacional, por
su parte, adopt6 una resolucion en la que se compromete con la implementacion de los ODS y los
coloca como un referente obligatorio para su trabajo. A nivel local, varios gobiernos autbnomos
descentralizados han articulado su planificacion para el cumplimiento de la agenda global.
También el sector privado, la sociedad civil y la academia se han sumado a este compromiso
nacional, bajo la premisa de caminar juntos hacia objetivos comunes para asegurar la igualdad de
oportunidades y una vida digna para todas las personas. (Objetivos y Metas de Desarrollo Sostenible

- Desarrollo Sostenible, s/f)

2.2.1 Situacion Geografica del Entorno
El cantén Daule tiene una extension de 475 KM?y se encuentra localizado en la region
costa de la provincia del Guayas, con una poblacion aproximada de 173 mil habitantes, segtn los

datos del Instituto Nacional de Estadistica y Censos del 2001.

Daule cuenta con cuatro parroquias rurales: Laurel, Limonal, Juan Bautista Aguirre y Los
Lojas, también cuenta con una parroquia satélite urbana que es la Aurora. (Prefectura del Guayas,

2020).

La Aurora se encuentra ubicada entre el rio Daule y La Puntilla, en el sector se ubican
aproximadamente 56 urbanizaciones cerradas con una poblacion de 400 habitantes en la Auroray
en las urbanizaciones 24.835 habitantes, en la via Aurora Pascuales se encuentran ubicadas los
conjuntos habitacionales: Sambocity, Villa Club, La Joya, Villa Italia, con un crecimiento

poblacional de mas de 200.00 personas en la parroquia satélite del canton Daule.

En Villa Club existen alrededor de 40 modelos de villas a elegir, contando con areas de
construccion de 46.18 m?2 a los 117.90 m2, también se encuentra ubicado el centro comercial La

Piazza construido sobre 14.500 m?. Debido al constante crecimiento residencial La Joya y Villa
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Club han desarrollado sub-urbanizaciones como Ruby, Zafiro, Platino, Diamante, Cosmo, El

Doral, etc. Algunos de los cuales ya se encuentran habitados. (telégrafo, 2011)

DIVISION DE PARROQUIAS URBANAS
Y DENOMINACION DE CALLES DE LA
CIUDAD DE "DAULE®
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Hlustracion 1. Division de parroquias del canton Daule

Fuente: Municipalidad de Daule

2.2.2 Coordenadas Geograficas

Las coordenadas geograficas exactas del cantén son:

o Latitud: -1.86667
o Longitud: -79.9833
J Sur: 1°52° 0

J Oeste: 79° 58° 60’

Las coordenadas geograficas de la urbanizacion Villa Club, etapa Omega son:



092301

o Latitud: -2.038326283152796
o Longitud: -79.89551348191445

Las coordenadas geograficas del area de estudio son:

Minera Rookaazul Cia. Ltda. Guayaquil, Cantera Santa Rosa, Atras de, Guayaquil

o Latitud: -1.956878529881938
o Longitud: -79.89128694767524
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CAPITULO III

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Enfoque de la investigacion

El disefio de la investigacion, cuenta con un enfoque mixto por lo que se busca, dimensionar
por medio de encuestas y observaciones los conocimientos necesarios y la nocion del estado
actual del area de estudio a través de un enfoque cualitativo, y a su vez por medio de un
enfoque cuantitativo demostrar, en base a analisis de laboratorios en tiempo real las diferentes
particulas que se encuentran presentes en el aire y asi proporcionar de acuerdo al libro VI de

la calidad ambiental, el impacto correspondiente a los resultados dados.

3.2 Alcance de la investigacion
De acuerdo a (Guanajuato, 2021) establece que un alcance experimental “Se realiza
cuando el objetivo es examinar un tema o problema de investigacion poco estudiado, del cual se

tienen muchas dudas o no se ha abordado antes.”’

Por lo tanto, el proyecto de investigacion, contard como fin, un alcance experimental ya
que cuenta con variables cualitativas y cuantitativas que nos ayudara a recolectar, considerar y
analizar todos los antecedentes expuestos de ambos métodos en la cantera de estudio como en la
urbanizacion, y que las mismas se desarrollen con éxito para discernir si se podra validar o no,
recabando informacion de investigaciones referenciadas, libros y notas para tener una idea en

concreta del tema; contextualizando el fenomeno de estudio nuestra hipdtesis.

3.3 Técnicas e Instrumentos Para Obtener Datos:

Se procedio a realizar las siguientes técnicas:

3.3.1 Observacion directa. _ Mediante la observacion directa, se pudo apreciar el
desarrollo de las emisiones de material particulado PM10, planteadas visualmente en toda el area

de influencia del proyecto.

28



3.3.2 Encuestas. _ Este modelo de técnica ayudd a recopilar informacion acerca de las
diferentes afectaciones que causa el material particulado proveniente de la cantera Rookaazul, en

las viviendas de la etapa omega de Villa Club.

3.3.3 Ensayos de laboratorio. _ Por medio de esta técnica, se procederd a realizar el
respectivo monitoreo a la calidad del aire por medio de equipos especiales, con el fin de cuantificar
las emisiones de material particulado por medio de datos estadisticos y saber si estan dentro de los

pardmetros establecidos por el ministerio de salud del canton Daule.

3.4 Poblacion y Muestra

Nuestra poblacidn estd compuesta por toda la etapa Omega de Villa Club, afectada porlas
emisiones de material particulado PM10, provenientes de la cantera Rookaazul que tiene una

superficie de 9.470 mts2.

3.4.1 Esquema metodologico
Se procede a aplicar un esquema metodologico con el fin de puntualizar y explicar los

diferentes procesos que se llevaron a cabo para realizar este proyecto de investigacion.
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Tabla 2: Esquema metodologico del proyecto de investigacion

METODOLOGIA

INTERIORIZACION
u
OBSERVACION DEL PROBLEMA

SELECCION Y ANALISIS DEL
SITIO DE ESTUDIO

OMADE DATOS DE
CAMPO

RESULTADOS >

Elaborado por: Andrade y Cerdn (2023)

3411 Interiorizacion u Observacion del Problema

En la primera etapa de la investigaciéon se procedid hacer un analisis visual de la
problematica del proyecto, puntualizando y dando un enfoqué de las diferentes canteras que se
encuentran aledanas en la Etapa Omega Villa Club. Asi mismo, se pudo conocer por medio de
indagaciones y por reportajes informativos, que se encuentran alrededor de 14 canteras en

funcionamiento o mas.
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Dispersion de Material Particulado

oz 623000 EE o

RS 23000

| Leyenda

[ Area Monitoreo

B3 Canteras adyacentes a la etapa
MP 2.5 pM

Valores pg/m3

-72.152

0.864779

Datum: WGS 84
Coordenadas: UTM Zona 178
Elaborado por: Autor

Fecha: Enero 2023

Escala: 1:3000 — —

Hlustracion 2. Mapa de calor de las canteras aledarias a la urbanizacion.

Elaborado por: Andrade y Ceroén (2023)

3412 Seleccion y analisis del sitio de estudio

En la segunda etapa de la investigacion se procedio a realizar un barrido de toda la
informacion recolectada y viéndonos en la necesidad de delimitar y enfocar nuestro proyecto en la
cantera mas cercana a la etapa Omega, siendo la cantera Rookaazul contando con una mayor
exposicion de material particulado tanto de las voladuras del material que extrae la cantera, como

el acarreo de camiones y volquetas que transporta el material.
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Figura 3. Proceso de voladura de material pétreo en cantera

Elaborado por: Andrade y Ceron (2023)

Figura 4. Acarreo de material pétreo proveniente de la cantera Rookaazul

Elaborado por: Andrade y Ceron (2023)
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3413 Toma de datos de campo (Encuestas)

En la tercera etapa de la realizacion del proyecto se procedid a ejecutar el plan de accion
referente al area de influencia del proyecto. De la misma forma, se optd por realizar encuestas a
los residentes de la Etapa Omega de Villa Club por medio de la plataforma Google Forms, con la
finalidad de cuantificar las afectaciones que causa la cantera Rookaazul. Debido a eso, se planteara

o no establecer un plan para contrarrestar la problematica actual del proyecto.

UNIVERSIDAD LAICA VICENTE
ROCAFUERTE DE GUAYAQUIL

ENCUESTA A RESIDENTES DE LA ETAPA OMEGA DE VILLA CLUB (Proyecto de Titulacion previo a la
cbtencion del titulo de Ing. Civil)

Se ha registrado el correo del encuestado (johijohi22@hotmail.com) al enviar este formulario

U Universidad Laica

VICENTE ROCAFUERTE

v R de Guayaquil

1.- ¢ Entre qué grupo de edad se encuentra identificado?

2.- ; Cuantos anos reside en la urbanizacion?

® 3-5

Mas de 6

33



3.- Actividad laboral

() Notrabaja

@ Sitrabaja

() $i, media jornada/eventuaimente

4.- ; De que fuente cree usted que contribuye en la presencia de matenal particulado (polvo)
en |a urbanizacion?

@ Canteras

() Congestién vehicular

O Construcciones aledanas

() owe;

5.- Si la respuesta anterior fue canteras, ¢ Usted cree que la actividad de la misma afecta ala
urbanizacion?

@ s
(O Mo
() Talvez
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7= dCuantas veces por semana realiza impieza en su domicilio por afectaciones de polio?

(8 Mas de 2 veces a la semana
() Mas dé 4 veces a la semana

'_J' Toedaos los dias

T.- i Dentro de los integrantes de su familia, cuanta usted con alguien gue padezca de
enfermedades respiratorias, causadas por el polvo?

@® si

-

() Mo

() Tal vez

B8.- s Considera usted que ha sufrido afectaciones respiratorias debido a la calidad del aire
donde viva?

@ s
r::_‘_u Mo
() Talwvez

9.- s Conoce usted, cuafes son los entes reguladores encargados de controfar la
contaminacidon atmosfarica en el cantdn?

® nMo

() Talvez

Figura 5. Modelo de encuestas realizada a residentes de la Etapa Omega de Villa Club

Elaborado por: Andrade y Ceroén (2023)
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3414 Toma de datos de campo (Ensayos)

Para concretar la informacion procedente de las encuestas, se realizaron ensayos de
laboratorio con el fin de analizar y comparar los niveles permisibles de material particulado. Del
mismo modo que, sirve como sustento para verificar la veracidad de la problematica actual del

proyecto, tomando como referencia la normativa de estudio.

_‘h ANALISIS DE GASES EN AIRE AMBIENTE Revision 2
PE-AL-58
LABCESTTA
SGC Paging 1 de 4
1. OBJETO

El siguiente procedimiento tiene como objeto medir la concentracion de los gases en ¢l aire ambiente,
utilizando analizadores digitales con métodos normalizados,

2. ALCANCE

Este procedimiento se aplica para el andlisis de gases en muestras tomadas en el are ambiente,
{miveles de inmision). Parametros a determinar: CO (0,1 - 10 ppm), SO5 (30 - 5300 pph) NO (50 - 500
P, MO (50 — 500 ppb), O (50 - 500 ppb).

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

* Documentos 40 CFR EPA Métodos de Anilisis para: CO, NO, NO2, O, SO;
s USEPA RFCA-0981-054, Dic 2018: Mondxido de Carbono (CO)

®  USEPA RFNA-1289-074, Dic 2018: Mondxido de Nitrogeno (NO)

®  USEPA RFNA-1289-074, Dic 2018: Didxido de Nitrdgeno (NOz)

= USEPA EQSA-0486-060, Dic 2018: Didxido de Azufre {50:)

= USEPA EQDA-0880-047, Dic 2018: Ozono (O3}

4. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

Aire

Mezcla gaseosa que compone la armdsfera terrestre. La composicidn aproximada del aire en
volumen, es, 78% de nitrogeno, 20.95% de oxigeno, 0:93% de argon y 0.03% de dioxido de carbono.
El contenido en vapor de agea es muy variable v depende de las condiciones atmosféricas.

Arrastre

Arrastre de materia por un ludo en movimiento. Se dice que el polvo es arrastrado cuando es clevado

del suelo por el viento y transportado lejos suspendido en el aire.

Atmosfera

Cubierta gaseosa gue rodea a la tierma

Calidad del aire

Criterio yue deline la calidad del aire en una determinada zona de interés v gue se determina en
base a la presencia y niveles de concentracion de varios contaminantes atmosféricos tales como
los gases de combustion y el polvo respirable (niveles de inmision).

Condiciones de referencia

Veinticinco grados centigrados (25 °C) v setecientos sesenta milimetros de mercurio de presion
(760 mm Hg)

Figura 6. Ensayo de material particulado PM10, proporcionado por el laboratorio

LABCESTTA

Fuente: LABCESTTA S.A
Elaborado por: Andrade y Ceron (2023)
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3.4.1.4 Resultados

Para la estimacion de los resultados se procedio a trasladar el equipo a las inmediaciones
de la cantera Rookaazul con el fin de identificar donde se intersectan las maquinarias pesadas,
teniendo dos factores de estudio. Siendo estos, los vehiculos que acarrean el material pétreo

incitando al polvo y la propia actividad minera proveniente de la cantera.

Este tipo de ensayo ayudard a identificar el tipo de material particulado permisible que se

origina y que llega a la Etapa Omega, comparandolos con la normativa vigente ambiental.

~ SERVICIO
| G;b DEPARTAMENTO: { » i’% ACREDITACION
[ TT ANALITICALAB N =CUATOR
I-L':A.B»C,Evs - ,..ﬂ | Acreditacion N SAE LEN 18-034

LABORATORIO DE ENSAYOS

INFORME DE RESULTADCS No: G-16-23

__INFORMACION PROPORCIONADA POR EL CLIENTE

NOMBRE CLI | Sr. Kevin Beacker Cerdn Lescano l ATENCION A: [ WA,
TECCT 'II.IUrb. Villa Club, Etapa Omcgn Mz 08. Villa | ppn aeo e |
= 1

TIPO DE MUESTRA: Aire Ambienie MorsT, OMADE | patrada Cantern [
FECHA Y HORA DE |
TOMA DE MUESTRA [ NA

RESPONSABLE:

I
[ CODIGO CLIENTE: CaAs1

INFORMACION DEL LABORATORIO

TOMA DE MUESTRA ] P |
REALIZADO PORs | LABCESTTA 5.4 NUMERO DE MUESTRAS: ol |
FECHA ¥ HORA DE Y v A » l
| TOMA DE MUESTRA: 10/01/2023 15:30 ANALISIS SOLICITADO: WP s MP1s |
FECHA ¥ HORA DE = - = = I
RECERCTION EN LA B: 11012023 17:30 FECHA DE ANALISIS: 120172023 - 12/01/2023 |
13/01/2023 COMGO LABORATORIO: AL-G 16-23 |

David Escobar COORDENADAS: | .}j;';;ﬁgc‘ b ek

RESULTADOS ANALITICOS

ENSAYO | UNIDAD | RESULTADO e AMITE
. et A PERMISIBLE
>, P PE-AL-67
= i = =% | usera appendisiopanso 100
Jeryd PE-AL-68
Bl | eE S U.S.EPA. Appendixitoparns0 & ]

OBSERVACIONES:
- Los cnsayos mareados con (*) estdén fuerm def alcance de ncreditacidn del SAE.
La columna Walor limite permisible estd fuera del alcance de la acreditacion del SAE: contempla los limlics méx imos
permisibles indicados en of TULSMA, Anexo 4, literal 4.1,.2 Normas genernles parn concentraciones de contamineanies
criterio en el aire ambliente, selicitados por ol cliente

AUTORIZACTION ¥V RESPONSABLE DEL INFORME:

e
. Kleber lsn
DIRECTOR TECNICO

NOTAS
Este dox o pucde ser reproducido ni total ni sin la bacidn escritn. del sboratorio.
Los resultacios mriba 1 can bos alsetos ensaymlos
Las condiciones ami o ufectan a los de los ensayos omatizados

LABCESTTA S A, no s¢ responsabil iza cuando |a imformacion proporcionads por el cliente pucde afeciar ls validez de bos resulisdos
Cuando s¢ emitan criterios de conformidad y splique. se lendra en cuenta <l Instructivo de Regla de docision par una deciaratorta de
conformidad |E-AlL-26

Figura 7. Entrega de resultados del ensayo de material particulado PM10.
Fuente: LABCESTTA S.A4

Elaborado por: Andrade y Cerén (2023)
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3.5  Presentacion y analisis de resultados

En el siguiente informe, se muestran los resultados que se recolectaron en laboratorio y en

campo, sobre el material particulado adjuntando encuestas para estimar el grado de contaminacion

en el aire en las afueras de la cantera Rookaazul, los ensayos fueron realizados por el laboratorio

Labcestta S.A en los meses de Diciembre, enero del afio 2022 —2023.

1.- ¢ Entre qué grupo de edad se encuentra identificado?

31 respuestas

®21-39
@ 40-54
@ 750 mas

Grdfico 1. Respuesta pregunta |

Elaborado por: Andrade y Ceron (2023)

En la pregunta 1, se busca focalizar y demostrar el rango de edades en las que se encuentran

los residentes de la Etapa Omega de Villa Club, por lo consiguiente, se obtiene como resultado

que los rangos de edades estan en un promedio de entre los 40 a 64 afos de edad, siendo este el

61,3% de la poblacion encuestada.

2.- ;Cuantos afios reside en la urbanizacion?

32 respuestas

@®1-2
®3-5
O Masde 6

Grdfico 2. Respuesta pregunta 2
Elaborado por: Andrade y Ceron (2023)
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En la pregunta 2, se busca obtener informacioén proporcional en la que se identifique el
rango de afios que los residentes de la Etapa Omega llevan habitando en la misma. Del mismo

modo que, se obtiene como resultado un 53,1% el cual es de mas de 6 afos.

3.- Actividad laboral

32 respuestas

@ Notrabaja
@ Sitrabaja
0 i, media jornada’eventualme

Grdfico 3. Respuesta pregunta 3

Elaborado por: Andrade y Ceron (2023)

En la pregunta 3 se procede a realizar la pregunta de cuantos son los habitantes que
poseen un trabajo estable y quienes laboran tanto habitual como eventualmente. Por lo cual, el
68,8% de las personas encuestadas se refiere a que laboran diariamente y un promedio de 12,5%
y 18,8% entre que laboran fortuitamente o no cuentan con empleo.

4.- ;De qué fuente cree usted que contribuye en la presencia de material particulado

(polvo) en la urbanizacion?

32 respuestas

@ Canteras

@ Congestion vehicular

@ Construcciones aledafias
@ Ctro:

Grdfico 4. Respuesta pregunta 4

Elaborado por: Andrade y Ceron (2023)
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La pregunta 4, arroja un resultado favorable en cuento a nuestro tema de investigacion ya
que, el 93,8% de los residentes encuestados creen que la presencia de material particulado dentro

de la etapa se debe a la presencia de las canteras y la explotacion del material pétreo.

5.- Si la respuesta anterior fue canteras, jUsted cree que la actividad de la misma
afecta a la urbanizacion?

32 respuestas

@ Si
® No
@ Talvez

Grdfico 5. Respuesta pregunta 5

Elaborado por: Andrade y Ceroén (2023)

En la pregunta 5 la poblacion encuestada fundament6 con seguridad que el material
particulado proveniente de la cantera tiene un impacto fuerte lo cual afecta a la urbanizacioén debido
a su indice de polvo. De manera que, el 93,8% asegura que la cantera afecta de manera directa a la

etapa Omega.

6.- ;Cuantas veces por semana realiza limpieza en su domicilio por afectaciones de
polvo?

32 respuestas

@ Mas de 2 veces ala semana
@ Mas de 4 veces a la semana
@ Todos los dias

Grdfico 6. Respuesta pregunta 6

Elaborado por: Andrade y Cerdn (2023)
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En la pregunta 6 la poblacion encuestada tiene una opinion dividida debido a que un 46,9%
responde a que al menos deben realizar limpieza en sus hogares alrededor de 2 veces a la semana
o mas. Por otro lado, entre un 28,1% y un 25% da como resultado que realizan limpieza o todos

los dias o mas de 4 veces a la semana.

7.- ¢Dentro de los integrantes de su familia, cuenta usted con alguien que padezca
de enfermedades respiratorias, causadas por el polvo?

32 respuestas

® S
@ No
@ Talvez

Grdfico 7. Respuesta pregunta 7

Elaborado por: Andrade y Cerén (2023)

En la pregunta 7 se puede conocer que existe un porcentaje del 68,8% de residentes en el
cual indica que dentro de sus integrantes hay una proporcion que sufren de enfermedades
respiratorias causadas por material particulado, por lo que, un 15,6% y 15.5% este, entre no, y tal

VEZ.
8.- ;Considera usted gque ha sufrido afectaciones respiratorias debido a |la calidad

del aire donde vive?

32 respuesias

® s
® No
® Talvez

Grdfico 8. Respuesta pregunta 8

Elaborado por: Andrade y Cerén (2023)
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En la pregunta 8 se puede observar que, un 78,1% sufre de afectaciones respiratorias
debido a la presencia de material particulado siendo este un factor que influye de manera directa.
Por otro lado, entre 12,5% y 9,4% manifiestan que no se debe a lo antes mencionado y que tal

vez puede ser a consecuencia de eso.

9.- iConoce usted, cuales son los entes reguladores encargados de controlar la
contaminacion atmosférica en el canton?

32 respuestas

@ Si
@ No
® Tal vez

Grdfico 9. Respuesta pregunta 9

Elaborado por: Andrade y Cerdn (2023)

Dentro de la poblacion encuestada en la pregunta 9, se puede dar a conocer que un 78,1%
de los residentes no tienen conocimiento y en muchas ocasiones desconocen cuales son los entes
reguladores en el marco conformidad con libro VI de la calidad ambiental, mientras que el 18,8%

cuenta con previo conocimiento y el 0,01%, no.
10.- iConoce usted si se han realizado las medidas correctivas o de mitigacion para
reducir la contaminacion por material particulado en la urbanizacion?

32 respuestas

[ B
@® No
® Talvez

Grdfico 10. Respuesta pregunta 10

Elaborado por: Andrade y Cerdn (2023)
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Se puede constatar que en la pregunta 10 un 96,9% de los residentes de la Etapa Omega no
tiene conocimiento acerca de si se ha tratado de intervenir o mitigar la reduccion de material
particulado que recae sobre la Urbanizacion, por lo que la poblacion encuestada que resta deduce

que si se han aplicado correctivos.

3.6 Analisis de resultados

Se procedera a presentar los resultados de los ensayos ejecutado en los linderos de la

cantera Rookaazul en el mes de Enero del afio 2023.

Tabla 3. Andlisis de material particulado (resultados)

RESULTADOS ANALITICOS
| ENSAYD ’ UNIDAD il RESULTADO '”CERE'_“:””B“E ?:%ﬁ?f fﬁﬁ'& |
£ < il ‘ | PERMISIBLE
. : : PE-AL4T
MP; @ £39
: ‘ HE l: i ! LLA.EPA, Appendix|topart3i W
MHPis Hem 35.58 = 1% : PE-AL-68 2
' __US.EPA, Appendinjiopart30 s

Fuente: LABCESTTA S.A

Elaborado por: Andrade y Cerén (2023)

El objetivo del ensayo fue medir la concentracion de polvo que causa incidencia en la etapa
Omega de Villa Club y en el medio ambiente, aplicando un muestreo con equipos especializados,
(ver anexo 1) atravez de pardmetros aplicados en la normativa de estudio “Libro VI de la calidad
ambiental”, los parametros a determinar fueron los siguientes: (Mono6xido de carbono) CO (0,1
— 10 ppm), (Dioxido de azufre) SO2 (50 — 500 ppb), (6xido de nitréogeno) NO (50 — 500 ppb),
(Diéxido de nitrogeno) NO2 (50 — 500 ppb), (Ozono) O3 (50 — 500 ppb).
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¢ Documentos 40 CFR EPA Métodos de Analisis para: CO, NO, NOz, s, 50
s LISEPA RFCA-0981-054, Dic 2018: Mondxido de Carbono (CO)

¢ LUSEPA RFNA-1289-074, Dic 2018: Mondxido de Nitrégeno (NO)

e USEPA RFNA-1289-074, Dic 2018: Didxido de Nitrdgeno (NO;)

= USEPA EQSA-0486-060, Dic 2018: Didxido de Azufre (50;)

o USEPA EQOA-0BE0-047, Dic 2018: Ozono (Os)

Figura 8. Documentacion de referencia para determinar los parametros de calculo PM10 Y

PM2.5

Fuente: Normativa de calidad ambiental

La intencion del estudio es monitorear y obtener resultados inmediatos de manera rapida
para establecer como se comporta este tipo de particulas. Pues bien, este tipo de emisiones se
desplazan de forma horizontal y perpendicularmente en el aire acumulandose y permaneciendo en

un lugar determinado dando lugar a un nivel de inmision alto conociéndose como polvo.

Para conseguir informacion fiable respecto al ensayo se debe monitorear de forma continua
en un lapso de 24 horas y revisando continuamente los datos meteorologicos que afectan el area
de estudio, ya que este tipo de fendmeno ocasiona picos de alta o escenarios de minima
concentracion de los diferentes parametros utilizados, seguidamente haciendo uso de un software

especializado para almacenar los datos proporcionados por los equipos.

Luego de realizar la medicion y habiendo transcurrido las 24 horas, el equipo puede ser
apagado siguiendo las instrucciones del manual y con los datos obtenidos se verificaran y
registraran las determinadas variables y condiciones ambientales existentes aplicadas por la

normativa ambiental vigente.

3.7. Propuesta
Una de las alternativas que buscamos dar como solucion, es pedirle al Municipio de Daule
la implementacion y colocacion de sefnaléticas, en las vias que circunvalan las canteras adyacentes

en el sector, ya que, al ingresar a la via que conecta con las diferentes canteras se puede observar
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facilmente la ausencia de sefiales de transito que podrian ser de mucha utilidad para mitigar la

velocidad con la que las maquinarias pesadas acarrean el material.

Daule
Ecuador
19 Nov 2022 at 14:28:03

Figura 9. Falta de sefializacion vial en el area limitrofe de la cantera

Elaborado por: Andrade y Cerdn (2023)

Figura 10. Via con ausencia de bordillos y parterres

Elaborado por: Andrade y Cerén (2023)
45



El acarreo del material pétreo sumado a la velocidad con la que circula este transporte
pesado hace que el polvo se presente de manera mucha mas rapida y se esparza el material
particulado. Provocando asi que, el riesgo sea mucho maés latente y la presencia de polvo sea mas

se€vera.

Por lo cual, se proponemos en conjunto al Municipio de Daule, la colocacion de reductores
de velocidad o a su vez la colocacion de foto radares en los puntos criticos en los cuales la presencia
de material particulado es mucho mas notoria. De esta manera, no solo vamos a mitigar la presencia

del polvo, ademas se regulard el transito vehicular de esta zona.

Figura 11. Via con alta influencia de polvo

Elaborado por: Andrade y Cerdn (2023)

Del mismo modo que, colocar senaléticas o reductores de velocidad a la salida de cada una
de las canteras seria un beneficio ampliamente satisfactorio para con los moradores del sector.
Debido a que, actia como mitigacion para la congestion vehicular y a su vez mejoraria la fluencia
de transito vehicular. Por otro lado, planteamos analizar un posible desvio buscando una ruta

alternativa para que no tengan que circular cerca de las viviendas.
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Simultaneamente, ampliar las vias, es decir que ya no sea de 2 (dos) carriles, sino que,
extenderlos a 4 (cuatro). De esta manera, habria mas posibilidades de una circulacion fluida.
Simultaneamente también, se busca planear un plan de mejora en las aceras y bordillos para los

peatones y realizar un estudio para la mejoria de la via con la colocacion de asfalto.

Figura 12. Via estrecha con alta circulacion de equipo rodante pesado

Elaborado por: Andrade y Cerén (2023)
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CONCLUSIONES

Como conclusion se pudo determinar atravez de los ensayos que la presencia de material
particulado tiene un impacto alto, del mismo modo por medio de una semaforizacion planteada
leyendo la normativa se pudo determinar que los valores del estudio sobrepasan a los valores

limites de la normativa.

Se pudo demostrar que, no hay un proceso de control adecuado para la generacion de
material particulado en la cantera ya que presenta grandes fuentes de contaminacion dentro y fuera

de los linderos del area de estudio, demostrando que no se rige a la normativa ambiental.

Se plantea acoger soluciones que ayuden a la viabilidad para la colocacién de una mejor
sefializacion, la cual, pueda ayudar a mitigar el impacto ambiental que se desencadena debido al

material particulado que se presenta por las canteras.
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RECOMENDACIONES

Se plantea establecer un mejor control en los ensayos que realiza la cantera mensualmente
y aplicar un plan de mejora y capacitacion al personal encargado de la cantera para poder hacer
cumplir la normativa de la calidad ambiental, y asi establecer parametros accesibles en sus

resultados.

Desarrollar un plan de disminucion sobre el material particulado ya que, esta es una de las

principales causas de enfermedades respiratorias en la etapa Omega de Villa Club.

Por medio de los resultados obtenidos, se plantea lograr que se respete y se cumpla
conforme a la normativa vigente la regularizacion dentro de las canteras siendo estas visitadas de
manera periddica para que se rijan a las leyes y se pueda realizar la extraccion del material pétreo

de una manera acorde y regularizada.
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ANEXOS

Ficha técnica: Muestreador de Particulas PM10 “TISCH ENVIRONMENTAL”

Anexo 1. Ficha técnica muestreador de Particulas PM10

———
TISCH |y

Environmental

TE-6070

CMFPM'ID

mib

=ritalMuest:

El TE-6070 es un muestreador de aire ambiental PM10 de alto

volumen gque cuenta con un controlador de flujo masico (MFC) para e
un muestreo de particulas preciso y consistente. El controlador de
flujo mésico ajusta la velocidad del motor a medida que el medio
filtrante recolecta particulas para mantener una tasa de flujo
constante durante toda la duracion de la muestra. El sistema utifiza
un soporte de filtro de acero inoxidable para usar con papel de filtro » Refugio exterior de aluminio
estandar de 8" x 10° La cubierta de aluminio anodizado y los

componentes eléctricos robustos permiten que el sistema opers un +» Motor estilo cepillo

muestra continua de 24 horas. El TE-6070 es adecuado para <) Negrindir gy ARG THCkion, 28 b
todas las aplicaciones que requieren el uso de un 7 Soporte da filtro e acers Inaxidahle
muestreador de particulas PM10 de alto volumen del método

de referencia federal. v» Cartucho de papel de filro

SOBRE NOSOTROS: Tisch Ervironmerntal Ine. Tach Environmental s ef punio v 36-44 CFM
de referencia para &l muestres de sire de 2ito volumen, particulas, metabes,
inlizados. Desde ef in

woditiles y equipos de mordore e

o de la compafiia en v» Hecha en EEUL

1953 como Generasl Metal Works, noe: lirea de productos a= ha expandido

desde &l primer muestreador de aire de alta volumen pars incluir muestreadiorss

¢ Método de referencia federal 0202-141

personalizadas y de alta tecnclogia. Nuestros tes son profemonsies de todes

|os 1ectores de los mercades regulatorios e mdustriales
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—_—
TISCH

Environmental

)

TE-6070

CMFPM 10 Aire ambienteDechado

Tamafiode particulas:Ph 10 [TE-G001)

Designacidn de la EPARFFE-0202-141
Controlador de flujo: Controladar de coudel masico (TE-300-210)

Estilo de mobor:Cepilla [TE-5005)
Registrador de preskén:-Registrador grafico Dickson, 24 horas [TE-500%)
Temporizador:Mecinica de 7 dias {TE-5007)
Indicador de tiempo transcurridecMecinica, Horas y Décimas [TE-S0%2)
Rango de flufoc3E-44 CFRA, 1,02 Mabd-1 24MaMETRO
AlojamientoAbiminit anodizada

PortafiltrotAcero inoxidable, 8" x 10" (TE-6003)

El sistermna incloye

Cubierts de aluminic arsdizado, smrads selectiva de tamafic PO,

temponzadar mecinico de 7 dizs, regstrador de grifice Dicksesn, conjunto de
modor estilo cepillo, controladar de flugo mdsicn, indicador de tiermpa
tramscurndo, caja de gréficos [100/caja), casete de papel de filtro, soporie de
filtro de scero inoxidabls

Equipo de calibracion

TE-5028 -Kit de calibracian de flujo variable

TE-6070 MFC PM101 10 voltios, 60 Hz, B amperios
TE-E070X MFC PMTO220 valtios, 50 Hz, 4 amperios
TE-6070XZ MFC PM 10220 voltios, 60 Hz, 4 amperios

Fuente: Tisch-env.com

Muesireo del msodo de referencia de-la EFA de EE LA, CFR Apendice | Parte 50

Aplicaciones

Cumpkmiento normativa

Estudhas Institucionales

Siting de construccitn

Sitios de piatura de puentas y ores e agua
Monitaoreo de linea de cerca

Monitoreo Industrial

Bon oren Sa tellenns sanisTion

Aplicationes de 2alud pablica

Egulpamisnto o

TE-1854C-Campueslo de silicona TE-3000-
Caruchs portafittrg TEQMA-E" » 107 Media
filtrante de microcsarzo TE-33384-Jusgo de
escobillas del motor (110 voltios) TE-33375-juego
de-escobillas del motor (220 voltios) TE- 116311~
Motoer de repuesta (110 valtios) TE-1163 12-Matar
de repuesto (220 voltios) TE- 106 Cuadros de
registra

TE-160 Punios de baligralo

registrader TE-S01E junta 87 % 107

Especificaciones fisicas

¥shbras Abngo

B0 libras, enirada PR10

Pesa:

TranaporteDimensiones:

A 3 e I O g T e e, v Raga 1

arwna w1 e e 0 o e, s

- g 1 20

Informacidn del contacto

tisch ambiental
145 5. Miami Ave,
Cieves, OH 45002
513-467-9000
sales@tisch-env.com
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Anexo 2. Certificado de acreditacion LABCESTTA S.A

J I.-,-i!:;',l'-'l'[-.{.‘-l'l'.ﬂ.l;'.l-'\:lﬂ
ECLIATORUAN

ALCANCE DE ACREDITACION

PARA LAS AREAS DE: LABORATORIO DE ENSAYOS

LABCESTTA S.A.
MATRIZ: Parque Califormia 2, via Daule. Bodega C-36+Telf: 583-883796308
= e-mall: xavierorellana@gye.satnetnet
Guayaqguil- Ecuador

Responsable Técnico: RESPONSABLE TECNICO DE AGUAS,
SUELOS Y MICROBIOLOGIA: VERONICA
MERCEDES BRAVOBASANTES

RESPONSABLE TECNICO DE GASES:
KLEBER ROLANDO |SA FRANCO

Cerificado de Acreditacién N®: SAE LEN 18-034
Expediente N*: E-SAE-LEN 17.011
Revision N%*: (05
Acreditacion Inicial/Renovacion:: 2018-11-05
Vigencia hasta: 2023-11-04

Fuente: Servicio de acreditacion Ecuatoriano

55



Anexo 3. Carta formal enviada a la cantera Rookaazul para solicitar visitar sus instalaciones

U L Universidad Laica
VICENTE ROCAFUERTE

V R de Guayaguil

FACULTAD DE INGENIERIA, INDUSTRIA ¥ CONSTRUCCION

FIC-OFIC-2022-202
Guayaquil, 09 de diciembre de 2022

Econ.

Teresa Bravo Quizhpe
Minera Rookaazul Cia Ltda
En su despacho, -

De mis consideraciones:

Reciba un cordial saludo de gquienes conformamos la Facultad de Ingenieria Industria vy
Construccion, de la Universidad Laica VICENTE ROCAFUERTE de Guayaquil, cumpliendo
con el Reglamenta de Titulacidn, nuestras estudiantes de 10mo semestre, se encuentran
realizando su proyecto de Investigacion previo a la titulacion.

Por lo antes expuesto acudimos a Ud., para solicitar muy gentimente su apertura y
facllidades para que nuestros estudiantes Cerdn Lescano Kevin Beacker y Andrade
Alvarado Andy Alejandro, puedan realizar el proyecto titulado: “Analisis de impacto
ambiental por material particulado en las viviendas de la etapa omega de Villa Club".

En caso de consultas puede escribir a la Mgtr. Ellana Contreras Jordan, Coordinadora de la
Carrera de Ingenieria Civil, econtrerasj@ulvr.edu.ec

Me suscribo de usted, no sin antes expresarle mis mas altos deseos de estima y
consideracion.

Atentamente,

Mgtr. Milton Andrade Laborde
Decano
Facultad de Ingenieria, Industria y Construccion

Fuente: Andy Andrade, Kevin Cerdén (2022)

Elaborado por: Andrade y Cerdn (2023)



Anexo 4. Colocacion del filtro para medicion de particulas PM 2.5

Fuente: Andrade y Cer6én (2023)
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Anexo 5. Ensayo de material particulado en las inmediaciones de la cantera ROOKAAZUL

Tuesday 10 January 2023 at 16 58

Fuente: Andrade y Cerén (2023)
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Anexo 6. Equipos para medicion de material particulado PM10 y PM2.5

Daule
Daule
-2.031264,-79.890499
Tuesday, 10 January 2023 at 16:20

Fuente: Andrade y Cer6n (2023)
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Anexo 7. Equipo de medicién PM10

[
ﬁ-_"i ule

-2.031276;-79.89(
Tuesday, 10 January 2023.at 1

Fuente: Andrade y Cerén (2023)

ule

499

815
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Anexo 8. Filtro de medicion de material particulado PM10

Fuente: Andrade y Cerén (2023)
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Anexo 9. Area de afectacion

Area de afectacion  Material Particulado

B2

| Leyenda

[ Area Monitoreo
3 Cantera RookaAzul
MP 2.5 uM

Valores pg/m3

.72.152

0.864779

Datum: WGS 84
Coordenadas: UTM Zona 178
Elaborado por: Auior

Fecha: Enero 2023

Escala: 1:8000 —— —

Fuente: Andrade y Cer6én (2023)
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Anexo 10. Encuesta

UNIVERSIDAD LAICA VICENTE
ROCAFUERTE DE GUAYAQUIL

EMCUESTA A RESIDENTES DE LA ETAPA OMEGA DE VILLA CLUB (Proyecto de Titulacion previo a la
obtencicn del titulo de Ing. Civil)

Cormeo *

alexcajasa@gmail.com

U L Universidad Laica
VICENTE ROCAFUERTE

v R de Guayaquil

1.- {Entre qué grupo de edad se encuentra identificado?

13 0 mas
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J.- Actividad laboral

() No trabaja
@® sitrabaja

() si, media jornada/eventualmente

4 .- ; De gqueé fuente cree usted que contribuye en la presencia de material particulado (polvo)
en la urbanizacion?

@ Canteras

() congestién vehicular

() Construcciones aledafias

() otro:

5.- Si la respuesta anterior fue canteras, ;Usted cree que la actividad de la misma afectaa la
urbanizacion?

@ Si
() No
() Talvez



B.- ¢ Cuantas veces por semana realiza limpieza en su domicilio por afectaciones de polvo?

@ Mas de 2 veces a la semana
() Mas de 4 veces a la semana

() Todos los dias

7.- ¢ Dentro de los integrantes de su familia, cuenta usted con alguien que padezca de
enfermedades respiratorias, causadas por el polvo?

@ si
() No
(:I Tal vez



161D, 0118 UNNERSIDAD LAICA VICENTE ROCAFUERTE DE GLMAYACH AL

B.- ¢ Considera usted que ha sufrido afectaciones respiratorias debido a la calidad del aire donde
vive?

® si
) No
O Tal vez

9.~ 4 Conoce usled, cuales son los entes requladores encargados de controlar la contaminacidn
atmosférica en el cantdn?

O s
® nNo
O Tal vez

10.- i Conoce ustaed si se han realizado las medidas correctivas o de mitigacion para reducir |a
contaminacion por material particulado en la urbanizacion?

O si
@ nNo
() Talvez

Este tormadanco se cred en Universudad Loica Vicenie Rocatuerte

Google Formularios

Fuente: Google Forms

Elaborado por: Andrade y Cerdn (2023)
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