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INTRODUCCION

El cantén La Troncal, fue creado el 22 de septiembre de 1983, Decreto Ejecutivo 589. Se
localiza en la region costa en la zona occidental de la provincia del Cafiar. Esta ubicado dentro
de las siguientes coordenadas geograficas: latitud sur 2°2822" y 2°30'05" y longitud oeste
79°14'14" y 79°31'45". Sus limites son los siguientes: NORTE: Cantén El Triunfo (Guayas) y
parroquia General Morales (Cafiar); SUR: Parroquia San Antonio (Cafar) y parroquia San
Carlos (Naranjal - Guayas), a la altura del rio Cafar; ESTE: Parroquia Chontamarca (Cafar);
OESTE: Cantones EI Triunfo, Taura y Naranjal de la provincia del Guayas.

La jurisdiccion cantonal abarca alrededor de 324.674 Ha, subdivididas en la siguiente
forma: Parroquia La Troncal 120.852 Ha, Parroquia Pancho Negro 167.646 Ha y Parroquia
Manuel de J. Calle, 36.176 Ha. Considerando ademas que la poblacién en las tres Parroquias
de La Troncal, Pancho Negro y Manuel J. Calle, segtn el Censo del INEC-2010, fue de 42.610
hab, 9.014 h ab y 2.765 hab, las densidades promedios resultantes son de 35,26 hab/ha, 5,38
hab/ha y 7,64 hab/ha. La densidad promedio cantonal para el afio 2010 fue de 16,75 hab/ha.

Un factor determinante para el crecimiento de La Troncal, ha sido la agricultura de cafia
de azdcar cuyo icono la caracteriza, albergaa COAZUCAR uno de los ingenios azucareros mas
productivos del pais, como la principal industria de la zona y es generadora de cientos de plazas
de trabajo para beneficio econdmico de los habitantes del sector. Ecuador es un paraiso turistico
y La Troncal ostenta su belleza natural que se puede apreciar en sus balnearios de aguas
termales rodeados de montafias, rios y establecimientos de relajacién, recreacion, abrazados por
la flora y la fauna silvestre.

La Ciudad ha experimentado una explosion demogréfica en los Gltimos 9 afios que ha
hecho que se rebasen todas las previsiones de crecimiento del area urbana. El cantén La Troncal
cuenta, al afio 2010, con una poblacion de 54.389 habitantes, de los cuales 27.320 son hombres
y 27.069 son mujeres, el area urbana posee 35.259 habitantes, hombres son 17.515 y mujeres
17.744, en el rea rural los habitantes son 19.130, hombres 9.805 y 9.325 son mujeres. El 35,2%
de su poblacidn reside en el area rural y el 64,8% en el area urbana.

En laactualidad, de conformidad al Plan de Ordenamiento Territorial PDOT del GADM
de La Troncal, se estima una poblacion cantonal de 60.913 habitantes, de los cuales 38.464
habitan en la ciudad de la Troncal, area urbana y 22.449 en el sector rural.

Las tasas de crecimiento del canton en los afios durante tres periodos censales son
positivas y superiores al promedio nacional; el crecimiento demografico mas notable se registra

en el periodo intercensal comprendido entre los afios 1982 a 1990. El crecimiento poblacional
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registrado por el INEC en el Gltimo periodo 2001 al 2010 es del 2,29% a nivel cantonal, 1,66%
a nivel urbano y 3,54% a nivel rural.

En la actualidad los componentes de la gestion de residuos, como son el
almacenamiento, barrido y limpieza, recoleccion y transporte, tratamiento y disposicion final,
no se realizan de manera adecuada, siendo necesario incrementar la cobertura de recoleccion
del area urbana y rural mediante la optimizacion del uso de los vehiculos recolectores, una
mejor organizacion en las labores de limpieza de areas publicas, el cierre técnico del actual
botadero, la dotacion de un relleno sanitario técnicamente construido y operado y finalmente la
implementacion de una planta para el aprovechamiento de materiales reciclables como el papel,
carton, plastico y de la fase organica mediante compostaje u otro procedimiento similar.

Se estimada una generacion total aproximada diaria de 46 Toneladas/dia, lo que
representa una generacion urbana por habitante de 0,65 Kg/hab/dia y una generacién rural
actual de 0,46 Kg/hab/dia. Estos residuos son transportados en la actualidad a un Botadero a
cielo abierto ubicado en el Sector La Puntilla, Parroquia Pancho Negro, causando graves
problemas ambientales, por lo que es urgente el cierre técnico de este botadero y la construccion
de un relleno sanitario.

Las autoridades municipales consideran que el manejo de residuos sélidos del canton
La Troncal, constituye uno de los principales problemas sanitarios y ambientales que requiere
atencion prioritaria e inmediata, debido a que al momento se maneja un sistema inadecuado que
genera consecuencias negativas sobre el medio ambiente, constituyéndose en una preocupacion
primordial de las autoridades, las cuales estdn empefiadas en solucionar este problema de forma
integral.

Con los antecedentes descritos, el Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal del
canton La Troncal, ha considerado importante realizar los disefios de un relleno sanitario,
componentes de manejo y de un modelo de gestion para los residuos sélidos generados por la
poblacion. Actualmente, se disponen de Estudios de Factibilidad y Disefio Definitivo del Plan
Integral de Gestion Ambiental del Cantdn La Troncal, desarrollado por el Consorcio Argudo &
Calle, pero el mismo tiene que ser actualizado y mejorado.

El presente estudio tiene por finalidad investigar y analizar el estado actual del sistema
de gestion para elaborar un modelo practico y eficiente de Manejo Integral de Residuos Sélidos
de la cabecera cantonal y recintos considerados como mayores generadores de desechos; en
complemento con los estudios desarrollados por el Consorcio Argudo & Calle para la
elaboracion de los “Estudios de factibilidad y disefios definitivos del sistema de desechos

solidos”, de acuerdo a lo que manda la legislacion ambiental vigente.



CAPITULO |

DISENO DE LA INVESTIGACION
1.1 Tema:

Factibilidad del relleno sanitario para la parroquia Manuel de J. Calle del canton La Troncal

1.2 Planteamiento del Problema:

Cantones como La Troncal se han tomado el tema ambiental con muy poco interés por
falta de conocimiento del tema y por falta de incentivos, lo que ha causado el deterioro del
ecosistema, ya que actualmente los residuos sélidos son depositados en un botadero a cielo
abierto ubicado en una zona a pocos kilometros del canton.

Entre los principales problemas que debe enfrentar la poblacion del Canton La Troncal
por el inadecuado manejo de residuos esta la contaminacion del agua tanto de los rios y del
subsuelo debido a los liquidos percolados que son producto de la descomposicion de la basura.
Asi también esta la contaminacidn del aire ya que es comun ver en el botadero la emanacion de
gases que se produce por la acumulacion de desechos.

Adicional a este problema esté la falta de control de las rutas de recoleccion ya que las
rutas actuales muchas veces no cumplen con los horarios lo que provoca que la basura generada
por cada hogar se descomponga y genere malos olores.

La falta de compromiso por parte de la poblacion y de las autoridades competentes no
ha permitido que se avance en el tema de manejo de residuos solidos lo que a largo plazo
ocasionara el colapso del sistema actual por la falta de saneamiento y orden.

Muchos municipios en el Ecuador no han logrado adn cristalizar ningin plan estratégico
contra este problema ambiental, sin embargo, el Ministerio de Ambiente estd tomando medidas
contra aquellos municipios que no den soluciones inmediatas a través de multas de acuerdo al
dafo provocado.

A la fecha, en La Troncal no se ha realizado un estudio que brinde las estadisticas
necesarias sobre las consecuencias del medio ambiente, sin embargo mediante un estudio de
campo se ha podido recabar informacion sobre los efectos para el ecosistema que el botadero
municipal estd provocando y como afecta a las familias que viven en las cercanias de estos

terrenos.



1.3 Formulacién del Problema:

¢Coémo contribuiria el estudio de factibilidad del relleno sanitario para los habitantes de la

Manuel de J. Calle del cantén La Troncal?

1.4 Objetivo General

Proponer la factibilidad del relleno sanitario para la parroquia Manuel de J. Calle del canton La

Troncal.

15  Objetivos Especificos

e Describir la situacion actual del area de intervencion del proyecto

e Evaluacion de las alternativas necesarias, a fin de que se escoja la mas dptima de

operacion para la disposicién final de los residuos

e Medir el impacto socio — econdémico que tendria el proyecto para su posible

implementacion

1.6 Justificacion de la investigacion

En el Ecuador el manejo de los desechos solidos esta bajo responsabilidad de los
gobiernos autdnomos descentralizados municipales, inicialmente como una funciéon definida en
la derogada Ley Organica de Régimen Municipal de 1971. La Constitucion ecuatoriana y el
Cadigo Organico de Organizacién Territorial, Autonomia y Descentralizacion (COOTAD) en
la actualidad reconocen al servicio publico de manejo de desechos so6lidos como una
competencia netamente de este nivel de gobierno. La gestion se apoya en los lineamientos
emitidos por el Ministerio del Ambiente como Autoridad Ambiental Nacional. En ese marco,
para el 2016 del total de municipios, el 72,9% de los GAD gestionaron sus residuos sélidos de
manera directa, es decir a través de unidades, departamentos o direcciones, el 6,3% lo realizaron
a través de una empresa municipal; y, el 20,8% gestionaron sus residuos sélidos a través de una
mancomunidad (INEC, 2017). Respecto a la disposicion adecuada de desechos solidos, el 43%
de GAD dispusieron los desechos sélidos en rellenos sanitarios; el 36% lo hicieron en
botaderos; vy, el 21% dispusieron los residuos sélidos en celdas emergentes; recolectandose un

promedio de 12.897,98 toneladas diarias de las cuales el 90,3% se recolectaron de manera no



diferenciada y el 9,7% se recolectaron de forma diferenciada. En el Ecuador se han identificado
72 rellenos sanitarios, de esos 45 cuentan con licencia ambiental, 11 no la poseen y 16 se
encuentran en trdmite de adquisicion segun los Registros de Informacién Ambiental Economica

(Consejo Nacional de Competencias, 2019).

El presente trabajo de investigacion se desarrolla con el proposito de determinar la
situacion actual del manejo de los desechos solidos en el canton La Troncal de la provincia del
Canfar, Ecuador y realizar una propuesta de una mejor metodologia para cumplir con los

estandares medioambientales y de salud.

1.7  Delimitacién o alcance de la investigacion

Campo: Proyecto de investigacion que representa el trabajo de titulacién en Educacién
Superior Tercer Nivel de Grado, en la Universidad Laica Vicente Rocafuerte de Guayaquil.
Area: Ingenieria Civil

Aspecto: Territorio

Tema: Factibilidad del relleno sanitario para la parroquia Manuel de J. Calle del canton La
Troncal

Delimitacion Espacial: parroquia Manuel de J. Calle del cantén La Troncal

Delimitacion Temporal: 6 meses

1.8  Linea de Investigacion Institucional/Facultad.

Linea institucional: Territorio, medio ambiente y materiales

innovadores para la construccion

Lineas de facultad de Ingenieria, industriay Territorio Medio Ambiente y materiales

construccion: innovadores para la construccion

Sublinea de facultad: territorio



CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1 Marco Tebrico:

2.1.1. Ubicacion

Manuel de J. Calle es una de las parroquias rurales pertenecientes al canton La Troncal
y fue el primer asentamiento de colonos que tuvo la zona costanera del Cafiar ; cuando a
comienzos del siglo XX las selvas del Rircay estaban indivisas y debido al auge en el cultivo
del banano y posteriormente de la cafia de azucar, se fueron ocupando por inmigrantes de
diferentes sectores del pais; quienes tentados por la llegada de grandes empresas internacionales
buscaban un mejor porvenir econdmico mediante su incorporacion como mano de obra para
estas empresas; otros compraban terrenos para dedicarlos a la produccion de banano y cacao ya
que el suelo presentaba grandes cualidades para el desarrollo de procesos agricolas.

Su localizacion se da en una zona de alta produccion de banano y cacao teniendo como
acceso una via de primer orden cuya capa de rodadura es de asfalto y conecta a las parroquias
de La Troncal y El Triunfo.

Por su localizacion junto al Rio Bulubulu ha sufrido varias inundaciones siendo las mas
fuertes las ocasionadas durante el fenémeno del nifio en los afios 1997 — 1998 en donde se
perdieron grandes areas de cultivos ocasionando pérdidas millonarias para la parroquia y otros
sectores ubicados a orillas de este rio. Por este motivo se construy6 un Bypass en el sector de
La Cadena y se esta desarrollando el Proyecto Multipropésito Bulubulu entre Cochancay y las
Malvinas con un embalse en el sector de Las Maravillas, para evitar mas inundaciones a todos

los asentamientos poblacionales que han sufrido este inconveniente.



Cnel.
Marcelino

Mariduena
Santa isabel Pretona
B Santa Martha
=7 2
El Achinote .7 4
__ Ei-Triunfo Zulema Dos Bocas
paliia :r: A Parroquia Manuel- - Calle <
o Tlees
M . Guar
] 0\3_..-%‘\78‘
La Troncal e
La Puntiita . . Sf.fnygua
55 SR LD San Antonio
S De Paguancal
" eae -Suya Grande’s P Calar
: _'es_:;‘.'s“:u‘aria Zhucay San Antonic
A . 3
Figura 1 Mapa Cant6n La Troncal
Fuente: Google académico
[EMPROVINCIA DE CANAR |
PANCHO NEGRO

Figura 2 Ubicacion Parroquia Manuel J Calle
Fuente: Google académico

2.1.1. Situacion actual
En La Troncal existe actualmente un botadero a cielo abierto ubicado a 6.5 km del

canton en la via la Troncal Puerto- Inca, el mismo que tiene una area total de 43,66 hectareas

(Capacidad instalada), a la fecha estan siendo utilizadas 4,84 hectareas (Capacidad utilizada).



El lugar lleva funcionando alrededor de 22 afios, de acuerdo a informacion del municipio del

canton.

Este botadero municipal no cuenta con la maquinaria necesaria, los implementos ni con mano
de obra calificada para el manejo de los desechos, encontrando aqui personas que buscan entre

la basura materiales como vidrio, plastico, carton para venderlos.

Este terreno donde son depositados los desechos no cumple ningun reglamento para su
operacion y es comun observar en la via hacia el botadero, desechos arrojados a lo largo de la
carretera en proceso de descomposicion lo que ha provocado que dicha zona sea foco de

contaminacion por la emanacion de malos olores, y la acumulacion de animales de rapifia.

2.1.1. El saneamiento ambiental en el Ecuador y en la Troncal

La generacion de residuos solidos es un gran problema con el que tienen que lidiar
muchos paises en el mundo, Ecuador no es la excepcion, el pais esta tratando de manejar sus
desechos de manera mas técnica, pero esto no se ha logrado realizar en muchas ciudades, son
relativamente pocas las ciudades que estan haciéndolo de manera técnica. Loja es una de las
ciudades que tomd la iniciativa con respecto a manejar con responsabilidad sus desechos
solidos, separandola en la fuente y bajar la contaminacién ambiental, en la actualidad el plan
de manejo de residuos sdlidos es una combinacion de técnicas y concientizacion social a través

de campafias en cuanto a la proteccion de la tierra, aire, y suelo.

Esta ciudad produce en promedio 130 toneladas de basura por dia de lo cual el 60%
aproximadamente corresponde a material organico que es aprovechado para fabricar abono; son
pocas las ciudades que siguieron este esquema. Hay otras como Guayaquil en la que sélo
maneja el relleno sanitario, pero no hacen separacion de basura en la fuente.

La Troncal es un cantdn que alin mantiene serios problemas de manejo de las basuras
y por ende de saneamiento, como lo es principalmente el manejo inadecuado de desechos
solidos, la recoleccion, disposicién final de las basuras que se hace a cielo abierto, ademas de
la situacion insalubre del camal municipal, en el cual no existe ninguna norma de higiene lo
que ha provocado que en el canton se consuma el producto en condiciones inadecuadas

poniendo en riesgo la salud de los habitantes.



2.1.2. Sistema actual de recoleccién de desechos por parte del Municipio del
Cantén La Troncal

La Troncal cuenta con el servicio de recoleccion de basura el cual estd a cargo del
departamento de Obras Publicas del Municipio del cantén La Troncal, cuyas rutas aunque estan
previamente establecidas no cuentan con el debido control para su recorrido, ya que muchas
veces no se respeta el horario de recoleccion por lo que la poblacion debe estar pendiente y
sacar la basura en el momento preciso de lo contrario se acumula en los hogares. El transporte
de los residuos sélidos se efectta por los camiones que al momento tiene el municipio de la
Troncal, estos transportan mas o menos de 6 a 8 toneladas de residuos por viaje. Adicionalmente
se observa las siguientes falencias en el servicio:

e La recoleccion, no se realiza segun los horarios establecidos, pese a que el municipio
ha establecido las rutas debidas para su cumplimiento

¢ No existen recipientes adecuados que sean ubicados en zonas estratégicas del canton
en donde los habitantes puedan depositar los desechos.

e El camion recolector realiza las rutas en horarios en donde la mayor parte de las
personas no estan en sus domicilios.

¢ Falta de implementos y equipos al personal encargado de la recoleccion para la

manipulacion de los desechos.

2.2  Marco Conceptual

2.1.2. Elementos del saneamiento ambiental

El saneamiento ambiental comprende acciones que tienen como objetivo solucionar
problemas como, el agua potable, las aguas residuales, y los residuos sélidos, para garantizar
una mejor calidad de vida.

2.1.3. El agua potable

El agua es un medio por el cual se trasmiten muchas enfermedades ya que a traves de
ella viajan los microorganismos. Por lo cual su uso debe ser a través de normas de higiene que

garanticen su pureza



2.1.4. Aguas residuales

Las aguas residuales sin tratamiento constituyen un gran problema por la composicion
de bacterias parésitos que una vez que tienen contacto con el agua para el consumo causa
enfermedades infecciosas. Asi mismo el agua dulce se esta siendo afectada a consecuencia de

la contaminacion lo cual restringe su consumo.

2.1.5. Desechos sélidos

La cantidad de basura generada y el crecimiento urbano hace que sea una tarea

complicada para los gobiernos su adecuado manejo, contaminando el agua y el aire.

2.1.6. Relleno Sanitario

El Relleno Sanitario, consiste en depositar basura dentro de una excavacién cuyos
fondos y laterales estan aislados por una capa impermeable. Luego se colocan residuos en capas
finas compactadas y luego cubiertas con una capa de tierra al finalizar cada dia para evitar que

moscas salgan a la superficie. (Cantona 2010)

El manejo de desechos solidos podria tener un mejor proceso a través de los rellenos
sanitarios los cuales constituyen la manera mas econémica y recomendada para tratar los
desechos solidos, este no consiste en un botadero al aire libre (Ilamado también botadero a cielo
abierto o vertedero) donde se incinere la basura, este método consiste en depositar la basura en

un area en donde se cubre con tierra y se compacta.

Sin embargo, este sistema necesita un estudio técnico del lugar donde va a ser instalado,
un estudio sobre el impacto ambiental y también de las ventajas y desventajas, asi como la
capacitacion debida del personal que estaria a cargo del mismo para garantizar su correcto

desarrollo.

2.1.7. Relleno Sanitario Mecanizado

El relleno sanitario mecanizado es el aquel utilizado para aquellas localidades que
tengan un gran numero de habitantes, y su aplicacién demanda la utilizacion de maquinaria
pesada como tractores, retro excavadora, volqueta etc., ademas de un detallado estudio del

terreno, asi como un alto monto de inversion.
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2.1.8. Relleno Sanitario semi mecanizado

Para el Relleno Semi- mecanizado se utilizan equipos como tractores y retroexcavadoras

como ayuda al trabajo manual ejecutado por el personal ya sea para el proceso de recoleccion

de basura o para el proceso de compactacion de la misma ademas incluye la creacion de

chimeneas para el biogas y drenaje para los lixiviados.

2.1.9. Relleno Sanitario manual

Este tipo de relleno sanitario, implica la utilizacién de un grupo de personas para

compactar los desechos sin incurrir en altos costos de inversion ni de maquinaria pesada, y es

recomendado para poblaciones pequefias.

2.3

2.1.10. Ventajas y desventajas de un relleno sanitario

Ventajas

Este no requiere altos costos de inversion.
Capacidad de recibir altos volumenes de desechos sélidos.

No se necesita personal altamente capacitado
Desventajas

Necesidad de estudio del area para su aplicacion
Necesidad de control técnico a fin de garantizar ciertos de estandares sanitarios Negativa
de la comunidad en aceptar estos proyectos

Los terrenos linderos podrian devaluarse

Marco Legal

POLITICAS NACIONALES Y ANALISIS CONSTITUCION

* Constitucion del Ecuador publicada lunes, 20 de octubre de 2008 - R. O. No. 449.
* Plan Nacional del Buen Vivir 2009-2013 publicado en el Suplemento del R.O. No.

114 del 05 de marzo de 2010.

* Politicas Ambientales del Ecuador MAE Acuerdo Ministerial 86 Registro Oficial

64 de 11-nov-2009

* Politicas Nacionales de Residuos Solidos Libro VI Titulo II TULAS 2003
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NORMATIVA NACIONAL SOBRE GESTION AMBIENTAL Y
RESIDUOS SOLIDOS

* Ley de Gestion Ambiental Codificacion 19, Registro Oficial Suplemento 418 de
10 de septiembre del 2004.

* Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental Registro Oficial
Suplemento 418 de 10 de Septiembre del 2004. Codificacion 20,

» Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria (TULSMA). Decreto
Ejecutivo # 3516 Registro Oficial Suplemento # 2 de 31 de marzo 2003.

* Norma de calidad ambiental y de Descarga de efluentes: recurso Agua — libro
VI, anexo 1

* Norma de calidad ambiental del Recurso suelo y criterios de Remediacion para
suelos Contaminados — libro VI, anexo 2

* Norma de emisiones al aire desde Fuentes fijas de combustion — Libro VI,

anexo 3

NORMATIVA NACIONAL Y COMPETENCIAS SOBRE RESIDUOS
SOLIDOS

* Codigo Organico de Ordenamiento Territorial y Autonomias RO 303 DE 19 de
octubre del 2010

NORMATIVA NACIONAL SOBRE PARTICIPACION CIUDADANA

* Mecanismos de Participacion ciudadana en la Constitucion del 2008

* Ley de Participacién Ciudadana, publicada el RO 175 de Abril 20 del 2010

* Reglamento de Aplicacion de los Mecanismos de Participacion Social, Decreto
Ejecutivo 1040. Registro Oficial N° 332, del 8 de mayo del 2008

* Acuerdo Ministerial 112 Instructivo al Reglamento de aplicaciones de los
mecanismos de Participacion Social establecidos en la Ley de Gestion Ambiental
publicado en el Registro Oficial No. 428, de 18 de septiembre de 2008.
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 Acuerdo Ministerial 106 Reforma al Instructivo del Reglamento de Aplicacion
de los mecanismos de Participacion Social Acuerdo Ministerial 112 publicado en
Registro Oficial No. 82 Diciembre 7 de 2009

NORMATIVA NACIONAL SOBRE RECURSOS NATURALES Y
RESIDUOS SOLIDOS

* Normativa sobre Recursos Hidricos: Ley de Aguas. Codificacion 16, Registro
Oficial 339 de 20 de Mayo del 2004. H. Y, Reglamento a la Ley de Aguas Registro Oficial
EE-1 del 20 de marzo de 2003

« Normativa sobre Recursos Forestales: Ley Forestal y de Conservacion de Areas
Naturales y Vida Silvestre. Codificacion 17, Registro Oficial Suplemento 418 de 10 de
Septiembre del 2004.

* Codificacion de la Ley de Patrimonio Cultural del Estado, N° 27, publicada en
el Suplemento del Registro Oficial N° 465, de 19 de noviembre de 2004...

* Reglamento a la ley de patrimonio. Cultural. Decreto Ejecutivo 2733, Registro
Oficial 787 de 16 de Julio de 1984.

NORMATIVA NACIONAL SOBRE AMBIENTE HUMANO Y GESTION
DE RESIDUQOS

* Ley Organica de Salud. Ley 67, Registro Oficial Suplemento 423 de 22 de
Diciembre del 2006

* Ley del Sistema Ecuatoriano de Calidad Suplemento RO 26 22 febrero 2007.

* Codificacion del Codigo Civil publicado en el Suplemento del Registro Oficial
No. 46, del 24 de Junio de 2005

NORMATIVA NACIONAL APLICABLE EN EMPRESAS PUBLICAS

* Ley Orgéanica del Servicio Publico Segundo Suplemento del Registro Oficial N°
294 Ao | Quito, Miércoles 6 de Octubre del 2010.

* Ley Organica de Empresas Publicas Ley s/n, publicada en Registro Oficial
Suplemento 48 de 16 de Octubre del 20009.
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* Codigo Organico de Planificacion y Finanzas Publicas Registro Oficial 306 de
viernes 22 de octubre del 2010.

* Ley Organica del Sistema de Contratacion Publica. Ley 1. Registro Oficial
Suplemento 395 de 4 de agosto de 2008.

* Reglamento a la Ley Organica del Sistema Nacional de Contratacion Publica

» Codigo Penal Codificacion 0 Registro Oficial Suplemento 147 de 22-ene-1971
Yy, su Ley Reformatoria N° 49, publicada en el Registro Oficial N° 02, de 25 de enero de
2000.

ORDENANZA QUE REGLAMENTA LA GESTION INTEGRAL DE
LOS RESIDUOS SOLIDOS EN EL CANTON LA TRONCAL

* Ordenanza Reformatoria a la Ordenanza que contiene el Reglamento Orgéanico
Funcional de la I. Municipalidad de La Troncal de fecha 29 de diciembre del afio 2004

vigente.

» Ordenanza de creacion de la UGA “Unidad de Gestion Ambiental” con fecha

del 17 de Junio del afio 2010.
* Ordenanza Sustitutiva de determinacion y recaudacion de la tasa de recoleccion
y disposicion de desechos sélidos y aseo publico, publicada en el R.O. No. 717 del 05 de

junio del 2012. Anexo 1

* Ordenanza para la Gestion y Manejo Externo de los Desechos Sanitarios

Generados en el Canton La Troncal, de fecha 15 de junio de 2016.
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CAPITULO 11l

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1.  Enfoque de la investigacion

El presente trabajo de investigacion no experimental presenta enfoque cualitativo, ya que se
enfoca en la recopilacion de informacion de la situacion actual del area de intervencion del
estudio.

Los tipos de investigacion para el proyecto seran: Descriptivo y Explicativo.

La investigacion sera de tipo descriptivo, que conlleva al hecho mismo del analisis real de la
condicion de salubridad del sector, relacionando asi la situacion de la misma con los
beneficiarios directos y las situaciones que mejoraran de manera preponderante con la
realizacion del presente proyecto.

Y también sera de tipo explicativo, ya que se explicara acerca de los problemas y necesidades

que tiene la parroquia..

3.2.  Alcance de la investigacion

La modalidad de la presente investigacion sera de campo y bibliogréfica.

La investigacion de Campo es el estudio sistematico de los hechos en el lugar en que se
producen los acontecimientos. En esta modalidad el investigador toma contacto en forma
directa con la realidad, para obtener informacion de acuerdo con los objetivos del proyecto.
La investigacion Bibliografica tiene el proposito de conocer y deducir diferentes enfoques,
teorias, conceptualizaciones y criterios de diversos autores sobre el problema, basandose en

documentos, libros y otras publicaciones.

3.3.  Técnica e instrumentos para obtener los datos:

e Revisién bibliografica

® Investigacion de campo
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3.4. Poblacion y muestra

Segun los datos obtenidos en la encuesta realizada a los habitantes de la Troncal se considera

lo siguiente:
Poblacion de la Troncal = 54.839 hab.
NUmero de viviendas = 17.797

Tamaiio de la muestra con distribucion normal:

Z:Npq
e2(N-1)+ Zﬁpq

mn=

n= tamafio de la muestra

N= tamario del universo = 17.797

Z= desviacion del valor medio aceptada = 1.96
p= nivel de homogeneidad = 0.50

g= nivel de heterogeneidad =0.50

e= error admitido =0.10

n= 96

Muestra= 100 habitantes

3.5.  Procesamiento y tabulacién de datos

Los resultados que se consigan de las encuestas deberan fundamentarse previamente en
la estadistica con el proposito de estimar los pardmetros o valores de la poblacion con sus
respectivos margenes de error y los niveles de confianza. De esta manera se procedi6 a procesar
los datos obtenidos en campo, el numeral corresponde al de la encuesta, donde se ha obtenido

la siguiente informacion:
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Pregunta 1 ¢Cuél es el nUmero de personas en su hogar?

Numero de Personas en el Hogar

16,00

14,00

12,00
10,00

8,00

6,00
4,00

No. De Personas en el Hogar

2,00

0,00

Maximo

Promedio

Minimo

| M LaTroncal

14,00

4,30

1,00

Gréfico 1 Encuesta nimero de personas en el hogar
Elaborado por: Molina (2022)

Pregunta 2 ;Como elimina la basura en su hogar?

Eliminacion de Basura

120,00

100,00

80,00

60,00

No. De Viviendas

20,00

0,00

Cuenca

JeRnot) idrica

Relleno

Queman

Entierran

Camidn Otro

™ La Troncal

0,00 0,00

0,00

0,00

0,00

100,00 0,00

Pregunta 3 ¢En su sector existe algun sitio donde se deje abandonada la basura?

Gréfico 2 Encuesta - eliminacion de basura
Elaborado por: Molina (2022)

Existe Lugares Donde se Abandona la Basura

L
ENO

Grafico 3 Encuesta - existen lugares donde se abandona la basura

Elaborado por: Molina (2022)
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Pregunta 4 ;Qué tipo de recipientes utiliza?

Recipientes que Utiliza

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00

No. De Resipientes

10,00

0,00
Tacho

Funda Plastica

Saquillo

Otros

m La Troncal 18,00

51,00

30,00

1,00

Graéfico 4 Encuesta - recipientes que utiliza

Elaborado por: Molina (2022)

Pregunta 5 ¢ Existe servicio de barrido publico de calles por su casa?

Existe Servicio de Barrido Frente a su Casa

m S|
= NO

Grafico 5 Encuesta -existe servicio de barrido frente a su casa
Elaborado por: Molina (2022)
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Pregunta 6 ¢En su hogar se realizan separacion de desechos?

Se Realiza Separacion de Desechos en su
Hogar

m Sl
B NO

Grafico 6 Encuesta - se realiza separacion de desechos en su hogar
Elaborado por: Molina (2022)

Pregunta 7 ¢ En su hogar se reciclan los desechos sélidos?

Reciclan Desechos Solidos en su Hogar

m sl
mNO

Gréfico 7 Encuesta - se reciclan desechos en su hogar
Elaborado por: Molina (2022)
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Pregunta 8 ¢ Qué tipos de desechos se reciclan?

T Desechos que se Reciclan en su Hogar
50,00
g 4000
®
= 30,00
@
a
§ 20,00
10,00
0,00 | —=— [ =
¢ Latas Papel e S
Organico Metal Cartén Plastico Vidrios Otros
® La Troncal 2,00 3,00 19,00 48,00 4,00 0,00

Gréfico 8 Encuesta — Que desechos se reciclan en su hogar
Elaborado por: Molina (2022)

Pregunta 9 ¢ Cual es su opinidn sobre la calidad del servicio de recoleccion y disposicion de

desechos solidos?

Criterio sobre calidad del servicio
de Recoleccion

Grafico 9 Encuesta — criterio sobre calidad del servicio de recoleccién
Elaborado por: Molina (2022)



3.6. Interpretacion de resultados

Realizando un compendio de todas las encuestas y en base a las preguntas de mayor peso
los resultados se indica a continuacion:

Del procesamiento de datos se puede concluir que el 100% de la poblacion encuestada
actualmente elimina la basura a través del camion recolector.

Cuando se le pregunté a la poblacién por el tipo de envase que utilizan para la basura se
indica en mayor numero el uso de la funda plastica con un 51%, seguido de los saquillos con
un 30%.

También se preguntd a la poblacidn si reciclan desechos solidos en su hogar lo que se
manifestd un Sl con el 52% y No un 48%.

Sobre el tipo de residuos que reciclan en las casas se tiene los siguientes valores: Plastico
48%, Papel 19%, Vidrios 4%, Metal 3% y Organico 2%.

Finalmente, cuando se le encuesto sobre la calidad del servicio de recoleccion se indico,
una satisfaccion del 42%, como regular el 51% y malo el 7%.

Del analisis de percepcidn realizado a los pobladores del canton La Troncal se concluye
gue existe una postura favorable para el mejoramiento del servicio de barrido y recoleccion de
residuos sélidos. Como es normal en todo proyecto nuevo siempre existird un grado de
incertidumbre de la parte econémica que derivaria el nuevo proyecto, pero considerando los
beneficios y mejoras en la calidad de vida de sus habitantes estos muestran una tendencia
favorable a un cobro por mejoras del servicio. En la actualidad el servicio de recoleccién es
regular, se presenta falencias en los horarios y cobertura por parte de los carros recolectores lo
que ocasiona malestar en sus pobladores.
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CAPITULO IV: PROPUESTA

4.1 Propuesta

4.2 Volumen requerido en el relleno sanitario

En la siguiente tabla se presentan los volimenes anuales y acumulados de material de cobertura
y de desechos solidos a disponer en el Relleno Sanitario. Se observa que en el periodo comprendido
entre los afios 2017 al 2037 se depositaran 541.301 m’de residuos sélidos més material de cobertura,

segun un estudio realizado por el municipio del cantén La Troncal

4.3 Andlisis de la oferta

Almacenamiento

e Papeleras: Actualmente existen 49 papeleras nuevas que se encuentran ubicadas en el
casco urbano de la troncal.

e Equipamiento publico: No existen contenedores para el almacenamiento en los
mercados. Los tanques metalicos de 55 galones disponibles en el mercado Bellavista
son insuficientes en tanto que para el mercado central se deben equipar con tanques de

almacenamiento.

Transporte y recoleccion

e Vehiculos existentes: Del total de 5 vehiculos recolectores 3 de estos se encuentran
en buen estado y los 2 restantes estan en condiciones operativas funcionales. Asi
mismo las 2 volquetas destinadas para la recoleccion estan operativas, pero por los
afios de servicio se deberia mantener un control regular sobre su mantenimiento. Se
cubre la demanda con los vehiculos recolectores actuales, pero se recomienda realizar
dos viajes diarios al relleno para descargar los residuos y con frecuencia de tres dias
por semana. Ademas, en la zona comercial la recoleccion tendra una frecuencia de 6

dias por persona y con un horario nocturno.
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Personal disponible

Para mejorar los indicadores de recoleccion de residuos solidos en cuanto al personal de
recoleccion, se debera trabajar con 15 jornaleros efectivos de recoleccion, 5 choferes, mas 1
trabajador para cubrir imprevistos y vacaciones, el personal que se tiene es suficiente.

Con las propuestas recomendadas para los servicios de recoleccion se obtiene un indice de

cobertura del 85% a 100%. Esto es 100% en la zona urbana y el 90% en las zonas rurales.

Limpieza
Al personal de barrido de calles y recoleccidn de residuos sélidos se les debe capacitar en temas

de seguridad industrial y dotarles del uniforme, equipo y herramientas necesarias como son:

e Uniforme
- Overol
- Pares de guantes
- Impermeables
- Gorras
- Mascarillas
- Pares de botas
- Protectores de oidos
- Vacunas
e Equipo
- Escoba
- Recogedores plasticos
- Carretones
- Carretillas

- Palas

4.4 Proceso de seleccion del predio para localizar el relleno sanitario y centro de gestion

integral de residuos solidos
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e Primer proceso

Se presentaron tres posibles zonas para el emplazamiento del relleno sanitario del cantén La
Troncal que son:

1. Sector El Ingenio.

2. Sector Esmeralda

3. Sector Km 6,5 Via la Troncal — El Piedrero.

T T
armos 000 oo

o 3450 6
Gréfico 10 Ubicacion de las alternativas para relleno sanitario
Fuente: Argudo y Calle (2020)

Para la evaluacion de las alternativas se utiliz6 el método de Ponderacion — Puntuacion,
gue consiste en asignar pesos a los distintos parametros de evaluacién y a la importancia relativa
de cada factor de decision para asignar una puntuacién a cada alternativa.

Se consideraron cuatro dmbitos: ambiental, técnico, social y econémico. Para la

ponderacién se tomé como base 100 puntos quedaron jerarquizados de la siguiente manera:
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Tabla 1. Método de ponderacion - puntuacion

Ambito | Puntuacién
Ambiental 40
Técnico 30
Social 20
Econdmico 10

Elaborado por: Molina (2022)

Para la puntuacion se aplicé la técnica del intervalo entre 1y 3 (1: aptitud poca o nula, 2: aptitud

media, 3: aptitud buna o alta) que se asigna a diferentes criterios de los cuatros &mbitos

establecidos.

Tabla 2 Valoracion de aptitudes

ALTERNATIVA 1 | ALTERNATIVA 2 | ALTERNATIVA 3
Sector el Sector Km. 6,5 Via La
Ingenio Esmeralda Troncal - Piedrero
Ponde- Faf’mr Fador Fac_t Or
Factores FACIoN decision | Total | decision | Total | decision | Total
(1-3) (1-3) (1-3)
AMBITO AMBIENTAL 40
Existencia de recursos hidricos 11,43 1 11,43 1 11,43 1 11,43
Afeccion flora — fauna 5,71 2 11,42 3 1713 2 1142
Distancia a zona urbana 9.52 3 28,56 2 19.04 1 952
Visibilidad del sitio 3,82 3 11,46 1 3,82 1 3,82
Valor cultural o arqueologico 1,90 3 57 3 57 3 57
Meteorologia 7.62 3 22 86 3 22 86 3 22 86
AMBITO TECNICO 30
Disponibilidad material de
o 29 2 58 3 87 2 58
Morfologia 14 3 472 3 42 3 42
Facilidad de captar lixiviados 43 3 129 3 129 3 129
Capacidad 57 3 171 2 114 2 114
Geologia e Impermeabilidad 8,6 2 17,2 2 17,2 2 17,2
Vias de acceso 7.1 3 21,3 3 21,3 3 213
AMBITO SOCIAL 20
Afecciones al uso actual del
suelo 4 3 12 2 8 1 4
Numero de viviendas 6 3 18 3 18 2 12
Nimero de propietarios de
terrenos a utilizarse 2 3 6 ! 2 3 6
Nivel de consolidacion del sector 8 3 24 2 16 2 16
AMBITO ECONOMICO 10
Costos de utilizacion del terreno 1.7 3 5.1 1 1.7 1 1.7
Costos de construccion 3.3 2 6,6 2 6.6 2 6,6
Costos de transporte 3 15 3 15 3 15
TOTAL 256,63 222 98 198,85

Elaborado por: Molina (2022)
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4.5 Analisis de la alternativa seleccionada

De la valoracion efectuada, se establece que la opcion mas viable para emplazar el

nuevo relleno sanitario del canton La Troncal, es el sitio denominado EL INGENIO, ubicado

en el Sector de La Puntilla, el cual presenta las siguientes caracteristicas:

Dentro del terreno no existen cuerpos de agua superficiales o vertientes que pudieran
ser afectadas, pero en la parte posterior como al costado existe la presencia de canales
de riego, por lo tanto, se implementara medidas técnicas necesarias para proteger estos
canales.

La vegetacion existente en la zona de influencia del proyecto no es pionera 'y comprende
en su mayoria chaparros, por la afectacién de esta zona se realizard como medida de
compensacion la siembra de un cerco vico alrededor de todo el relleno sanitario.

El poblado més cercano a la presente alternativa, es el sector de la Puntilla; que se
encuentra a 3 Km lineales de distancia, por otra parte, también se encuentran los
poblados de Rosa América y Voluntad de Dios que se encuentran a 4,8 Kmy 4,9 Km
lineales respectivamente, seguido de la ciudad de la Troncal a 5,4 K y finalmente
Cochancay a 6,5 Km., distancias favorables para la construccion del relleno sanitario.
Se encuentra junto a la via, por lo que no se tendra que intervenir otras areas para poder
acceder al nuevo relleno sanitario.

El terreno no posee un valor relativo importante desde el punto de vista arqueolégico
cultural, pues no existen ruinas o vestigios en la zona.

No generara ninguna afectacion al uso agricola, ganadero ni forestal de la zona, debido
a que en el area de alternativa no existe ninguno de este tipo de uso de suelo.

El sitio por ser un area plana en donde se construira trincheras; se extraera material
suficiente de cobertura de facil explotacion, lo que favorece notablemente para que la
operacion del relleno sanitario sea técnicamente optima.

Respecto a la morfologia del sitio, es un area netamente plana, existiendo un desnivel
de 5 metros los que ayudara a la captacion de lixiviados.

El sitio es geoldgicamente estable y sus estratos estan constituidos por arcilla y limos
muy impermeables, que garantizan la captacion de los lixiviados y evitan las

infiltraciones hacia el nivel freatico.
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e Para llegar al sitio se utiliza la via Troncal — Puerto Inca, a la altura del UPC del sector
La Puntilla se gira a la derecha. La Via es asfaltada hasta La Puntilla en un estado medio.
A pesar de esto sera necesario un mantenimiento periddico de la via La Puntilla.

¢ Finalmente, por la distancia existente entre el centro del Canton La Troncal hasta el
botadero, los costos de transporte no variaran a los actuales y no serd necesario construir

de una Estacion de Transferencia en la zona.

4.6 Estudio de alternativas para cada una de las fases

Las alternativas propuestas son para los componentes de Almacenamiento Temporal, Barrido
y Limpieza, Recoleccion y Transporte, Aprovechamiento de residuos (Reciclaje de Organicos

e inorganicos), Disposicion Final, Modelos de Gestion.

El planteamiento de alternativas para la Gestion Integral de Residuos Sélidos del cantén la
Troncal se lo ha realizado en base a criterios técnicos, ambientales, sociales y econémicos que

caracterizan a cada una de las alternativas viables para su implementacion.

e Almacenamiento Temporal
Se presentan dos alternativas que son: el uso de tachos plasticos y fundas plasticas
ALTERNATIVA 1.- TACHOS PLASTICOS
Las personas almacenaran todos los residuos en tachos plasticos de color verde para organicos
y negro para los inorganicos de una capacidad de 30 50 litros. Para el almacenamiento de
desechos en mercados y barrido de calles se dispondra de contenedores metalicos de 3 yardas

clbicas ya que se puede acoplar sistemas hidraulicos al tipo de vehiculos recolectores
existentes. Y papeleras peatonales metalicas para lugares publicos.
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Tabla 3. Costos de almacenamiento temporal de residuos solidos, tachos plasticos, primera

alternativa
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL

Remm_e_mea plasticos V=40 | 11.003 10.00 110.030,00

domiciliarios (color negro) U

Remm_e_ntt_as plasticos V=40 I 11.003 10.00 110.030.00

domiciliarios (color verde) U '

Papeleras peatonales metalicas V =

301 U 100 250,00 25.000,00

Contenedores metalicos V=3 yds. U 5] 1.000,00 6.000,00
Sub total 251.060,00
lva 14% 35.148 40
Total 286.208 40

Elaborado por: Molina (2022)

ALTERNATIVA 2.- FUNDAS PLASTICAS

e Fundas plasticas: Las personas almacenaran todos los residuos en fundas plasticas

plasticos de color verde para organicos y negro para los inorganicos. De manera similar

que la primera alternativa para el almacenamiento de desechos en mercados y barrido

de calles se dispondra de contenedores metélicos de 3 yardas cubicas y papeleras

peatonales metalicas para lugares publicos.

Tabla 4 Costo de almacenamiento temporal de residuos solidos, fundas plasticas, segunda

alternativa
PRECIO PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD [ UNITARIO TOTAL
Fundas plasticas residuos domiciliarios
(colores negro y verde) material U 2.523.600 0,10 25236000
biodegradable
Papeleras peatonales metalicas V = 30 L. 1 100 250,00 25.000.00
Contenedores metalicos V= 3 yds. ) 6 1.000,00 6.000.,00
Sub total 283.360,00
lva 14% 39.67040
Total 323.030.40

Elaborado por: Molina (2022)
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COMPORACION DE ALTERNATIVAS

Tabla 5 Comparacion de seleccion de alternativas - almacenamiento

ASPECTOS DE ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2
COMPARACION TACHOS PLASTICOS FUNDAS PLASTICAS
VIABILIDAD Baja dmc_u_ltad operativa Mediana d|1’_|cqltad operativa. B
. Vulnerabilidad en la | Mayor rendimiento de recoleccion.
TECNICA - . )
conservacion de los recipientes. | Fundas biodegradables.
VIABILIDAD Una sola inversion. Mayor comodidad, no existe

La poblacion ya se encuentra | peligro de robo que puede ocurrr

SOCIAL habituada al uso de los tachos. con los tachos
ViAILDAD| | APl PreseTacin del e [ Auments & nerement e fnces
AMBIENTAL N ;

de perro, ensuciando las calles.
VIABILIDAD Menor costo de inversion Costo de inversion
ECONOMICA 286.208.40 USD 323.030,40 USD

Elaborado por: Molina (2022)

e Seleccién de Alternativas

Luego del andlisis técnico, social, ambiental y econémico de las alternativas planteadas de

almacenamiento se recomienda la implementacion de Alternativa 1, uso de tachos plasticos.

e Barrido y limpieza de calles

Para el barrido y limpieza de calles se lo realizara mediante el barrido mecénico, la alternativa
1 considera el personal de barrido de calles y espacios publicos los fines de semana con cargo

a hora extras y la alternativa 2 sin cago a horas extras.

ALTERNATIVA 1.- PERSONAL DE BARRIDO DE CALLES Y ESPACIOS PUBLICO
LOS FINES DE SEMANA CON CARGO A HORAS EXTRAS

Esta primera alternativa de solucion para el nuevo servicio de barrido de calles y espacios
publicos del cantdn la Troncal, exige el pago de horas extras al personal de trabajadores actuales
de barrido con que cuenta el GAD Municipal de la Troncal.

Se requiere 29 trabajadores para el servicio de barrido de calles, mercados, espacios publicos y

parroquias de los 40 existentes y que cubren este servicio.
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Personal efectivo de trabajo

Nro. de trabajadores requeridos para barrido de calles, mercados y espacios publicos de
la ciudad de La Troncal y sus centros parroquiales = 25 trabajadores, los dias lunes,
martes y miércoles de los cuales 4 trabajadores cubrirdn imprevistos y vacaciones y los
21 trabajadores seran los que realmente estén laborando. En este caso de los 40
trabajadores existentes los 15 trabajadores restantes podrén realizar otras actividades
como es laborar en el servicio de recoleccion de residuos sélidos y/o en disposicion
final.

Nro. de trabajadores requeridos para barrido de calles, mercados y espacios publicos de
la ciudad de La Troncal y sus centros parroquiales = 29 trabajadores, los dias jueves y
viernes de los cuales 4 trabajadores cubriran imprevistos y vacaciones y los 25
trabajadores seran los que realmente estén laborando. En este caso de los 40 trabajadores
existentes los 11 trabajadores restantes podran realizar otras actividades como es laborar
en el servicio de recoleccion de residuos sélidos y/o en disposicion final.

Nro. de trabajadores requeridos para barrido de calles, mercados y espacios publicos de
la ciudad de La Troncal y Cochancay = 18 trabajadores para los dias sabados y
domingos. Los 18 trabajadores en este caso laborardn con cargo a horas extras. Puede
ser rotativo el trabajo los sabados un grupo de trabajadores y el domingo otro grupo de
trabajadores, con la finalidad de hacer que descansen un dia de trabajo e incentivar a
todo el personal con un incremento de su sueldo con el pago de horas extras.

Total del personal requerido para el servicio de barrido de calles, mercados y espacios

publicos = 29 trabajadores.
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Tabla 6 Costos anuales del servicio de barrido de calles y espacios publicos, con

pago de horas extras, alternativa 1

REMUNERACICON

TRABAJADORES DE BARRIDO NRO. MENSUAL Méﬁ;ﬂ;‘_ lﬁai::
Trabajadores de barmido de calles 25 753,67 18.841 75 226.101,00
Inspectores de barrido 2 793,67 1.507.34 18.085,08

DESCRIFCION wes | pxrmas | wewsuAL | ANUAL
Pago de horas exiras 2000 7,00 14.000,00 168.000,00
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD uFrluFr'IrEfFIt?o F.}'Eﬁi'f
Uniformes y equipos de
seguridad
Ovwerol con logotipo del GAD
Municipal U 850,00 35,00 2.800,00
Pares de guantes U 480,00 5,00 2.400,00
Impermeables ) 80,00 32,00 2.560,00
Gorras con logotipo del GAD
Municipal U 80,00 5,00 400,00
Mascarillas valvuladas { 1 filtro) U 48,00 13,00 720,00
Pares de botas U 50,00 15,00 1.200,00
Protectores de cidos u 80,00 4.00 320,00
Vacunas Hepatitis A-B, Fighre
Amarilla, Tétanos y Tifoidea U 40,00 100,00 4.000,00
Herramientas
Escobas v 450,00 5,35 2.568,00
Recogedores plasticos U 160,00 4,50 720,00
caretones U 20,00 450,00 9.000,00
Carretillas v 8.00 120,00 960,00
Palas v 40.00 22 00 880,00
Sub total 28.5258,00
Iva 14% 3.993 92
Total 3252192
COSTO TOTAL ANUAL DEL SERVICIO DE BARRIDO DE CALLES ¥ ESPACIOS 444 711,00

FUBLICOS
Elaborado por: Molina (2022)

ALTERNATIVA 2.- PERSONAL DE BARRIDO DE CALLES Y ESPACIOS PUBLICO
LOS FINES DE SEMANA SIN CARGO A HORAS EXTRAS.

Esta segunda alternativa de solucién para el nuevo servicio de barrido de calles y espacios
publicos del cantdn la Troncal, no exige el pago de horas extras al personal de trabajadores
actuales de barrido con que cuenta el GAD Municipal de la Troncal.

En esta segunda alternativa se requiere 43 trabajadores para el servicio de barrido de calles,
mercados, espacios publicos y parroquias. Si el GAD Municipal de la Troncal cuenta
actualmente con 40 trabajadores para barrido, se recomienda en lugar de pagar horas extras

contratar 3 trabajadores parta cubrir el déficit y/o disponer 3 trabajadores de recoleccion para
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que laboren de miércoles a domingos, con lo cual habra un excedente de trabajadores para que

laboren en recoleccion y/o disposicion final, como se explica a continuacion:

e Personal efectivo de trabajo

» Nro. de trabajadores para barrido de calles, mercados y espacios publicos de la ciudad
de La Troncal y sus centros parroquiales = 34 trabajadores, los dias lunes, martes y
miércoles, de los cuales: 4 trabajadores cubrirdn imprevistos y vacaciones, los 30
trabajadores serdn los que realmente estén laborando. En este caso, los 9 de los 30
trabajadores, tendran que laborar de viernes a martes y descansar los miércoles y jueves.
(Los 9 trabajadores restantes de los 21 efectivos podran realizar otras actividades como
es laborar en el servicio de recoleccidn de residuos sélidos y/o en disposicion final).

» Nro. de trabajadores para barrido de calles, mercados y espacios publicos de la ciudad
de La Troncal y sus centros parroquiales = 34 trabajadores los dias jueves; de los cuales:
25 trabajadores laborardn normalmente en el servicio de barrido, 9 trabajadores que
laboraran de miércoles a domingos, y de estos 4 trabajadores cubriran imprevistos y
vacaciones. (Los 5 trabajadores restantes de los 25 efectivos podran realizar otras
actividades como es laborar en el servicio de recoleccion de residuos solidos y/o en
disposicion final).

» Nro. de trabajadores para barrido de calles, mercados y espacios publicos de la ciudad
de La Troncal y sus centros parroquiales = 43 trabajadores los dias viernes (coinciden
ambos grupos); de los cuales: 25 trabajadores laboraran normalmente en el servicio de
barrido, 9 trabajadores que laborardn de viernes a martes (primer grupo), y 9
trabajadores que laborardn de miércoles a domingos (segundo grupo), y de estos
ultimos, 4 trabajadores cubriran imprevistos y vacaciones. (Los 14 trabajadores
restantes de los 25 efectivos podran realizar otras actividades como es laborar en el
servicio de recoleccion de residuos solidos, disposicion final o trabajos varios como:
mantenimiento de &reas verdes, mingas barriales, adecentamiento del cementerio
municipal, apoyo al servicio de barrido en los mercados de la ciudad, etc).

» Nro. de trabajadores requeridos para barrido de calles, mercados y espacios publicos de
la ciudad de La Troncal y Cochancay = 18 trabajadores para los dias sabados y
domingos. Los 18 trabajadores en este caso laboraran con cargo a horas extras. Puede

ser rotativo el trabajo los sabados un grupo de trabajadores y el domingo otro grupo de
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trabajadores, con la finalidad de hacer que descansen un dia de trabajo e incentivar a

todo el personal con un incremento de su sueldo con el pago de horas extras.

Total del personal requerido para el servicio de barrido de calles, mercados y espacios

publicos = 43 trabajadores.

Tabla 7 Costos anuales del servicio de barrido de calles y espacios publicos, sin
pago de horas extras, alternativa 2

TRABAJADORES DE BARRIDO NRO. “E“&%'L%iﬁ'“” Méﬁ;ﬁil_ EE’:"'_
Trabajadores de barmido de calles 43 75367 32407 81| 35889372
Inspectores de barrido 2 723,67 1.507,34 18.085,08

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD LIT\IRI'II'E:II?.?O F.'I_T]%&Lﬂ
Uniformes y equipos de seguridad

Owerol con logotipo del GAD

Municipal U 80,00 35,00 2.800,00

Pares de guantes U 480,00 5,00 2.400,00

Impermeables ] 80,00 32.00 2.560,00

Gorras con logotipo del GAD

Municipal v 80,00 5,00 400,00

Mascarillas valvuladas [ 1 filiro) U 458,00 15,00 720,00

Pares de botas U 80,00 15,00 1.200,00

Protectores de oidos U 80,00 400 320,00

Vacunas Hepatitis A-B, Fighre

Amarilla, Tétanos y Tifoidea U 40,00 100,00 4.000,00

Herramientas

Escobas U 480,00 2,35 256800

Recogedores plasticos U 160,00 450 720,00

carretones U 20,00 450,00 9.000,00

Carretillas v 2,00 120,00 960,00

Palas U 40,00 22 00 880,00
Sub total 28.525,00
lva 14% 3.993 92
Total 3252192

COSTO TOTAL ANUAL DEL SERVICIO DE BARRIDO DE CALLES ¥ ESPACIOS

PUBLICOS 43950372

Elaborado por: Molina (2022)
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COMPARACION DE ALTERNATIVAS

Tabla 8 Comparacién de seleccion de alternativas - barrido y limpieza

ASPECTOS DE ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2
COMPARACION CON CARGO A HORAS SIN CARGO A HORA
EXTRAS EXTRAS
VIABILIDAD TECNICA Mediana dificultad operativa. Baja dificultad operativa.
Se necesita prescindir de | Se organiza con las personas
VIABILIDAD SOCIAL personal que labora. que vya dispone el GAD para

esta actividad
VIABILIDAD AMBIENTAL Apoya la preservacion del | Apoya la preservacion del

medio ambiente. medio ambiente.
Mayor costo de inversion Menor costo de inversion
VIABILIDAD ECONOMICA | 444.711,00 USD 439.503,72UsD

Elaborado por: Molina (2022)

> SELECCION DE ALTERNATIVA.,
Realizando un analisis a las dos alternativas planteadas, y tomando en cuenta que el GAD
Municipal de la Troncal actualmente dispone del nimero de trabajadores para poder cumplir
con los requerimientos de personal de la segunda alternativa se recomienda gque se opte por esta,
pero que se reconozca de igual manera el pago de horas extras a los trabajadores cuando

cumplan su trabajo en dias festivos como demanda la Ley.

ALTERNATIVAS DE RECOLECCION y TRASPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS

Para la recoleccion y transporte de residuos sélidos en el canton La Troncal, se han propuestos
dos alternativas, la primera es la recoleccién por el método de acera y la segunda mediante

contenedores en aceras.

> ALTERNATIVA 1.- RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS METODO
ACERA.

Como primera alternativa para el sistema de recoleccién de residuos sélidos en el canton la
Troncal se plantea la recoleccion por el método de acera, que en definitiva es el mismo que se
viene realizando en la actualidad, pero con la diferencia que se realizara considerando las
nuevas rutas, horarios y frecuencias de recoleccion.

Este sistema de recoleccion permite optimizar y emplear los mismos vehiculos recolectores y

trabajadores con que cuenta actualmente el GAD Municipal de la Troncal. La Unica inversién
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vehiculos recolectores.

Tabla 9 Costos anuales del servicio de recoleccion

método de acera - alternativa 1

de residuos solidos,

= REMUNERACION | TOTAL TOTAL
TRABAJADORES DE BARRIDD NRO. MENSLAL MENSLIAL ANUAL

Trabajadores de recoleccion de RS,

{Inlcuyen los choferes) 20 75367 | 15073 40( 150.580,B0

Inspectores de recoleccion 2 79367 1.507,34 18.085,08

PRECIO PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL

Adguisicion e instalacion de sistemas

hidraulicos para levantar U

contenedores de capacidad 3 yds3 2,00 &.000,00 16.000,00

Recipientes plasticos para

almacenamiento temporal de pila U

usadas v = 1 galén 40,00 12,00 480,00

Costos de Combustible,

mantenimiento y reparacion de los globkal

vehiculos recolectores 50.000,00

Uniformes y equipos de seguridad

Overol con logotipo del GAD u

Municipal 40,00 35,00 1.400,00

Pares de guantes U 240,00 5,00 1.200,00

Impermeables U 40,00 32,00 1.280,00

Gorras con logotipo del GAD U

Municipal 40,00 5,00 200,00

Mascarillas valvuladas | 1 filtro) U 24000 15,00 3.600,00

Pares de botas U 40,00 15,00 600,00

Chalecos reflectivos U 40,00 4 00 160,00

Protectores de oidos U 40,00 15,00 600,00

“Vacunas Hepatitis A-B, Fisbre U

Amarilla, Tétanos y Tifoidea 20,00 100,00 2.000,00

Herramientas

Escobas U 15,00 5,35 80,25

Gavetas para recoleccion U 15,00 25,00 375,00

Palas U 15,00 22,00 330,00
Sub fotal 78.305,25
Iva 14% 10.962,74
Total 89267 99

[CGST{} TOTAL ANUAL DEL SERVICIO DE RECOLECCION DE RESIDUDS SOLIDOS 288.236 87

Elaborado por: Molina (2022)

adicional seria el acondicionar el sistema hidraulico para levantar contenedores en 2 de los
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> ALTERNATIVA 2.- RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS MEDIANTE
CONTENEDORES EN ACERAS.

Como segunda alternativa para el sistema de recoleccién de residuos sélidos en el canton la
Troncal podria ser mediante el método de recoleccion instalando en varios puntos de la ciudad
contenedores que seran vaciados una a dos veces por dia por vehiculos recolectores con sistema
hidraulico lateral para levantar, vaciar y lavar contenedores.
Este sistema de recoleccidn se utiliza de igual manera en algunas ciudades del Ecuador, pero
para utilizar este sistema en la ciudad de la Troncal se debe cambiar todo el equipo automotor
con que cuenta actualmente el GAD Municipal en la recoleccion de residuos solidos, adquirir
contenedores para ser ubicados en todo el cantdn y principalmente la ciudadania debe estar
capacitada para el uso y empleo de estos contenedores, porque puede generarse grandes

depdsitos de basura si el sistema no es manejado correctamente.
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Tabla 10 Costos anuales del

solidos, método por contenedores, alternativa 2

servicio de recoleccion de residuos

REMUNERACION TOTAL
TRABAJADORES DE BARRIDO NRO. MENSUAL MENSUAL TOTAL ANUAL
Trabajadores de recoleccion de
RS._ {Inlcuyen los choferes) 20 753,67 1507340 180.880,80
Inspectores de recoleccion 2 753 67 1.507,34 18.088,08
FPRECIO PRECID
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL
Adquisicion de 5 nuevos vehiculos
recolectores de carga lateral de 20 U
yds3 de capacidad en lugar de los
vehiculos existentes 5,00 250.000,00] 1.250.000,00
Tanquero para lavar contenedores U
continuamente 1,00| 120.000,00 120.000,00
Contenedores metalicos V=15
m3-2m3 v 60,00 1.000,00 &0.000,00
Recipientes plasticos para
almacenamiento temporal de pila U
usadas v = 1 galén 40,00 12,00 480,00
Costos de Combustible,
mantenimiento y reparacion de los | global
vehiculos recolectores 50.000,00
Uniformes y equipos de
seguridad
Overol con logotipo del GAD u
Municipal 40,00 35,00 1.400,00
Pares de guantes U 240,00 5,00 1.200,00
Impermmeables U 40,00 32,00 1.280,00
Gorras con logotipo del GAD U
Municipal 40,00 5,00 200,00
Mascarillas valvuladas [ 1 filtro) U 240,00 15,00 3.600,00
Pares de botas U 40,00 15,00 600,00
Chalecos reflectivos U 40,00 4,00 160,00
Protectores de ocidos U 40,00 15,00 600,00
Vacunas Hepatitis A-B, Fighre U
Amarilla, Tétanos y Tifoidea 20,00 100,00 2.000,00
Herramientas
Escobas U 15,00 5,35 80,25
Gavetas para recoleccion U 15,00 25,00 375,00
Palas U 15,00 22,00 330,00
Sub total 1.492 30525
Iva 14% 208.922 74
Total 1.701.227 .99
COSTO TOTAL AMUAL DEL SERVICIO DE RECOLECCION DE RESIDUDS
SOLIDOS 1.900.196,87

Elaborado por: Molina (2022)

37



COMPARACION DE ALTERNATIVAS

Tabla 11 Comparacion de seleccion de alternativas - recoleccion y transporte

ASPECTOS DE | ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2
COMPARACION METODO DE ACERA MEDIANTE CONTENEDORES EN
ACERA

Se utilizara el mismo meétodo | Menos mano de obra por vehiculo
empleado en la actualidad. recolector.
Se puede controlar a las personas | Se requiere una mayor frecusncia
gue incumplen con ks horarios v | de recoleccion para vaciar
frecuencias de recoleccion. constantemente los contenedores.
Se requiere los mismos vehiculos | Se requiere vehiculos de

VIABILIDAD recolectores. recolzccion con carga lateral

TECHICA En caso de dafo de vehiculos | No permite la  recoleccion  con
recolectores  compactadores  por | velguetes u otro tipo de vehiculos
emergencia se puede cubrr el | recolectores en caso de emergencia
servicio con volguetes. por dafio de los recolectores de
Requiere mayor tiempo de | carga lateral.
recoleccion.

Utiliza mayor cantidad de personal.

La sociedad esta familiarizada a la | Menor cantidad de personal.
recoleccion  por el método de | Se disminuye fusntes de empleo.
acera. Mo permite un control y clasificacion
Permite una clasificacion y control | intradomiciliar de los  residucs
intradomiciliar. sdlidos.

Ez mas facil capacitar a la | Puede generarse grandes depositos
ciudadania. de residuos en los lugares en donde

VIABILIDAD Mejora la percepcion de la calidad | estan los contenedores.

SOCIAL del servicio. La ciudadania tiene que caminar a
Si no existe cumplimiente en los | depositar en los lugares gque se
horarios Y frecuencias de | encuentran los contenedores.
recoleccion  puede presentarse | Peligno en fransporte de residucs
residucs en las calles. por parte de los civdadanos hacia

los contenedores
Los contenedores se convierten en
harreras arquitectonicas
La ciudadania participa en el | La ciudadania no paricipa en el
reciclaje vy clasificacion de los | reciclaje vy clasificacion de los
residuos. residuos.
Menor impacto visual de los | La ciudadania no cumple con los

VIABILID AD residuos  acumulados previe el | horarios ¥ frecuencias de

AMBIENTAL paso del recolector. recoleccion sacan sus residuocs a
Menos oclores desagradables. cualquier hora.

Impacte wvisual de los residucs

acumulados en los contenedores.

Presencia de olores desagradables.
El costo en equipos e3 menor. | El costo de mano de obra es menor.
(Solo sistemas hidrdulicos para | Los  vehiculos recolectores  son
levantar contenedores). costosos.

VIABILIDAD Costos de mantenimiento es | Se _tendn’a que trenm'ar tog::u _gl

ECONOMICA REnoT. equipo  automotor y  a quirir
El costo de mano de obra es mayor | contenedores para todo el canton.
Costo de inversion: Mayer costo de mantenimiento.
288.236,87 UsSD Costo de inversion:

1.900.196 87USD

Elaborado-por: Molina (2022)

SELECCION DE ALTERNATIVA

Como se puede observar en el cuadro anterior, el servicio de recoleccidén que mayores ventajas

tanto social, ambiental, econdmico como técnicas presenta en el método de recoleccion de

residuos solidos por acera.
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> APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS, ALTERNATIVA UNICA.

Es necesario incluir procesos de aprovechamiento de los residuos (Organicos,
Inorganicos y Desechos), por lo que se propone el Aprovechamiento de residuos inorganicos y
organicos.

La estacion de aprovechamiento de Residuos Inorgénicos, serd conceptualizada para
que inicie siendo una Microindustria de reciclaje en la cual intervendran lo “Asociacion de
Recicladores del Canton la Troncal”, para lo cual su infraestructura y equipamiento sera la
bésica necesaria y la clasificacion se realizara de manera manual.

El aprovechamiento de los Residuos orgénicos, se lo realizara para incentivar su
conversion hacia abonos organicos. Los procedimientos a implementarse es el de la elaboracion
de abono mediante proceso de compostaje. La materia organica a tratarse sera la que llega de
los mercados, mientras se propone realizar capacitaciones en las zonas rurales para que este

procedimiento se lo pueda realizar en sus lugares de vivienda.

> ALTERNATIVA UNICA PARA EL SANEAMIENTO Y CIERRE TECNICO
DEL RELLENO SANITARIO

En concordancia al art, 4.10.1.1.3 de la REFORMA AL TEXTO UNIFICADO DE
LEGISLACION SECUNDARIA DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE DEL LIBRO V,
ANEXO 6, PROCESO DE CIERRE TECNICO Y SANEAMIENTO DE BOTADEROS DE
LOS DESECHOS SOLIDOS Y VIABILIDAD TECNICA, que establece que “Para proceder
a la ejecucion del plan de cierre técnico y saneamiento de los botaderos a nivel nacional, se
trabajara conjuntamente con los gobiernos autbnomos descentralizados, para que en el plazo
maximo de 1 afio se ejecute el cierre técnico y saneamiento de éstos pasivos ambientales”, Se
proponen a continuacién dos alternativas para el cierre del relleno sanitario de la Troncal.

El Gobierno Municipal Auténomo del canton La Troncal, tiene aprobado los “Estudios

para el Cierre Técnico del actual botadero de basura”.
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> ALTERNATIVA UNICA: CONVERSION DEL BOTADERO EN UN

RELLLENO SANITARIO Y CENTRO DE GESTION INTEGRAL DE
RESIDUOS SOLIDOS

En consideracion a la disponibilidad del predio actual usado como botadero con una extension

superior a las 21 Ha y una localizacién con varias ventajas, se propone la Conversion del

botadero en un relleno sanitario y Centro de Gestion Integral de Residuos Sélidos.

Las ventajas observadas de la actual localizacion son las siguientes:

El botadero se localiza tan solo a 6,1 Km medido desde la via La Troncal- Puerto Inca,
redondel del Bypass de La Troncal, de los cuales 3,2 Km son via de primer orden
asfaltada y 2,76 Km de via de tierra con una seccion de 10,0 m.

Los centros poblados como es el caso de la Puntilla estan a una distancia mayor de 2,0
Km. Alrededor existe tan solo una vivienda.

Entre el Sector de ubicacion del botadero y el area urbana de La Troncal, se localiza el
Ingeniero Azucarero COAZUCAR, lo cual regula el crecimiento urbano desde la urbe
hacia el botadero, es decir el Ingenio se constituye en una barrera.

En la actualidad la poblacion circundante tolera el botadero, con la conversion del
mismo a Relleno Sanitario e inclusive a Centro de Gestién Integral de Residuos, las
condiciones sanitarias y ambientales mejoraran ostensiblemente, y por consiguiente las
afecciones hacia la poblacion vecina se reduciran.

Los recicladores del actual botadero, provienen especialmente de la Localidad La
Puntilla y sus alrededores. Ademés las actividades de reciclaje y compostaje se
proponen realizar con ellos.

El abono que se propone obtener a partir de los residuos organicos, podra emplearse en
las actividades agricolas que circunscriben al actual botadero y al futuro Centro de

Gestion Integral de Residuos Solidos.
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CONCLUSIONES

Finalmente, cuando se le encuestd sobre la calidad del servicio de recoleccion se indicd,

una satisfaccion del 42%, como regular el 51% y malo el 7%.

El servicio de recoleccion que mayores ventajas tanto social, ambiental, econémico
como técnicas presenta en el método de recoleccion de residuos solidos por acera.
Realizando un andlisis a las dos alternativas planteadas, y tomando en cuenta que el
GAD Municipal de la Troncal actualmente dispone del numero de trabajadores para
poder cumplir con los requerimientos de personal de la segunda alternativa se
recomienda que se opte por esta, pero que se reconozca de igual manera el pago de horas
extras a los trabajadores cuando cumplan su trabajo en dias festivos como demanda la
Ley.
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RECOMENDACIONES

Que la Municipalidad fortalezca la Unidad de Gestion Ambiental, empezando una
campana informativa sobre las ventajas del reciclaje, para incentivar a la poblacién al
cuidado del medio ambiente.

Establecer el Sistema de Relleno Sanitario, totalmente mecanizado, como propuesta

valida para la solucién del manejo de los desechos solidos generados en La Troncal.
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