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INTRODUCCION

Los procesos evolutivos de la construccion que innovan constantemente las condiciones
de las viviendas con materiales aislantes acusticos tienen la cualidad de garantizar la
eficiencia en la habitabilidad en la vivienda. El desenvolvimiento de la construccion y

planificacion tiene efectos positivos en el desarrollo de actividades de los usuarios.

La construccion de viviendas no esta limitada del ruido, la incidencia sonora interna y
externa impide que los habitantes se relajen. En esta investigacion se presentard un
estudio del rendimiento actistico en las viviendas, su incidencia, sus repercusiones y las
alternativas de los métodos constructivos que permitan la mejora para viviendas de clase

media que se rijan a las normativas de proteccion contra el ruido en los edificios.

llustracion 1: La Fundacion La Casa Que Ahorra propone actuar contra “el enemigo invisible” que es el ruido.
Fuente: Fincas Castillo
Elaborado por: Ramos D, (2022).

El aislamiento de la transmision sonoro-indeseada en las viviendas genera un estandar
acustico para limitar la transmision del sonido, el impacto del ruido define las
recomendaciones sobre la acUstica arquitectonica, se estudiara el nivel del ruido de fondo

y su tiempo de reverberacion.

La consideracion de construir viviendas que cuenten con la caracteristica termo acustica

hasta hace unos afios atras era casi inexistente debido a la falta de conocimiento de las



particularidades de los
materiales que cuentan con ese
potencial, en el transcurso del
desarrollo de la arquitectura y
sus cambios conceptuales y
necesidades de su entorno ha
concebido la utilizacion de

dichos materiales para lograr

llustracién 2: ¢ Cdmo reducir el ruido en casa? consi g0 una contribucion al
Fuente: £/ Pais ) )
Elaborado por: Ramos D, (2022). incremento  urbanistico, el

factor econdmico entra en juego a la hora de revertir la tendencia a construir viviendas
sin dicha proteccion, los paneles como paneles en paredes o techos como aislantes son
desarrollados como una alternativa para usuarios de bajo recurso a través de procesos
constructivos de autoconstruccion.

Los sonidos externos, en menor o mayor escala son un agente que perturba la tranquilidad
interna de las viviendas como lo hacen las grandes metropolis. El ruido puede ocasionar

afectaciones psicoldgicas y desbalances emocionales.

En el presente trabajo investigativo se estudiara la incidencia de los ruidos externos en la
convivencia de los habitantes y sus alternativas de mejora en la calidad de vida. Asi como
estrategias de aplicacion de técnicas de cada material, y sus combinaciones, por lo que se
enfocara en la verificacion del rendimiento de dichos materiales en viviendas de clase
media. El objetivo principal es indagar en la reduccion de ruidos en la construccion en

dichos espacios arquitectonicos.

En el primer capitulo se desarrollara las directrices de la problemadtica de la esta
investigacion, asi como sus objetivos y los conceptos que justifiquen el porqué del tema.
Posteriormente, se describiran las teorias que sirven como base de la defensa de este tema

investigativo. Asi como una revision mas profunda de la propuesta.

Por otra parte, la descripcion metodologica aplicada, asi como la propuesta final e

interpretacion de dichos resultados.



CAPITULO1
DISENO DE LA INVESTIGACION

1. Tema

Estudio comparativo de la incidencia sonora y alternativas de mejora para viviendas de

clase media en sectores céntricos y periféricos de Guayaquil.

1.1 Planteamiento del Problema

Una de las principales molestias
dentro de las viviendas de clase
media es la contaminacion
acustica, el ruido que proviene del
exterior como en el interior muchas
veces sobrepasa los limites de
aceptabilidad, que producen un
déficit en el rendimiento de sus

usuarios. FEl estudio LARES

llevado a cabo por la Organizacion
Mundial de la Salud ha concluido

que es necesaria una politica de

llustracién 3: Aislamiento acustico. mejora del desempeﬁo acustico en
Fuente: Aistec.
Elaborado por: Ramos D, (2022). las viviendas para minimizar los

efectos nocivos relacionados al ruido doméstico.

Las demandas sociales es uno de los principales retos en la interaccion de las nuevas
técnicas de aislamiento acustico y los parametros que limiten la incidencia sonora en el
interior. Las modificaciones de distribucion de espacios estructurales en vivienda deben
crear funcionalidad e innovacion. Entiéndase que aislar acisticamente una construccion
no tan solo implica el uso de materiales adecuados sino la técnica de reflexion, absorcion
y transmision que estos tengan al ser empleados. Tomando en cuenta que dichos aislantes

no permitan que los ruidos encuentren diversos caminos en la unioén de espacios.

El ruido producido por distintas fuentes de emisiones durante el desarrollo de las

actividades internas en la vivienda produce una contaminacion intangible sin embargo



afecta de manera discreta la calidad de vivida de los habitantes. No se trata de un tema
nuevo ni remoto, aunque existen ruidos naturales otros de caracter industrial presentan

dichos efectos negativos.

Empero, el imponente desarrollo urbano, junto con los procesos de industrializacion e
innovacion tecnoldgica, dieron como resultado un aumento artificial de la contaminacion
auditiva de forma exponencial, tanto en el tiempo como en el espacio, pues el ruido se
extiende mas alla de lugares especificos, y ademas puede presentarse a lo largo de todo

el dia Garcia y Garrido, (2019).

llustracion 4: Efectos sonoros.
Fuente: Hotmart.
Elaborado por: Ramos D, (2022).

Los efectos sonoros estan compuestos por varias frecuencias que pueden constituir una
unidad de medicion que contiene sonidos ligeros y otros que altos niveles. Cada uno de

estos efectos pueden repercutir en el interior de la vivienda.

1.2 Formulacion del Problema

(De qué manera las alternativas de mejora en la limitacion de la incidencia sonora en

construcciones inciden en los usuarios de las viviendas de clase media?



1.3 Sistematizacion del Problema

(,Qué repercusiones tienen los ruidos en construccion y externos en las viviendas de clase
media?

(Qué tipos de sonidos y/o ruidos existen que pueden incidir en el interior de las viviendas?
(Qué normativas se aplican en la incidencia de ruidos en la construccion de viviendas de

clase media?

1.40bjetivo General

Evaluar el impacto técnico y social de la incidencia sonora en proyectos de construccion

de viviendas de clase media.

1.50bjetivos Especificos

e Determinar las alternativas de mejora en cuanto a la incidencia sonora en
viviendas.

e Referenciar los requisitos minimos y maximos normativos de aislamiento de
sonidos y/o ruidos en viviendas.

e Establecer las repercusiones negativas del ruido en el interior de las viviendas de

clase media.

1.6 Justificacion

Las repercusiones por ruido pueden generarse desde diversas fuentes, que pueden
inclusive tener efectos adversos en el comportamiento de los usuarios de estas viviendas,
es por eso que siguiendo la referencia de habitabilidad y desempefio de actividades en los
sectores de la urbe, hallaremos a los habitantes de sectores como en el norte, puntilla,
urbanizaciones como usuarios con efectos mentales y de rendimiento estable, mientras
que aquellos que viven en sectores sur-oeste-este tienen a ser personas con mayores
repercusiones de violencia debido a las incidencias de ruido en su entorno lo que provoca

desequilibrios en el comportamiento y la comunicacion.

Los problemas sociales que pueden contemplar el umbral de incrementacion de malos
habitos personales. Las curvas Noise Criteria desarrolladas por Beranek (1957)
establecen los niveles maximos de presion sonora en dB por frecuencias que deberian

incidir en un recinto de acuerdo con su uso para que no haya afectacion en las actividades



alli realizadas. Son el criterio de confort mas comunmente utilizado para evaluar los

niveles adecuados de inmision sonora en proyectos.

Curvas de Criterio de Ruido NC
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ilustracién 5: Curvas NC.
Fuente: Bunker Audio.
Elaborado por: Ramos D, (2022).

Isbert, A. C., explica como las curvas NC responden a la evolucion del oido humano al
restringir la inmision de frecuencias altas, que a diferencia de las bajas son mayormente
perceptibles y molestas para las personas. Estas curvas tienen valores asociados a niveles

de presion sonora ponderados de 35, 40 y 44 dB(A).

La incidencia del ruido en materiales divisorios ya se por el material empleado puede
reflejar su absorcion, su reflejo y su transmision lo cual puede incidir en el desarrollo de
las actividades de los usuarios en las diversas habitaciones que pueden bien molestar a
otros o a ellos mismos, lo cual condiciona los espacios a posibles molestias que afecten

en menor o mayor grado el desenvolvimiento de los habitantes.

1.7Delimitacion del Problema

e Campo: Educacion Superior, Tercer Nivel

e Area: Arquitectura

e Aspecto: Investigacion experimental

e Tema: La incidencia sonora, sus repercusiones y alternativas de mejora para
viviendas de clase media.

e Delimitacion espacial: Esta investigacion se llevard a cabo en la ciudad de

Guayaquil.



¢ Delimitacion temporal: Periodo lectivo 2022

1.8 Hipotesis o Idea a Defender

La implementacion de nuevas alternativas de mejoras puede repercutir positivamente en
la limitacion de la incidencia sonora en el interior de los proyectos de construccion de las
viviendas de clase media.

1.9 Linea de Investigacion Institucional/Facultad.

Linea 3. Territorio, medio ambiente, y materiales innovadores para la construccion.

Tabla 1. Linea de Investigacion Institucional

Dominio Linea Institucional Linea de Facultad
Urbanismo y Territorio
ordenamiento territorial Territorio, medio
aplicando tecnologia de la | ambiente y materiales Materiales de
construccion eco- innovadores para la construccion
amigable, industria y construccion.
desarrollo de energias
renovables.

Fuente: Universidad Laica Vicente Rocafuerte de Guayaquil, 2021.
Elaborado por: Ramos D, (2022).



CAPITULO II

MARCO TEORICO

La madera es un material potencialmente w
| N
g

apto para dar solucién a la incidencia =

sonora en las viviendas de clase media,
pueden reducir los niveles de presion y la

reverberacion de sonidos.

La madera es el material de construccion
que posee las mayores ventajas: es liviana,

durable y ecologica. Su constitucion en

base a fibras de celulosa de una matriz de
lignina, hemicelulosa y extraibles, crean
una estructura tridimensional que permite
combinar dos cualidades importantes para
su uso en la construccion. La primera, su
densidad, es en la mayoria de los casos
estructuralmente muy resistente, muy
duactil y puede soportar fuerzas extremas

] 3 ) 3 B

por corto tiempo sin fallar, es decir puede e | i
llustracién 6: Materiales Aislantes contra el ruido.

soportar deformaciones no permanentes. Fuente: Consumer Eroski.
Elaborado por: Ramos D, (2022).

Asi mismo, su estructura fibrosa da al

material ligereza y buen comportamiento como material aislante. Su baja transmitancia
térmica aporta excelentes propiedades aislantes y ayuda a reducir el problema de puentes
térmicos, que es mas complejo en el hormigén y el acero. Sin embargo, hay criterios en
que la madera requiere complementar con otros materiales, particularmente en la
proteccion contra fuego, el comportamiento acustico y la poca inercia térmica, es decir la
capacidad de activar la masa de almacenamiento de calor para prevenir un rapido efecto

de calentamiento o enfriamiento. Saleh Pascha, (2014).
Cremer y Muller en, (1982), citado por Bucur, (2010), demostraron que:

Es posible lograr algunos objetivos predeterminados de disefio acustico al seleccionar las

superficies de cierre para absorber, reflejar o transmitir la onda incidente. Qué tan bien se



logre este objetivo dependera del conocimiento del disefiador y la habilidad del uso y

seleccion de materiales.
2.1 El comportamiento de la aislacion actstica en viviendas

La sonorizacion puede propagarse a través de las construcciones, asi como en el entorno
generando variacion en las presiones y que afectan el comportamiento de las particulas
del sonido, la reflexion del sonido, su transmision y su absorcion son factores que se
relacionan en la percepcion a la hora de estudiar el comportamiento de la aislacion

acustica en viviendas.

Los sonidos molestosos provocan aislamiento en sus usuario y baja participacion en las
actividades cotidianas, el aislamiento acustico se ha convertido en una prioridad a la hora
de construir, lo cual eleva los estandares de calidad de vida. Los elementos de
construccion deben estar aptos para atenuar o permitir la disminucion de la transmision
de la acustica. Aunque en la practica son los grandes edificios o construcciones para uso
publico las que mantienen una disposicion mas prominente a la hora de considerar la

opcion de implementar materiales con dicha funcionalidad.

Colonelli, (2016) indican que en edificios habitacionales construidos con muros de
albaiiileria (ladrillo y hormigén) y losas
de entre piso del mismo material; que
fueron sometidas a andlisis en la
exposicion a ruidos mas comunes que
provenian del interior, asi como del

exterior.

WL AL = = e
llustracion 7: ¢ Cémo mejorar el aislamiento de los edificios
de madera?

Fuente: Madera y Construccion.
Elaborado por: Ramos D, (2022).

Las mediciones se realizaron en dos edificios
ubicados en diferentes comunas de Santiago y

se aplicaron en dos tipologias; en una se evalud

la fachada del recinto, la descarga de agua del

. . . . llustracién 8: Arquitectura en edificios de departamentos.
sistema sanitario y el ruido de impacto de losas  fuente: Homify.

. . Elaborado por: Ramos D, (2022).
de entrepisos seleccionando  puntos



estratégicos dentro de cada recinto y en la otra solo se evalud la techumbre de una
ampliacion en dos viviendas, en la cual el ensayo se dividié en dos etapas, la primera
incluyé la medicion del nivel sonoro por el exterior de la ampliacion y la segunda parte
correspondi6 a la medicion del nivel sonoro en el interior de la ampliacion. Se concluy6
que en la mayoria de los casos los elementos constructivos de la vivienda no cumplen las
disposiciones normativas, tanto para los ruidos provenientes del exterior como los ruidos
generados en el interior del edificio; a la vez, las mediciones indicaron que dentro de un
mismo edificio existen diferencias actsticas entre los departamentos, no existiendo un
patron de comportamiento claro que explique estas diferencias Colonelli y Rodriguez,

(2019).
2.2 Viviendas de Emergencia

Este tipo de construcciones debido al factor emergencia, son menos propensas a cumplir
los estandares méaximos de cobertura de sonidos externos e internos, el hacinamiento y la
poca privacidad en estas viviendas impacta en la calidad de vidas de sus habitantes, la
necesidad de dar solucion a la deficiencia de viviendas por catastrofes atrofia a largo plazo
la situacion real. La fabricacion e implemento de paneles SIP en base de poliestireno y
OSB esta mas proximo a cumplir con los estdndares, asi como el aporte de forma

estructural el aislamiento actstico.

La metodologia de la actistica en paneles segiin la norma NCh 352 Of 2000 expresa que
el grado de heterogeneidad en la estructura interna del tablero explica el comportamiento
de atenuacion ultrasonica, representando asi mejores soluciones constructivas desde el

punto de vista acustico (Garay, 2011, pags. 10(3). 41-5).

llustracion 9: Viviendas en emergencia para damnificados.
Fuente: E/ Definido
Elaborado por: Ramos D, (2022).
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Las moléculas dentro del medio so6lo vibran, pero el efecto, o el sonido, de la vibracion

se mueve rapidamente y viaja grandes distancias Kollmann, (1959).

Por tanto, la aislacion actstica no solo depende de los materiales y su funcionalidad sino
de la forma en la que se los emplea en el disefio, ya que no solo se debe tomar en cuenta
el elemento que divide los espacios sino la unidon entre muros, el techo y el piso, ya que
las uniones rigidas son mas propensas a transmitir los ruidos. La densidad del material
crea un puente acustico que facilita el desplazamiento del aire hacia el material como lo

es en el caso de la madera.

llustracion 10: Paneles SIP en vivienda.
Fuente: Plastex.
Elaborado por: Ramos D, (2022).
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A este fendmeno se le denomina puente acustico ya que permite facilmente el paso del
ruido de una habitacion a otra, al no existir un cambio de material que amortigiie el ruido,
por otro lado, los espacios de aire interior del tabique absorben gran parte del ruido,

disminuyendo el paso de éste a la habitacion contigua MASISA, (2015).

Las vibraciones en cuerpos solidos al no hallarse elementos de ingreso en la vivienda
propagan inmediatamente el sonido de un cuarto a otro, la corporalidad del sonido no solo
sucede por el choque de los cuerpos sino por la conversion del aire transmitido como

sonido, lo cual vibra en algun sitio de la construccion.

llustracion 11: Absorbentes Acusticos VS. Aislantes Acusticos.
Fuente: Skum Acoustics.
Elaborado por: Ramos D, (2022).

En tabiques sencillos, sin espacios de aire intermedios, la transmision del sonido se realiza
por vibraciones de flexion. Una sencilla consideracion explica que, desde el punto de vista
de la proteccion contra el sonido, es necesario disponer el muro de tal forma que oponga
la mayor resistencia posible a la presion sonora, es decir que sea lo mas pesado y rigido
que se pueda. Seglin la norma alemana DIN 4110, para tabiques sencillos impermeables
al aire, correspondiente a 450 Kg/m2, se exige un amortiguamiento medio minimo de 53
dB para frecuencias entre 100 y 3000 Hz. Se compara un tabique de ladrillo y piedra 1/1,

con otro de madera contrachapada de Smm de espesor, y este ultimo, con un peso de 2

12



Kg/m2, de un valor medio planimétrico del amortiguamiento del sonido de 19 dB, para

la misma frecuencia antes mencionada. Kolmann, (1959).
2.3 Reduccion de acustica de tableros

La evaluacion del indice de acustica en la variedad de tableros que podrian utilizarse, ya
sean unitariamente o en combinacién es valida, ya que existe la diferencia de los niveles
de incidencia sonora en cada recinto de la construccion se manifestara en un principio por
materiales densos como el poliestireno expandido. Ahora bien, entiéndase que la demora
del viaje del sonio va a depender de que, si el espacio sea mas pequeflo o mas amplio, lo
cual afecta si la vivienda es pequefia ya que no llegara con la misma fuerza. La
flexibilidad de los tabiques que cuenten con revestimientos con menor distancia
amortigua las vibraciones mejorando la aislacion actstica, el sonido se debe enfrentar a

diversas resistencias acusticas que hacen que su transmision sea menor.

llustracién 12:. Los paneles perforados fonoabsorbentes perforados de madera acustica.
Fuente: Plataforma Arquitectura
Elaborado por: Ramos D, (2022).
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2.4 La incidencia sonora y su repercusion en la salud del individuo

Con el desplazamiento poblacional urbano, la exposicion a ruidos se ha revolucionado
dejando a su paso efectos negativos en las personas de la tercera edad, aun cuando nifios
y adultos han logrado adaptarse, ruidos ocasionados por el trafico vehicular, industrial, el
ruido laboral, habitacionales, en general cada actividad humana genera dicha exposicion

al ruido.

ISGlobal

Problemas de salud ocasionados por la

L El ruido afecta a la salud
contaminaciéon sonora, que afectan la Enlas cludades,

.- e e
movilidad del individuo. Las grandes

. . . o1 ~ = = S seme
edificaciones multifamiliares que f o T o Eee -y

Vehiculos motorizados Trenes Aviones

promueven la vida en grupos sociales

minoritarios implican una convivencia w
Elruido en Europa
directa entre familias, densificando los s —
. . . I 25\04& 5 dem\dodeualim_ I alteraciones
ruidos de manera vertical y horizontal. Las PROONAS. st | iloNs
construcciones ocupan materiales de menor Causa Enfermedades

asociadas

densidad lo que tiende a ser elementos que

hospitalizaciones anuales

en la construccion y en la linea de tiempo de

muertes prematuras

su rendimiento, aunque tiene menores anvsles
desperdicios su  cargar estructural

llustracion 13: £/ ruido afecta a la salud.

disminuye consigo la calidad y el efecto de Fuente: ISGLOBAL.
Elaborado por: Ramos D, (2022).
aislacion acustica requerida para hacer de

la calidad de vida de cada individuo independiente y confortable.

El ruido puede afectar de forma progresiva las capacidades del individuo. El informe de
la: Community Noise (2020) preparado para la OMS, World Health Organization. sobre
las consecuencias causadas por el ruido son diversas y de acuerdo con sus efectos

especificos son:

o Deficiencia auditiva.

o Interferencia en la comunicacion oral.

o Trastorno del suefio y reposo.

o Efectos sobre la salud mental y el rendimiento.

o Efectos sobre el comportamiento e interferencia en actividades.
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(...) La exposicion (a ruidos) es a menudo mayor en los paises en desarrollo debido a
la deficiente planificacion y construccion de los edificios. Los efectos del ruido y sus
consecuencias de largo plazo sobre la salud se estan generalizando. Por ello, es

esencial tomar acciones para limitar y controlar la exposicion al ruido (...).
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llustracion 14: £/ ruido en viviendas.
Fuente: Certificados Energéticos.
Elaborado por: Ramos D, (2022).

2.5 Formas de transmision del ruido en las estructuras
El ruido puede transmitirse no tan solo por un medio en especifico, pudiendo ser por:

a. Transmisiones laterales: la cual se debe a que las superficies adyacentes se
convierten en produccion del ruido, lo que provoca que la presion sonora produzca
la vibracidn de en la separacion de la pared lo que al ser una transmision directa
eleva la repercusion del sonido en la vivienda.

b. Impacto directo estructural: provocadas por la utilizacion de maquinarias
“elementos de movilizacion” dentro de la vivienda o construccion, generando
vibraciones directas.

c. Canal directo del paramento: Las ondas del sonido transmiten la deformacion

sonora provocando un efecto tambor.

15



2.6 Sistemas de aislamiento acustico

Pared solo de lana de roca Muro de hormigon
iy FATE
¥ T
| Transmite casi = Transmite

| todoel sonido o) " poco sonido

Reflejapoco /¥ )
sonido :‘ o
AN Refleja casi & |
'.‘h todo el sonido Mot

Absorbente, no aislante Aislante, no absorbente

llustracién 15: Aislamiento acustico en paredes.
Fuente: Caloryfrio.com
Elaborado por: Ramos D, (2022).

a. Aislamiento de muros mixtos

Se entiende por muros mixtos a aquellos que estan conformados por vanos y llenos; los
sistemas que se apliquen a este tipo de muros van a estar centrados especificamente en el

tratamiento que se le dé a las ventanas y a las puertas.
b. Aislamiento doble cristal sellado herméticamente

Este tipo de sistema se compone por dos cristales gemelos que se montan conjuntamente
por los bordes para producir un espacio de aire entre ellos. La separacion se llena con aire
absolutamente seco y en algunos casos con otros gases. Es importante que la estructura
esté libre de grietas y agujeros que reducen enormemente el aislamiento acustico.
Generalmente es recomendable hacer un montaje para cada cristal por separado para

evitar que por motivos de vibracion una estructura afecte a la siguiente.
c. Aislamiento triple cristal

Este tipo de sistema es una combinacion del doble cristal con el cristal simple, es decir se

aplica una ventana de cristal simple y una ventana hermética de cristal doble.
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2 AISLAR POR EL EXTERIOR

/ SATE FACHADA VENTILADA

int. ext.

% AISLAR POR F’ RIOR

INYECCION A 7o}
llustracion 16: Aislamiento para muros de fachadas eficientes.

EXt‘ @—L
Fuente: Viviendasaludables.es

Elaborado por: Ramos D, (2022). d. AISLAMIENTO PARA MUROS
MIXTOS EN PUERTAS

El aislamiento que se le d¢ a las puertas en un muro mixto es de gran importancia para
obtener un aislamiento global del conjunto; una de las condiciones primordiales que hay
que procurar es que no pase el aire por las rendijas entre la pared y la puerta.

e. SISTEMA DE AISLAMIENTO DE MUROS SIMPLES
Muros simples a aquellos que estan compuestos por una sola hoja o también a aquellos
cuya conformacion esta fundamentada en muros independientes. Los valores de
aislamiento acustico proporcionados por muros simples es funcion exclusiva de la masa.

f. AISLAMIENTO SEGUN CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E)
Se puede hacer una clasificacion de los muros simples en; muros ligeros y muros pesados.
Siendo los muros ligeros aquellos cuyo peso no sobrepasa los 150 Kg/m2; mientras que
los muros pesados son aquellos cuyo peso es mayor a los 150 Kg/m2.

g. AISLAMIENTO DE MUROS SIMPLES SEGUN BERGUER
La ley llamada ley de masa o de Berguer nos permite calcular la transmision del sonido
en dB a cualquier frecuencia; el aislamiento actstico es mayor cuanto mayor sea su masa

superficial, es decir mas pesada, en mayor frecuencia el aislamiento va a aumentar.
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Criterios aplicados al disefio arquitectonico

2.6.1 Identidad

La arquitectura y la identidad han E
estado en relacion constante, ﬁ.
estiméndose una  verdadera j
oportunidad de exploracion y
experimentacion debido a la
necesidad de conocimiento de las
nuevas generaciones que se
interesan en los aspectos no
convencionales de la

arquitectura. La  constancia

Fuente: Plataforma Arquitectura.
Elaborado por: Ramos D, (2022).

desarrolla de forma arquitectonica con una representacion Unica y exclusiva para sus

temporal de dicha relacion se

usuarios.
2.6.2 Simetria

Weyl expresa que la “belleza esta estrechamente ligada a la simetria” ya que esta facilita

el equilibrio, en forma, tamafio y posicion que parte de un todo.

J\Iivienda BIEN Vivienda MAL
prop i da prop i da

ACEROS
AREQUIPA

llustracion 18: Fachadas simétricas.
Fuente: Construyendo Seguro.
Elaborado por: Ramos D, (2022).
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2.6.3 Integracion

llustracion 19: £/ factor de integracion del entorno en la vivienda.

Fuente: Instituto de la Vivienda.
Elaborado por: Ramos D, (2022).

2.6.4 Modulo

La asimilacion del entorno y su
comprension es uno de los
mayores retos a la hora de crear
formas  arquitectonicas  que
expresen la sensibilidad del
diseflo y su compromiso con el
entorno que lo rodea. Lo que
implica una integracion entre las
actividades de sus usuarios y el

paisaje.

La modulacion es una caracteristica de la Arquitectura que debe ser adaptable, ligera y

que esta ligada a las nuevas tecnologias, que converge con las construcciones

tradicionales, el disefio de la arquitectura modular esta basada en volumenes o elementos

individuales que forman una unidad habitable.

llustracién 20: Mddulo de Viviendas.

Fuente: Arquimaster.
Elaborado por: Ramos D, (2022).
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2.6.5 Repeticion

La singularidad de las
caracteristicas de construccion ha
sido desplazada dando apertura a
la repeticion multiple, la cual da la
idea de montaje mas que de
simples elementos constructivos,
para asi dar lugar a viviendas que
mantengan una produccion de

unidades en serie.

2.6.6 Sostenibilidad

La sostenibilidad no solo
acompafia a la necesidad de
proteger el medio ambiente,
sino que teniendo en
consideracion las condiciones
climaticas y del sitio a través
de una buena orientacion
puede garantizar la minima
demanda de elementos de
produccion energético en la

vivienda.

llustracion 21: Repeticion del Modelo del cubo de las
casas.

Fuente: Dreamstime.

Elaborado por: Ramos D, (2022).

llustracion 22: Sustentable & Sostenible, fases de inversiéon en viviendas
sostenibles.

Fuente: Maison-plus.ec

Elaborado por: Ramos D, (2022).
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2.7 Analisis del sitio y clima del terreno

La zona que corresponde al Canton Guayaquil, segin la clasificacion universal de
Koeppen, se ubicaria en el tipo de clima tropical himedo, seco en verano, con una
precipitacion media anual que oscila entre 750 y 1000 mm. y una temperatura media anual

entre 24.5 y 26C.

Iglesia Catolica San
Alberto;Magno,
A » .

: ',(’__

- e
SR | ias)DauIBrioNeS St

————— e R

nr—-——— :;‘_-;-;‘«——u___f_ =

- J & 2ad o

llustracion 23: Urbanizacion Vistana.
Fuente: Google Maps.
Elaborado por: Ramos D, (2022).
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VISTANA se encuentra en el Km. 12.5 Av.
Leoén Febres Cordero, CANTON DAULE a
lado de Villa Club Omega, muy cerca de
colegios, universidades, centros
comerciales, supermercados y de las

principales vias de acceso.
2.8 Tipos de Suelo

La ciudad de Guayaquil se asienta sobre
suelos arcillosos de consistencia media a
blanda, con espesores que varian entre 15y
hasta los 40 metros. Comprende la
jurisdiccion del Canton Guayaquil, con una
superficie aproximada de 600.000 hectareas,
: situada entre 155y 310 de latitud Sury 7940
llustracion 24: Mapa Agrolégico del Cantn Guayaquily  y 8030 de longitud Oeste. (AL, 1990)

Memoria Técnica.

Fuente: CLIRSEN (1998) . . .,
Elaborado por: Ramos D, (2022). De acuerdo con el Sistema de Clasificacion

de Suelos utilizado en este estudio, fueron identificados 6 Ordenes y 11 Subordenes:

e Ordenes Area (Ha.) % Sub6rdenes

e Entisoles 51.331 8.3 Fluvents, Orthents

e Inceptisoles 71.938 11.6 Tropepts, Aquepts
e Vertisoles 15.423 2.5 Usterts, Uderts

e Molisoles 10.561 1.7 Ustoll

e Aridisoles 6.787 1.1 Argids, Orthids

e Alfisoles 35.478 5.7 Ustalfs, Xer

Cuatro regimenes de humedad del suelo fueron reconocidos: Ustico, Acuico, Aridico y

Xérico; y, un solo régimen de temperatura: Isohypertérmico.
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llustracion 25: Reservas naturales ecoldgicas del Ecuador.

Fuente: Elyex.com 24
Elaborado por: Ramos D, (2022).

2.9 Topografia

Se digitalizaron 24 cartas topograficas
publicadas por el IGM que abarcan el
area de estudio y se interpretaron 160
fotografias aéreas en escala 1:60.000
con la finalidad de elaborar un mapa
que contenga: red de drenaje de
primero y segundo orden y quebradas;
red vial desde autopistas hasta las vias
de tercer orden, asi como senderos y
caminos; lagos, aeropuertos, ciudades

y perfil costero.

2.10  Hidrografia

Guayaquil esta asentado sobre 11
subcuencas, Rio Daular, Puna, Rio

Chongon, Estero del Morro, Areas

menores, Rio Taura, Rio Daule, Rio Tenguel, Rio Siete, Rio Gala, Rio Zapotal. La

demarcacion hidrografica de Guayaquil y la distribuciéon de sus recursos hidricos es

irregular y se remarca su déficit en la condicion estacional, que se agrava durante los

meses de Julio a diciembre.

2.11 Vegetacion

Zonas actualmente bien utilizadas con usos agropecuario y forestal

Porcentaje: 7.11 %

Zonas potenciales para explotacion agricola intensiva bajo riego

Porcentaje: 2.00 %

Zonas potenciales para explotacion agricola extensiva

Porcentaje: 11.19 %

Zonas potenciales para explotacion de bosques productores

Porcentaje: 9.36 %

Zonas de Turismo y Recreacion
Porcentaje: 0.05 %

Zonas de Uso Multiple
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e Porcentaje: 2.36 %
e Zonas Protegidas y de Reserva

e Porcentaje: 21.25 %

Estas areas no deben cambiar su
uso por ningun concepto, se
pueden obtener rendimientos
econémicos a través  del

ecoturismo.
Se subdividen en:

o Gl.- Areas de bosques,
vegetacion protectora y
salinas.

o G2.-- Areas de
preservacion urbana 'y

areas vulnerables.

o2 ol
llustracion 26: PDOT de Guayaquil.
Fuente: PDOT 2019-2023

Elaborado por: Ramos D, (2022).

e (3.- Areas de preservacion por factores de riesgo

e (4.- Nuevo aeropuerto.

o (G5.- Area de amortiguamiento para el ecosistema manglar y camaroneras.

La cobertura de Guayaquil comprende bosques secos y manglares.

2.12 Vialidad

El GAD municipal de Guayaquil cumple con sus competencias de proveer y mantener las

redes viales urbanas en buen estado, siendo la infraestructura uno de los pilares

principales de apoyo a las actividades econémicas, transporte, construccion, turismo.
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llustracion 27: Vialidad en el sector de la

Urbanizacién Vistana.

Fuente: Google Maps
Elaborado por: Ramos D, (2022).
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2.13 Tendencia de Desarrollo

El estudio de Cobertura y Uso del Suelo en el
Canton Guayaquil a 1.997.

Esta cobertura se distribuye en forma general

de la siguiente forma:

Se puede decir que en la zona de estudio del
canton Guayaquil, se identifican basicamente
tres ecosistemas forestales que por su
condicion se los puede considerar como de
caracter fragil, estos son: manglar, Bosque

seco y Bosque Humedo.

En lo referente a la peninsula de Sta. Elena, su
cobertura, en la parte norte, estd constituida

por matorrales y chaparros.

En el Golfo de Guayaquil la principal

llustracion 28. Urbanizacidn Vistana.
Fuente: Vistana.ec
Elaborado por: Ramos D, (2022).

cobertura la constituye sus manglares. Dentro
de este ecosistema, se observan areas salinas,

y las piscinas camaroneras que constituyen el aspecto mas importante del Uso del Suelo.

Como principales sistemas montafiosos de esta zona se tiene la cordillera Chongon-
Colonche, la que se encuentra cubierta de un bosque seco tropical; también se determind

areas de matorrales secos y actividad agropecuaria.

Dentro del marco de areas protegidas, es de importancia resaltar el Bosque Protector de
Cerro Blanco. En el plano de infraestructura de envergadura en esta zona consta el
trasvase de Chongon. En la isla Puna se observa un bosque y matorral seco, piscinas

camaroneras y areas pequeiias de manglar.
2.14 Servicios Basicos

El sistema de agua potable de la ciudad esta basado en la captacion de caracteristicas

superficiales “la toma” del Rio Daule, la cual cuenta con una capacidad de 120 m3/sg.,
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é ~

SERVICIOS
BASICOS

llustracién 29: Servicios Bdsicos.
Fuente: Gob.ec
Elaborado por: Ramos D, (2022).

2.15 Valor del Suelo

las estaciones del rio bombean agua
cruda hasta la Planta de tratamiento
mediante 4 estaciones de bombeo y

12 eléctricas.

Las principales fuentes del consumo
energético en Guayaquil provienen
del Sistema Nacional interconectado
y de las plantas termoeléctricas
ubicadas en la ciudad, el cual esta
estructurado  por  Lineas  de

Transmision (SNT).

Los cambios de Cobertura y Uso del Suelo, para tres fechas, 1.982, 1.992 y 1.997 (Figura

6), se determind que entre 1.982 a 1.992, la superficie total de cambios es de 57.624,73

ha., mientras que entre 1.982 y 1.997 esta superficie es de 85.933,76 ha, lo que nos

muestra en forma macro, que el canton Guayaquil se encuentra sometido a fuertes

cambios en el tiempo.

2.1.9 Uso Potencial del

Suelo

El Uso Potencial del suelo
es el resultado de la
integracion del
levantamiento edafologico
(clasificacion taxondmica),
la  evaluacion de la
capacidad de uso de las

tierras (clasificacion

agrolog1ca), y la interaccion llustracion 30: Uso potencial del suelo en Urbanizacion Vistana.

Fuente: Vistana.ec
Elaborado por: Ramos D, (2022).

con aspectos

socioeconomicos,
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obteniéndose un "uso optimo" del espacio fisico, en funcion de las aptitudes naturales y

de las posibilidades de mejoramiento.

La clasificacion agroldgica, por otro lado, es otro componente del Uso Potencial; es una
interpretacion basada en los efectos combinados del clima, la topografia y los suelos, que
permiten ordenar y agrupar en varias clases a la tierra, segun su aptitud o capacidad en

funcién de sus limitaciones y potencialidades.

Finalmente, la interaccion socioecondmica, es la relacion directa que existe entre la
actividad humana y los recursos naturales, tomando en cuenta que es el hombre el

principal modificador del ambiente natural.
2.16 Asoleamiento

La duracién del dia en Guayaquil no varia considerablemente durante el afio, solamente
varia 15 minutos de las 12 horas en todo el afio. En 2022, el dia mas corto es el 21 de

junio, con 12 horas y 0 minutos de luz natural; el dia mas largo es el 21 de diciembre, con

12 horas y 15 minutos de luz natural.

&

o Tk R &
llustracion 31: Urbanizacion Vistana.
Fuente: Google Maps.

Elaborado por: Ramos D, (2022).

2.17 Vientos

Esta seccion trata sobre el vector de viento promedio por hora del area ancha (velocidad
y direccion) a 10 metros sobre el suelo. El viento de cierta ubicacion depende en gran
medida de la topografia local y de otros factores; y la velocidad instantanea y direccion

del viento varian mas ampliamente que los promedios por hora.

28



La velocidad promedio del viento por hora en Guayaquil tiene variaciones estacionales

considerables en el transcurso del afio.

VIENTQOS
PREDOMINANTE

llustracion 32: Vientos predorhinantes en Guayaquil.
Fuente: DocPlayer.
Elaborado por: Ramos D, (2022).

La parte mas ventosa del afio dura 6,8 meses, del 21 de junio al 16 de enero, con
velocidades promedio del viento de mas de 12,6 kildmetros por hora. El mes mas ventoso
del afio en Guayaquil es octubre, con vientos a una velocidad promedio de 15,3 kilometros

por hora.

El tiempo mas calmado del afio dura 5,2 meses, del 16 de enero al 21 de junio. El mes
mas calmado del afio en Guayaquil es marzo, con vientos a una velocidad promedio de

10,1 kilémetros por hora.
2.18 Humedad

Basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocio, ya que éste determina
si el sudor se evaporara de la piel enfriando asi el cuerpo. Cuando los puntos de rocio son
mas bajos se siente mas seco y cuando son altos se siente mas humedo. A diferencia de
la temperatura, que generalmente varia considerablemente entre la noche y el dia, el punto
de rocio tiende a cambiar mas lentamente, asi es que, aunque la temperatura baje en la

noche, en un dia himedo generalmente la noche es himeda.

En Guayaquil la humedad percibida varia extremadamente.

29



El periodo mas hiimedo del afio dura 8,2 meses, del 20 de noviembre al 25 de julio, y
durante ese tiempo el nivel de comodidad es bochornoso, opresivo o insoportable por lo
menos durante el 60 % del tiempo. El mes con mas dias bochornosos en Guayaquil es

marzo, con 30,5 dias bochornosos o peor.

“F e Altitude: Sm Climate: am *C: 24.1 / *F: 75.4 mm: 2321 / inch: 91.4 mm inch

as 3s I 420 16.5
86 20 I 360 14.2
77 25 E— 300 11.8
a8 20 240 9.4
58 1s o ¥ o S s
50 10 120 4.7
41 60 2

32 o o 0.0

01 oz 03 04 0s 06 o7 o8 o9 10 11 12
Copyright: CLIMATE-DATA.ORG

llustracion 33: Clima Guayaquil, climograma.
Fuente: es.climate-data-org.
Elaborado por: Ramos D, (2022).

El mes con menos dias bochornosos en Guayaquil es septiembre, con 15,2 dias

bochornosos o peor.
2.19 Precipitacion

Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacion
equivalente a liquido. La probabilidad de dias mojados en Guayaquil varia muy

considerablemente durante el afio.

La temporada mas mojada dura 3,5 meses, de 12 de enero a 28 de abril, con una
probabilidad de mas del 32 % de que cierto dia serd un dia mojado. El mes con mas dias
mojados en Guayaquil es febrero, con un promedio de 17,4 dias con por lo menos 1

milimetro de precipitacion.

La temporada mas seca dura 8,5 meses, del 28 de abril al 12 de enero. El mes con menos
dias mojados en Guayaquil es agosto, con un promedio de 0,3 dias con por lo menos 1

milimetro de precipitacion.
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llustracion 34: Margen de precipitacion en Guayaquil
Fuente: E/ Universo.
Elaborado por: Ramos D, (2022).

Entre los dias mojados,
distinguimos entre los
que tienen solamente
lluvia, solamente nicve o
una combinacion de las
dos. El mes con mas dias
con solo lluvia en
Guayaquil es febrero,
con un promedio de 17,4
dias. En base a esta

categorizacion, el tipo

mas comun de precipitacion durante el afio es solo lluvia, con una probabilidad maxima

del 64 % el 13 de febrero.

2.20 Temperatura

La temporada calurosa dura 2,1 meses, del 7 de marzo al 10 de mayo, y la temperatura

maxima promedio diaria es mas de 30 °C. El mes mas calido del afio en Guayaquil es

abril, con una temperatura maxima promedio de 31 °C y minima de 24 °C.

Temperaturas en GUAYAQUIL

Este clculo lorealiza el Inamhia la
sombra. En los termémetros exteri-

36,6 Se registrd en Guayaquil en 1992, la

-Del 11 al 16 de abril-

ores se eleva hasta 4°C mas. grados Mmasaltatemperatura hasta la actualidad.
Sabado Domingo  Lunes Martes Miércoles  Jueves
335 33 33,8° 34,5° 322 338
30 30 30 30 30
20 20 20 20 20
10 10 10 10 10
0 0 0 0 0

Fuente: Instituto Nacional de Meteorolagiae Hidralogia (Inamh)

llustracion 35: Temperaturas en Guayaquil.
Fuente: E/ Universo.
Elaborado por: Ramos D, (2022).

EL UNIVERSO

La temporada fresca
dura 2,2 meses, del 19 de
junio al 26 de agosto, y
la temperatura maxima
promedio  diaria es
menos de 29 °C. El mes
mas frio del afio en

Guayaquil es agosto,

con una temperatura minima promedio

de 21 °C y maxima de 29 °C.
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llustracion 36: Terreno en construccion de Urbanizacion Vistana.
Fuente: Vistana.ec
Elaborado por: Ramos D, (2022).

Casos Analogos

Incidencia de los niveles de presion sonora generados por aeronaves en viviendas de

la ciudad de Cuenca.
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Entre los resultados de los analisis estadisticos el maximo valor de 91,9dB de un lapso

Ruide discantinuo, Lmax - Lmin = 5
L {dB) &

llustracion 37: Determinacion de niveles de presion sonora (NPS) generados por las aeronaves.
Fuente: Universidad Politécnica Salesiana
Elaborado por: Ramos D, (2022).

de medicion FONDO DIA, en donde el pico sonoro se genera en una cancha de

entretenimiento, y que también se ve afectada por el trafico vehicular.

El valor minimo es de 13,51 dB, mediciéon de FONDO NOCTURNO, con escaso trafico

vehicular.

R —— . A0 — A o

- s T - s

llustracion 38: Evaluacion del ruido en Cuenca 2015.
Fuente: Revistas USFQ.
Elaborado por: Ramos D, (2022).

Otros periodos arrojan datos de 78,40 dB en zonas que sobrepasan los limites permisibles
debido al alto trafico vehicular. Con afectaciones en relacion con el rango, tomando en

cuenta horario y normativa.

Comportamiento acustico de tres tipos de viviendas.
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o Vivienda de emergencia (SIP)

Prototipo de vivienda de emergencia propuesto en el Proyecto FONDEF D0911058. El
prototipo esta fabricado en base a paneles SIP. En el perimetro se encuentra el acceso
principal conformado por una puerta y un ventanal fijo vidriado, como muestra la Figura
5 a). En la parte posterior se ubican dos ventanas contiguas. Adicionalmente, en la viga
cumbrera se instalan dos ventanas de aproximadamente 40 cm x 60 cm, las que permiten

ventilacion e iluminacion adicional a la vivienda.

llustracién 39: COMPORTAMIENTO ACUSTICO DE TRES TIPOS DE VIVIENDAS.
Fuente: UNIVERSIDAD DE CHILE
Elaborado por: Ramos D, (2022).

Moena, (2016), La estructura del piso la conforman apoyos de hormigén sobre los cuales
se distribuyen vigas de madera impregnadas de escuadria 2”x 6”, adosadas a éstas se
ubican entramados de piso en madera dimensionada en 2” x 4”’; al interior de la estructura

hay un aislante de fibra Fisiterm, ademas una membrana impermeable aisla el piso por su
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parte inferior. Sobre el entramado de piso hay un tablero contrachapado estructural de 18

mim.

La separacion entre muros colindantes esta conformada por dos paneles SIP de 64 mm
mas una plancha de yeso cartobn de 10 mm por lado; esta estructura representa la

separacion “muro pareado” entre dos viviendas contiguas.
o Vivienda Social

Vivienda social ubicada en la comuna de Maipu, fue elegida en virtud de dar
cumplimiento a la legislacion vigente de acuerdo con la Ley N° 20.703 de 2013, esta
construida en su perimetro con ladrillo princesa de 29x14x7,1cm , presenta una densidad
de 1006 Kg/m3 , con un peso de 2,9 Kg, este material de construccion se ocupa en la
mayoria de las viviendas actuales, el que aporta buena resistencia a la humedad, presenta
un buen comportamiento al fuego, resistencia térmica de 0,56 m 2K/W y una

transmitancia térmica de 1,8 W/m2K.

bk )

llustracién 40: COMPORTAMIENTO ACUSTICO DE TRES TIPOS DE VIVIENDAS.
Fuente: UNIVERSIDAD DE CHILE, 2016.
Elaborado por: Ramos D, (2022).

En el interior, la vivienda esta dividida por tabiques de yeso carton de 4,5 cm de espesor,
este tabique esta compuesto en su estructura interna por pies derechos de madera seca al
12% sin cepillar, en dimensiones de 2x1”, en las soleras superior e inferior junto con los
cortafuegos, cuyas dimensiones son 1x1”, el relleno entre los espacios corresponde a
yeso, dando un espesor de dos tapas de yeso carton, es decir 15 mm de espesor, densidad
800 Kg/m3, conductividad térmica 0,19 W/Mk. El yeso presente en el tabique se
encuentra entre las tapas de yeso carton de espesor 1,5 cm, y presenta una conductividad
térmica de 0,2015 W/Mk y una densidad de 854,23 KG/m3 Volcan, (2015). El techo esta
conformado por pizarrefio sobre cerchas de madera y vigas sin cepillar secas de 4x 6”, en

el cielo solo existe una plancha de yeso carton. Moena, (2016)
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MARCO LEGAL

La Constitucion del 2008, establece los derechos y las obligaciones del pueblo
ecuatoriano y organizan las acciones del Estado para impulsar el desarrollo econdémico,
social y la proteccion ambiental, la constitucion representa el marco general referencial
ambiental del Ecuador, dada su importancia y el marco politico ambiental que la
constitucion establece, a continuacion se presentan una serie de articulos que permiten
ofrecer un entendimiento de su tendencia con respecto al componente ambiental.

Constitucion de la Republica del Ecuador, (2008)

Titulo II Derechos - Capitulo II Derechos del buen vivir - Seccion Il Ambiente Sano.
Articulo 14. Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y
ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak
kawsay. Asi mismo, se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la
conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético
del pais, la prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales

degradados. Constitucion de la Republica del Ecuador, (2008)

Limites Permisibles de Niveles de Ruido Ambiente para Fuentes Fijas y Fuentes
Moviles, y para Vibraciones. La norma establece los niveles maximos permisibles de
ruido, los métodos y procedimientos destinados a la determinacion de los niveles de ruido
en el ambiente, asi como disposiciones generales en lo referente a la prevencion y control

de ruidos. Norma De Calidad Ambiental y De Descarga De Efluentes.
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CAPITULO III

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3. Enfoque de la investigacion

Mixto: Se desarrollaran los objetivos delimitando las caracteristicas de la incidencia

sonora en un estudio comparativo.
3.1 Alcance de la investigacion

Esta investigacion tendrd un alcance exploratorio, descriptivo y correlacional debido a
que se llevara a cabo un estudio comparativo de la incidencia sonora y de sus alternativas

de mejora.
3.2  Técnica e instrumentos para obtener los datos:

Para esta investigacion se desarrollaran encuestas aplicadas a la poblacion que se

establece en el muestreo.

3.3  Poblacién y Muestra.

La investigacion se realizé en la calle 9 de octubre y Rumichaca, en los sectores céntricos
y periféricos de Guayaquil, con los habitantes del sector se realizé el muestrea en 200
personas y se determind que las molestias ocasionadas por las incidencia sonora

sobrepasan los limites de aceptacion determinados por las normativas de Salud-

XICIATTI (2014) Manifiesta que El estudio LARES] llevado a cabo por la Organizacion
Mundial de la Salud ha concluido que es necesaria una politica de mejora del desempefio
acustico en las viviendas para minimizar los efectos nocivos relacionados al ruido

doméstico.

En el presente estudio investigativo se aplico entrevistas a 200 personas de los sectores
céntricos y periférico de la ciudad de Guayaquil que presentan molestias ocasionadas por

la Incidencias Sonoras y la revision bibliografica en fuentes cientificas.

3.4  Formato de preguntas encuestas

ESTUDIO COMPARATIVO DE LA INCIDENCIA SONORA 'Y
ALTERNATIVAS DE MEJORA PARA VIVIENDAS DE CLASE MEDIA EN
SECTORES CENTRICOS Y PERIFERICOS DE GUAYAQUIL
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Considera usted que las viviendas en la ciudad de Guayaquil cumplen con
las normas de proteccion de las incidencias sonoras?
SI
NO
. Le ha afectado los ruidos externos dentro de su vivienda?
SI
NO

,Como le ha afectado a usted y a su familia los ruidos externos dentro de su
vivienda?

SALUD |

ACTIVIDADES

DIARIAS

.Como cree usted que repercutiria POSITIVAMENTE en usted y su familia
si dentro de su vivienda se redujeran los ruidos externos?

SI |

NO |

(Cree usted que las viviendas en la ciudad de Guayaquil necesitan mejorar
los materiales aislantes contra las incidencias sonoras?

SI |

NO |

. Cree usted que los procesos de construccion son buenos contra la incidencia
sonora en las viviendas de la ciudad de Guayaquil?

SI |

NO |

(Cree usted que la incidencia sonora repercute mayor o minoritariamente
dependiendo del tipo de vivienda?

SI |

NO |

,Conoce usted de las alternativas de mejora para la incidencia sonora en las
viviendas?

SI |

NO |

.Conoce usted algtin prototipo de paneles para la reduccion de ruidos dentro
de las viviendas?

SI |

NO |
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10. ;Le gustaria utilizar paneles de recubrimiento para la reduccion de ruidos
externos dentro de la vivienda?
SI |
NO |
3.5  Presentacion y analisis de resultados

No. 1 ;Considera usted que las viviendas en la ciudad de Guayaquil cumplen con las
normas de proteccion de las incidencias sonoras?

Respuestas:

Tabla 2. ¢Considera usted que las viviendas en
la ciudad de Guayaquil cumplen con las
normas de proteccion de las incidencias
sonoras?

SI (86 |17,
2%
NO | 114 | 82,8%

Fuente: Poblacion del cantén Guayaquil.
Elaborado por: Ramos D, (2022).

Analisis: El 17,2% considera que las viviendas en la ciudad de Guayaquil cumplen con
las normas de proteccion de las incidencias sonoras, el 82,8% respondi6 que las viviendas
no cumplen con todas las normas necesarias para que los usuarios no tengan afectaciones

en el interior de la vivienda.

No. 1 éConsidera usted que las viviendas en la ciudad de
Guayaquil cumplen con las normas de proteccién de las
incidencias sonoras?

\

u S| =NO

llustracion 41: ¢Considera usted que las viviendas en la ciudad de Guayaquil cumplen con las normas de proteccion
de las incidencias sonoras?

Fuente: Poblacion del cantén Guayaquil.

Elaborado por: Ramos D, (2022).
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No. 2 ;Le ha afectado los ruidos externos dentro de su vivienda?

Respuestas:

Tabla 3. ¢Le ha afectado los ruidos externos
dentro de su vivienda?

SI 147 89,4%
NO 53 10,6%

Fuente: Poblacion del canton Guayaquil.
Elaborado por: Ramos D, (2022).

Analisis: el 89,4% le ha afectado los ruidos externos dentro de su vivienda; 10,6% no le

afectan dichos ruidos.

No. 2 éLe ha afectado los ruidos externos dentro de su
vivienda?

&

=S| = NO

llustracion 42: ¢Le ha afectado los ruidos externos dentro de su vivienda?
Fuente: Poblacion del canton Guayaquil.
Elaborado por: Ramos D, (2022).

No. 3 ;Como le ha afectado a usted y a su familia los ruidos externos dentro de su
vivienda?

Respuestas:

Analisis: Los encuestados manifestaron que el 88,6% ha visto afectaciones en su salud y
el 11,4% se han indispuesto y han hecho mas dificil la concentracion en el desarrollo de

sus actividades diarias dentro de casa debido a los ruidos externos dentro de su vivienda.
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Tabla 4. Datos de la pregunta

SALUD 143 88,6%
ACTIVIDADES 57 11,4%
DIARIAS

Fuente: Poblacion del cantén Guayaquil.
Elaborado por: Ramos D, (2022).

No. 3 éComo le ha afectado a usted y a su familia los
ruidos externos dentro de su vivienda?

&

= SALUD = ACTIVIDADES DIARIAS

llustracion 43: ¢Como le ha afectado a usted y a su familia los ruidos externos dentro de su vivienda?.
Fuente: Poblacion del cantén Guayaquil.
Elaborado por: Ramos D, (2022).

No. 4 ;Como cree usted que repercutiria POSITIVAMENTE en usted y su familia si
dentro de su vivienda se redujeran los ruidos externos?
Respuestas:

Andlisis: E1 98,4% considera que si los ruidos se redujeran considerablemente dentro de
la vivienda seria positivo para el desenvolvimiento familiar, mientras que el 1,6% cree

que no es necesario para desarrollar un ambiente familiar agradable.

Tabla 5. Resultados de los datos analiticos de
la pregunta.

SI 192 98,4%
NO 8 1,6%

Fuente: Poblacion del canton Guayaquil.
Elaborado por: Ramos D, (2022).
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No. 4 ¢Cémo cree usted que repercutiria POSITIVAMENTE
en usted y su familia si dentro de su vivienda se redujeran
los ruidos externos?

=S| =NO

llustracion 44: ¢Como cree usted que repercutiria POSITIVAMENTE en usted y su familia si dentro de su vivienda se
redujeran los ruidos externos?.

Fuente: Poblacion del cantén Guayaquil.

Elaborado por: Ramos D, (2022).

No. 5 ;Cree usted que las viviendas en la ciudad de Guayaquil necesitan mejorar los
materiales aislantes contra las incidencias sonoras?
Respuestas:

Tabla 6. Resultados de los datos analiticos de
la pregunta.

SI 187 97,4%
NO 13 2,6%

Fuente: Poblacion del cantén Guayaquil.
Elaborado por: Ramos D, (2022).

Analisis: El 97,4% cree que las viviendas si necesitan implementar materiales aislantes
contra ruidos externos, mientras que el 2,6% no piensa que dichas mejoras sean
necesarias.
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No. 5 éCree usted que las viviendas en la ciudad de
Guayaquil necesitan mejorar los materiales aislantes
contra las incidencias sonoras?

=S| =NO

llustracion 45: ¢Cree usted que las viviendas en la ciudad de Guayaquil necesitan mejorar los materiales aislantes

contra las incidencias sonoras?.
Fuente: Poblacion del cantén Guayaquil.
Elaborado por: Ramos D, (2022).

No. 6. ;Cree usted que los procesos de construccion son buenos contra la incidencia
sonora en las viviendas de la ciudad de Guayaquil?

Respuestas:

Tabla 7. Resultados de los datos
analiticos de la pregunta.

SI 24 4,8%
NO 176 | 95,2%

Fuente: Poblacion del cantén Guayaquil.
Elaborado por: Ramos D, (2022).

Analisis: 4,8% de los encuestados cree que los procesos de construccion contra ruidos
en las viviendas son oportunos para las necesidades familiares, y el 95,2% ha dicho que
definitivamente deben mejorar.
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No. 6. ¢Cree usted que los procesos de construccion son
buenos contra la incidencia sonora en las viviendas de la
ciudad de Guayaquil?

=S| =NO

llustracién 46: ¢ Cree usted que los procesos de construccion son buenos contra la incidencia sonora en las viviendas

de la ciudad de Guayaquil?.
Fuente: Poblacion del cantén Guayaquil.
Elaborado por: Ramos D, (2022).

No. 7. ;Cree usted que la incidencia sonora repercute mayor o minoritariamente
dependiendo del tipo de vivienda?

Respuestas:

Tabla 8. Datos analiticos de la

pregunta.
SI 102 | 80,8%
NO |98 |19,6%

Fuente: Poblacion del cantdn Guayaquil.
Elaborado por: Ramos D, (2022).

Analisis: El 80,8% cree que los ruidos externos afectan mayor, mediana o
minoritariamente dependiendo del tipo de vivienda, el otro 19,6% considera que la
tipologia de vivienda no es un factor para que los ruidos molesten al interior de la

vivienda.
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No. 7. iCree usted que la incidencia sonora repercute
mayor o minoritariamente dependiendo del tipo de
vivienda?

=S| =NO

llustracion 47: ¢ Cree usted que la incidencia sonora repercute mayor o minoritariamente dependiendo del tipo de
vivienda?.

Fuente: Poblacion del canton Guayaquil.

Elaborado por: Ramos D, (2022).

No. 8. ;Conoce usted de las alternativas de mejora para la incidencia sonora en las
viviendas?
Respuestas:

Tabla 9. Datos analiticos de la pregunta.

SI 33 6,6%
NO 177 93,4%

Fuente: Poblacion del canton Guayaquil.
Elaborado por: Ramos D, (2022).

Analisis: el 6,6% tiene escaso y casi bajo conocimiento de las alternativas de mejora para
la incidencia sonora en las viviendas, y el 93,4% no tiene ningiin conocimiento sobre
estas opciones, sin embargo, manifiestan que creen que, si han de existir, solamente no

se aplican debido a los bajos presupuestos de construccion.
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No. 8. ¢Conoce usted de las alternativas de mejora para la
incidencia sonora en las viviendas?

=S| =NO

llustracién 48: ¢Conoce usted de las alternativas de mejora para la incidencia sonora en las viviendas?.
Fuente: Poblacion del cantén Guayaquil.
Elaborado por: Ramos D, (2022).

No. 9. ;Conoce usted algun prototipo de paneles para la reduccion de ruidos dentro
de las viviendas?
Respuestas:

Tabla 10. Datos analiticos de la pregunta.

SI |19 3,8%
NO | 181 96,2%

Fuente: Poblacidn del cantdn Guayaquil.
Elaborado por: Ramos D, (2022).

Analisis: el 3,8% conoce algun prototipo de paneles para la reduccion de ruidos dentro de

las viviendas, el otro 96,2% desconoce casi en su totalidad la existencia de estos

prototipos de paneles.
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No. 9. ¢Conoce usted algun prototipo de paneles para la
reduccion de ruidos dentro de las viviendas?

=S| =NO

llustracién 49 ¢ Conoce usted algun prototipo de paneles para la reduccion de ruidos dentro de las viviendas?.
Fuente: Poblacion del canton Guayaquil.
Elaborado por: Ramos D, (2022).

No. 10. ;Le gustaria utilizar paneles de recubrimiento para la reduccion de ruidos
externos dentro de la vivienda?
Respuestas:

Tabla 11. Datos analiticos de la pregunta.

SI | 197 | 99,4%
NO | 3 0,6%

Fuente: Poblacion del cantdn Guayaquil.
Elaborado por: Ramos D, (2022).

Analisis: el 99,4% de los encuestados les gustaria utilizar paneles de recubrimiento para
la reduccion de ruidos externos dentro de la vivienda, el 0,6% ha dicho que no lo
descartan pero que por el momento no es su intencion aplicarlo en sus viviendas.

No. 10. ¢ Le gustaria utilizar paneles de recubrimiento
para la reduccidn de ruidos externos dentro de la
vivienda?

=S| =NO

llustracion 50: ¢ Le gustaria utilizar paneles de recubrimiento para la reduccion de ruidos externos dentro de la
vivienda?.

Fuente: Poblacion del cantén Guayaquil.

Elaborado por: Ramos D, (2022).
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4. PROPUESTA

En este sector, el casco central de la ciudad de Guayaquil, zona de estudio entre la 9
de octubre y Rumichaca, un sector de alto trafico siendo este de aspecto vehicular y
peatonal, se puede denotar que el nivel de los decibeles es muy encima de lo tolerado
por los individuos este estudio se lo realizo con la ayuda del Sonémetro programa que
nos ayudo a determinar la problematica del sector. Por lo que, a modo de propuesta
de esta investigacion, es la implementacion de Corcho en paredes perimetrales, para
la reduccion de la incidencia actstica debido a que es un material que se lo puede

utilizar como aislante acustico, térmico, vibracion e impermeable, y colabora con el

medio ambiente al ser ecologico y renovable.

llustracion 51: Render de vivienda con paredes
recubierta de corcho.
Elaborado por: Ramos D, (2022).

llustracion 52: Render corte de pared recubierta de corcho.
Elaborado por: Ramos D, (2022).
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llustracion 53: Estudio de la incidencia sonora
en el centro de Guayaquil, calle 9 de octubre y
Rumichaca.

Elaborado por: Ramos D, (2022).

llustracion 55: Estudio de la incidencia sonora
en el centro de Guayaquil, calle 9 de octubre y
Rumichaca.

Elaborado por: Ramos D, (2022).

llustracion 54: Estudio de la incidencia sonora
en el centro de Guayaquil, calle 9 de octubre y
Rumichaca.

Elaborado por: Ramos D, (2022).

llustracion 56: Estudio de la incidencia sonora
en el centro de Guayaquil, calle 9 de octubre y
Rumichaca.

Elaborado por: Ramos D, (2022).
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CUADRO COMPARATIVO DE LA INCIDENSIA SONORA EN
SECTORES CENTRICOSY PERIFERICOS DE GUAYAQUIL

Horario 07:30a 19:00 Horario 19:30a 07:30

SECTOR (db) (db)
Calle 9 de Octubre 80,2 70,1
Calle Rumichaca 81,7 72,5
Calle Escobedo 79,7 60
Calle Pichincha 81,2 69,4
Calle Veléz 78,7 65,5
Calle Aguirre 77,7 62

Urbanizacio Vistana 4.5 2,4

llustracién 57: Cuadro comparativo de la incidencia sonora en el sector céntrico y periférico de Guayaquil.
Elaborado por: Ramos D, (2022).
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llustracion 58: Estudio de los decibeles del ruido en el centro de Guayaquil, calle 9 de octubre y Rumichaca.

Elaborado por: Ramos D, (2022).
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llustracion 59 Estudio de los decibeles del ruido en el centro de Guayaquil, calle 9 de octubre y Rumichaca.

Elaborado por: Ramos D, (2022).



5. CONCLUSIONES

Se evalud con la ayuda del sondmetro la problematica existente en las calles
céntricas y periféricas del cantéon Guayaquil, los resultados de las mediciones
del ruido forman la base de las decisiones sobre reducir los riesgos y tomar las

medidas de prevencion y proteccion necesarias.

Refiriéndonos al objetivo especifico se determind que el corcho es un material
aislante acustico y térmico de practico uso y ayuda al medio ambiente debido que

es un material 100% renovable por sus caracteristicas.

El corcho es un material que cumple con las normas en la construccion y en la
actualidad se lo puede usar en paredes, pisos y techo debido a su practica

instalacion.

Durante el estudio realizado se observd que en el sector existe contaminacion
sonora muy altas en horario de 7:30 a 19:00 de lunes a viernes llegaron a los 81.7
dB. A diferencia que en los horarios de 19:00 a 7:00 bajan a los 72 dB, por lo que

al igual son altos debido al ser una zona turistica.

Los ruidos en la urbe son una continuidad que se ha normalizado por el paso
rapido de la vida y la demasia de afluencia de gente en la metropolis, en
correspondencia con el estudio de las incidencias sonoras del sector céntrico y
periférico de la ciudad de guayaquil se cred6 como alternativa para las viviendas
es la instalacion de corcho de 6mm, se comercializa en el pais y se adquiere por
rollos de 1,20x25x0,06; se instalara en las paredes perimetrales que colindan con

el exterior.
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1.

6. RECOMENDACIONES

Se recomienda aplicar este estudio como plan piloto en los sectores que tienen esa

alta variedad de decibeles, ya que se ha demostrado su gran incidencia en el

bienestar de las personas.

Se recomienda la utilizacién de corcho de 6 mm, en las paredes perimetrales para

la disminucion del ruido en el interior de las viviendas, esto nos ayudara a que los

decibeles en el interior de las viviendas bajen y estén acordes a las normativas de

salud.

Al ser el corcho un material de bajo costo sera factible para la poblacion de clase

media que habita en dicho sector.

Tabla 12. Presupuesto.

Fuente: Andlisis de costo unitario.
Elaborado por: Ramos D, (2022).

PRESUPUESTO
ITEM CANTIDAS UND VALOR TOTAL

CORCHO DE 1,20x25x0,06 30 m? $ 9,00 |$ 270,00
CEMENTO DE CONTACTO 7 It $ 3,93 |$ 27,51
MANO DE OBRA 15,75 UND $ 2,00 |$ 31,50

Sub Total $ 329,01

Iva 12% $ 39,48

Total $ 368,49
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