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RESUMEN:

La presente es una tesis que presenta la propuesta de redisefio de un

malecon ubicado en la provincia de El Oro, Ecuador. Incluye en sus

propuestas, criterios bioclimaticos y desglosa los beneficios que traerian al

proyecto. Ademas de analizar como los mismos pueden favorecer a la

comunidad.
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CAPITULO |
DISENO DE LA INVESTIGACION

Tema

Criterios Bioclimaticos para el redisefio de un malecon.

Planteamiento del problema

Puerto Bolivar es la parroquia urbana perteneciente al canton
Machala en la provincia de El Oro, cuenta con un puerto maritimo internacional
con una terminal multi-propésito cuya infraestructura permite el arribo de
naves de hasta 14,00 metros de calado, en la marea més baja. Las principales
actividades econdmicas de la parroquia son el comercio, la pesca, la
acuicultura y el turismo, que principalmente ofertan transportes maritimos con
diversos fines hacia las Islas aledafias del Archipiélago de Jambeli.

La parroquia Puerto Bolivar cuenta con una extensa &rea de uso
publico adyacente al perfil costero donde es evidente la ausencia de espacios
gue fortalezcan el sector comercial y turistico pues los escasos esfuerzos de
preservar el antiguo muelle de cabotaje no han sido suficientes para despertar
el interés publico, debido a que el malecdn no cuenta con ningun otro sitio de
esparcimiento. Sumado a esto carece de recorridos, emblemas culturales y
mobiliarios que en conjunto con la poca vegetacion existente afectan de forma
directa a los usuarios que visitan la infraestructura en busca de realizar
actividades como:

. Recreativas, que fomentan capacidades motrices,
intelectuales, socio afectivas y evitan estrés.

. Culturales, que fortalecen apreciacion y pertenencia por la
historia orense.

. Fisicas, que evitan problemas como el sedentarismo,
afectando la salud de la poblacion de Puerto Bolivar y sus
alrededores.

Ademas, el estado de la infraestructura es actualmente inadecuada.

No cuenta con areas higiénico-sanitarias a lo largo del trayecto del malecon,



las pocas jardineras destinadas como areas verdes no fungen su proposito.
Asi mismo, al ser una construccion de concreto situado a orillas del mar esta
mas expuesta a dafios por la energia del oleaje lo que requiere un
mantenimiento periodico. Es por esta razén que un malecon que implemente
en sus areas criterios biocliméaticos, con la vegetacién y mobiliarios
interconectados con diversos recorridos, otorgaria a la parroquia Puerto
Bolivar una identidad cultural y agregaria valor al entorno que incentivaria a
que los visitantes del malecén pasen mas tiempo en las instalaciones,
aportando al crecimiento turistico y econémico.
Formulacion del problema

¢,De qué manera los criterios bioclimaticos utilizados en el disefio del

malecdn de Puerto Bolivar beneficiaran a la poblacion?

Objetivos
Objetivo general.
Disefiar un malecon con criterios bioclimaticos en Puerto Bolivar.
Objetivos especificos.
= Examinar posibles necesidades que el disefio arquitectonico requiera.
= Diagnosticar las necesidades espaciales y arquitectonicas para las
distintas areas y su disefio y el tipo de equipamiento de acuerdo a su
nivel de relevancia urbana y cultural.
= Definir que materiales son 6ptimos y que recursos naturales puedan
usarse en un disefio bioclimatico.
= Diseflar la propuesta del malecon con criterios aplicables en

arquitectura biocliméatica.

Hipotesis

La propuesta de un malecon disefiado arquitectonicamente en funcion
de criterios bioclimaticos, aportara con una nueva oferta turistica, por lo tanto,
aumentara la identidad cultural y las actividades deportivas, para el progreso

de la calidad de vida de los habitantes de la parroquia Puerto Bolivar.



Linea de investigacion de la facultad
Tabla 1

Lineas de investigacion

LINEA LINEAS DE
DOMINIO
INSTITUCIONAL FACULTAD
Urbanismo y ordenamiento o _
o ] Territorio, medio
territorial aplicando ]
ambiente y L
tecnologia de la ) Territorio
materiales

construccion eco-amigable, )
. ] innovadores para
industrias y desarrollo de y
. la construccion.
energias renovables.

Fuente: (ULVR, 2017)



CAPITULO II
MARCO TEORICO

Para la ejecucion del proyecto de investigacion, se analizan diferentes
autores en funcion de investigaciones académicas y proyectos arquitectonicos
relacionados con la tematica sobre el disefio arquitectonico en funcion de la
arquitectura biocliméatica.

(Duarte, 2021) En la tesis de grado “Propuesta de disefio para el
Malecdn del municipio de Arauca, en el sector 2 comprendido entre la calle 27
y 26 y carrera 11y 8”, denoto su interés por la proteccion del patrimonio natural
y el valor paisajistico del espacio urbano con frente fluvial. Se baso6 en la
interpretacién de un malecoén siguiendo los principios de composicion del Arq.
Igualada y los lineamientos del manejo climatico por la Arg. Higueras, en el
cual disefio e implemento en el area de estudio dos zonas: la primera es una
ronda hidrica de proteccién y la segunda una zona de estancias a partir de la
poblacién que reside en el sector para la definicién y usos y actividades.

(Maiztegui, 2021) En el articulo académico “Estrategias bioclimaticas
en la arquitectura contemporanea de Ecuador” hace referencia a las practicas
que demandan la reduccién de los consumos de energia, asi como y el
impacto ambiental de las edificaciones, generando arquitecturas pasivas para
lograr una reduccién del consumo a largo plazo a través del disefio, geometria,
orientacion, relieve, entre otras. Se efectu6 el analisis de diez obras que
concentran principios y estrategias bioclimaticas en Ecuador, mostrando el
impacto positivo que generan en el ambiente, la optimizacién de la salubridad
en los ambientes, los controles y niveles de CO2 del espacio interno, asi como
la iluminacién y el confort térmico.

(Dangond, 2019) En el proyecto de investigacion “Revitalizacion del
espacio publico en zona industrial a través del disefio de un equipamiento
hotelero con mirada al Rio Magdalena”, ejecuto el disefio de una edificacién
asociada a la apropiacion del rio magdalena a través de la integracion del
espacio publico privado y publico sobre el malecon, tomando en cuenta las

estrategias sostenibles para ofrecer eficiencia, experiencia y confort al usuario



con arquitectura bioclimatica, aprovechando los vientos, la energia solar y las
aguas de lluvia.

(Ecosistema Urbano, 2019) Para el afio 2018 en la ciudad de Palma
de Mallorca se propuso reformar su paseo maritimo frente a la zona portuaria,
creando un espacio con cualidades como un eje civico para que la urbe pueda
ver el reflejo de su identidad y representatividad. Los criterios aplicados fueron
de integracion, ambientales, activos y de conexion, entendidos como capas
de la vista costera sintetizando prioridades e ilustracion en la vision de la urbe
gue la mantiene.

(Ott, 2019) En el Gran Malecon de Barranquilla - Colombia, se efectud
un desarrollo urbano como el proyecto de disefio arquitectonico y urbanistico
constituido por 3 franjas a lo largo de 4.5 kildmetros que bordean el litoral del
Magdalena para el restablecimiento de la conexién entre la ciudad y el rio; en
la primera va guiar hacia la via fluvial y el parque natural Isla Salamanca, que
se localiza en la otra orilla y la segunda, es para la observacién del lado
cosmopolita de la ciudad y por ultimo las plazas que estan conformadas por
las diagonales.

(Piguave, 2018) En el proyecto de investigacion desarrollo el disefio
eco turistico del malecén Manglar Alto para la definicion de elementos y
ceremonias culturales, actividades recreativas que demandara la poblacion y
cuantificacion del movimiento turistico del &rea. Realizo en su disefio la
ubicacion de zonas recreativas, comerciales y administrativas en funcion de
la no afectacion solar; tomo en cuenta el analisis funcional y formal para el
disefio de espacios con mobiliarios adecuados donde los turistas puedan
efectuar actividades recreativas en contacto con el medio ambiente.

(Arellano, 2018) Para el trabajo de investigacion “Disefio
arquitecténico de areas de recreacion y esparcimiento del malecon del Rio
Caluma, sector noreste de Caluma Viejo en la provincia de Bolivar, para
beneficio de la poblacién” definid una solucion mediante el disefio de areas de
recreacion y esparcimiento del malecén, para la evolucion de la imagen como
zonarelevante y turistico para provincia, fue necesario efectuar una valoracion
de factores que podrian intervenir mediante lineamientos que optimizaran el

espacio del proyecto aprovechando las cualidades, para lograr un equilibrio
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idéneo, cuyo objetivo principal fuese brindar espacios en los que se pueda
efectuar acciones que permitan el desarrollo de los usuarios.

Referencias Internacionales

Es importante saber qué se ha hecho en el mundo con respecto al tema de
producto del presente trabajo, en tal virtud se ha analizados a los siguientes

referentes:

1. En su tesis Céspedes (2016) destaca la importancia de conservar y
crear areas verdes, que protejan las especies vegetales. Por esta razén
propone en su proyecto un disefio que prioriza la naturaleza y ademas
contempla areas de recreacion y esparcimiento seguras que se
conectan entre si a través de un recorrido que hace que la estancia y
visita sean realmente una experiencia agradable.

2. Dominguez (2019) en su proyecto considera 3 factores fundamentales
segun su criterio: sustentabilidad, disefio participativo y cohesion,
generando una propuesta de disefio integral y justificable. Lo relevante
en este caso es la aplicacion de los criterios de sustentabilidad, la cual
se fundamenta en: el aprovechamiento de recursos naturales; respeto
al paisaje; favorecer la produccién local, aplicacion de criterios
biocliméticos en espacios abiertos. Incorporar vegetacion y fomentar
los sistemas eficientes de riego.

3. Abanto (2019) sustenta que la vulnerabilidad del malecon del rio
Amoju, se debe a causas como: la poco efectiva gestion de residuos, y
el abandono del espacio publico y el paisaje urbano. Con la intencidn
de fomentar una solucion, su propuesta contempla la recuperacion del
espacio publico a través de la generacion ecosistemas sustentables
entre el rio y la ciudad, y promoviendo la mitigacion de la contaminacién
ambiental para hacer de este, un ambiente habitable.

4. Perea Lemos y otros (2014) dentro de su propuesta bioclimatica,
propone un sistema de captacion de aguas lluvias, un sistema de
recoleccion y gestion de la basura, manejo de las aguas residuales
median (pozo séptico), implementacion de mayor vegetacion

considerando especies propias del lugar. Con la propuesta en marcha
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se pretende mejorar la percepciéon actual que tienen las personas
respecto del malecén, puesto que al cambiar su imagen y generar
mejores servicios, el visitante se sentird mas seguro.

5. De Las Casas (2010) asegura que es importante gestionar la inclusion
de los habitantes en armonia con el medio natural en el desarrollo del
proyecto de intervencién del rio Caldera. También sostiene que se
debe utilizar a favor del proyecto los aspectos del entorno natural para
determinar el disefio bioclimético del mismo.

6. Uninorte (2021) recomienda el urbanismo bioclimatico para la
construccion del malecon de Magdalena en Barranquilla, dentro de las
consideraciones recomendadas constan: tomar en cuenta la direccion
de los vientos para las edificaciones; aprovechar la radiacién del sol a
favor del proyecto con la propuesta de la utilizacion de paneles solares
y lamparas solares.

7. El Ministerio de Desarrollo Territorio y Habitat (2021) de Argentina, a
través de las jornadas de capacitacion referentes a la sustentabilidad,
resalta la importancia de concebir los proyectos arquitecténico con un
enfoque bioclimatico, en este contexto, recomienda el estudio de los
vientos y su consideracién al momento de proponer un disefio para
generar ventilacion cruzada; el uso y aprovechamiento de la luz natural.

La ganancia directa y vegetacion.

Referencias Nacionales

Si hablamos de la regeneracién o intervencién del espacio publico
concerniente a malecones, en el pais encontramos un sin numero de
referentes de los que se han escogido y analizado los siguientes:

1. En el trabajo realizado por Arellano & Diaz (2018) se destaca la
importancia de la regeneracion del malecon del rio Caluma, puesto que
desde su perspectiva arquitectonica se transforma la imagen del lugar
por medio de la generacion de areas verdes, pileta, areas de picnic,
area de parasoles de descanso, patio de comidas, area de juegos

infantiles, ademés de un puente peatonal que dinamiza el recorrido del



proyecto y sirve de conexion entre las dos areas que se han visto

separadas por la carretera.

Para la definicién de los criterios bioclimaticos se analiz6 la propuesta
de Bravo & Simbafia (2018) en la que se consideraron criterios como
la orientacion de las edificacion, misma que segun ellos permitid
realizar un control solar permitiendo generar confort térmico; también
mediante el tipo de cubierta propuesta de logré controlar el fenbmeno
de techo radiante. Ademas se propuso una ventilacion cruzada que
permitié mejores condiciones térmicas a cada ambiente. Asi mismo se
implement6 paneles solares para aprovechar este recurso natural

(radiacion solar).

En este contexto Vaca (2017) en su estudio menciona que dentro los
criterios biocliméticos considerados para su proyecto, implementaron
paneles solares para aprovechar la energia del sol; se hizo un estudio
paisajistico que ayudd a crear zonas con vegetacion idonea para la
produccion de oxigeno y la generacion de sombra teniendo como
consecuencia la modificacién de la temperatura, resaltando esta Gltima

porque fue bastante utilizada en todo el conjunto.

Segun Flores (2018) la intencién de su propuesta esta basada en la
creacion de un espacio publico que sirva para el esparcimiento y
recreacion de los usuarios, considerando la implementacion de
elementos importantes como el ecoturismo y la sustentabilidad, en ese
contexto se plantea aprovechar la orientaciébn solar para la
implementacion de espacios destinados a la recreacion tanto pasiva
como activa; ademas de la generacién de sombras por medio del uso

de la vegetacion y elementos arquitectonicos.

Simisterra (2016) en su propuesta para el malecon de Barreiro
(Babahoyo) propone una ubicacion de areas del sistema de forma lineal
gue permite, segun sus palabras, optimizar el espacio disponible,

también se disponen accesos directos hacia dichas areas. La



propuesta es totalmente abierta, siendo delimitada Unicamente por
jardineras, puesto que, la intencién es que, a partir de la funcionalidad,
cada espacio se integre al entorno. Se contempla ademas la creacion

de una berma con la intencion de impedir el caos vehicular.

Para Mite (2015) la intencion de su proyecto es poder, a través de la
forma, lograr una manifestacion en funcion de las actividades turisticas
Y que estas a su vez se conviertan en un hito y referente de criterios de
disefio, siendo los elementos compositivo (escala, ritmo y proporcion)
los que influyan de manera importante en el proyecto. Por otro lado, el
dominio del uso de colores y texturas en los materiales hacen que el
proyecto se integre al entorno, en esto el disefio paisajistico juega un

papel fundamental.

Dentro de todo el analisis de los referentes se ha considerado el estudio
de Loja Santos y otros (2011) cuyo propésito ha sido avaluar el uso
recreativo de los jardines del Malecon Simon Bolivar de la ciudad de
Guayaquil, la importancia de este analisis de debe a la 6ptica que otra
disciplina puede darle a un proyecto arquitecténico. En ese sentido, las
conclusiones a las que llegaron los autores es que de forma general el
turista que visita este malecon esta contento con el jardin botanico,
consideran gque esta ben servido y posee la sefalética necesaria,
coincidiendo en que, es uno de los lugares preferidos para visitar, 1o
negativo es que falta promocién turistica, y que su estructura se ve

afectada cuando se realizan eventos masivos.

En este ultimo analisis de referentes nacionales, el proyecto de Valle
(2018) posee un enfoque de potencializacion urbana y paisajistica,
partiendo de un disefio funcional con mdaltiples alternativas para el
turista; destacando el sistema de plazas que contribuyen a la
interaccién social, asi también, huertos comunitarios y areas de

esparcimiento para los visitantes de todas las edades.



Marco Conceptual

Antecedentes

(Alcaldia Machala, 2021) Machala esta localizada al sur oeste en la
costa ecuatoriana, es la cabecera cantonal de la provincia de El Oro, siendo
la ciudad mas poblada en el cual se constituye su centro administrativo,
econdmico, financiero y comercial; cuenta con una extension aproximada de
37.275,24 Ha. En el canton Machala se han destinado diversos recursos para
fomentar las actividades de comercio, servicio y consumo, para la
implementacion de restaurantes, comidas rapidas, bares, locales comerciales
para de venta de articulos, pues el cantdn cuenta con atractivos turistico y

junto con ello ésta el Puerto Bolivar, que hace que la economia de la capital
del banano se dinamice mucho mas.

aqwei ol

San Eduardo

<SS S5,
(=
Esx /,)‘95

M —".'—_.hala

o Puerto
) i
= Bol:var
=3
@
=
—
(=)

<
>

llustracién 1: Ubicacién del Cantén Machala.
Fuente: Meteoblue (2022).
Elaborado por: Salazar, R (2022).

Tabla 2.

Poblacion del Cantén Machala

Canton  Numero de Hombres Mujeres Proyeccion Poblacion 2020

habitantes (%) (%)
Machala 245.972 50,02 49,98 289.141

Fuente: INEC (2020).
Elaborado por: Salazar, R (2022).
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La parroquia Puerto Bolivar pertenece al cantbn Machala en la
provincia de El Oro, constituye la puerta de salida de los productos de
exportacion de la region y parte de Azuay, Cafnar, Guayas y Zamora y el norte
del Peru, adicional tiene entrada natural de mercaderia. Para el afio 2021 se
ejecutd el proyecto turistico del nuevo malecén de Puerto Bolivar, en el cual
la construccion apuntaba a convertir el puerto en uno de los mas atractivos
para los visitantes nacionales y extranjeros, incluyendo detalles de caracter
historico, turistico y urbanistico. El transporte maritimo se realiza desde Puerto
Bolivar, ubicado al Noroeste de la provincia, emplazado al sur del Golfo de
Guayaquil a la entrada del canal de Santa Rosa, protegido por el Archipiélago

de Jambeli.

MACHALA

PUERTO
BOLIVAR

llustracion 2: Ubicacion del Puerto Bolivar.
Fuente: Planos de Machala (2022).
Elaborado por: Salazar, R (2022).

(GAD EI Oro, 2015) A nivel nacional es el segundo de mayor jerarquia,
ya que exporta el 85% de la producciéon bananera nacional. Es un terminal
gue permite atender todo tipo de naves y carga: buques para carga de banano,
contenedores refrigerados, secos, maquinarias, bobinas. Se da la mayor parte
de la produccion destinada a ventas que se comercializa a través de empresas
exportadoras, que dan salida al producto. La evolucibn mensual de los

embarques en Puerto Bolivar pone de manifiesto el mantenimiento de la
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actividad productora y exportadora del banano a lo largo de todo el afio, hecho
gue asegura un flujo de ingresos permanentes a los productores y al conjunto
del sector.

Aspectos Fisico-bidticos.

Los limites territoriales fueron modificados en el PDOT 2012,
mediante un proceso de fijacion de limites territoriales internos definidos con
los cantones colindantes de El Guabo, Santa Rosa y Pasaje. Los limites
geograficos son:

Parte de la cuenca del Rio Jubones que se ubica al norte del area urbana.
Zona de produccion de camaron, sita en el lado occidental y norte de la ciudad
y del canton, que limita o condiciona el acceso hacia el mar.

Zona productiva de banano que se ubica especialmente en el lado sur y este.

llustraciéon 3: Puerto Bolivar.
Fuente: Google Earth (2022).
Elaborado por: Salazar, R (2022).
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Relieve.

(Alcaldia Machala, 2021) Caracterizado por ser plano, el 94,17 % del
territorio se ubica entre 0 y 20 metros sobre el nivel del mar. La parte del area
que presenta mayor altitud se encuentra situada en la zona Este alcanzando
los 28 m.s.n.m. Asimismo el canton presenta un relieve favorable para la
realizacion de trabajos agropecuarios ya que no sobrepasa el 5 %, reduciendo
la mecanizacion de las actividades y la susceptibilidad a la erosion por
escorrentia. La influencia que existe entre el relieve y el crecimiento urbano,
se observa que no se presentan limitaciones debido a que en el territorio no
sobrepasa el 5 % de inclinacién, favoreciendo el desarrollo territorial y urbano

gque son importantes ademas de las condiciones del relieve.
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llustracion 4: Relieve.
Fuente: Meteoblue (2022).
Elaborado por: Salazar, R (2022).

Temperatura.

La temperatura promedio anual oscila entre los 24-26°C,
registrandose mayores a los 30°C para el afio 2020. La manifestacion de
temperaturas altas y escasa precipitacion en determinadas épocas del afo,
inducen a que el suelo tenga poca retencion de agua.
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Tabla 3.

Caracteristicas climaticas

Parametros Climaticos

Precipitacion media mensual 102 mm
Precipitacion media multianuales 621,8 mm
Evaporacion promedio mensual 94 mm
Humedad relativa 75 %
Nubosidad 06 agosto

Temperatura ambiental media 24,0 °C
mensual
Temperatura  ambiental minima 23,20 °C
mensual

Fuente: PDOT Machala (2021).
Elaborado por: Salazar, R (2022).
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llustracion 5: Diagrama de la temperatura.
Fuente: Meteoblue (2022).
Elaborado por: Salazar, R (2022).
Humedad.
La humedad relativa para el espacio cantonal se muestra en la tabla 4:
Tabla 4.
Humedad del Cantén Machala
Humedad relativa (%)
Mes Méaxima Dia Minima Dia Media
Enero 98 14 62 5 86
Febrero - - - - 85
Marzo 95 7 61 18 84
Abril 97 4 53 28 78
Mayo 97 26 55 6 79
Junio - - - - 84
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Julio 96
Agosto -

Septiembre 97
Octubre -
Noviembre 97
Diciembre 97
Valor anual -

29

o

67

62

63
55

14

15

14
10

86
86
85
87
86
84
84

Fuente: Alcaldia Machala (2021).
Elaborado por: Salazar, R (2022).

llustracién 6: Humedad Relativa de Machala.

Fuente: Meteoblue (2022).
Elaborado por: Salazar, R (2022).

De acuerdo a lo sefialado en la tabla 4 y figura 7, el periodo de menor

humedad relativa se muestra en los meses de abril y mayo, y durante el resto

del afio se mantiene de forma uniforme oscilando entre el 65y 85 %.

Asoleamiento y vientos.

A partir de la heliofania se determina la cantidad de horas de sol que

inciden sobre el territorio en el sector agropecuario para precisar el potencial

productivo, de acuerdo al INAMHI, la duracién del brillo solar para Machala se

refleja en la tabla.
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Tabla 5.

Asoleamiento

Meses Heliofania (horas)
Enero 84.5

Febrero 88.5

Marzo 135.1

Abril 145.8

Mayo 131.4

Junio 74.4

Julio 96.1

Agosto 49.2

Septiembre 51.4
Octubre 37.6
Noviembre  36.6
Diciembre  61.4
Valor anual 992

Fuente: Alcaldia Machala (2021).
Elaborado por: Salazar, R (2022).
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llustracién 7: Asoleamiento de Machala 3-4h.
Fuente: Meteoblue (2022).
Elaborado por: Salazar, R (2022).

El ciclo de menor cantidad de horas de sol se muestra entre los meses
de agosto y diciembre, mientras que el ciclo de marzo a mayo muestra la
mayor duracién de brillo solar sobre el territorio de Machala.

(Alcaldia Machala, 2021) En cuanto a la velocidad de los vientos del
anuario meteoroldgico del INAMHI, que se presenta en el espacio oscila entre
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6 a 8 km/h correspondientes a velocidades moderadas. Asimismo, la direccion

de los vientos se dirige hacia el norte, noreste y noroeste.

A
S

SN I
S
QI

.
2>
g

7/

<

= |

A0
=

&m V2

2
‘%
B

llustracién 8: Velocidad del viento 6-8 km/h.

Fuente: Meteoblue (2022).

Elaborado por: Salazar, R (2022).

Contaminacion del aire.

(Alcaldia Machala, 2021) En Machala las emisiones son de mondxido

de carbono en el cual oscilan entre 130 a 150 microgramos por metros cubico.

De acuerdo a estudios de impacto ambiental se considera que la mayor fuente

de contaminacion del aire esta representada por los gases de combustion

generados por el sector automotriz, es decir, las emisiones de Didxido de

Nitrogeno (NO2) sobrepasa el limite permitido.
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Fuente: Meteoblue (2022).
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Elaborado por: Salazar, R (2022).
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Contaminacion acustica.

(GAD Machala, 2021) De acuerdo a la ordenanza de control de la
contaminacion ambiental originada por la emision de ruido proveniente de
fuentes fijas y moviles de Machala, tiene como objetivo la regulacién del ruido
para cautelar la salud y calidad de vida de los habitantes, relacionado en las
actividades laborales, productivas, industriales, comerciales y recreativas.

Actualmente se deben respetar los siguientes limites permisibles en
fuentes fijas y moviles, como se muestran en las tablas 6 y 7, segun la nueva
ordenanza aprobada en el afio 2021 por el GAD Machala.

Tabla 6.

Limites permisibles en fuentes fijas

Nivel de Presion Sonora equivalente

Zona Segun Uso de Suelo NPS eq [dB (A)]
06h00 a 20h00 20h00 a 06h00

a) Hospitalaria, Educativa, Recreacional 45 35
b) Residencia Exclusiva 50 40
¢) Residencia Mixta 55 45
d) Comercial 60 50
e) Industrial Mixta 65 55
f) Industrial 70 65

Fuente: Ordenanza de regulacion del sonido GAD Machala (2021).
Elaborado por: Salazar, R (2022).

Tabla 7.

Velocidad de Motores

Categoria Descripcién Velocidad del Motor NPSeq Max.
De Vehiculo en la Prueba (Rpm) {Db(A)}

Motocicletas  Motocicletas, Cuadrones y losDe a4.000a5.000 90
o similares vehiculos de transmision de cadena,

con motores de 2 0 4 tiempos.

Vehiculos Automotores de cuatro o mas ruedas De 2.500 a 3.500 88
livianos con un peso neto vehicular inferior a
3.500 Kilos.
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Vehiculos Automotores de cuatro o mas ruedas De 1.500 a 2.500 90

pesados para destinados al transporte de carga,

carga con un peso neto vehicular superior
o igual a 3.500 kilogramos.

Buses, busetas Automotores pesados destinados al
transporte de personas, con peso
neto vehicular superior o igual a
3.500 Kilos.

De 1.500 a 2.500 90

Fuente: Ordenanza de regulacion del sonido GAD Machala (2021).

Elaborado por: Salazar, R (2022).

Flora y Fauna.

Se da la existencia de especies endémicas como el cangrejo rojo; el

manglar que ha recuperado un espacio, protegiendo el territorio en el cual se

han concebido estudios de rescate de riberas en rios y esteros. Dentro de la

flora y fauna mas representativa de Machala se tiene:

Tabla 8.

Tipo de Flora
Nombre Comidn  Nombre Cientifico
Sébila Aloe barbadensis
Llantén Plantago major
Hierva luisa Lippia triphylla
Ruda Ruta graveolens
Menta Mentha rotundifolia
Toronijil Melissa officinalis
Almendra Prunus amygdalus L
Naranja Citrus sinensis
Zapote Casimiroa edulis
Mango Mangifera
Aguacate Persea americana mil
Mangle Rojo Rhizora mangle
Mangle Negro Avicennia germinans
Mangle Blanco Mimosa acantholoba

Fuente: GAD Machala (2021).
Elaborado por: Salazar, R (2022).
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Tabla 9.

Tipo de Fauna

Nombre Comun Nombre Cientifico
Aves

Pato cuervo Phalacrocorax brasilianus
Pelicano pardo Pelecanus occidentalis
Garza bueyera Bubulcus ibis

Garceta azul / tricolor Egretta thula / tricolor
Ibis blanco Eudocimus albus
Espatula rosada Ajala ajaja

Gallinazo negro Coragyps atratus
Aguila pescadora Pandion haliaetus
Playero menudo Calidrisminutilla
Gaviota reidora Larus atricilla

Tortolita ecuatoriana Columbina buckleyi
Martin pescador verde Chloroceryle americana
Carpinterito Veliniormis callonotus

Reptiles y anfibios

Iguana Iguana

Culebra Amphismabaena fuliginosa
Lagartija Tropidurusoccipitalis
Mamiferos

Oso hormiguero Dasyproctapuntata
Armadillo Dasypusnovemcinctus

Fuente: GAD Machala (2021).
Elaborado por: Salazar, R (2022).

Equipamientos urbanos del Sector.

Dentro del cantdn de Machala se tienen los equipamientos separados de
acuerdo a su uso y cantidad.

Tabla 10.

Equipamientos

Equipamientos Educativos

Orden Fiscal 102
Particulares Laicos 49
Unidades Particulares Religiosas 11
Instituciones Fiscomisionales 3
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Equipamientos Comunitarios

Edificio de la Policia Nacional 1
Edificio de la Armada del Ecuador 1
Equipamientos de Salud

Centro Médico Municipal publico

Clinicas Méviles Municipales 5
Centro Médico Privado 22
Clinicas privadas 27
Centro Médico Policia Nacional 1
Centro Médico de las Fuerzas Armadas 2
Centro de Hemodialisis Municipal y Privado 3
Hospitales 5

Equipamientos Culturales

Museo Marino de Puerto Bolivar 1
Bibliotecas 12
Universidad Técnica de Machala 1
Centro de Arte Municipal 1
Archivo Histérico 1
La Casa de la Cultura 1

Equipamientos del Patrimonio Cultural

Arquitectura civil 59
Arquitectura monumental religiosa

Monumentos escultoricos

Colegios y el edificio del Cuerpo de Bomberos

Equipamientos para el Espacio Publico

Parques y plazas 495
Canchas 135
Coliseos 3
Estadios 3
Cementerios 3

Fuente: GAD Machala (2021).
Elaborado por: Salazar, R (2022).

Uso de suelo.

Segun el GAD de Machala (2021) sefiala que se genera diversos
conflictos de uso del suelo por la sobreutilizacion del mismo debido al suelo
urbano consolidado, no consolidado y de expansion en las areas urbanas, asi

como los cuerpos de agua. La superficie subutilizada es de 15.57 ha, son

21



areas con potencial agricola presentando monocultivos de banano. La
superficie sobre utilizada ocupa 11.032 ha, generada por el remplazo de los
manglares por camaroneras en los estuarios de los rios hacia el Océano
Pacifico. Las zonas bien utilizadas abarcan 5.203 ha, se encuentran ubicadas
en la parte occidental del canton, contienen remanentes de manglar. En las
areas centro y sur se aprovecha las potencialidades del suelo a través del

suelo urbano consolidado y no consolidado como se muestra en la figura 12.
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llustracion 10: Uso del Suelo.
Fuente: Analisis Territorial de Machala DPMV (2021).
Elaborado por: Salazar, R (2022).

La normativa por las Unidades de gestion territorial (UGT) detallan de
manera precisa el estudio de Plan de Uso y Gestién del Suelo del GAD
municipal de Machala, en el cual se tomaron las lineas de desarrollo en el
planteamiento de ordenamiento territorial de Machala sustentable 2030. En la

siguiente figura se muestra la normativa de UGT aplicada para Puerto Bolivar.
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llustraciéon 11: Uso del suelo a la Normativa sector 01 UGT Puerto Bolivar (malecon).

Fuente: GAD Machala (2021).
Elaborado por: Salazar, R (2022).

Regeneracion urbana del Malecon de Puerto Bolivar.

En el malecén de Puerto Bolivar se tiene el proyecto de regeneracién

urbana iniciado en el afio 2016, en el cual contempla la instalacion de sistemas

de agua potable y alcantarillado, la construccién de bordillos, cunetas,

sumideros, pavimentacion rigida, adoquinado, iluminaciéon LED, sefializaciéon

horizontal y vertical, un ciclovia, arborizacién y mobiliario urbano.
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llustracion 12: Puerto Bolivar (malecon).
Fuente: GAD Machala (2021).
Elaborado por: Salazar, R (2022).

El Ministerio de Transporte y Obras Publicas (2017) detalla que
dentro del proyecto de regeneracién urbana de Puerto Bolivar se tiene la
ampliacion del terminal portuario de Puerto Bolivar en cinco fases:

En la fase 1: primer dragado de 14 metros.

En la fase 2: ampliacion de la linea de atraque para la llegada de los buques
de alto calado. Segundo dragado de 17 metros.

En la fase 3: el terminal portuario manejara mas de 5 tipos de mercancias, se
construirdn silos de almacenaje y se incrementa la capacidad de la terminal.
En las fases 4 y 5: se consideran inversiones en equipamiento y un segundo

muelle.

Arquitectura bioclimatica.

En la antigua Grecia, en China y el Imperio Romano se edificaba en
modo bioclimatico. Cuando Grecia se convirti6 en un estado del Imperio
Romano, tomé como referencia la cultura y los cimientos de la arquitectura
griega, razon por la cual el arquitecto e ingeniero Marco Vitruvio expuso que
una casa para Egipto no le conviene a Roma, ya que los jardines norte-sur
aprovechan mejor el calor, recomendando los techos abovedados; y para la
construccion al sur, la orientacion noroeste.

(Manzano y otros, 2016) La misién de la arquitectura ha sido siempre

la proteccion del hombre del medio exterior y en este caso la arquitectura

24



biocliméatica intenta lograr el confort térmico humano interactuando
energéticamente con el clima exterior, ya que siempre ha tenido como objetivo
el confort climatico y este ha sido inherente desde sus origenes, a lo largo de
la historia y en cada lugar, se han producido evoluciones arquitectonicas para
lograr los mejores niveles de confort en los espacios interiores. Para aplicar la
arquitectura bioclimatica es necesario considerar los distintos niveles
climaticos de la ubicacion del edificio, incluyendo el clima general, el
mesoclimay el cercano al edificio definido por el microclima, el siguiente paso
incluye la piel arquitecténica, que requiere tomar en cuenta los elementos en
la busqueda de condiciones confortables como la temperatura, humedad

relativa, radiacion solar, la reflexion, la velocidad y direccion del viento.

llustracién 13: Arquitectura bioclimatica a nivel urbano.
Fuente: Holcim Foundation (2021).
Elaborado por: Salazar, R (2022).

(Zharkova y otros, 2021) Se sabe que el paisaje urbanizado de la
ciudad requiere una expansion de la escala y de los territorios manteniendo la
multifuncionalidad de los espacios, la naturaleza hibrida del urbanismo se
basa en la interaccién de la arquitectura del paisaje y la planificacion urbana,
utilizandolos como base principal para la formacion de la ciudad. Hay
diferentes métodos para la interaccion exitosa de objetos ambientales y
presiones antropogeénicas en el disefio de areas urbanas tales como el método
de disefio a largo plazo como optimizacién del sistema de paisaje con analisis
profundo para la mejora en calidad de los indicadores organicos y

tecnolégicos; un método de formacidén de conexiones a través de la creacion
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de sistemas de gran escala de urbano infraestructura y redes flexibles de

interaccion de componentes ambientales y un método de impacto social.

Las caracteristicas de la arquitectura bioclimética tienen como base el

clima, la orientacion y el empleo de materiales apropiados.
El climay la ubicacion: son clave para definir los tipos de edificios biocliméticos
a través de los materiales naturales y reciclados, y su disefio con el medio
ambiente; siendo estrechamente relacionado con el acondicionamiento
pasivo. El objetivo es siempre conseguir el confort, reduciendo el uso de
sistemas de calefaccion y aire acondicionado para aprovechar al maximo los
recursos naturales.

La captacion y la proteccién solar: los espacios biocliméaticos deben
beneficiarse de la incidencia solar para los espacios internos y externos, en el
cual los habitantes obtengan un bienestar térmico, necesitando un estudio a
profundidad del movimiento del sol, de la humedad y los vientos.

(BBVA, 2021) Aislamiento térmico: son cerramientos herméticos que
conservan la temperatura absoluta de manera eficiente. Ventilacién cruzada:
se disefia estratégicamente para favorecer y formar corrientes opuestas que

reorganicen el aire y optimicen las condiciones climaticas.

Objetivos de la arquitectura biocliméatica.

= (Mohamed y otros, 2020) Proteger contexto ambiental y sus
recursos naturales evitando la dependencia total de los sistemas
mecanicos. Por lo tanto, el principal objetivo de la arquitectura
biocliméatica es modificar el efecto final del edificio para que sea
seguro y confortable y contribuya a su salud y al enriguecimiento
de la biodiversidad mediante el aprovechamiento de las
condiciones bioclimaticas locales en beneficio del entorno
natural y construido.

= Se ocupa exclusivamente del disefio y los materiales de
construccion para lograr la eficiencia energética, debido a que
pretende conseguir el confort térmico humano interactuando

energéticamente con el clima exterior.
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= Su misién es la proteccién principal del entorno exterior, ya que
es uno de los principales factores de la arquitectura ecologica,
gue se ocupa del control de las consideraciones ambientales en
el nivel de las unidades de construccion que tiene en cuenta los

requisitos de ecologia y sostenibilidad.

‘; ‘= N ‘; % ; % Disefio / _ \
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llustraciéon 14: Arquitectura bioclimatica eficiente.
Fuente: Mohamed (2021).
Elaborado por: Salazar, R (2022).

Entre los principios y elementos de la arquitectura bioclimatica estan
relacionados con la estructura arquitectonica y la orientacién del edificio y su
entorno, los cuales son:

= Arquitectura de la estructura del edificio: tipologia, materiales de

construccion y técnicas de construccion, forma, paredes, aberturas.

= Qrientacion y Entorno: microclima, la vegetacion.

Los elementos basicos del disefio bioclimatico son los sistemas pasivos,
gue son componentes de un edificio, operan sin piezas mecanicas ni fuente
de alimentacion adicional, naturalmente calientan y enfrian edificaciones.
Incluyen las siguientes categorias: sistemas de calefaccion solar pasiva y
activa, técnicas de enfriamiento pasivo y natural y sistemas y técnicas de

iluminacioén diurna.
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llustracién 15: Esquema de disefio bioclimético a nivel urbano.
Fuente: Mohamed (2021).
Elaborado por: Salazar, R (2022).

Disefio Bioclimatico.

(Coccolo, 2017) Considera el entorno construido en funcion del clima;
por ejemplo, la arquitectura vernacula se construye de acuerdo con el sitio,
maximizando el uso de los recursos naturales del sitio, minimizando energia
y necesidades. Para aplicar el disefio biocliméatico a todas las escalas, es
fundamental comprender la ciudad y su microclima. La manifestacion mas
clara es el efecto Isla de Calor Urbano (UHI), que hoy en dia representa un
desafio para el progreso urbano sostenible de las metrépolis. El UHI se define
como la diferencia de temperatura del aire entre una ciudad y la zona rural.
Este fendmeno varia en cada entorno urbano, con el tiempo, espacio y en
funcion de las caracteristicas meteoroldgicas y urbanisticas.

La relacién directa entre el UHI, la velocidad del viento el logaritmo del
tamafio de la ciudad y la densidad urbana, va estar expresada en funcién de
la relacion alto ancho, este fenomeno de isla de calor urbano se caracteriza,
principalmente, por los elementos como la alta absorcion de radiacion solar
de onda corta, el alto almacenamiento de calor sensible, el calor
antropogeénico, la reduccién de pérdidas por radiacion de onda larga, la baja
evapotranspiracion y las bajas pérdidas de calor sensible. Asimismo, esta
directamente relacionado con el efecto Urban Cool Island (UCI), identificado
por primera vez dentro de la UHI, en 1818 por Luke Howard al monitorear la

reduccion diurna de temperatura del aire en Londres.
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llustracién 16: Parametros de disefo bioclimatico.
Fuente: Salazar, R (2022).
Elaborado por: Salazar, R (2022).

(Coccolo, 2017) Varios estudios presentan la variacion diaria del
fendmeno UCI en Hong Kong, Putrajaya en Malasia y Singapur, la Isla de
Calor Urbana afecta el desempefio energético de los edificios, al aumentar la
energia requerida para refrigeracion y reduciendo la demanda de calefaccion
entre un 30% y un 50%, también afecta la demanda maxima de electricidad
durante el verano. El UHI impacta el rendimiento energético de los edificios al
aumentando su demanda total de energia (calefaccion y refrigeracion) en un
11% vy la energia global por unidad de superficie de la ciudad en un 2,4
kWh*m-2, que corresponde a 0,74 kWh*m-2 por grado de intensidad UHI o0 70
kWh per capita por grado de Intensidad UHI.

(Ayala, 2017) Para la intervencion bioclimatica tienen como necesidad
actual de hacer que nuestras ciudades sean mas sostenibles, los disefiadores
estan cambiando su mentalidad, experimentando con diferentes materiales y
técnicas y, en general, encontrando mejores enfoques de disefio para crear
mejores entornos. Cuando se trata de disefio urbano, la sostenibilidad es
especialmente importante. Con nuestras ciudades desarrollandose
densamente junto con el uso de materiales externos inapropiados, la falta de

areas verdes y el aumento de las emisiones de energia térmica relacionadas
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con el hombre, nuestras temperaturas ambientales estan en su punto mas alto
y se necesitan intervenciones adecuadas.

La incorporacion del disefio bioclimatico en los proyectos mediatiza la
relacion entre el individuo, el ambiente y el contexto ambiental, para conseguir
mejores condiciones de confort térmico creando espacios urbanos exteriores
mas atractivos para las personas durante todo el afio, en el cual se conciben
ambientes confortables y soluciones sostenibles, que reducen las emisiones

de CO: y los consumos energéticos en las zonas urbanas.

llustracién 17: La forma del espacio urbano es significativa como la forma para generar un
andlisis bioclimatico.

Fuente: AKT Il (2022).

Elaborado por: Salazar, R (2022).

La principal dificultad del disefio bioclimatico es que un mismo edificio tiene
gue dar una respuesta integral al acondicionamiento higrotérmico tanto en
condiciones de invierno como en verano. Las condiciones térmicas de un lugar
pueden encontrarse en cualquiera de los siguientes casos:

= Por debajo del rango de confort (bajo calentamiento): el ambiente es

frio y por lo tanto es necesario ganar energia calorifica. En este caso
las estrategias basicas seran: promover la ganancia de calor y evitar al
maximo la pérdida del calor ganado o generado en el interior de los
edificios (Estrategias de invierno).

» En la zona de confort: las condiciones térmicas son confortables y

adecuadas, por lo que se debera tratar de mantenerlas en ese estado.
= Por encima del rango de confort (sobrecalentamiento): condiciones
ambientales de calor. En este caso las estrategias basicas seran las
inversas a los periodos frios, es decir, evitar la ganancia de calor y

favorecer las pérdidas (Estrategias de verano).
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Una de las principales herramientas empleadas en los estudios
biocliméticos son los diagramas bioclimaticos, necesarios para evaluar el
efecto combinado de los factores ambientales sobre las respuestas
fisioldgicas y sensoriales del cuerpo humano. Son diagramas psicrométricos
gue relacionan temperatura y humedad sobre los que se establecen las
condiciones de confort térmico. Los mas usados son el de Olgyay y el de
Givoni.

El Climograma o Carta bioclimética de Olgyay es un diagrama en el que
en el eje de abscisas se representa la humedad relativa y en el de ordenadas
la temperatura, como condiciones basicas que afectan a la temperatura
sensible del cuerpo humano. Dentro de €l se sefiala la zona que contiene los
valores temperatura-humedad en las que el cuerpo humano requiere el
minimo gasto de energia para ajustarse al medio ambiente, llamada zona de
confort. La zona de confort sefialada en el diagrama es aquella en la que, a la
sombra, con ropa ligera y con baja actividad muscular se tiene sensacion

térmica agradable (ver fig. 22).
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llustracién 18: Carta bioclimética de Olgyay.
Fuente: ATECOS (2011).
Elaborado por: Salazar, R (2022).
La Carta Biocliméatica de Givoni se basa en el indice de Tension
Térmica (ITS) para delimitar la zona de bienestar, y su aplicacion es muy

adecuada en climas calidos de las regiones aridas. Este método, a diferencia
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de la carta de Olgyay, tiene en cuenta las caracteristicas de la construccion
como modificadoras de las condiciones del clima exterior. Propone una carta
bioclimatica en la que en el eje de abscisas se representan las temperaturas
de bulbo seco (obtenida de los observatorios climaticos) y las ordenadas
representan la tensién parcial de vapor de agua contenido en el aire; las lineas

curvas, psicométricas, representan la humedad relativa (ver fig. 23).
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llustracién 19: Carta bioclimética de Givoni.
Fuente: ATECOS (2011).
Elaborado por: Salazar, R (2022).

Marco Normativo

Constitucion de la Republica del Ecuador.

Segundo inciso

Articulo 275: determina que el Estado planificara el desarrollo del pais para
garantizar el ejercicio de los derechos, la consecucién de los objetivos del
régimen de desarrollo y los principios consagrados en la Constitucion. La
planificaciébn propiciara la equidad social y territorial, promovera la
concertacion, y serd participativa, descentralizada, desconcentrada vy
transparente.

Numeral 6 - Articulo 276: determina que es objetivo del régimen de desarrollo,
el promover un ordenamiento territorial equilibrado y equitativo que integre y

articule las actividades socioculturales, administrativas, econémicas y de
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gestion, y que coadyuve a la unidad del Estado (Asamblea Nacional del
Ecuador, 2008).

Articulo 264 (Constitucion) - Articulo 55 (COOTAD) sefialan que los gobiernos
municipales tendran como competencia exclusiva la planificacion del
desarrollo cantonal y la formulacion de los correspondientes planes de
ordenamiento territorial, de manera articulada con la planificacion nacional,
regional, provincial y parroquial, con el fin de regular el uso y la ocupacién del

suelo urbano y rural.

Seccion segunda.

Ambiente sano

Articulo 14: Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente
sano y ecolégicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen
vivir, sumak kawsay. Se declara de interés publico la preservacién del
ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad
del patrimonio genético del pais, la prevencion del dafio ambiental y la
recuperacion de los espacios naturales degradados.

Capitulo séptimo

Derechos de la naturaleza

Articulo 72: La naturaleza tiene derecho a la restauracion. Esta restauracion
sera independiente de la obligacion que tienen el Estado y las personas
naturales o juridicas de indemnizar a los individuos y colectivos que dependan
de los sistemas naturales afectados. En los casos de impacto ambiental grave
0 permanente, incluidos los ocasionados por la explotacién de los recursos
naturales no renovables, el Estado establecera los mecanismos mas eficaces
para alcanzar la restauracion, y adoptara las medidas adecuadas para
eliminar o mitigar las consecuencias ambientales nocivas.

Articulo 74: Las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendran
derecho a beneficiarse del ambiente y de las riquezas naturales que les
permitan el buen vivir. Los servicios ambientales no seran susceptibles de
apropiacion; su produccion, prestacién, uso y aprovechamiento seran

regulados por el Estado.
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Ley General de Puertos.
Articulo 1: Todas las instalaciones portuarias del Ecuador, maritimas y
fluviales, asi como las actividades relacionadas con sus operaciones que
realicen organismos, entidades y personas naturales o juridicas se regiran por
las disposiciones contenidas en esta Ley (Consejo Supremo De Gobierno,
2012).
Articulo 4. El Consejo Nacional de la Marina Mercante y Puertos es el mas
alto Organismo de asesoramiento del Gobierno en materia naviera y portuaria
le corresponde, las siguientes atribuciones:
a. Aprobar el Reglamento Tarifario de las entidades portuarias y los
cambios o modificaciones que se pusieren a su consideracion.
b. Decidir sobre la conveniencia del establecimiento de nuevos
puertos, de acuerdo con los intereses nacionales, tomando en cuenta
las zonas de influencia, la Politica Nacional de Transporte y el Plan de
Desarrollo.
c. Autorizar el uso con propdsitos comerciales, de puertos o
instalaciones maritimas o fluviales, por parte de personas naturales o
juridicas privadas o publicas.
e. Disponer la realizacion de estudios y proyecciones sobre la
influencia de las instalaciones portuarias en el Sistema Nacional de

Transportes.

Caddigo Organico De Organizacion Territorial Autonomia y Descentralizacion
(COOTAD).

Capitulo Il

Seccion Primera

Naturaleza Juridica, Sede y Funciones

Articulo 53. Naturaleza juridica.

Los gobiernos autbnomos descentralizados municipales son personas
juridicas de derecho publico, con autonomia politica, administrativa y
financiera. Estaran integrados por las funciones de participacion ciudadana;

legislacion y fiscalizacion; y, ejecutiva previstas en este Codigo, para el
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ejercicio de las funciones y competencias que le corresponden. La sede del

gobierno autdbnomo descentralizado municipal serd la cabecera cantonal

prevista en la ley de creacion del canton (Asamblea Nacional, 2019).

Articulo 54. Funciones.

Son funciones del gobierno autbnomo descentralizado municipal las

siguientes:

a)

b)

d)

f)

Promover el desarrollo sustentable de su circunscripcion territorial
cantonal, para garantizar la realizacion del buen vivir a través de la
implementacion de politicas publicas cantonales, en el marco de sus
competencias constitucionales y legales.

Disefiar e implementar politicas de promocién y construccion de
equidad e inclusion en su territorio, en el marco de sus competencias
constitucionales y legales.

Establecer el régimen de uso del suelo y urbanistico, para lo cual
determinara las condiciones de urbanizacion, parcelacion, lotizacion,
divisién o cualquier otra forma de fraccionamiento de conformidad con
la planificacion cantonal, asegurando porcentajes para zonas verdes y
areas comunales.

Implementar un sistema de participacion ciudadana para el ejercicio de
los derechos y la gestiébn democratica de la accion municipal.

Elaborar y ejecutar el plan cantonal de desarrollo, el de ordenamiento
territorial y las politicas publicas en el ambito de sus competencias y en
Su circunscripcion territorial, de manera coordinada con la planificacion
nacional, regional, provincial y parroquia, y realizar en forma
permanente, el seguimiento y rendicion de cuentas sobre el
cumplimiento de las metas establecidas.

Regular, controlar y promover el desarrollo de la actividad turistica
cantonal en coordinacion con los demas gobiernos autdbnomos
descentralizados, promoviendo especialmente la creacion vy
funcionamiento de organizaciones asociativas Yy empresas

comunitarias de turismo.
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g) Regular, prevenir y controlar la contaminacién ambiental en el territorio
cantonal de manera articulada con las politicas ambientales
nacionales.

h) Regular y controlar el uso del espacio publico cantonal y, de manera
particular, el ejercicio de todo tipo de actividad que se desarrolle en él

la colocacién de publicidad, redes o sefializacion.

Plan de Uso y Gestion de Suelo de Machala.
Proyecto de Ordenanza que Incorpora el Plan de Uso y Gestion de Suelo
del Canton Machala (GAD Municipal de Machala, 2021).

Capitulo I. Generalidades

Articulo 1: Ambito de Aplicacion y Jurisdiccion. El Plan de Uso y Gestion de
Suelo es el componente del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial que
delimita las areas de planeamiento territorial del canton Machala y establece
las asignaciones de: usos del suelo y las relaciones de compatibilidad; de
ocupacion y edificabilidad del suelo a través de la definicion de coeficientes
de ocupacion; el volumen y altura de las edificaciones; las normas para la
habilitacion del suelo; y, las areas de afectacion y proteccion especial de

acuerdo a lo que establece la presente ordenanza.

Articulo 3: Finalidad. La presente Ordenanza tiene como finalidad garantizar
y mejorar la calidad de vida de los habitantes del Cantén a través de un
adecuado ordenamiento de la estructura territorial, del desarrollo urbanistico
y de la distribucion de usos y actividades, con el propdésito de conservar las
caracteristicas morfolégicas y la imagen urbana del Cantén, respetar el

patrimonio histérico y cultural y preservar el entorno natural y cultural.

Capitulo 1. Componente Estructurante Del Territorio

Seccion Primera. Clasificacion del suelo

Articulo 10: Clasificacién del Suelo. El suelo del canton Machala se clasifica
en urbano y rural. El suelo urbano a su vez se sub clasifica en: consolidado,

no consolidado y de proteccion por riesgo. El suelo rural se sub clasifica en
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de produccién agropecuaria, de aprovechamiento extractivo, suelo de

proteccion y conservacion; y, suelo rural de expansién urbana.

Capitulo V. Poligonos de Intervencion Territorial Urbanos y Normativa

Urbanistica.

Articulo 146: Poligono de Intervencion Territorial.

Normativa para el uso y ocupacion del suelo segun poligono: UGT 03 - Puerto

Bolivar.

llustraciéon 20: Normativa de UGT Puerto Bolivar.
Fuente: GAD Municipal de Machala (2021).
Elaborado por: Salazar, R (2022).
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CAPITULO IIl METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Metodologia
La metodologia empleada en el desarrollo de la investigacion se
realiz6 a partir del método de: medicion, observacion sistemético, analitico,

sintético, y sistémico. De tal manera que se aplicé de la siguiente manera:

Método
a) Medicién y Observacion Sistematica

A través de la medicion se llevo a cabo el proceso de cuantificar los
valores de los componentes como velocidad del viento, temperatura y
humedad. Para esto, se tomé en cuenta, el clima de bajo calentamiento y alto
calentamiento en los horarios de 06 am a 18 pm., los 7 dias de la semana. Es
importante indicar que, para la medicion fue necesario el uso de distintos
dispositivos, entre los cuales se puede citar, anemometro, veleta
meteorologica y el higrometro. Por otra parte, Varela (2022) menciona que “la
ubicacion del Ecuador, sobre la linea ecuatorial, produce poca estacionalidad
a lo largo del afio. Por lo que, solo hay dos estaciones definidas: himeda o
invierno octubre a mayo, y seca o verano de junio a septiembre” (p. 1). En ese
sentido, se considerd importante tomar la lectura de las mediciones en las dos
épocas significativas del clima en Ecuador, que son referidas al de alto
calentamiento, que se presentan en los meses de octubre-mayo, y junio a
septiembre, y al debajo calentamiento que son caracteristicos en los meses

de junio a noviembre.

En cuanto a la ubicacion de los equipos de medicion se cita a Cordova
(2011) quien indica que “Las islas de calor o islas térmicas urbanas, se refieren
al gradiente térmico que se observa entre los espacios urbanos densamente
ocupados y construidos y la periferia rural o peri-urbana” (p. 1). Por lo tanto,
la ubicacion de los aparatos de medicion como termdmetro digital y

anemometro digital se llevé a cabo en puntos estratégicos y de manera
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alternada, con el objetivo de lograr cubrir las posibles islas de calor que se

identifiquen en un radio de accion e influencia del emplazamiento del proyecto.

Por otra parte, mediante la observacion sistematica, se realizo el
proceso de registro de los parametros previamente mencionados y medidos.
Asimismo, se debe tener en cuenta que la observacién sistematica también
contribuy6 en el registro de la proyeccidon de sombras de los elementos
construidos y del arbolado urbano. Estos datos registrados se vaciaron en la
Cédula de registro de mediciones del clima, en la cual también se determiné
los horarios y dias que se llevo a cabo, las actividades urbanas, y el tipo de

uso del espacio inmediato al sitio de emplazamiento del proyecto.

Toda esta informacion recabada se registro, ademas, en un plano de
ubicacion en dos dimensiones (dibujo en 2D) donde se represent6 por tonos
de colores los puntos estratégicos seleccionados de ubicacién de las
mediciones. Igualmente se elaboro el plano de ubicacion en tercera dimension

(dibujo en 3D), asi como en graficos de jerarquia en Excel.

Para los datos de proyeccion de sombra se efectud el registro
fotogréfico “in situ” (se utilizé la cedula de registro fotogréafico de la observacion
proyeccion de sombras) de las areas estrategias determinadas en funcién de
la trayectoria solar y los horarios de las actividades urbanas del sector, asi
como las diferentes épocas del clima. Es importante documentar esta
informacion a través de planos elaborados en 2D y 3D con cédigos de colores
clasificando el tipo de sombra ya sea: densa, semi densa y trasparente. Con
esto se podra identificar los niveles de refrescamiento en las diferentes areas

del proyecto.
b) Analitico, Sintético y Sistémico

Gracias al método analitico fue posible ejecutar el andlisis
comparativo entre los registros del clima y la proyeccion de sombras, para los
climas de bajo y alto calentamiento. Después de haber consolidado la
informacion del registro del clima, la percepcion del clima y el registro de la

proyeccion de sombras, se procedié a elaborar la comparacion de los datos
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obtenidos con el objetivo de jerarquizarlos y ordenarlos por referentes de
generacion de criterios de disefio general para la propuesta del urbanismo
bioclimatico en el emplazamiento del Malecon. Para ello se utilizé las tablas
de: Cédula de analisis de los resultados del cuestionario de la percepcion del
clima, Cédula de andlisis del registro fotografico de sombras, y la Cédula de
andlisis de las mediciones del clima. Una vez obtenida dicha informacion, se
elabord las sintesis de cada uno de estos referentes para determinar los
criterios de disefio especificos, para el proyecto en funcion de los conceptos

del urbanismo biocliméatico.

Para el método Sintético, se desarrolld la sintesis de la comparacion
del registro del clima de bajo y alto calentamiento; la sintesis de la
comparacion del registro de la percepcién del clima, entre clima de bajo
calentamiento y alto calentamiento; y la sintesis de la comparacion del registro

de la proyeccion de sombras, de bajo y alto calentamiento.

En cuanto al método sistémico, se determina que este contribuyo en
la elaboracion de los criterios para el disefio del urbanismo bioclimatico con
base en la sintesis de la comparacion del registro y percepcion del clima, asi
como de la proyeccion de sombras. Todos estos resultados fueron registrados

en cuanto al clima de bajo calentamiento y alto calentamiento.

Luego del registro y andlisis de toda la informacion recopilada, se
procedié a establecer los criterios de disefio enmarcados en el urbanismo
bioclimatico, para ello se identifico las alternativas espaciales por zonas o
areas de confort en el recorrido, implementandose las conectividades y
circulaciones necesarias, dando paso a la elaboracion del Plan masa con las
facilidades generales para el Malecén, asi como las volumetrias generales,

considerando la propuesta jerarquizada.
Tipo de investigacion

De acuerdo con el objetivo del estudio, la investigacion fue de tipo

aplicada, dado que se usaron conocimientos tedricos previamente obtenidos,
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con el fin de obtener datos referentes a los parametros de temperatura,
velocidad del viento y humedad del clima. Con respecto al nivel de profundidad
del objeto de estudio se desarrolld investigacion exploratoria, es decir, se
ahondo en temas que no estan muy definidos o son poco abordados como: la
percepcion de la temperatura que tienen los habitantes del sector.

Para la manipulacion de las variables, correspondié a una
investigacion cuasi/experimental, y por el tipo de inferencia, asimismo, la
investigacion fue de tipo inductivo. Y en relacion al periodo temporal la

investigacion correspondié a una investigacion longitudinal.
Enfoque de la investigacion

El enfoque fue de tipo cuantitativo, se obtuvo informacion de la
poblacién, a la que se entrevistd personalmente para conocer su disposicién
a ser encuestados y finalmente se establecid la muestra que fue de 120
personas a las que se aplicd una encuesta que sirvié de manera positiva para

el planteamiento de la propuesta.
Herramientas de investigacion

La herramienta de investigacion que se utilizo para el presente trabajo
fue la observacion, el analisis descriptivo e inductivo de documentos como
tesis (obtenidas de los repositorios universitarios), documentos (articulos
cientificos) extraidos de sitios web, que ayudaron y condujeron a formulacion
de las preguntas de la encuesta y su posterior aplicacion a la muestra

poblacional, en la que se uso la escala de Likert (respuesta de concordancia).
Poblacién

De acuerdo a los datos estadisticos que proporciona el INEC en
funcion del ultimo censo nacional realizado en el pais, la poblacion del Canton

Machala se expresa en la siguiente informacion:
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Provincias @  Cantones:

2010 w
EL ORO
MACHALA

Consultar

Total 245,972
Mujeres 122.948
Hombres 123.024

llustracién 21: Resultados de Censo de poblacion.
Fuente: INEC (2010).
Elaborado por: Salazar, R (2022).

Especificamente, la parroquia Puerto Bolivar posee una poblacion
de 6.174 personas, de las cuales 3.235 son hombres y 2.939 son mujeres,
segun el censo 2010. En referencia a estos niumeros, se ha determinado
realizar la muestra en un perimetro o radio de accion de 100 metros con
respecto al malecén, lo que permitira obtener los pardmetros necesarios que
se desean registrar para el levantamiento de informacion y de esta manera

generar una base de datos.
Muestra

Para la obtencion de la muestra de personas participantes en la

encuesta se considerd la utilizacion de la siguiente formula:

Z2xP*xQxN
e?(N—1)+Z2xP=xQ

Tamaio de la muestra =

N=Tamario de la poblacion.
Z=Nivel de confianza.
P=Probabilidad de éxito.
Q= Probabilidad de fracaso.
(N-1)=Confiabilidad.
e=Margen de error.
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n = 20 personas a encuestar (muestra)

Encuesta

ENCUESTA A LA POBLACION MAS CERCANA AL MALECON DE
PUERTO BOLIVAR

Pregunta 1: ¢ Considera usted necesaria la regeneracion del Malecén de
Puerto Bolivar?

Tabla 11.
Tabulacion Pregunta 1
CRITERIOS RESPUESTAS PORCENTAJES
Totalmente de acuerdo 37 74
De acuerdo 12 24

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
En desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

Total 50 100

Fuente: Excel — Tabulacion de encuesta (2022).
Elaborado por: Salazar, R (2022).

RESPUESTAS

M Totalmente de acuerdo

M De acuerdo

® Ni de acuerdo ni en desacuerdo
En desacuerdo

M Totalmente en desacuerdo

llustracion 22: Tabulacion pregunta 1.
Fuente: Excel — Tabulacidn de encuesta (2022).
Elaborado por: Salazar, R (2022).
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Anélisis:

De las 50 personas encuestadas que corresponden al 100%, 37
respondieron que estan totalmente de acuerdo esto equivale al 74%, 12
personas respondieron que estan de acuerdo lo que equivale al 24%, mientras
gue 1 persona manifesto estar ni de acuerdo ni en desacuerdo que equivale
al 2%.

Pregunta 2: ¢ Considera usted que un mejor disefio del Malec6n contribuira
al crecimiento del turismo en el sector?
Tabla 12.

Tabulacién Pregunta 2

CRITERIOS RESPUESTAS PORCENTAJES
Totalmente de acuerdo 50 100
De acuerdo 0
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0
En desacuerdo 0
Totalmente en desacuerdo 0

Total 50 100

Fuente: Excel — Tabulacion de encuesta (2022).
Elaborado por: Salazar, R (2022).

RESPUESTAS

M Totalmente de acuerdo

M De acuerdo

 Ni de acuerdo ni en desacuerdo
En desacuerdo

W Totalmente en desacuerdo

llustracién 23: Tabulacién pregunta 1.
Fuente: Excel — Tabulacidn de encuesta (2022).
Elaborado por: Salazar, R (2022).
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Anélisis:

Tal como se aprecia tanto en la Tabla 11 como en la Figura 22, las 50
personas encuestadas que corresponden al 100%, respondieron que estan

totalmente de acuerdo.

Pregunta 3: ¢ Considera usted que, si crece el turismo crecera también el
comercio del sector?
Tabla 13.

Tabulacion Pregunta 3

CRITERIOS RESPUESTAS PORCENTAJES
Totalmente de acuerdo 25 50
De acuerdo 20 40
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 5 10
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
Total 50 100

Fuente: Excel — Tabulacion de encuesta (2022).
Elaborado por: Salazar, R (2022).

RESPUESTAS

M Totalmente de acuerdo

M De acuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

llustracién 24: Tabulacién pregunta 3.
Fuente: Excel — Tabulacidn de encuesta (2022).
Elaborado por: Salazar, R (2022).

Andlisis:
De las 50 personas encuestadas que corresponden al 100%, 25
respondieron que estan totalmente de acuerdo esto equivale al 50%, 20
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personas respondieron que estan de acuerdo lo que equivale al 40%, mientras
gue 5 persona manifestd estar ni de acuerdo ni en desacuerdo que equivale
al 10%.

Pregunta 4: ¢ Estaria usted de acuerdo que se incremente el tipo de
actividades recreativas en el Malecén?
Tabla 14.

Tabulacién Pregunta 4

CRITERIOS RESPUESTAS PORCENTAJES
Totalmente de acuerdo 40 80
De acuerdo 10 20

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

Total 50 100

Fuente: Excel — Tabulacion de encuesta (2022).
Elaborado por: Salazar, R (2022).

RESPUESTAS

M Totalmente de acuerdo

M De acuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

llustracion 25: Tabulacion pregunta 4.
Fuente: Excel — Tabulacidn de encuesta (2022).
Elaborado por: Salazar, R (2022).

Andlisis:
De las 50 personas encuestadas que corresponden al 100%, 40
manifestaron estar totalmente de acuerdo esto equivale al 80%, y 10 personas

manifestaron estar de acuerdo que equivale al 20%.
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Pregunta 5: ¢ Considera usted importante que se de

stine un area exclusiva

dentro del Malecén para fomentar el arte y la cultura?

Tabla 15.

Tabulacién Pregunta 5

CRITERIOS RESPUESTAS PORCENTAJES
Totalmente de acuerdo 45 90
De acuerdo 5 10
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0
En desacuerdo 0
Totalmente en desacuerdo 0

Total 50

Fuente: Excel — Tabulacion de encuesta (2022).
Elaborado por: Salazar, R (2022).

RESPUESTAS

llustraciéon 26: Tabulacion pregunta 5.
Fuente: Excel — Tabulacién de encuesta (2022).
Elaborado por: Salazar, R (2022).

Analisis:

100

M Totalmente de acuerdo

M De acuerdo

m Ni de acuerdo ni en desacuerdo
En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

El 90% de los encuestados manifestaron estar totalmente de acuerdo

esto corresponde a 45 personas; y el 10% manifesté estar de acuerdo que

corresponde a 5 personas.
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Pregunta 6: ¢ Considera usted necesario la creacion de una ciclovia dentro

del Malec6n?
Tabla 16.

Tabulacién Pregunta 6

CRITERIOS RESPUESTAS PORCENTAJES
Totalmente de acuerdo 41 82
De acuerdo 9 18
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0
En desacuerdo 0
Totalmente en desacuerdo 0

Total 50

Fuente: Excel — Tabulacion de encuesta (2022).
Elaborado por: Salazar, R (2022).

RESPUESTAS

llustraciéon 27: Tabulacion pregunta 6.
Fuente: Excel — Tabulacién de encuesta (2022).
Elaborado por: Salazar, R (2022).

Analisis:

100

M Totalmente de acuerdo

M De acuerdo

m Ni de acuerdo ni en desacuerdo
En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

El 82% de los encuestados manifestaron estar totalmente de acuerdo

esto corresponde a 41 personas; y el 18% manifestd estar de acuerdo que

corresponde a 9 personas.
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CAPITULO IIl. PROPUESTA
Bases de la propuesta

La propuesta planteada se fundamenta en las necesidades de los
usuarios del Malecon y de los habitantes de la parroquia Puerto Bolivar y la
ciudad de Machala. Puesto que en la actualidad este espacio no ofrece areas
tan importantes como baterias sanitarias o vestidores para los turistas o
lugarefios que van a disfrutar de la playa, también carece de &reas exclusivas
de parqueo y zonas de esparcimiento y recreacion como una ciclovia, entre
otras.

El disefio arquitecténico propuesto contempla ser una respuesta para
la problemética actual, ademas de considerar criterios biocliméaticos como
parte de la puesta en valor con el propésito de acercar el proyecto a la
sustentabilidad. La idea de crear zonas definidas de comercio parte de la
consideracion de fomentar plazas de trabajo para los habitantes del sector. El
crear zonas destinadas para fomentar el arte y la cultura; asi como crear zonas
deportivas y recreativas, se ha realizado con el fin de incentivar a la union a
las familiar y que las personas disfruten en comunidad a partir de una sana
diversion y de actividades que contribuyan al bienestar y buena salud. Parte
de integrar a la comunidad es que se apropien del espacio, para que lo cuiden

y lo mantengan en buen estado.

Analisis vial

Como parte del analisis vial del sector que se realizo, se ha podido
evidenciar que la avenida colindante con el Malecon, es amplia (26m de
ancho), lo cual es muy beneficioso para la propuesta, puesto que permite un
buen flujo vehicular y el planteamiento de &reas definidas para
estacionamientos; en cuanto a las vias secundarias gracias a su amplitud,
también contribuyen a que el flujo vehicular sea expedito, en total existen diez
calles que posibilitan el acceso o la salida del proyecto y son perpendiculares
al proyecto. Con la clara intencion de fomentar el deporte y la recreacién, se

propone la creacién de una ruta peatonal dentro del proyecto, asi como
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también un ciclo via que permitan a los ciudadanos disfrutar de estas

actividades al aire libre.

g

&,
Tere Huay\®

Vias Primarias
Vias Secundarias

Lo (§) Unidad Médica Vias Terciarias
1583 Ya W Municipal "Dr...

Malecon Puerto Bolivar &

@ Muelle Quirola

llustracién 28: Esquema de vias.
Fuente: Google Earth (2022).
Elaborado por: Salazar, R (2022).

Criterios Biocliméaticos a considerar

En el marco de la propuesta, se plantea la aplicaciébn de ciertos
criterios bioclimaticos con la finalidad de crear un disefio que sea amigable
con el medio ambiente, dichos criterios se han establecido a partir de las
necesidad identificadas en el sitio de intervencion. Es asi que luego de
analizar el sitio y su entorno se proponen los siguientes criterios biocliméaticos
para el redisefio del malecén Simén Bolivar.

e Aprovechamiento del asoleamiento tanto para generar el disefio a partir
de la orientacion de los espacios, pues dependiendo de la cantidad de
luz solar que se quiera que penetre en los espacios seran consideradas
las ventanas determinando sus dimensiones y posicionamiento;
también y este factor permitird la implementacion de paneles solares
suficiente que doten de energia a cada uno de los ambientes,
permitiendo asi un ahorro de energia eléctrica; ademas se considera la
colocacién de lampara solares para todo el sistema de alumbrado

publico del malecon.
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e Recoleccion y aprovechamiento de las aguas lluvias, para cual se ha
dispuesto colocar en las areas del malecén mas proximas a la via
publica una serie de tanques que permitiran recolectar y almacenar el
agua producto de las lluvias, este recurso luego servira para el riego de
las areas verdes y para actividades de mantenimiento del proyecto
como aseo de pisos, bafos, barandas, etc.

e También se propone utilizar vegetacion ornamental para dotar al
proyecto de caracter natural, creando espacios verdes ornamentados
con flores de diversos colores (por ejemplo, geranios y buganvillas) y
con arboles de copa ancha, pero de poca altura (trueno, sauce lloron
y/o almendro), que sean capaces que brindar sombra y sentido de
bienestar a los usuarios.

e También se propone el aprovechamiento de los vientos predominantes
gue se generan en la parte este del malecén, la intencién es orientar
los espacio y ambientes abiertos y cerrados, de tal manera que
permitan el ingreso del viendo para que el aire interno recircule y se
renueve, generando en los visitantes una clara sensacion de
comodidad y bienestar. En esto tienen intervencién directa las
aberturas generadas en cada espacio cerrado, puesto que deben
permitir la circulacion cruzada para evitar el aire viciado que podria

generar malos olores.

Diagrama Funcional

AREA DE
EMBARQUE Y
DESEMBARQUE

. AREA DE ‘

COMERCIO

ESTACIONAMIENTOS

AREA DE
RECREACION

ZONAS ABIERTAS DE|
LLEGADA (PLAZAS)

RECREACION
ACTIVA

llustracién 29: Diagrama de relacion espacial.
Fuente: Autocad — Diagrama funcional (2022).
Elaborado por: Salazar, R (2022).

51



El diagrama espacial representa la relacion existente entre cada uno
de los espacios propuestos, ademas se establece la jerarquia que existe entre
ellos, esto ayuda a determinar los flujos que habra entre los diversos
ambientes, dando una idea de como funcionard el proyecto en cada area y en
su conjunto de forma integral

Partido y Concepto

Con la intencion de generar nuevas actividades en el malecén, se ha
considerado la ampliacion de la plataforma del mismo hacia la superficie
marina, posibilitando zonas de diversos usos a raiz de un partido
arquitectonico sencillo que permita una conexién directa entre cada espacio,

con ejes claramente definidos.

Zonificacion

O é(

Zona de Pezca Zona de Embarque y
Desembarque
Zona Ciclo Via

[ | Zona Cultural

Zona de Servicios Sanitarios Zona Libre

/7

[ ]

[ ] Zzonainfant [ 1 ZzonaAreas verdes
1

— 1

1

Zona Vestidores Zona Parqueaderos

. Zona Deportes acudticos
Zona Comercial P

Zona Recreacion Pasiva

llustracién 30: Zonificacion.
Fuente: Autocad - Zonificacion (2022).
Elaborado por: Salazar, R (2022).

Desde el inicio de la planificacion de la propuesta se establecio una
zonificacién a partir del area central de mayor extension, destacando las areas

verdes y las areas comerciales, asi como las areas de recreacion pasiva y
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activa, sin dejar de mencionar el area cultural. El fin principal del proyecto es
que exista una alternancia entre las areas verdes y las demas areas

destinadas para diversos usos.

Ejes

llustracién 31: Ejes y trama.
Fuente: Autocad — Ejes y trama (2022).
Elaborado por: Salazar, R (2022).

En proyecto conserva los ejes verticales y horizontales originales del
malecén, sin embargo, se ha propuesto ejes diagonales. La razon principal de
crear estas diagonales en sentido opuesto, es con la intencion de generar
angulos visuales que le permitan al visitante poder disfrutar de mejor manera
del paisaje marino, esto se propicia a partir de los recorridos y de la ubicacién
del mobiliario urbano, asi también por la disposicion de los locales comerciales

gue se han colocado en ciertas zonas del proyecto.

Trama

Si bien el proyecto no se origina de una trama pre establecida, al
proponer los ejes que han definido la posicion de los elementos
arquitecténicos y el mobiliario urbano, se puede evidenciar una especie de
trama que se ha conformado a raiz de dicha de la distribucién de dichos

elementos.
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llustracién 32: Trama del conjunto.
Fuente: Autocad — Planos (2022).
Elaborado por: Salazar, R (2022).

Programa arquitectonico

El programa arquitectonico se ha desarrollado considerando dar
solucionar a la problematica identificada, proponiendo espacios que cumplan
con las expectativas de los turistas y de los moradores del sector que anhelan
poder realizar distintas actividades de recreacion en sus tiempos libres. El
aspecto comercial es muy importante hace parte de la vida cotidiana del
puerto, razon por la cual se han considerado zonas destinadas a esta actividad
dirigida principalmente al sector culinario y de venta de artesanias y

recuerdos.

AREA REACREATIVA

Recreacion Pasiva (Zonas de descanso, Areas de lectura, Areas de
observacion)

Recreacion Activa (Ciclo via; Area de deportes acuaticos; Pesca deportiva;
Juegos infantiles)

AREA COMERCIAL
Restaurantes
Kioscos venta de Snacks y artesanias

Kioscos venta de tikets de transporte maritimo
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AREA CULTURAL

Area para ferias (gastronémica y emprendimientos)

AREAS VERDES
Espacios de ocio

Jardineras

AREAS DE SERVICIOS
SS.HH y vestidores

Esquema de la Propuesta

=

9eves |
H—r

llustracién 33: Esquema de la propuesta.
Fuente: Autocad — Planos (2022).
Elaborado por: Salazar, R (2022).

Definicion de espacios

e La parte cultural es muy importante para el proyecto, es por esta razén
gue se ha conservado el muelle que se encuentra en la parte sur del
proyecto, conscientes que se trata de un edificio patrimonial, aporta a
mantener vivas las costumbres y tradiciones de Puerto Bolivar, pues
se trata de un lugar que desde su creacion se destiné para promover y
albergar ferias gastronémicas y para emprendedores.

e El muelle que se encuentra en la parte norte del proyecto, destinado al
embarque y desembarque, también se conserva, pues facilita el
transporte desde y hacia otros sectores como la isla de Jambeli.

e En el conjunto destacan también las zonas destinada al comercio,

mismas que estan distribuidas en sectores estratégicos con el fin de
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gue los visitantes recorreran integralmente el proyecto, y al mismo
tiempo se da posibilidad de diversificar los productos ofrecidos
(restaurantes, locales de venta de snacks, artesanias y articulos
varios).

Se ha considerado una area de juegos infantiles, ésta se asienta en el
centro del proyecto y estd rodeada de é&reas verdes, dando la
posibilidad a los mas pequefios de disfrutar de un ambiente mas
natural.

En el sentido de mayor longitud del malecén se desarrolla una ciclo via
conformando un circuito que en sus extremos posee una zona de
retorno acompafiada de espacios verdes que refrescan el ambiente.
Se ha considerado importante la implementacion de tres baterias
sanitarias las cuales estan localizadas en distintos puntos del proyecto,
asi mismo se ha dotado al proyecto de un area de vestidores que estara
cercana al acceso directo a la playa, lo que posibilita brindar un mejor
servicio al turista.

En todo el proyecto se han disefiado areas cuya funcion sera la de
estimular la recreacion pasiva, como areas de bancas con jardineras
que permitiran a los visitantes disfrutar de su descanso frente al mar.
Las areas verdes cumplen un papel preponderante en el proyecto, han
sido dispuestas en varios sitios de tal manera que permiten generar
sombra y se convierten también en una barrera del viento para ciertas
areas.

También se han establecido areas destinadas exclusivamente para

parqueaderos y areas destinadas a paradas de buses.
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llustracion 34: Planta del conjunto.
Fuente: Autocad — Planos (2022).
Elaborado por: Salazar, R (2022).

Muelle Sur:
Area Cultural

Figura 1 — Muelle del Sur
Fuente: Google iméagenes, 2022
Muelle Norte: Elaborado por: Salazar, R (2022).

Area de Embarque y Desembarque

Figura 2 — Muelle del Norte
Fuente: Google iméagenes, 2022
Elaborado por: Salazar, R (2022).
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Zonas Comerciales:
Restaurante

Figura 3 — Restaurantes
Fuente: Sketchup — Malec6n Machala, 2022
Elaborado por: Salazar, R (2022).

Locales de venta de snacks

Figura 4 — Ventas de Snacks
Fuente: Sketchup — Malec6n Machala, 2022
Elaborado por: Salazar, R (2022).
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Zonas Recreativas Activas:
Ciclo Via

Figura 5- Ciclo de via (Circuito de doble via)
Fuente: Planos — Malecén Machala, 2022
Elaborado por: Salazar, R (2022).
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Figura 6— Area infantil
Fuente: Planos y Sketchup — Malecon Machala, 2022

Elaborado por: Salazar, R (2022).

Zonas de Servicio:

Baterias Sanitarias (1) y Vestidores (2)

M

Figura 7— Baterias sanitarias y vestidores
Fuente: Planos y Sketchup — Malecon Machala, 2022
Elaborado por: Salazar, R (2022). 59



Zonas Recreativas Pasivas:
Areas de descanso

Figura 8— Areas de descanso
Fuente: Planos y Sketchup — Malecon Machala, 2022
Elaborado por: Salazar, R (2022).

Estacionamiento y Para de buses
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Figura 9— Estacionamiento y parada de buses
Fuente: Planos y Sketchup — Malecon Machala, 2022
Elaborado por: Salazar, R (2022).
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Confort climéatico

Asoleamiento: Gracias a la ubicacién privilegiada del Ecuador, el
promedio de tiempo de asoleamiento en un dia es de 12 horas, en virtud de
este importante factor climatico se ha considerado la ubicacion de

edificaciones con orientacidn este-oeste, puesto que de esta manera se evita

la incidencia directa del sol, misma que puede provocar una sobre exposicion.

Figura 10— Carta Estereografica
Fuente: Planos — Malecdn Machala, 2022
Elaborado por: Salazar, R (2022).
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Figura 11— Andlisis solar de Puerto Bolivar
Fuente: Sun Earth Tools, 2022
Elaborado por: Salazar, R (2022).
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Figura 12— Andlisis solar de Puerto Bolivar
Fuente: Sun Earth Tools, 2022
Elaborado por: Salazar, R (2022).
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Figura 13— Analisis solar de Puerto Bolivar
Fuente: Weather Spark— Malec6n Machala, 2022
Elaborado por: Salazar, R (2022).
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Figura 14— Incidencia solar del proyecto

Fuente: Sketchup— Malecon Machala, 2022
Elaborado por: Salazar, R (2022).
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Figura 15— Horas de luz natural en Puerto Bolivar
Fuente: Weather Spark, 2022
Elaborado por: Salazar, R (2022).

Debido al promedio diario de 12 horas de sol, se considera la
implementacibn de paneles solares que generen energia para el
abastecimiento de cada una de las edificaciones e instalaciones del proyecto,

estos paneles se colocaran sobre las cubiertas que cubren la mayor area
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posible. De esta manera se aprovecha un recurso natural en beneficio del
proyecto y se contribuye al ahorro de energia eléctrica.

Vientos: Los vientos predominantes de Puerto Bolivar y por ende del
malecon, son los que se originan en el oeste, es decir en el mar. El proyecto
se ha concebido de tal manera que aprovecha la incidencia de los vientos a
su favor, puesto que se ha dispuestos las edificaciones y los espacios con una
orientacion a favor del viento, provocando asi que los ambiente se encuentren
frescos y gocen de una temperatura agradable para quienes lo visiten.

La temporada de mayores vientos tiene una duracién de 7 meses y
va del 24 de julio al 22 de febrero con una velocidad promedio de 10,9 Km/h.

Siendo el mes mas ventoso septiembre (12,1 Km/h).
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El promedio de la velocidad media del viento por hora (linea gris oscuro), con las bandas de percentil
25%a 75° y 10° a 90°.
Figura 16— Vientos promedio del viento en Puerto Bolivar
Fuente: Weather Spark, 2022
Elaborado por: Salazar, R (2022).

Figura 17— Incidencia de los vientos en el proyecto
Fuente: Weather Spark, 2022
Elaborado por: Salazar, R (2022).
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Vegetacion: Se contempla que los jardines y las &reas verdes en
general de todo el conjunto sean ornamentadas con plantas propias de la
parroquia de Puerto Bolivar y del cantdbn Machala, con la finalidad de no
causar un gran impacto en la flora y fauna del sitio. Entre las especies que se
han considerado tenemos: sauce lloron, trueno (poca altura y posee un follaje

permanente),

eranios

Buganvillas

Figura 18- Plantas consideradas en el proyecto
Fuente: Salazar, R 2022
Elaborado por: Salazar, R (2022).

Sistema constructivo

Estar ubicado junto al mar, condiciona el proyecto en cuanto a la clase
de materiales a utilizarse tanto en su estructura como en todos los elementos
que lo conforman, asi como también en el tipo de acabados que deberan
utilizar y por supuesto el mobiliario urbano y la ornamentacion que lo
complementan. En ese sentido se decidido conservar el tipo de material
existente, es decir, se continla trabajando con elementos estructurales de
hormigon mismo que debera tener la resistencia idonea para trabajar en este
tipo de ambientes; En cuanto a paredes, se ha considerado que sean de
blogues de concreto,
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Instalaciones Hidro-Sanitarias

El servicio de agua potable y alcantarillado lo brinda la empresa
municipal de agua y aseo sanitario. Las descargan sanitarias se realizaran

directamente a la red publica de alcantarillado sanitario.

Instalaciones Eléctricas

Todo el conjunto dispondra de un sistema eléctrico con carga
suficiente para dotar de energia eléctrica tanto a las areas que requiere de
alumbrado publico (areas abiertas), como a las areas comerciales y servicios
en general. La empresa eléctrica (CELEC EP Machala) dotara de la acometida

correspondiente para el servicio integral del proyecto.
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CONCLUSIONES

Se puede concluir que el Proyecto se relacioné con los objetivos
que serviran para demostrar la hipoétesis planteada mediante
criterios que permitirdn interrelacionar de una manera eficiente
la utilizacion de los recursos durante la construccion. El redisefio
aplica soluciones pertinentes enfocadas a una construccion con
criterios de bioclimatica, irrumpiendo al minimo recursos
naturales de las orillas del malecon.

Una vez realizados los andlisis a profundidad de los problemas
en el sector del proyecto, se concluye que la creacion de un
malecdn con criterios bioclimaticos y sitios de esparcimiento el
Malecon de Puerto Bolivar incrementard el ornato del sector
ademas de beneficiar a los moradores del sector, trayendo
bienestar fisico y aportando al sentido de identidad de la
provincia de El Oro.

El proyecto lleva afios aportando econdmicamente a la provincia
y de realizarse su construccion ahora también aportaria a la
comunidad en general y a los visitantes pues el sector estaria
mas ordenado para quienes piensen realizar un viaje al

archipiélago de Jambeli.

El muelle donde se ofertan distintos servicios de transporte
fluvial a destinos turisticos del archipiélago de Jambeli no se
encuentra en condiciones adecuadas en cuanto a ornamentos
re refiere, por tanto, se puede concluir que un muelle redisefiado

significaria un aumento en viajes de turismo.

Se observé un interés alto hacia la propuesta por quienes
habitan y acuden a Puerto Bolivar, pues el proyecto les parecié
interesante y viable porque brinda alternativas reales a la
problematica, desde esta perspectiva se concluye que su

beneficio podria ser muy significativo.
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RECOMENDACIONES

Es recomendable considerar la informacién presentada en este
proyecto de titulacién, puesto que ha sido recopilada para que
el desarrollo del malecon tenga fines beneficiosos en los

aspectos econdmicos y turisticos.

Puerto Bolivar podria maximizar su alto nivel turistico si sigue la
linea de disefio con los criterios biocliméticos y la ubicacién del

mobiliario urbano presentados en este proyecto.

Es de suma importancia que el municipio de Machala se vea
involucrado directamente en la preservacion y cuidado del
proyecto. En ese sentido, es recomendable que el Municipio de
Machala aporte con eventos culturales que se lleven a cabo en
el Malecon de forma continua y con mayor frecuencia para que
el comercio y turismo renazca en el Malecén de Puerto Bolivar.
Se recomienda de manera especial no privatizar los espacios
del malecén, mas alla de los que en un inicio ya fueron
considerados tales como: Los puntos de venta de aperitivos y
bebidas y los restaurantes Unicamente, debiendo mantener
espacios como el Antiguo Muelle de Cabotaje, ahora Centro
Cultural perteneciente al municipio.

Finalmente se recomienda al Municipio tomar en consideracién
gue cualquier cambio en el proyecto, sea siempre a favor y en
beneficio de los moradores, primordialmente en funcion de que

sus actividades comerciales o sociales no se vean afectadas.
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Anexol:

Planta arquitectonica.
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Anexo2: Fachadas antiguo muelle de cabotaje
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Anexo3:

Planta S.S.H.H. y fachada
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Anexo4:

Corte muelle de cabotaje y antiguo muelle de cabotaje
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Anexo5: Implantacion
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