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INTRODUCCION

El documento actual trata sobre la pre factibilidad de la construccion de un edificio para
estacionamiento dentro de una institucion de educacion superior, en la ciudad de Guayaquil
que responda al problema que produce la ausencia de estacionamiento para maestros,
estudiantes y personal administrativo.

Es decir, que durante el periodo de clases tanto los maestros, estudiantes y personal de
la institucion de educacion superior corren el riesgo de aparcar su vehiculo en la parte exterior
o0 en algun lugar cerca del establecimiento, esto provoca que la via sea angosta, cabe recalcar
que al culminar su jornada de clases se crea un congestionamiento vehicular que impide circular
apropiadamente al momento de retirarse de las instalaciones. El instituto de educacion superior
no tiene un espacio de aparcamiento que permita que los maestros, estudiantes y personal del
plantel educativo accedan a estacionar sus vehiculos sin ningun inconveniente mientras estén
en su jornada educativa y laboral.

Se debe mencionar que este proyecto traera beneficio a la economia del plantel
educativo ya que sera un servicio que brindara la institucion y tendra un costo accesible para
maestros, estudiantes y personal del plantel educativo.

Esperamos que con este proyecto reduzcan los inconvenientes al momento de aparcar
sus vehiculos. Se espera que la institucion de educacion superior llegue a un acuerdo con la
municipalidad de guayaquil para que se habilite las vias de acceso rapido, de la avenida las
aguas Yy asi exista mejor fluidez de vehiculos.

En la actualidad la inseguridad de la ciudad de Guayaquil es motivo por el cual los
maestros, estudiantes, y personal del plantel educativo se ven en la obligacidn a necesitar de un
estacionamiento con su respectiva seguridad dentro de la institucion de educacion superior, es
decir que el congestionamiento vehicular es otro motivo por el cual se necesita un edificio para

estacionamiento



CAPITULO I
1  DISENO DE LA INVESTIGACION
1.1 Tema
Prefactibilidad de la construccién del edificio para estacionamiento en una institucion

de educacion superior.

1.2 Planteamiento Del Problema

El aumento del parque automotor en la ciudad de Guayaquil ha hecho que se produzca
un problema social que afecta a la circulacion vehicular, creando congestionamientos
vehiculares que sobrepasan el estudio vial.

En los centros educativos universitarios de la ciudad de Guayaquil se utilizan las areas
respectivas de estacionamiento que albergan el personal académico, administrativo y de
servicio que se benefician del servicio de aparcamiento.

La Institucion de Educacion Superior tiene una superficie de area de alrededor de 8,750

m2,

Elaborado por:(Almeida Ortiz, 2022).



1.3 Levantamiento Topografico

Tabla 1Levantamiento Topogréafico En EIl Tecnoldgico Universitario Argos

Levantamientos Topograficos
UTM, WGS84 Zona 17 Sur
Total Nombre | Posicién X [ Posicion Y

1 Punto 620925,008 | 9761262,622
2 Punto 620915,737 | 9761280,070
3 Punto 620912,556 | 9761286,963
4 Punto 620943,491 | 9761233,763
5 Punto 620826,772 | 9761208,736
6 Punto 620830,343 | 9761197,139
7 Punto 620938,241 | 9761241,638
8 Punto 620868,972 | 9761311,813
9 Punto 620861,300 | 9761301,599
10 Punto 620863,771 | 9761295,518
11 Punto 620876,322 | 9761313,886
12 Punto 620903,133 | 9761308,022
13 Punto 620889,696 | 9761317,658
14 Punto 620882,910 | 9761315,744
15 Punto 620875,138 | 9761267,538
16 Punto 620839,832 | 9761257,238
17 Punto 620821,634 | 9761225,426
18 Punto 620859,000 | 9761309,000
19 Punto 620833,963 | 9761185,381
20 Punto 620948,000 | 9761227,000
21 Punto 620898,000 | 9761320,000
22 Punto 620880,474 | 9761202,106
23 Punto 620900,192 | 9761209,196
24 Punto 620860,883 | 9761195,061
25 Punto 620932,770 | 9761220,910
26 Punto 620930,000 | 9761254,000
27 Punto 620919,000 | 9761273,000
28 Punto 620907,000 | 9761299,000
29 Punto 620885,596 | 9761203,947
30 Punto 620892,768 | 9761206,526
31 Punto 620907,507 | 9761211,826
32 Punto 620874,233 | 9761199,861
33 Punto 620848,113 | 9761190,469
34 Punto 620854,435 | 9761192,742
35 Punto 620867,866 | 9761197,572
36 Punto 620922,053 | 9761267,727
37 Punto 620909,854 | 9761292,817
38 Punto 620900,693 | 9761313,716
39 Punto 620934,897 | 9761246,655
40 Punto 620915,414 | 9761214,669
41 Punto 620923,911 | 9761217,725




45 Punto 620845,452 | 9761258,878
46 Punto 620865,890 | 9761264,840
47 Punto 620866,564 | 9761288,643
48 Punto 620869,850 | 9761280,555
49 Punto 620872,483 | 9761274,073
50 Punto 620824,116 | 9761229,766
51 Punto 620823,923 | 9761217,989
52 Punto 620841,729 | 9761188,174
53 Punto 620826,950 | 9761234,720
54 Punto 620836,851 | 9761252,027
55 Punto 620833,582 | 9761246,313
56 Punto 620830,391 | 9761240,734

Elaborado por:(Almeida Ortiz, 2022).

Donde cuenta con un espacio de aparcamiento 1450 m2, Cuyo espacio fisico nobrinda
servicio a los estudiantes y docentes quienes optan por aparcar su vehiculo en las calles

aledafias, lo que produce congestionamiento vehicular a la entrada y salida de las jornadas de

clase.

El espacio fisico de estacionamiento al interior del centro de estudios superiores solo
tiene capacidad para 40 vehiculos aproximadamente, lo que es insuficiente para la comunidad
universitaria que cada ciclo académico incrementa el nimero de estudiantes y, por tanto, la

cantidad de automotores que se estaciona en las areas periféricas del claustro universitario que

esta ubicado en la avenida Raul Gémez Lince (Avenida Las Aguas).

1.4 Formulacion Del Problema

Cual es la solucion para la falta de estacionamientos vehiculares para alumnos, docentes

y personal administrativo en la Institucion De Educacion Superior.

1.5 Objetivo General

Proponer un estudio de pre factibilidad para la construccion de estacionamiento que

atienda las necesidades de los alumnos, profesores de la Institucion De Educacion Superior.




1.6 Objetivos Especificos

Elaborar un analisis de la demanda para dimensionar el aparcamiento que determinara

la demanda en el centro de estudios.

e Reconocer el sitio adecuado donde se construira el edificio de estacionamiento de los

automotores de los estudiantes, docentes y personal administrativo

e Determinar la factibilidad del disefio de construir una infraestructura para uso de

estacionamiento.

1.7 HipOtesis

La pre factibilidad del proyecto traera beneficios econdmicos en el Institucion De
Educacion Superior y su disefio permitirdn una adecuada organizacién del flujo
vehicular fuera del plantel educativo universitario.

1.8 Lineay sub — linea de Investigacion de la Facultad

Tabla 2Linea y Sub- linea de investigacion de la Facultad

Campo de Conocimiento Linea de Investigacion Sub-Linea de Investigacion

Ingenieria, Industria 'y Territorio Ordenamiento territorial, Usos

Construccion del Suelo y Urbanismo.

Fuente: (ULVR, 2022)



CAPITULO I
2 MARCO TEORICO

2.1 Marco Teodrico

2.1.1 Antecedentes De la Institucion De Educacion Superior

El Tecnoldgico Universitario Argos fue creado el 20 de abril del afio 2005 y mediante
acuerdos ministeriales empez6 su actividad en un centro compartido de educacion basica
superior, ubicada en la avenida Raul Gomez Lince y Avenida Las Aguas, la cual es utilizada
como educacidn basica superior en las jornadas matutina y vespertina. Conforme al acuerdo de
las instituciones llegaron a la conclusion de accederles el espacio de las instalaciones del plantel
en la jornada nocturna.

En el afio 2007, la Direccion Ejecutiva De Consejo Nacional De Educacion Superior
resolvio activar la licencia de funcionamiento para el Instituto de Educacion Superior en las
carreras de disefio de la informacion, Marketing y Publicidad.

Meses mas tarde con fecha del 15 de noviembre del afio 2007, el Consejo Nacional de
Educacion Superior (CONESUP) aprobo el estatuto de la Institucién de Educacion Superior

que en el literal c) del articulo 17, establece entre otras atribuciones del Consejo Gubernativo
para aprobar y conocer los reglamentos que presenten por parte de la directiva de la institucion.

La Institucion De Educacion Superior abrio sus puertas al inicio de clases el 12 de
mayo del afio 2008, con alumnos en las carreras aprobadas, Con un buen conjunto académico
y gran numeracién de estudiantes se vieron en la obligacion de adquirir otro campus en el sector
(La Aurora) beneficiando a los estudiantes que viven por el sector, no tener que trasladarse
hasta la avenida Las Aguas.

Por lo tanto no se consider6 mantener espacios de estacionamiento para estudiantes
dentro del centro de estudios superiores, tomando en cuenta que no se contemplé un sistema
de transporte de buses para estudiantes, por tanto, los estudiantes se veian en la obligacion de
conseguir su propio medio de transporte.

En La Institucion de Educacion Superior se presenta congestionamiento vehicular en
las vias Raul Gomez Lince y Avenida Las Aguas desde que se implementd proyectar mejoras
en la estructura, con el fin de aumentar la capacidad de estudiantes docentes y personal

administrativo.



2.1.2 [Estacionamientos

2.1.2.1 Estacionamientos En Las Aceras De La Via Publica

Desde el principio optaron por poner en funcionamiento estacionamientos situados en
aceras de calles, frente a edificios, domicilios y centros comerciales, haciendo caso omiso al

adecuado uso primordial de la via, ocasionando congestionamiento vehicular.

Figura 2Estacionamiento en las aceras

Elaborado por:(Almeida Ortiz, 2022)
2.1.2.2 Estacionamientos En Linea

En este estacionamiento consta que los vehiculos estan ubicados en linea, de manera
consecutiva uno detras de otro, estos estacionamientos suelen presentarse fuera o dentro de las

instalaciones (Arizabal Nieto, 2020).

Figura 3Estacionamiento en linea
Elaborado por: (Almeida Ortiz, 2022)



2.1.3 Oferta Para Aparcamiento

La oferta para aparcamiento esta determinada por espacios disponibles dentro y fuera
de la via publica, se procedera a cuantificar la via, con el fin de elaborar un registro sobre el
espacio disponible para estacionar.

Se procederd a realizar un inventario de los estacionamientos existentes, debido a que
existen calles que prohiben estacionarse dentro y fuera de la via publica, se puede lograr obtener
los datos de los espacios disponibles, contando directamente los espacios o con ayuda del
personal encargado de la administracion.

La oferta para estacionamiento se divide en:

Oferta aprobada: Son aquellos espacios que se encuentran sobre la via y estan exentos de
sefalizaciones.
Oferta no aprobada: Son espacios que se encuentran sobre la via pero no estan exentos de

sefalizaciones. (Arizabal Nieto, 2020)

Figura 4Prohibido estacionar
Fuente:(Arizabal Nieto, 2020)

2.1.3.1 Oferta En La Via Publica

Para ejecutar la oferta necesita una inspeccion in situ que determine la capacidad de
cupos disponibles para estacionamiento en la via, definiendo la clase de estacionamiento que

se dispone, sea de bateria, diagonal, en linea, entre otros.



‘Estacignamiento en bateria|

Figura 5Estacionamientos en bateria
Fuente:(Arizabal Nieto, 2020)

Por tanto, se debe tomar en cuenta dentro del anélisis, la distancia de cualquier vehiculo
para poder estacionarse en linea y que facilite realizar maniobras para ingresar y para salir del
vehiculo tomando como referencia 5 metros de distancia. De tal manera que se considere la
cantidad de espacios para estacionamiento.

A continuacion se muestra un formato de tabla, el cual se propone desarrollar conforme
avance la tesis.

Tabla 3Cuadro para oferta en la via

Estacionamiento Espacios

Total
Fuente:(Arizabal Nieto, 2020)

2.1.3.2 Oferta En Los Exteriores De La Via

La oferta en los exteriores de la via se logra adquirir por medio de listados que ofrecen
el servicio estacionamiento a su zona de analisis.

Tabla 4 Cuadro para oferta en los exteriores de la via

Estacionamiento Estacionamiento
(interior de la via) (exterior de la via)

Total
Fuente:(Arizabal Nieto, 2020)




2.1.3.3 Demanda Para Aparcamientos

Para determinar el calculo de demanda de usuarios en una via se debe realizar un
analisis de ocupacion y rotacion durante 16 horas consecutivas, y asi poder diagnosticar el
comportamiento de la demanda para cada periodo que se analiza.

Cuando se trata el tema de demandas se refiere a la zona de transportes que vendria a
ser el deseo de trasladarse de un punto a otro, aplicando el sistema de caracteristicas que son
las siguientes:

e Derivada: Es el cumplimiento de una actividad.

e Distribuida: Se encuentra ubicada en un espacio asignado

e Diferenciada: Se enfoca en el motivo a realizar de un viaje, el tiempo y el modo, que
por lo tanto se debera referenciar en un solo sistema de transporte.

e Variable: Es aquella cuya funcion es alterar el tiempo ya sea (periodo, afio, mes y dia)
las cuales podrian llegar a mostrar algunos factores.

Caracteristicas Calidad de
Fisicas servicio
\ 4
: DEMANDA DE Comodidad
Precios " TRANSPORTE Confiabilidad
Seguridad
Frecuencias de
Y Y servicio
Ingresos Velocidades Estdndar de servicio

Figura 6Factores de Demanda de Transporte
Fuente:(Arizabal Nieto, 2020)

Para conocer las caracteristicas de un estacionamiento, es conveniente realizar analisis
que permitan definan la demanda y comprobar las necesidades y requerimientos de los
usuarios, y asi plantear una mejora en la oferta de estacionamiento existente.

Uno de los estudios primordiales es el uso de suelo, que debe satisfacer las necesidades
de estacionamientos en el lugar que se requiera, ya sea centro comercial, vivienda, zonas
turisticas, zonas hoteleras, zonas universitarias, entre otros, para ello, se analiza el permiso de

implementacion de estacionamientos, tanto fuera o dentro de la via.
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La demanda consiste en brindar la informacién de la ubicacion y reflejar la falta de
espacios de estacionamiento para vehiculos, donde los usuarios mantienen sus vehiculos
estacionados, Esta informacion se obtiene al colocar observadores en el lugar del estudio, la
cual recorre una ruta indicada basada en la frecuencia de estacionamientos ya sea ruta o calles,
y asi registrar la hora de entrada y de salida de los usuarios.

Se tiene pronosticado realizar aforos paralelos a los vehiculos, que permita reconocerlos
a la hora que ingresen a la zona de estudio y asi calcular la acumulacion de vehiculos por horas
en el dia.

2.1.4 Demanda Para Aparcamientos En La Via

Para especificar una demanda para aparcamientos en la via, se debe obtener un resultado
surgiendo del analisis de rotacion y ocupacion que esté presente durante las horas en la cual se
realiza el estudio, para determinar el criterio de comportamiento de la demanda en cada periodo
analizado.

Por tanto, para este tipo de analisis regularmente se emplea un cuadro donde se registran
datos que se extrajeron en campo, estos datos estan compuestos por: Horario Maximo de
Demanda, cuya abreviatura es (HMD), la magnitud de vehiculos aforados al (HMD), y la
determinacion de cada zona o circuito envase al tipo de estudio.

S

:h:br-!.‘;:"mv _‘&

e S

Figura 7Demanda déAparcametos'en laVia
Elaborado por:(Almeida Ortiz, 2022)
Tabla 5Formato de Estudio de la demanda

Lugar Demanda En Volumen Horario Horario Maximo
Carretera De Mixima De Demanda
Demanda (H.M.D)
(V.H.M.D)
Total

Fuente:(Arizabal Nieto, 2020)
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2.1.4.1 Demanda De Aparcamiento Fuera De La Via

La Demanda de aparcamiento situada fuera de la via se determina envase a un conteo
de vehiculos, todo este proceso de estudio de la zona permite conocer el nimero de usuarios,
la hora de ingreso y de salida de cada usuario que optan por usar el servicio.

Tabla 6Formato de demanda de aparcamiento fuera de la via

Dia Vehiculos dia Volumen Horario Horario Maximo
De Maxima De Demanda
Demanda (H.M.D)
(V.HM.D)

Fuente:(Arizabal Nieto, 2020)

2.1.4.2 Diseio

2.1.5 Rampa Para Vehiculos

Los tipos de disefio son importantes para satisfacer ciertas medidas de conformidad, las
cuales se debe tener en cuenta lo siguiente: la superficie, la altura, el ancho, etc., tambien se
debe conocer las dimensiones de la rampa, pendientes, transiciones, etc.

A continuacion pueden observar recomendaciones que ayudarian al disefio de edificio
de estacionamiento.
2.1.6  Modelos de Rampas

-Rampa Helicoidales

-Rampas rectas en el centro de pisos

-Estacionamientos en la misma rampa
2.1.7 Pendientes maximas en rampas

-Estacionamiento por uso de empleados = 15%

-Estacionamiento por autoservicio = 13%

-Estacionamiento sobre la misma rampa = 6%
2.1.8  Ancho minimo de lineas divisoras

Las rampas con doble via de circulacién tendran un linea divisoria central con un ancho
minimo de:

-Ancho para rampas rectas = 30 cm

-Ancho para rampas curvas = 45 cm

2.1.8.1 Minimo de altura para guarniciones

La altura minima para guarniciones debe ser de: 15 cm
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2.1.8.2 Minimo de ancho para banquetas laterales

-Ancho en curva =50 cm

-Ancho en recta = 30 cm
2.1.9 Altura para pisos

-Altura de primer piso = 2.65 m

Altura para resto de pisos = 2.10 m
2.1.10 Superficie minima

Es recomendable optar por una superficie minima de 930 m2 para un edificio de
estacionamiento que contenga rampas.
2.1.11 Minimo de ancho para rampas

El ancho minimo para rampas debe ser de 2.5 m, para cada carril.
2.1.12 Pasillos para circulacion

El radio de giro de los pasillos para circulacion debe tener un radio de 7.50 my un
ancho minimo de 3.50 m

2.1.12.1 Rampas helicoidales

-Minimo de ancho de carril exterior: 3.20 m

-Minimo de ancho de carril interior: 3.50 m

-Méaxima sobrelevacion: 0.10 m/m

-Minimo de radio de giro en el eje de carril interior: 7.50 m (Martinez, 2014)
2.1.12.2 Tramos para transicion

Para rampas rectas con pendientes superiores al 12 % se recomienda construir tramos

de transicion en salida y entrada, como se aprecia en la figura

JD— Piso

0%

Piso 6%

0%

Transicion

‘ Transicion minimo
‘ 360m

| minimo

Figura 8Transicion recta minima entre pisos y rampas
Fuente:(Martinez, 2014)
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A continuacidn, se muestran los diferentes tipos de rampas para estacionamiento: rampa
con rectas entre pisos, rampas rectas planas con altura alternadas, pisos con rampas

helicoidales.
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Figura 9Rampa con descanso intermedio
Fuente:(Martinez, 2014)
! < %
| f >
Pl - >
- , p
. ¥/
2
”

Figura 10Rampa encontrada por un sentido
Fuente:(Martinez, 2014)
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Figura 11Rampa con doble sentido
Fuente:(Martinez, 2014)
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Figura 12Rampa simple sin cruces
Fuente:(Martinez, 2014)
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Figura 13Rampa simple con cruces
Fuente:(Martinez, 2014)
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Figura 14Rampa en el centro de mitades de planta (a)
Fuente:(Martinez, 2014)
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Figura 15Rampa en el centro de mitades (b)
Fuente:(Martinez, 2014)

Figura 16Rampa en el centro de mitades (c)
Fuente:(Martinez, 2014)
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Figura 17Estacionamiento con rampas de doble sentido
Fuente:(Martinez, 2014)

Figura 18Estacionamiento con rampas en un sentido
Fuente:(Martinez, 2014)
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Figura 19Estacionamientos con rampas helicoidales separadas
Fuente:(Martinez, 2014)

Figura 20Estacionamientos con rampas helicoidales encontradas
Fuente:(Martinez, 2014)
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Figura 21Estacionamiento con rampas helicoidales paralelas
Fuente:(Martinez, 2014)

20



2.1.12.3 Levantamiento Topogréafico

El levantamiento topogréfico tiene como objetivo adquirir las dimensiones de un
terreno, por tanto, para adquirir datos topogréficos se requiere obtener un buen equipo de
trabajo para asi reflejar buenos resultados en el levantamiento topografico.

Se puede decir que el levantamiento topografico comprende a todo estudio técnico que
examina la superficie de un terreno teniendo en cuenta las diferentes caracteristicas
geogréficas, geologicas y fisicas del terreno.

En conclusion, el levantamiento topografico consiste en analizar cuidadosamente la
recoleccion de datos de un terreno, la cual es medida por equipos que proporcionen
confiabilidad y asi poder tomar puntos y coordenadas de manera exacta.

2.1.13 Modelos de Equipos para realizar Levantamientos Topograficos
2.1.14 Uso de Estacion Total

Es un instrumento Optico usado para medir puntos especificos, &ngulos horizontales y
angulos verticales de manera eficiente.

En la actualidad el levantamiento topogréafico con uso de estacion total es el mas comun,
debido a que, reemplazé las funciones realizadas por el teodolito que contiene solamente un
mirador de distancias, para realizar calculos necesarios de coordenadas de un terreno.
(Sepulveda, 2020)

Figura 22Estacion Total
Fuente: (Sepulveda, 2020)
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Por tanto, el tipo de levantamiento topografico con estacion total es uno de los métodos
de gran confiabilidad para los expertos, ya que este instrumentos permite arrojar resultados de
una manera optima y eficiente, mientras sea manipulado por el personal idoneo.

Los metodos para operar una estacion total es proceder a nivelar el aparato cuyo trabajo
le compete al ayudante, luego se debe orientar la estacion total haciendo un punto de referencia
topogréfico en el terreno para medir distancias, tomar puntos y asi obtener coordenadas del
levantamiento, proceso que requiere de atencion y seguridad por el personal a cargo.

Una de las ventajas del levantamiento topografico usando estacion total es que reduce
el tiempo en las mediciones de distancia, dando asi, resultados de alta precision en sus

mediciones. (Sepulveda, 2020)

2.1.15 Ventajas del uso de la Estacién total
e Precision: Los angulos se miden con un alto rango de exploracion éptica con un
margen de precision de 1 segundo de arco.
e Productividad: Reporta mediciones rapidas y detalladas.
e Almacenamiento de datos: Su funcion es trasladar electronicamente los datos

obtenidos in situ a una PC.

e Facilidad de manejo: Debido a que son electronicas, pueden operarse a cierta
distancia. (Sepulveda, 2020)
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2.1.16 Uso De GPS

Se conoce por sus siglas en ingles GPS que significa Global Positioning System.
(sistema de posicionamiento global), es un sistema de navegacion controlado por un satélite
que permite determinar la posicion de un objeto, persona o vehiculo en todo el mundo
otorgando una precision de centimetros. Actualmente el sistema es operado por el
departamento de vigilancia y control de estados unidos. El instrumento GPS se ejecuta
apoyandose en una red de geo-posicionamiento, utilizando dltima tecnologia mundial, de

manera gue se obtenga informacion en tiempo real. (Sepulveda, 2020)

Figura 23 GPS HI-TARGET
Fuente: (Sepulveda, 2020)

2.1.16.1 Dimensionamiento Del Servicio De Estacionamiento
2.1.16.2 Relacion Dimensién-Demanda

El disefio arquitectdnico estructural de las edificaciones es aquel que va de acuerdo con
una demanda, esta puede ser tanto actual como proyectada ya que si un area es delimitada para
realizar el proyecto constructivo es necesario considerar la cantidad de areas de aparcamiento

requerida.
En el disefio del proyecto se estipula la cantidad de area considerada en el estudio de

demanda para estacionamiento es de vital importancia ya que permite definir la cantidad de
lugares para estacionarse que la poblacion en estudio hara uso de la misma, para lo cual también

seria importante que esta sea proyectada.
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En relacion a la cantidad de areas solicitadas se podra evaluar con facilidad si es posible
efectuar o generar modificaciones en un proyecto de acuerdo con lo que se requiere, para asi
cumplir con las expectativas del proyecto, sin desestimar criterios técnicos, cuyo fin serd

salvaguardar la seguridad y funcionalidad de la estructura que se esté disefiando.

Figura 24 Relacion Dimension - Demanda
Fuente: (Biblus, 2018)

Las areas designadas de estacionamiento en funcion de la demanda deberan permitir su
adecuado en uso estipulando los diferentes horarios de uso dentro del mismo, dependiendo
tanto de la organizacion, entidad que preste el servicio como sus horarios laborales, ya que
estos pueden variar en funcion de quien preste el servicio.

Siendo necesario evaluar los tipos de vehiculos por aparcar y cantidad, para asi
considerar si es necesario realizar adecuaciones del disefio o realizar modificaciones en la parte
arquitectonica y estructural.

2.1.16.3 Relacion Dimensién-Recursos

El disefio como tal consta de diferentes componentes principales en un estacionamiento,
mediante los cuales se establecen parametros de curvaturas, longitud efectiva para que un
vehiculo realice un giro al momento de ubicarse en un area disponible para aparcar, por lo cual
es prioritario tener estos en consideracion.

Dentro de estos componentes, caracteristicas principales existen algunas tales como los
espacios designados de maniobra, estos seran aquellos que mediante una longitud establecida

0 necesaria por el vehiculo se podra efectuar maniobras de giro, tanto para ingreso como salida
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del vehiculo, esto con la finalidad de que se pueda hacer uso de la plaza de aparcamiento sin
ninguna complicacion.

Por tanto, también esta presente los cortes de bordillo de acceso, este proceso permite
generar un ingreso vehicular hacia la plaza de areas de aparcamiento disponible a partir de una
segmentacion de la via principal que redirige el flujo vehicular principal hacia esta otra plaza
ubicada dentro de los espacios de estacionamiento.

También esta presente la utilizacion de espacio de prolongacion previa al ingreso, las
cuales tienen como finalidad que los vehiculos automotores cuenten con la capacidad de poder
esperar en un espacio que no sea vial previo al ingreso o salda del estacionamiento, esto con la
finalidad de prever cualquier espera breve dentro del uso del servicio.

Las lineas de bordillos también forman parte vital de las divisiones de los espacios de
estacionamientos, ya que estos pueden ser representados de esta forma como también por otro
tipo de componentes, siempre que se respete la subdivision del cajon de estacionamiento con
respecto a la via.

Las plazas de aparcamiento son el area necesaria que permitiran ubicar los vehiculos de
forma inmovilizada, sin desestimar los tiempos de uso de servicio, ya que dependiendo de la
entidad que los preste este podria llegar a ser privado o publico, segun la categorizacion
establecida.

El radio de giro forma parte de la distancia minima estipulada dentro del estudio
arquitectonico del mismo para considerar el momento en el cual un vehiculo podré realizar un
giro hacia el area de aparcamiento disponible, estipulando que en este giro no se efectué ningun
accidente automovilistico.

Las rampas son aquellas que permitiran realizar el ingreso a las instalaciones de areas
de aparcamiento, por lo cual es necesario que dependiente de su necesidad se efectué la
implementacion de las pendientes minimas, con la finalidad de facilitar el ingreso y
movilizacion de los vehiculos dentro de las instalaciones.

Las transiciones de los bordes de via tendran que ser disefiados de acuerdo con la ruta
vehicular tal y como fuese planificada, de manera que el uso de las instalaciones y la capacidad
de maniobrar dentro de las mismas, permitiran hacer un rapido acceso dentro de las areas de
circulacion.

El vado vehicular son extensiones de un ingreso o salida mediante el cual se proyecta
una distancio, espacio designado no vehicular que permitird vincular los espacios de
aparcamiento vehicular con los espacios no viales, ya que como tal pueden llegar a ser de vital

importancia dentro de la circulacion peatonal.
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Las Bahias de abordaje compradera unas areas designadas con actividades de
abordamiento o desbordamiento del personal que hara uso de las instalaciones que prevén
prestar el servicio, a su vez esta poblacidén también puede ser designada como una carga que
requiera la entidad de estudio.

Pasillos de circulacion seran areas de circulacion vehicular interna mediante la cual se
prevé el ingreso y salida de un estacionamiento, a su vez dentro de esta misma &rea esta
estipulada el &rea efectiva para maniobrar, ya que en esta es donde los vehiculos circularan

para recorrer la estructura.
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Figura 25 Relacion Dimension-Recursosl
Fuente: (Arquitectura BIM, 2019)
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Figura 26 Relacion Dimesion-Recursos2
Fuente: (Arquitectura BIM, 2019)

Todos los parametros considerados dentro del disefio de la estructura para aparcamiento
requieren gque se tomen en consideracion ciertos criterios que no puedes ser desestimados pese
a la cantidad de recursos definidos con los que se cuenta para elaborar el proyecto constructivo,
de manera que es necesario que estos sean respetados para que el proyecto y la viabilidad del

proyecto esten presentes. (Servicio Ecuatoriano de Normalizacion, 2018)

2.1.16.4 Sismorresistencia

Se define como la capacidad que tiene una edificacion para resistir efectos de cargas
dinamicas y todo lo que ocurre durante el sismo, por tanto, aunque la estructura sufriera dafios,

el edificio no colapsara, protegiendo la vida de las personas. (Ordofiez, 2019)
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2.1.16.5 Disefio Para Método Sismorresistente

La constancia con la que ocurren los sismo son muy bajas, pero los efectos que produce
son devastadores, trayendo destruccion y provocando sufrimiento. A través de los afios las
personas han sufrido los efectos destructivos de un sismo, Incluyendo al Pais Ecuador, que esta
situado en una zona de alto riesgo sismico denominado Cinturon de Fuego.

Actualmente Los ingenieros estructurales recurren a diferentes soluciones que son: el
uso de diferentes tipos de materiales, estudio de sistemas estructurales y estudios
sismorresistentes. (Ordofiez, 2019)

2.1.17 Disefio Por Capacidad

Este disefio por capacidad esta asentado en algunos aspectos:

e Se debe seleccionar los elementos que entraran en fluencia a un acontecimiento
sismico como son los ““fusibles ", por tanto, se tiene como ejemplo: vigas en
portico que son resistentes a un momento [SMF], los sistemas concéntricoscon
arriostramiento [SCBF], Los sistemas excéntricos con arriostramiento en

porticos [EBF].
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Figura 27 Elementos Fusibles Para Sistemas Estructurales SMF, SCBF, EBF
Fuente: (Ordofiez, 2019)

Los Elementos como los fusibles se deben disefiar con un objetivo, que es disipar la
energia de forma estable por medio de rétulas plasticas, sitio donde el sismo provoca
deformaciones inelasticas que anticipa la fractura.

Los demas componentes estructurales son disefiados con una mayor resistencia que
permite protegerse de fallas ddctiles.

Para disefiar los miembros de conexiones de fusibles se deben disefiar envase a la
capacidad inelastica de los mismo, mientras que en las conexiones restantes deben disefiarse

fuerzas que son producidas por las rotulas plasticas basadas en los fusibles. (Ordofiez, 2019)
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2.1.18 Niveles De Amenaza Sismica
La demostracion de desempefio es ejecutada para clasificar los sismo de acuerdo a sus
niveles de periodo y de riesgo, tal y como se muestra en la tabla: (NEC-SE-DS, 2015)

Tabla 7 Niveles de amenaza sismica

" Nivel Probabilidad  Periodo de Tasa anual de
de de excedencia retorno T,(afos) excedencia
sismo | sismo  enS50afos amy

’ 1 Frecuente ‘ 50% 72 0.01389

— _(menor) — : — A —

| 2 Ocaslonal \ 20% ‘ 225 0.00444

L (moderado) | 3

‘ 3 Raro ‘ 10% 475 0.00211

, (severo) | A >

‘ 4 Muy raro* 2% 2 500 0.00040
1 (extremo)

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015)

2.1.19 Filosofia Para Disefio Sismo Resistente
2.1.20 Principios
a) Generalidades
La filosofia de disefio tiene como objetivo verificar los niveles de seguridad de vida,
elaborando el disefio estructural para sismo de disefio, acontecimiento sismico que tiene un 10
% de probabilidad para asi ser sobrepasado en 5 décadas, por tanto, esto equivale a 475 afios
de periodo de retorno.
b) Caracterizacion
La caracterizacion del sismo de disefio se determina mediante un andlisis de
peligrosidad sismica donde estara ubicada la edificacion.
Los impactos dindmicos del sismo de disefio se forman a través de un espectro en

respuesta al disefio.

2.1.21 Requisitos Minimo De Disefio Para Edificaciones
e Prever la destruccion en elementos estructurales y no estructurales, ante
pequefios terremotos, que ocurren durante el periodo de vida atil de la
edificacion
e Evitar el colapso de los terremotos severos que ocurren rara vez en el periodo
de vida dtil de la edificacion.
e Prever los dafos estructurales ante terremotos controlados y poco frecuentes,

que ocurren a lo largo del periodo de vida Util de la edificacion.
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Esta filosofia se basa en el disefio de la estructura teniendo como capacidad resistir las
fuerzas sismicas, segun (NEC-SE-DS, 2015)

2.1.22 Carga Y Combinacion De Carga
2.1.23 Carga muerta (Permanente)

La carga muerta estd conformada por el peso de elementos estructurales que se
mantienen permanentemente en la edificacion, Los elementos son los siguientes: muros,
paredes, recubrimientos, instalaciones sanitarias, eléctricas, todos los elementos que integran
la edificacion de manera permanente. (NEC-SE-GC, 2015)

2.1.24 Carga Viva

Esta carga se conoce como sobrecargas de uso, estdn conformadas por el peso de
personas, accesorios moviles o temporales y se usaran calculos dependiendo del propdsitoque
se le destine a la estructura. (NEC-SE-GC, 2015)
2.1.24.1 Cargas Sismicas

Se toma en cuenta el efecto que produce la carga sismica "E” elaborando un estudio
dindmico modal espectral, debe considerarse cuatro puntos principales para cuantificar el
movimiento sismico, estos son: el riesgo sismico que posee el lugar, el tipo de suelo en el que
estard asentada la estructura, el comportamiento que tendra la edificacioén durante el sismo y
considerar el rendimiento de la construccion.

Los dos primeros puntos principales estan representados por medio de un disefio de
espectro elastico. El rendimiento o importancia de la construccién son cuantificadas por un
factor “I” el cual aumenta la carga sismica dependiendo el disefio que se le designe a la
infraestructura. Se tiene como perspectiva que el comportamiento de la estructura sea de
manera ductil cuando exista la presencia de un sismo, para que se pueda disipar la energia por
medio de rétulas plasticas, para esto se procedera a utilizar el factor sismorresistente, ‘R”, esto

permitiré disefiar componentes que incursionen dentro del rango inelastico. (Ordofiez, 2019)
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2.1.24.2 Combinaciones De Carga

La edificacion y sus componentes deben ser disefiados para soportar efectos de cargas
mayoradas producidas por los sismos, que son: (cargas gravitacionales y cargas laterales), a

continuacion se emplea las siguientes combinaciones:

Tabla 8 Formulas Para Combinaciones De Carga

a) 14D +1,4SCP

b) 12D+ 1,25CP + 1,6L+ 0,5CVt

c) 12D+12SCP+1,6CVt+L

d) 12D+12SCP+L+05CVt

e) (1,2+0,2Sps)D + (1,2 +0,2Sps)SCP + yL + 1,0E

f) (0,9—0,25ps)D + (0,9 — 0,25ps)SCP + 1,0E
Fuente: (Ordofiez, 2019)

En las combinaciones ¢ y d se puede reducir a 0,5L la carga viva si (L < =4,8kn/m”2).
(Ordofiez, 2019)
2.1.25 Zona Sismica Del Ecuador Y Su Factor (2)

El lugar donde se tiene proyectado construir va a determinar la zona sismica del
Ecuador, que se caracteriza por el valor de (Z) que es su factor de zona, de acuerdo al resultado
del analisis de peligro sismico se pudo constatar un periodo de retorno de 475 afios, con un

margen de excedencia del 10% en 50afios.
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Figura 28 Mapa De Zona Sismica Del Ecuador Y Su Factor Z
Fuente: (NEC-SE-DS, 2015)

El mapa de zona sismica para disefio se origina de un resultado de analisis de peligro sismico
para un periodo de retorno de 475 afios, con un margen de excedencia del 10% en 50afios,
teniendo una saturacion de 0.5 a los valores de aceleracion sismica para roca que caracteriza la
zona V1.

Tabla 9 Magnitud Del Factor (Z) Correspondiente A La Zona Sismica De Disefio

Zona sismica I Il ] v V VI
Valor factor Z 0.15 0.25 0.30 0.35 0.40 = 0.50
Caracterizacion del | Intermedia | Alta Alta Alta Alta Muy alta

peligro sismico

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015)

La region ecuatoriana estd catalogada de alta amenaza sismica incluyendo el litoral
ecuatoriano, excepto el nororiente que muestra una amenaza sismica media. (NEC-SE-DS,
2015)
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2.1.26 Determinacion
A continuacion, se muestra en la tabla la magnitud del factor (Z) y poblaciones del
Ecuador.
Tabla 10 Magnitud Del Factor (Z) Y Poblaciones De Ecuador

POBLACION PARROQUIA CANTON PROVINCIA z

LA PUNTILLA SAMBORONDON SAMBORONDON GUAYAS 0.40
"LAUREL JUNQUILLAL SALITRE GUAYAS 0.40
" LAUREL LAUREL DAULE GUAYAS 0.40
"PUEBLO NUEVO SIMON BOLIVAR SIMON BOLIVAR GUAYAS 0.50
"SIMON BOLIVAR SIMON BOLIVAR SIMON BOLIVAR GUAYAS 0.50
"KILOMETRO VEINTE Y SAN JACINTO DE

SEIS VIRGEN DE FATIMA YAGUACHI GUAYAS 0.35

ELOY ALFARO ELOY ALFARO (DURAN) DURAN GUAYAS 0.40

GUAYAQUIL GUAYAQUIL GUAYAQUIL GUAYAS 0.40
| CARPUELA AMBUAUI IBARRA IMBABURA 0.40

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015)
2.1.26.1 Categoria De Uso De La Edificacion

El proyecto de construccidon de la estructura se basara en el debido coeficiente de importancia
I. El factor (1) tiene como proposito aumentar la demanda de disefio sismico para estructuras y
reducir los dafios, durante y después de que ocurra un sismo.

Tabla 11Categoria de uso de la edificacion

Edificaciones
esenciales

Hospitales, clinicas, Centros de salud o de emergencia sanitana. 1.5
Instalaciones militares, de policia, bomberos, defensa civil. Garajes o
estacionamientos para vehiculos y aviones que atienden emergencias.
Torres de control aéreo. Estructuras de centros de telecomunicaciones u
otros centros de atencion de emergencias. Estructuras que albergan
equipos de generacion y distribucién eléctrica. Tanques u otras estructuras
utilizadas para depdsito de agua u ofras substancias anti-incendio.
Estructuras que albergan depositos téxicos. explosivos, quimicos u otras
substancias peligrosas.

Estructuras de | Museos, iglesias, escuelas y centros de educacién o deportivos que 1.3

ocupacion albergan mas de trescientas personas. Todas las estructuras que albergan

especial mas de cinco mil personas. Edificios publicos que requieren operar
continuamente

Otras Todas las estructuras de edificacion y otras que no clasifican dentro de las 1.0

estructuras categorias anteriores

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015)
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2.1.26.2 Tipo de suelo

El tipo de suelo se halla en seis tipo de categorias diferentes.

Los parametros que se utilizan en la clasificacion corresponden a los 30 metros de
perfiles superiores para perfiles de tipo A,B,C,D,E, los perfiles que tengan estratos
evidentemente diferenciables deberan subdividirse, para este analisis se debe tomar en cuenta
un perfil de suelo C, que contenga un subindice i, la cual partird de la superficie 1 hasta 'n" en
la seccion inferior a los 30 metros superiores del perfil. Para este analisis se toma en
consideracion un perfil de suelo tipo C.

Tabla 12 Tipo De Perfil De Suelo

Tipp d

b ® Descripcion Definicion

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015)
2.1.26.3 Desempefio Sismico

El desempefio sismico muestra un margen limitado de dafio en elementos estructurales
de una edificacion, esto comprende a una fijacion en objetivos primordiales como son:
perjuicios fisicos existentes en la estructura y no debe existir el riesgo de los ocupantes debido
a que ponen en peligro la vida de estos. El nivel de desempefio sismico se presenta en base al
estado maximo de dafios, por tanto, se debe considerar de forma integral los elementos que
contiene la estructura y deben estar en funcion a la estructura. Los niveles que examinan el
desempefio sismico usualmente se indican de forma cualitativa. (Alexandra Geomayra Guano
Guano, 2019)
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2.1.26.4 Nivel De Desempefio

El desempefio de la edificacion se califica en base a dafios recibidos por el movimiento
teldrico, sin embargo, los niveles de desempefio presentan una condicion aceptable para los
dafos fisicos de los componentes estructurales y no estructurales, presentan el riesgo existente
para la seguridad de los ocupantes del edificio. (Alexandra Geomayra Guano Guano, 2019)
2.1.27 Acuerdo Del Comité Vision 2000

De acuerdo al comité Vision 2000 se muestran los siguientes puntos:

2.1.27.1 Totalmente operativo

La estructura no necesita ningun arreglo y permanece en funcionamiento durante el
evento sismico, por tanto, presenta un nivel donde no se producen dafios esenciales en la
edificacion y se mantiene estable para sus ocupantes
2.1.27.2 Operativo

Se presentan dafios leves tanto como en los elementos estructurales y no estructurales,
aunque el dafio sea minimo con el pasar de los afios este operativo va a necesitar reparaciones
minimas, por lo que se mantendra habitable y no habra peligro de vida de los ocupantes.
2.1.27.3 Seguridad

Para este nivel se reducira la capacidad de resistencia de carga lateral, por tanto, los
efectos dafiinos del sismo deshabilitan el uso momentaneo de la edificacion, por esto se
considera favorable realizar una rehabilitacién estructural.
2.1.27.4 Previo Al Colapso

Para este punto el nivel de resistencia y la rigidez lateral se encuentran degradadas y
cercanas a sufrir un colapso, poniendo en riesgo la vida de los ocupantes, por tanto, el precio
de la rehabilitacion no estd considerado. A continuacion se presentan las caracteristicas mas
importantes de los estados de dafio y sus niveles de desempefio. (Alexandra Geomayra Guano
Guano, 2019)
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Tabla 13 Estados de dafio y sus niveles de desempefio

Estado Nivel de Descripcién de los danos
de dano | desempeno
Despreciable | Totalmente | Dano estructural y no estructural despreciable o nulo.
Operacional | Los sistemas de evacnacion y todas las instalaciones
continuan prestando sus servicios,
Leve Operacional | Agrietamientos en elementos estructurales. Dano

entre leve y moderado en contenidos v elementos
arquitectonicos. Los sistemas de seguridad v evacuacion
funcionan con normalidad.

Moderado Seguridad Danos moderados en algunos elementos. Pérdida de
resistencia y rigidez del sistema resistente de cargas
laterales. El sistema permanece funcional. Algunos
elementos no estructurales y contenidos pueden danarse.
Puede ser necesario cerrar el edificio temporalmente,

Severo Pre - Colapso | Danos severos en elementos estructurales. Fallo de
clementos secundarios, no estructurales y contenidos.
Puede llegar a ser necesario demoler el edificio.

Completo Colapso Pérdida parcial o total de soporte, Colapso parcial o

total. No es posible la reparacion.

Fuente: (Alexandra Geomayra Guano Guano, 2019)

2.1.28 Niveles De Desempefio Para Elementos Estructurales

Los niveles de desempefio para elementos no estructurales se determinan bajo las

condiciones de dafio que afectan a las estructuras

(SP- 1) Ocupacion Inmediata
Los dafios estructurales son muy limitados, la resistencia para cargas laterales y
verticales se mantienen intacta, no registran pérdidas humanas y la edificacién se
mantiene en normal funcionamiento.
(SP- 2) Dafio Controlado
Corresponde a un factor de dafio de limites de seguridad y ocupacion inmediata, sin
embargo, no afecta la vida de sus ocupantes.
(SP- 3) Seguridad
los dafios producidos por el sismo no sobrepasan los niveles de seguridad, el margen de
peligro de vida es diminuto, aunque puede dejar una serie de ocupantes heridos debido
a las fallas en la estructura, por tanto, para que la edificacion sea reparada se debe tomar
en cuenta la factibilidad econémica.
(SP- 4) Seguridad Limitada
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En esta seccidn las partes que conforman la estructura deben ser restauradas y que
garantice la vida de los usuarios.

(SP- 5) Estabilidad Estructural

En estabilidad estructural se producen dafios a los componentes estructurales ypérdida
de resistencia y rigidez, por tanto, los dafios que reciban los elementos estructuralesno
son reparables, tanto en lo econémico como en lo técnico.

(SP- 6) No considerado

No esta considerado un nivel de desempefio pero sirve para evaluar dafios de sismos no

estructurales. (Alexandra Geomayra Guano Guano, 2019)

2.1.28.1 Niveles Para Componentes No Estructurales

Se consideran cuatro elementos no estructurales que corresponden a dafios como:

amenaza reducida, seguridad, inmediata ocupacion, operacional.

Amenaza reducida

Este nivel presenta un dafio considerable en los componentes no estructurales, por tanto,
los dafios que se produzcan pondran en peligro la vida de sus ocupantes.

Seguridad

Presenta dafios severos en los componentes no estructurales sin llegar al colapso, por
tanto, la seguridad de los ocupantes no se veria afectada.

Inmediata Ocupacion

Los componentes no estructurales, no presentan interrupcion alguna en su
funcionamiento, por tanto, los ocupantes permanecen seguros.

Operacional

Todos los componentes no estructurales como equipos y maquinarias contintian con su

funcidén despues del sismo.

A continuacién, se muestra la siguiente tabla de niveles de desempefio para

componentes estructurales y para componentes no estructurales con una evaluacion detalla

donde se observara niveles de desempefio designados con las siglas NR que no son

recomendados. (Alexandra Geomayra Guano Guano, 2019)
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Tabla 14 Niveles De Desempefio Para Estructuras

Niveles de Niveles de desempeiio: Componentes estructurales
desempeiio:
Componentes
PRl SP-1, SP-2, SP-3, SP4, SP-5, SP-6,
estructurales | ocupacion Daiio Seguridad | Seguridad | Estabilidad No
inmediata controlado limitada estructural | considerado
NP-A, 1-A 2-A NR NR NR NR
Operacional | Operacional
NP-B, 1-B 2-B 3-B NR NR NR
Ocupacion Ocupacion
inmediata inmediata
NP-C, 1-C 2-C 3-C 4-C 5-C 6-C
Seguridad Seguridad
NP-D, NR 2-D 3-D 4-D 5-D 6-D
Amenaza
reducida
NP-E, No NR NR 3-E 4-E 5-E No Aplicable
considerado Estabilidad
Estructural

NR: No Recomendable

Fuente: (Alexandra Geomayra Guano Guano, 2019)
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2.1.28.2 Prefactibilidad

La prefactibilidad es suponer un analisis que nace de una idea cuyo fin es determinar si
la idea del proyecto es viable o no, cuando se habla de estudios de disefio de prefactibilidad se
perfecciona la materia prima mediante nuevas tecnologias para que los proyectos sean mas
eficientes y economicos.

Cuando se habla de proyectos de construccion se debe ofrecer una excelente
programacion de actividades, para lo cual se pueda determinar las diferentes causas que
atraviesa un proyecto.

Este proyecto mostrara resultados factibles de acuerdo al andlisis de la construccion que
se puede determinar mediante estudios de suelo, es importante analizar el sitio donde se
realizara el proyecto, ejecutando asi el cumplimiento de normas para que sea avalada por la
entidad encargada que suministra permisos de construccion.

Se debe contar con la colaboracion de un grupo de agentes que estén involucrados en
las etapas de una construccion con sus respectivos analisis de costos, sabiendo identificar los
costos directos del proyecto que trae varias ventajas como poder asignarlos a una obra concreta
de un programa de gestion para que se pueda visualizar una (fotografia) completa del programa
que nos pueda mostrar una diferencia exacta del presupuesto cotizado y lo que realmente se
consumio. Partiendo de ahi se procedera a analizar las diferencias en todos los niveles como
son: material auxiliar, articulos y la mano de obra, con el objetivo de presentar un presupuesto
mejor y corregir los procedimientos del trabajo, y se podra visualizar si se esta siendo
suficientemente efectivo.

Como segundo analisis se deben tomar en cuenta la totalidad de gastos de un proyecto.

Por ellos deben considerarse lo que Ilamamos gastos generales y costos indirectos de una obra.

En este caso se habla de todos los elementos que son requeridos para el desarrollo

optimo del proyecto. (Colombia, 2020)
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2.1.28.3 Gastos Generales Y Costos Indirectos

Se considera como costos directos a la suma de gastos administrativos que son
necesarios para ejecutar la obra, por tanto, si estos valores no se tienen como observacién dentro
del presupuesto (podria llegar a ser una desventaja a la rentabilidad de la compafiia) ya que

tendria que responder con su propio dinero ese proyecto. (Colombia, 2020)

2.1.28.4 Mano De Obra Indirecta, Maquinarias Y Herramientas

En este caso trata del personal que no participa directamente en la ejecucion de la obra
pero que si realiza un trabajo de vigilancia e ,incluso, una organizacion de empleados como
son los Residentes de obra, Directores de obra y especialista segun como estén formadas las
condiciones del equipo administrativo.

Estas herramientas y maquinarias deben ser propias de la empresa, que no sean
alquilados a terceros y que son necesarias para ejecutar la obra como por ejemplo, montacarga,
carreta, maquina elevadora, gria, etc.

En el area de la construccién de proyectos civiles, estos gastos de manera indirecta no
son contemplados de la mejor manera, por tanto, esto hace que se reduzca la efectividad de la
obra y los costos de utilidad. Con esto se puede deducir que si no se tiene en cuenta una suma
de costos directos el sobrecosto estara infravalorado al valor del proyecto, lo cual determina
una conclusion que seria critico la vida del proyecto en todo momento. (Colombia, 2020)

2.1.29 Pre Factibilidad
Los procesos de la prefactibilidad basados en la construccion consiste en analizar
preliminarmente la idea del proyecto especifico, con el fin de verificar la inversion de un

proyecto lo cual determina el estudio riguroso de factibilidad

2.1.29.1 Factibilidad

Para elaborar un estudio de factibilidad es necesario que éste vaya dirigido a los recursos
requeridos y necesarios para ejecutar las actividades y asi poder llevar a cabo los objetivos,
Estos documentos deben ser entregados a gerencia, cuyo personal es encargado de que se

apruebe la realizacion de dicho estudio de factibilidad.
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2.1.29.2 Andlisis

Este contexto trata de identificar de una manera general las respectivas leyes y normas
que deben ser tomadas en cuenta para analizar la pre factibilidad del proyecto que a medida de
avance de este documento se explicara y se mostrara los puntos a tratar para la solucion del
problema planteado.

El proceso de este documento es recopilar toda la informacién que se necesita para la
toma de decisiones en el area de andlisis, y los diagndsticos realizados en los diferentes sectores
normativos. (Colombia, 2020)

2.1.29.3 Andlisis De Prefactibilidad

Cuando se habla de un proyecto investigativo se deben tomar en cuenta ciertos aspectos
macro y micro que se deben analizar teniendo en cuenta las variables involucradas para
determinar si el proyecto es pre- factible cuando se habla en términos financieros y si los riesgos
asumidos justifican la ejecucion del mismo.

Otro factor importante de los trabajos analizados referente al tema, es la importancia de
identificar el ciclo de vida del proyecto como tal, y sus elementos o etapas que permitan
establecer una realizacion del cronograma de egresos y recursos que son necesarios en cada
etapa de la ejecucién del proyecto.

Posteriormente durante el periodo de planeacién del proyecto se deben analizar los
planos correspondientes a la construccion para obtener los licencias y permisos de
construccién, una vez que se haya procedido a terminar los analisis de tiempos y costos, estos
serviran para la ejecucion del proyecto.

Cuando se habla de andlisis de proyecto de pre- factibilidad la idea nace en satisfacer
las necesidades de los usuarios , con este proyecto se busca profundizar el sector del analisis
de la construccion y asi determinar la viabilidad de construir un edificio para estacionamiento.

Con el fin de realizar un analisis de suelo cuyo proposito es determinar si el lote cumple
0 no cumple, con las especificaciones de construccion para la realizacién del proyecto. (Andrea
Lores Medina, 2018)

2.1.30 Tipos De Investigacion

Los procedimientos de este trabajo contienen un tipo de investigacion cuantitativa, cuya
combinacion tiene que ver con tablas numéricas y estadisticas para determinar la viabilidad del
proyecto de construccion, posteriormente los costos asociados fueron analizados para generar

proyecciones y evaluar la pre- factibilidad del proyecto. (Andrea Lores Medina, 2018)
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La prefactibilidad inicia en recopilar la mayor cantidad de datos, que corresponde al
historial de una idea de un proyecto como tal, se conoce que en el mundo ha cambiado
totalmente el sistema de construccion basados en la eficiencia y la rapidez con la que se ejecuta
un proyecto.

En la actualidad, el crecimiento de la ciudad de guayaquil a ocupado gran parte de
territorio que se tenia planteado realizar nuevas construcciones, por tal razén, se ha
incrementado el desarrollo de nuevos proyecto, por tanto, se llegd al acuerdo de demoler
edificaciones antiguas abandonadas y aprovechar ese espacio para disefiar las construcciones
de edificios de estacionamientos para optimizar el espacio , y dar solucion a la problematica.
Para que este proyecto funcione debe ser rentable en tanto a su disefio, y mostrar buenos
resultados para el cliente y para la constructora, ya que éste engloba inversiones muy altas en
cortos periodos, por tanto, se debe analizar un analisis previo y asi conocer el rendimiento de
la ejecucion de la obra. (Andrea Lores Medina, 2018)
2.1.30.1 Prefactibilidad Del Disefio De Construccion

El proceso de prefactibilidad del disefio de una construccidn, se basa en un estudio la
cual determina la localizacion del sitio, reconociendo las caracteristicas de los edificios
aledafios y asi ejecutar el proceso de parametros del disefio.

Estos resultados tienen un seguimiento controlado desde que se aprueba la oferta, cuyo
documento se entrega al gerente del proyecto, misma persona que es la encargada de seguir

con los cumplimientos establecidos para la ejecucion del mismo.
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2.1.31 MARCO LEGAL

En este campo se considera especificamente aquellas normas que infringen en el
estacionamiento inadecuado de las instituciones de educacion superior.

Normativa municipal de urbanismo que determina que los centros de estudios deben
poseer estacionamientos. De acuerdo al registro oficial N° 180 del codigo organico integral
penal en el articulo 389 consta que todo conductor que se estacione en lugares prohibidos seran
sancionados con una multa del 30% del salario basico y reduccion de 6 puntos a su licencia o
carnet de conducir. (Asamblenacional, 2018)

Se puede destacar que a medida que pasa el tiempo surgen nuevas incomodidades para

los estudiantes ya que si no tienen espacio de estacionamiento serén reincidentes en lasmultas
como se puede observar en el Articulo 57 del codigo integral penal, todo conductor que reincida
con las multas y sanciones se le impondréa una pena maxima prevista de acuerdo al sistema de
ordenanza de la ATM.
Por tanto, con esto se puede evidenciar que existe un problema con el tema de estacionamientos
dentro de los centros de estudios universitarios, por tanto, este analisis del proyecto va a
satisfacer las incomodidades de los estudiantes tomando en cuenta que sera un beneficio
econdmico para la institucion, ya que brindaran un mejor servicio a precio accesible para los
estudiantes.

Teniendo en claro las ordenanzas y requerimientos de la Agencia de Transito
Municipal, se puede realizar todo lo referente a los disefios del proyecto, teniendo en cuenta
que es una etapa del proyecto donde se solicita los materiales y costos para el desarrollo de los
mismos.

En cada proyecto de inversion normalmente se decretan dos indicadores financieros que

sirven para determinar la viabilidad de una inversion.
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CAPITULO Il
3 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1 Enfoque De La Investigacion

El proyecto de la investigacion tiene un enfoque cuantitativo debido a la recopilacién

de datos que abarca su disefio de construccién y su desarrollo de pre- factibilidad del proyecto
La investigacion en su tipologia se define como descriptiva dado que infieren procesos

de célculo de acuerdo al disefio de un estacionamiento vehicular, al momento de analizar el
disefio del proyecto se ejecutd un analisis de oferta y demanda que cumpla con las normas para

abastecer dicha necesidad

3.2 Alcance De La Investigacion
El proyecto tiene un alcance descriptivo porque pretende beneficiar a los docentes,
estudiantes y personal administrativo en la unidad educativa de estudios superiores
Tecnoldgico Argos, en la cual pueda brindar un servicio de aparcamiento y asi optimizar el

congestionamiento vehicular en las vias externas del Instituto.

3.3 Técnica E Instrumento Para Obtener Los Datos
3.3.1 Técnica
Se establecid la técnica de observacion que nos permitié estimar los resultados de cada
estudio que hace referencia al analisis y disefio de la propuesta de pre- factibilidad de la
construccién del edificio para estacionamiento.
En la técnica de encuesta se logré constatar que el 90% del personal académico estan

de acuerdo con el servicio de estacionamiento a diferencia del 10% que no estuvo de acuerdo.
3.3.2 Instrumento

Se procedio a utilizar formato de porcentaje de encuesta para recolectar informacion

que influyen con el disefio de estacionamiento vehicular.
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Porcentaje de encuesta realizada in situ

e 90% del personal académico

esta de acuerdo

e 10% del personal académico

no esta de acuerdo

Figura 29 Porcentaje De Encuesta
Elaborado por:(Almeida Ortiz, 2022)

3.4 Poblacion Y Muestra
3.4.1 Poblacién
La poblacion que se considero, estipula un numero de personal, tanto educativo como
administrativo de alrededor de 1700 que comprende al Instituto de Educacion Superior Argos
ubicado entre la calle Raul Gomez Lince y Avenida Las Aguas que estd conformado por

docentes, estudiantes, personal administrativo y de servicio que hace uso de las instalaciones.

3.4.2 Muestra
La muestra considerada nace de la propuesta de un disefio de construccion para
estacionamiento que pueda abastecer un 90 % de usuarios de alrededor de 1500 alumnos
pertenecientes al Tecnoldgico Argos y asi realizar una encuesta de los vehiculos que se

estacionan en las calles aledafias a la institucion educativa.

3.5 Presentacion Y Andlisis De Resultados
3.5.1 Estudio Topografico
En el analisis del levantamiento topografico se procedi6 a establecer como referencia
el &rea total del Instituto de Educacion Superior, una vez obtenido los resultados del area total
se procedi6 a tomar como referencia el area donde estara ubicado el edificio para
estacionamiento, aprovechando toda el area posible para abastecer con la demanda vehicular.
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Tabla 15 Levantamiento Topogréafico De Area De Estacionamiento

Levantamientos Topograficos
UTM, WGS84 Zona 17 Sur
Total Nombre | Posicion X | Posicion'Y
1 Punto 620859,94 | 9761304,95
2 Punto 620897,00 | 9761320,00
3 Punto 620912,06 | 9761282,94
4 Punto 620875,00 | 9761267,89

Elaborado por:(Almeida Ortiz, 2022)

Figura 30 Levantamiento Topografico
Elaborado por: (Almeida Ortiz, 2022)
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3.5.2 Estudio De Oferta De Estacionamiento

En el proyecto de estacionamiento se planted un estudio de las vias externas del
proyecto, que comprenden un aforo vehicular. Por lo tanto, es inevitable evaluar los espacios
de volumen vehicular, que interfiere en la movilizacion del personal del Tecnolégico Argos.
La avenida Las Aguas tiene una longitud aproximada de 278 m, y se estipula un area de medida
de 5.90 m de largo y 3.7 m de ancho por cada vehiculo, asi mismo, para la avenida Raul Gémez
Lince se considera una longitud aproximada de 275 m, y se estipula un &rea medida de 5.7 m
de largo y 3.4 m de ancho por cada vehiculo.

Tabla 16 Metodologia De La Oferta En La Avenida Las Aguas

E UNIVERSIDAD LAICA VICENTE ROCAFUERTE DE GUAYAQUIL @
FACULTAD DE INGENIERIA Y CONSTRUCCION
OFERTA DE ESTACIONAMIENTO

“ANALISIS DE LA DEMANDA'Y OFERTA ACTUAL DE ESTACIONAMIENTOS ENEL INSTITUTO
TECNOLOGICO SUPERIOR ARGOS”

FUENTE: JOSEPH ISRAEL ALMEIDA ORTIZ
FECHA: Lunes, 18 de abril del 2022
SECTOR/LUGAR Avenida Las Aguas & Raul Gémez Lince
SENTIDO Norte - Sur
ZONAS 1
TIPO DE ESTACIONAMIENTO
BATERIA
CORDON O LINEA X
DIMENSIONES Ancho 3.7
Largo 59
N DE CAJONES 47
AREA 1026,01 m?

Elaborado por: (Almeida Ortiz, 2022)
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Tabla 17 Metodologia De La Oferta En La Avenida Raul Gémez Lince

UL UNIVERSIDAD LAICA VICENTE ROCAFUERTE DE GUAYAQUIL
VIR

FACULTAD DE INGENIERIA Y CONSTRUCCION @
OFERTA DE ESTACIONAMIENTO

“ANALISIS DE LA DEMANDA'Y OFERTA ACTUAL DE ESTACIONAMIENTOS ENEL INSTITUTO

TECNOLOGICO SUPERIOR ARGOS”
FUENTE: JOSEPH ISRAEL ALMEIDA ORTIZ
FECHA: Lunes, 18 de abril del 2022
SECTOR/LUGAR Avenida Las Aguas & Rail Gomez Lince
SENTIDO Sur - Norte
ZONAS 2
TIPO DE ESTACIONAMIENTO
BATERIA
CORDON O LINEA X
DIMENSIONES Ancho 34
Largo 5,7
N DE CAJONES 48
AREA 930,24 m?
Elaborado por: (Almeida Ortiz, 2022)
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3.5.3 Estudio De Demanda Maxima De Estacionamiento En EI Tecnologico

Universitario Argos

El proceso de recopilacion de datos tiene como objetivo calcular el tiempo en el quese
estaciona cada vehiculo, en los tiempos periodicos equivalentes a 30 minutos y 60 minutos, de
esta manera, se agrupard la cantidad de vehiculos estacionados en el horario de 18:00 pm a
23:00 pm, donde existe la mayor demanda de vehiculos. (Arizabal Nieto, 2020)

Con respecto al horario de muestreo se procede a tomar como referencia la mayor
demanda vehicular que es desde las 21:00 pm a las 22:00 pm, y se afiadi6 los vehiculos que
ingresan en busca de estacionamientos. Para el cual se define en la siguiente formula:

Dme = Hme + Vbe
Dme: Limite de demanda de parqueo vehicular.
Hme: Numero de vehiculos parqueados en hora de mayor demanda.
Vbe: Vehiculos que no encuentran estacionamiento.

Se delimito el area disponible de estacionamiento con medidas tomadas en campo,
como se muestra en la tabla anterior, por tanto, para el célculo de demanda para
estacionamiento, se considero las dimensiones de la Normativa INEN (2248) referente al tipo

de vehiculos. (Servicio Ecuatoriano De Normalizacion , 2016)

3.5.3.1 Indicie De Rotacion

Para calcular el indice de rotacién de estacionamientos y la duracion de periodos se
debe tomar en cuenta la siguiente formula:

I-"'[ + I'"e

Ir = c

Figura 31 Formula De Indice De Rotacion
Fuente: (Moreno, 2016)

Donde:
Vi= Es la cantidad de vehiculos estacionados al iniciar el estudio.
Ve= Es la cantidad de vehiculos que se parquean en el transcurso del estudio.
C= Es el nimero de estacionamiento disponible.
El indice de rotacion se expresa mostrando la hora absoluta o un periodo de tiempo

con mayor influencia, como se muestra en la siguiente formula:
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Vehiculos/Hora
Ir =

cajon

Figura 32 Formula de indice de rotacidn con hora o periodo de tiempo

Fuente: (Moreno, 2016)

3.5.3.2 Tiempo De Permanencia De Vehiculos

Para calcular el tiempo de permanencia se debe usar la siguiente formula:

1

e — 7.
Ir
Figura 33 Férmula de tiempo de permanencia vehicular

Fuente: (Moreno, 2016)

3.5.3.3 Calculo De La Demanda Futura

Para calcular la demanda futura se procedera a usar la tasa acumulada de crecimiento

exponencial segun indica (Moreno, 2016), la cual establece que:

No y Nt= Habitantes al inicio y al final del periodo

t= duracion del periodo entre No y Nt

r=indice de crecimiento que se obtuvo por medio del periodo.
Foérmula correspondiente:

Ny =N,(1+1)t
Tabla 18 Calculo de la demanda futura

Fuente: (Moreno, 2016)
Se procede a despejar r:

r = (Nt/No) 't — 1
Aplicando logaritmo se obtuvo la siguiente:

r = (log(Nt/No))/(t(loge))
Fuente: (Moreno, 2016)
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Tabla 19 Andlisis De La Oferta Y Demanda Actual De Estacionamiento En La Avenida Las Aguas

“ANALISIS DE LA DEMANDA Y OFERTA ACTUAL DE ESTACIONAMIENTOS EN EL INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR ARGOS NORTE-SUR”

ZONAS HORARIAS

18:00:00 - 19:00:00 | 18:30:00 - 19:30:00 | 19:00:00 - 20:00:00 | 19:30:00 - 20:30:00 | 20:00:00 - 21:00:00 | 20:30:00 - 21:30:00 | 21:00:00 - 22:00:00 | 21:30:00 - 22:30:00 | 22:00:00 - 23:00:00
LUNES 27 38 38 38 40 37 41 33 26
MARTES 18 32 32 32 32 29 35 28 24
MIERCOLES 30 40 41 41 42 40 41 37 30
JUEVES 29 41 41 41 41 39 41 32 25
VIERNES 25 35 35 35 35 33 46 42 30

Elaborado por: (Almeida Ortiz, 2022)

Tabla 20 Andlisis De La Oferta Y Demanda Actual de La Calle Raul Gémez Lince

“ANALISIS DE LA DEMANDA Y OFERTA ACTUAL DE ESTACIONAMIENTOS EN EL INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR ARGOS SUR-NORTE”

ZONAS HORARIAS

18:00:00 - 19:00:00 | 18:30:00 - 19:30:00 | 19:00:00 - 20:00:00 | 19:30:00 - 20:30:00 | 20:00:00 - 21:00:00 | 20:30:00 - 21:30:00 | 21:00:00 - 22:00:00 | 21:30:00 - 22:30:00 | 22:00:00 - 23:00:00

LUNES 27 41 41 42 43 40 46 41 34

MARTES 31 46 47 47 49 41 37 30 20

MIERCOLES 24 40 40 40 40 38 44 33 25

JUEVES 28 43 45 45 45 40 47 38 31

VIERNES 33 46 46 46 46 46 55 45 33

Elaborado por: (Almeida Ortiz, 2022)
Tabla 21 Indice De Rotacion, Area De Estacionamiento, Duracion De Estacionamientos, Ofertas Y Demandas
VEHICULOSQUE INGRESAN EN
OFERTA DE CCEL:CDLTL[Z)SDE VEHICULOS DENTRO | BUSCADEESTACIONAMIENTO | DEMANDA DE LARGO DE ANCHO DE AREA AEEQI\DAEA’\TA;?/’:‘ADIQEC (SZEZ(j:)N iNDICE D"E - DURACION "De"
ZONA / SECTOR DEL PARQUEADERO Y APARCAN EN CALLES VEHICULOS POR] TIPO DE ESTACIONAMIENTO ROTACION"IR'

ESTACIONAMIENTOS

ESTACIONADOSPOR
HORA

EXISTENTE

ALEDANAS SEGUNSE DEFINA
EN LA TABLA DE CONTEO

HORA

CAJON

CAJON

DISPONIBLE

PARA VEHICULOSTIPO N1y
M1 (b=500m x a= 2,4 m)

(veh/cajon/hora)

(hra.cjn/veh)

Avenida Las Aguas & Raul Gémez Lince Norte-Sur

47 cajones

46 vehiculos

40 vehiculos

24 vehiculos

110 vehiculos

5,90 m

3,70 m

1026,01 m?

1320,00 m?

LINEA

0,98

1,02

Avenida Las Aguas & Rall Gémez Lince Sur-Norte

48 cajones

55 vehiculos

40 vehiculos

22 vehiculos

117 vehiculos

570 m

3,40 m

930,24 m?

404,00 m?

LINEA

115

0,87

Elaborado por: (Almeida Ortiz, 2022)




Tabla 22 Calculo De Tasa De Crecimiento Exponencial, Guayaquil

CALCULO DE TASA DE CRECIMIENTO EXPONENCIAL

. . Poblacién Poblacién n*Loge (n= 10
Ciudad Provincia (2001) Po (2010) Pf Pf/Po Log(Pf/Po) afios) r
Guayaquil Guayas 2.039.789 2.350.915 1,153 0,062 4,343 0,014

Datos de poblacion extraidos desde (Censos, Instituto Nacional De Estadisticas Y, 2022)
Elaborado por: (Almeida Ortiz, 2022)

Tabla 23 Célculo De La Demanda Futura De Estacionamiento En El Tecnoldgico Universitario Argos

CALCULO DE LA DEMANDA FUTURA

. . Poblacion A _ A
Ciudad Provincia (2022) No r (2+n) t (2+n)™ Nt=No(1+r)"t
Guayaquil Guayas 227 0,014 1,014 |10 1,149 261

Elaborado por: (Almeida Ortiz, 2022)

Referente al analisis de la oferta y la demanda para estacionamientos en el Tecnoldgico Argos, se considero un disefio arquitecténico y
estructural cuyo fin es abarcar alrededor de un 90% de la demanda del presente estudio.



3.5.4 Distancias Efectivas & Areas De Construccion

Esta estructura contara con 3 Niveles a partir desde el Nivel De Planta Baja, la cual
contara con la misma distribucion de vanos en las plantas siguientes, esto con respecto al eje X
y enY, con respecto al modelo y distribucidn de areas utilizadas para el proyecto se presentan

distribuciones implementadas.
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Figura 34 Distancias Efectivas De Proyecto
Elaborado por: (Almeida Ortiz, 2022)



Tabla 24 Area Total De Estructura

Planta Area (m?) |Cantidad|Area Total(m?)

Planta Baja, Pisos del 1-3 1379,87 4,00 5519,48
Elaborado por: (Almeida Ortiz, 2022).

3.5.5 Computo De Cargas

Es imperativo que para la determinacion de cargas implementadas al proyecto y que
repercutirdn en el comportamiento sismorresistente del proyecto, en relacién al tipo de
secciones, propiedades y caracteristicas de la estructura, a su vez tomando en consideracion las
caracteristicas arquitectonicas del proyecto y los parametros designados por (referencia)
3.5.6 Carga Muerta

Esta carga se ejecutara en base al peso propio de la estructura y su calculo sera
directamente por medio del programa ROBOT STRUCTURAL 2022, por la cual, se definiran
caracteristicas mecanicas y geométricas de cada elemento estructural.
3.5.7 Carga Sobreimpuesta

Disefio Estructural De Estacionamiento

En el estudio del disefio estructural del edificio de estacionamiento se establecio la
utilizacién el comportamiento de la estructura bajo parametros referenciados por (Garcia
Parrado, 2020), para lo cual se requerira evaluar el espectro inelastico, analizando la posibilidad
de una posible diferencia del espectro en relacion a los coeficientes que forman parte de las
normativas regionales y vigentes a la fecha, por lo cual ser4 necesario evaluar el
comportamiento de la edificacion para un suelo referencial del Tipo C definido en (NEC-SE-
DS,2015).
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3.5.8 Peso En Losa
Tabla 25 Carga de losa

Carga En Losa
Area Efectiva 63,16 m?

Volumen En Losa 31,58 m3
Area De Hérmigon Calculada En Funcién De 1m? De Pared
Peso De Paredes

75792,00 kg 75,79 Tn
Peso De Enlucidos
0,12 Tn
Peso Total De Paredes por m?
1,20 Tn/m?

Elaborado por: (Almeida Ortiz, 2022)
3.5.8.1 Carga Total Sobreimpuesto
SCP = WPared Estructural + WLosa = 1,20 Tn/m? = 11,77Tnf /m?

Figura 35 Formula Total Sobreimpuesto
Fuente: (Almeida Ortiz, 2022)

3.5.8.2 Carga Viva

Para determinar la carga viva, se considera usar cargas distribuidas que recomienda la
Normativa Ecuatoriana, esta carga se establece para cada piso de la estructura.
3.5.9 Modelo Matematico En Robot Structural 2022

La estructura de 5 pisos en hormigon armado se elabor6 en disefio 3D Robot Structural
2022, por tanto se establecera parametros como: materiales, cargas, seccionesy combinaciones
de cargas que se presentan en la estructura

Para determinar la carga sismica es necesario evaluar los pardmetros de la Norma
Ecuatoriana de la construccion. El suelo evaluado D tiene como factor de importancia el valor
de I=1.5 debido a que se considera una estructura esencial, la estructura de factores de
irregularidad también estara afectada. (@ =0.9) en planta y en evaluacion (@ =0,9), luego se
aplicara el factor de reduccion (R=8). (NEC-SE-GC, 2015)
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Figura 36 Vista Renderizada De La Estructura

Elaborado por: (Almeida Ortiz, 2022)
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Figura 37 Vista Renderizada De Estructura
Elaborado por: (Almeida Ortiz, 2022)

3.5.10 Definicién De Patrones De Cargas
Con respecto al disefio estructural establecido por: (Garcia Parrado, 2020), se evaltian
los patrones de carga en relacion al espectro inelastico, carga muerta, carga viva y carga

sobreimpuesta.

3.5.10.1 Definicion Del Espectro

Sa(g)7
Sa= NzFa
;
Sa=zFa( 1+ (n-1)T/To) /
/
Solo para modos de N/
vibracidn distintos al /
fundamental /
ZFa
; >
Fa - ass Fa T
ro-uF,.F.{ Te= F‘Fé‘ (sag)

Figura 38 Espectro Elastico Horizontal De Disefio En Aceleraciones

Fuente: (NEC-SE-DS, 2015)
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Tabla 26 Pardmetros De Espectro

R= 8,00
Z= 0,40
I= 1,50

= 980,67
OEx= 1,00
QEy= 1,00
OE= 0,90
OP= 0,90
n= 1,80

r= 1

Fa= 1,20
Fd= 1,11
Fs= 1,11

To= 0,103

Tc= 0,565

Elaborado por: (Almeida Ortiz, 2022)
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Tabla 27 Datos De Espectro Ineléstico

Espectro Inelastico sentido X

Espectro Inelastico sentido X

I*sa/(R*®P*® C*Z*1*g/(R*® [I*sa/(R*DP*
T Sa T Sa
E) P*®E) OE)
(s) cm/s? (s) cm/s? (1/8)
0,0000 0,4800 98,0670 0,0000 0,4800 98,0670 0,1000
0,0500 0,6670 136,2718 0,0500 0,6670 136,2718 0,1390
176,5206 176,5206
0,1500 0,8640 176,5206 0,1500 0,8640 176,5206 0,1800
0,2100 0,8640 176,5206 0,2100 0,8640 176,5206 0,1800
0,2700 0,8640 176,5206 0,2700 0,8640 176,5206 0,1800
0,3300 0,8640 176,5206 0,3300 0,8640 176,5206 0,1800
0,3900 0,8640 176,5206 0,3900 0,8640 176,5206 0,1800
0,4500 0,8640 176,5206 0,4500 0,8640 176,5206 0,1800
0,5100 0,8640 176,5206 0,5100 0,8640 176,5206 0,1800
176,5206 176,5206
0,5700 0,8560 174,8831 0,5700 0,8560 174,8831 0,1783
0,6300 0,7745 158,2276 0,6300 0,7745 158,2276 0,1613
0,7000 0,6970 142,4048 0,7000 0,6970 142,4048 0,1452
0,7500 0,6505 132,9112 0,7500 0,6505 132,9112 0,1355
0,8000 0,6099 124,6042 0,8000 0,6099 124,6042 0,1271
0,8500 0,5740 117,2746 0,8500 0,5740 117,2746 0,1196
0,9000 0,5421 110,7593 0,9000 0,5421 110,7593 0,1129
0,9500 0,5136 104,9299 0,9500 0,5136 104,9299 0,1070
1,0000 0,4879 99,6834 1,0000 0,4879 99,6834 0,1016
1,0500 0,4647 94,9366 1,0500 0,4647 94,9366 0,0968
1,1000 0,4436 90,6213 1,1000 0,4436 90,6213 0,0924
1,1500 0,4243 86,6812 1,1500 0,4243 86,6812 0,0884
1,2000 0,4066 83,0695 1,2000 0,4066 83,0695 0,0847
1,2500 0,3903 79,7467 1,2500 0,3903 79,7467 0,0813
1,3000 0,3753 76,6795 1,3000 0,3753 76,6795 0,0782
1,3500 0,3614 73,8395 1,3500 0,3614 73,8395 0,0753
1,4000 0,3485 71,2024 1,4000 0,3485 71,2024 0,0726
1,4500 0,3365 68,7472 1,4500 0,3365 68,7472 0,0701
1,5000 0,3253 66,4556 1,5000 0,3253 66,4556 0,0678
1,5500 0,3148 64,3119 1,5500 0,3148 64,3119 0,0656
1,6000 0,3049 62,3021 1,6000 0,3049 62,3021 0,0635
1,6500 0,2957 60,4142 1,6500 0,2957 60,4142 0,0616
1,7000 0,2870 58,6373 1,7000 0,2870 58,6373 0,0598
1,7500 0,2788 56,9619 1,7500 0,2788 56,9619 0,0581
1,8000 0,2711 55,3797 1,8000 0,2711 55,3797 0,0565
1,8500 0,2637 53,8829 1,8500 0,2637 53,8829 0,0549
1,9000 0,2568 52,4649 1,9000 0,2568 52,4649 0,0535
1,9500 0,2502 51,1197 1,9500 0,2502 51,1197 0,0521
2,0000 0,2440 49,8417 2,0000 0,2440 49,8417 0,0508
2,0500 0,2380 48,6260 2,0500 0,2380 48,6260 0,0496
2,1000 0,2323 47,4683 2,1000 0,2323 47,4683 0,0484
2,1500 0,2269 46,3644 2,1500 0,2269 46,3644 0,0473
2,2000 0,2218 45,3106 2,2000 0,2218 45,3106 0,0462
2,2500 0,2168 44,3037 2,2500 0,2168 44,3037 0,0452
2,3000 0,2121 43,3406 2,3000 0,2121 43,3406 0,0442
2,3500 0,2076 42,4185 2,3500 0,2076 42,4185 0,0433
2,4000 0,2033 41,5347 2,4000 0,2033 41,5347 0,0424
2,4500 0,1991 40,6871 2,4500 0,1991 40,6871 0,0415
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2,5000 0,1952 39,8734 2,5000 0,1952 39,8734 0,0407
2,5500 0,1913 39,0915 2,5500 0,1913 39,0915 0,0399
2,6000 0,1877 38,3398 2,6000 0,1877 38,3398 0,0391
2,6500 0,1841 37,6164 2,6500 0,1841 37,6164 0,0384
2,7000 0,1807 36,9198 2,7000 0,1807 36,9198 0,0376
2,7500 0,1774 36,2485 2,7500 0,1774 36,2485 0,0370
2,8000 0,1743 35,6012 2,8000 0,1743 35,6012 0,0363
2,8500 0,1712 34,9766 2,8500 0,1712 34,9766 0,0357
2,9000 0,1682 34,3736 2,9000 0,1682 34,3736 0,0351
2,9500 0,1654 33,7910 2,9500 0,1654 33,7910 0,0345
3,0000 0,1626 33,2278 3,0000 0,1626 33,2278 0,0339
3,0500 0,1600 32,6831 3,0500 0,1600 32,6831 0,0333
3,1000 0,1574 32,1559 3,1000 0,1574 32,1559 0,0328
3,1500 0,1549 31,6455 3,1500 0,1549 31,6455 0,0323
3,2000 0,1525 31,1511 3,2000 0,1525 31,1511 0,0318
3,2500 0,1501 30,6718 3,2500 0,1501 30,6718 0,0313
3,3000 0,1479 30,2071 3,3000 0,1479 30,2071 0,0308
3,3500 0,1456 29,7562 3,3500 0,1456 29,7562 0,0303
3,4000 0,1435 29,3186 3,4000 0,1435 29,3186 0,0299
3,4500 0,1414 28,8937 3,4500 0,1414 28,8937 0,0295
3,5000 0,1394 28,4810 3,5000 0,1394 28,4810 0,0290
3,5500 0,1374 28,0798 3,5500 0,1374 28,0798 0,0286
3,6000 0,1355 27,6898 3,6000 0,1355 27,6898 0,0282
3,6500 0,1337 27,3105 3,6500 0,1337 27,3105 0,0278
3,7000 0,1319 26,9415 3,7000 0,1319 26,9415 0,0275
3,7500 0,1301 26,5822 3,7500 0,1301 26,5822 0,0271
3,8000 0,1284 26,2325 3,8000 0,1284 26,2325 0,0267
3,8500 0,1267 25,8918 3,8500 0,1267 25,8918 0,0264
3,9000 0,1251 25,5598 3,9000 0,1251 25,5598 0,0261
3,9500 0,1235 25,2363 3,9500 0,1235 25,2363 0,0257
4,0000 0,1220 24,9208 4,0000 0,1220 24,9208 0,0254
4,0500 0,1205 24,6132 4,0500 0,1205 24,6132 0,0251
4,1000 0,1190 24,3130 4,1000 0,1190 24,3130 0,0248
4,1500 0,1176 24,0201 4,1500 0,1176 24,0201 0,0245
4,2000 0,1162 23,7341 4,2000 0,1162 23,7341 0,0242
4,2500 0,1148 23,4549 4,2500 0,1148 23,4549 0,0239
4,3000 0,1135 23,1822 4,3000 0,1135 23,1822 0,0236

Elaborado por: (Almeida Ortiz, 2022)
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Figura 39 Espectro Elastico E Inelastico
Elaborado por: (Almeida Ortiz, 2022)
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3.5.11 Calculo De Las Fuerzas Laterales
CALCULO DE LAS FUERZAS LATERALES DE ACUERDO AL METODO ESTATICO

1. FACTOR DE ZONA SISMICA (2)

Zona Sismica GUAYQUIL Sec 10.2
[Costa | Sec 3.1.1
z= 04

2. TIPO DE USO DE LA EDIFICACION

Factor de Importancia: Edificaciones esenciales

I= 1,50 Sec 4.1

3. TIPO DE SUELO

Perfil de suelo tipo: Sec 3.2.1

4. CONFIGURACION ESTRUCTURAL

Configuracion| Con muros estructurales o diagonales rigidizadoras |
Ct= 0,055 Sec 6.3.3
a= 0,75

Altura maxima de la estructura

hn= 10,50 m
5. PERIODO FUNDAMENTAL DE VIBRACION
TN -NEC2015= 0321 seg
h TN-ETABS= 0,321 seg
[ %variacion 1,00 ok
6. CALCULO DE ACELERACION
Fd Fd
To =0.10 x Fs x— Tc=0.55%Fs*—
Fa Fa
NEC 2015 ESTUDIO DE SUELOS
Fa= 1,20 1,20
Fd= 1,11 1,11
Fs= 1,11 1,11
To= 0,10 0,103 seg
Tc= 0,56 0,565 seg
Sa=n=xZx*Fa PARA 0T<Tc
T
Sa:r]*Z*(E) PARA T =Tc
n= 1,80 T
r= 1 7
[ Sa= 0,8640 | Sec.3.3.1

Figura 40 Calculo De Las Fuerzas Laterales
Elaborado por: (Almeida Ortiz, 2022)
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3.5.12 Asignacion de secciones
se definira el funcionamiento de la estructura, el cual esté incluido el peso de la losa y los

espacios que corresponden a las escaleras de la estructura y a la entrada de vehiculos.

o
(N

NIVEL 3 )

(NIVEL2)

NIVEL 1)

@ EANTA BAJA )
'~ Base )

Figura 41 Vista De Planta De Secciones En Elevacién Robot Structural 2022
Elaborado por: (Almeida Ortiz, 2022)

3.5.13 Caracteristicas De La Estructura
En base a la importancia de la utilidad de la estructura, se establecen propiedades de

manera referencial al momento de la ejecucion del proyecto.

3.5.13.1 Seccion De Columnas

Sag? i
000
L[ 1
N 1 3
. o| °
. .
0o o ‘/0 L)
20087 —F
Columna
0.55X0.65
- / ' S T 7\/—4:
& N & =
n n n o
o o o o
0.427 :
Y/
0.427 @AE —
.4 0.15 0.15
1.5 o#3
2.00 of3 1.50 of3 1.50 o#3
Gancho=0.10

Gancho=0.10 Gancho=0.10 Gancho=0.10

Figura 42 Columnas De Hormigon Armado
Fuente: (Garcia Parrado, 2020)
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3.5.13.2 Seccidn De Vigas

L s 1 s L D o SYSWINw)

A A LA e 9t v v et v B e St Y W e @t v T e at v e e et v vve wt vl = ¢
- » »
" 3 3 )
- - < < <
CWLSY | A4 OV IGA 41570 VIGA 41 2 2 R 7 a1 0 VIGA 45
. » » > ~ - ~ > ~ ~ >
" ' ’ ' ) ' i » '
< < - < - - - - < - - -
WAL s a2 o e D hca a2 ue nwe 2 g 2 NGA, 450D
) ) ) ) ) ) ) ' ’ ) ) .
< < < < < < < < < < < <
WARCD ) oA 41 R b ca D hca ua 2 nwe 2 e 22 NG 5D
' ' ' ' ' ' ‘ ' ) ' ' '
< < < < < < N < < < < <
[VIGA S50 s a2 DRV ca D ca 2 nwae nwe % - a2 w2 MNGA 45D
A it

Figura 43 Seccion De Vigas

Fuente: (Garcia Parrado, 2020)
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3.5.13.3 Secciones De Losa

PLACA ENTREPISO

E#3 cada 20 cm
1#3 cada 15 cm en Ambos Sentidos

S =1,
0 POLIPROPILENO |
TORTA /
1 4 11 A 01 N :
g
VTAVIGUETA
PLACA RAMPA PEATONAL
E#3 cada 20 cm
1#3 cada 15 cm en Ambos Sentidot
TORTA 17 &
1+ 11 40.
VTAVIGUETA
PLACA RAMPA VEHICULAR
E#3 cada 20 cm
883 1#3 cada 15 cm en Ambos Sentidos
BV g gy = ol .‘LTE
—_ CASETON ~=—045 05
0 POUPROPILENO & |
TORTA ; (| , ‘
/01 AN '

1 11 {0
284
UTAMICHIETA /

Figura 44 Modelo de secciones de Losas Nervadas
Fuente: (Garcia Parrado, 2020)
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3.5.13.4 Seccion De Cimentacion

Las combinaciones que se utilizan para disefiar la cimentacion soportan las siguiente
cargas de forma concéntrica.

Zapata cuadrada 2x2 m

2.00 2.20

1.00 1.00

gl g
o~ 3
~N TFED 31 oo
=" -—1c00 1

Qu(Ton/m2) 40 fc(Mpa) 21
u(cm) 2904 Fy 420
K(Ton/m3) 1360.54 rec(m) 0.08
K(KN/m3) 1360.54 u(cm) 294

Figura 45 Seccion De Cimentacion
Fuente: (Garcia Parrado, 2020)

3.5.14 Presupuesto Estimado

El presupuesto considerado tiene como referencia costos de rubros que forman parte de
las actividades involucradas en la ejecucion del proyecto.

Se estima un costo de 1.439
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3.6 Planos Estructurales
En la siguiente seccion se observan los planos estructurales del edificio, vista en planta,

la cual tiene un area total de 40m X 40m, espacio entre columnas de 6.57m.

& & P &
+ & & & =
4 & & &
P i & 6
P & & &
mmarTam. mmar s

Figura 46 Planta Baja
Elaborado por: (Almeida Ortiz, 2022)
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Figura 47 Piso 1
Elaborado por: (Almeida Ortiz, 2022)
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Figura 48 Piso 2
Elaborado por: (Almeida Ortiz, 2022)
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Figura 49 Piso 3
Elaborado por: (Almeida Ortiz, 2022)
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Figura 50 Piso 4
Elaborado por: (Almeida Ortiz, 2022)

69



CONCLUSIONES

Se considera un disefio arquitectonico y estructural que cuantifique la ejecucion del
proyecto de prefactibilidad de construccién de estacionamiento para los aspectos preliminares
y esenciales del mismo.

La construccion del edificio para estacionamiento se basa en resolver la problemética
de espacios para parqueos, esto permitira evaluar la funcionalidad y eficiencia del proyecto de
la entidad educativa.

Referente al objetivo general se establecen parametros generales que corresponde al
estudio de oferta y demanda, disefio estructural y arquitectonicos sismo resistente que aseguren

la vida de los ocupantes al momento de que ocurra un sismo.
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3.7 RECOMENDACIONES

En el sitio del proyecto es recomendable analizar las condiciones del suelo, como indica
la normativa ecuatoriana de la construccion. Proporcionando una correcta ejecucion de la
edificacion.

Para realizar modificaciones en los andlisis de disefio se debe estipular un estudio de
oferta y demanda de vehiculos que estime la cantidad de espacios para estacionamiento.

Previo a la ejecucion del proyecto es necesario realizar un andlisis que permitird
verificar si es factible el desarrollo del proyecto, considerando que el aspecto econémico para

financiar dicha construcciéon del edificio para estacionamiento.
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Anexo 1 Datos De Analisis De Oferta Y Demanda

ANEXOS

Tabla 28 Andlisis de oferta y demanda de estacionamiento Avenida Las Aguas & Raul Gomez Lince, Norte - Sur “lunes’

UNIVERSIDAD LAICA VIENTE ROCAFUERTE DE GUAYAQUIL
FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIA Y CONSTRUCCION
DEMANDA DE ESTACIONAMIENTO
“ANALISIS DE LA DEMANDA Y OFERTA ACTUAL DE ESTACIONAMIENTOS EN EL INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR ARGOS”
FUENTE: JOSEPH ISRAEL ALMEIDA ORTIZ
FECHA: Lunes, 18 de abril del 2022
SECTOR Avenida Las Aguas & Raul Gémez Lince
ZONA 1
DIA LUNES
SENTIDO Norte - Sur
TIEMPO DE PARQUEO TIEMPO EN PERIODO DE 30 MIN VEHICULOS QUE INGRESAN EN BUSCA DE
VEHI'\(‘:ULO N ESPACIO| TIPO DE PARADA| INICIO TERMING |DURACION 18:00:00 18:30:00 19:00:00 19:30:00 20:00:00 20:30:00 21:00:00 21:30:00 22:00:00 22:30:00 INTER;:(:R(ng)iOEg :T/’;ETSANFAASSZQUAS &
18:30:00 19:00:00 19:30:00 20:00:00 20:30:00 21:00:00 21:30:00 22:00:00 22:30:00 23:00:00 CJ. 14 NO

1 1 LINEA 21:32:00 23:01:00 1:29:00 X X X
2 2 LINEA 20:50:00 23:06:00 2:16:00 X X X X X
3 3 LINEA 18:29:00 20:07:00 1:38:00 X X X X X
4 4 LINEA 18:34:00 19:21:00 0:47:00 X X 2
5 5 LINEA 18:36:00 20:02:00 1:26:00 X X X X
6 LINEA 21:33:00 22:31:00 0:58:00 X X X
7 6 LINEA 20:14:00 22:41:00 2:27:00 X X X X X X
8 LINEA 18:54:00 21:45:00 2:51:00 X X X X X X X
9 8 LINEA 19:27:00 22:19:00 2:52:00 X X X X X X X
10 9 LINEA 19:26:00 22:26:00 3:00:00 X X X X X X X
11 10 LINEA 18:44:00 22:20:00 3:36:00 X X X X X X X X
12 11 LINEA 19:19:00 22:03:00 2:44:00 X X X X X X X
13 12 LINEA 18:12:00 21:27:00 3:15:00 X X X X X X X 2
14 13 LINEA 19:01:00 21:03:00 2:02:00 X X X X X
15 14 LINEA 19:18:00 21:30:00 2:12:00 X X X X X
16 15 LINEA 18:34:00 21:10:00 2:36:00 X X X X X X
17 16 LINEA 19:05:00 21:17:00 2:12:00 X X X X X
18 17 LINEA 18:21:00 20:01:00 1:40:00 X X X X X 2
19 18 LINEA 18:09:00 22:11:00 4:02:00 X X X X X X X X X
20 19 LINEA 18:56:00 21:23:00 2:27:00 X X X X X X
21 LINEA 19:27:00 21:41:00 2:14:00 X X X X X X
22 2 LINEA 18:33:00 20:03:00 1:30:00 X X X X 2
23 21 LINEA 19:22:00 22:40:00 3:18:00 X X X X X X X X
24 22 LINEA 18:46:00 22:14:00 3:28:00 X X X X X X X X
25 23 LINEA 18:56:00 21:57:00 3:01:00 X X X X X X X 2
26 24 LINEA 18:28:00 22:07:00 3:39:00 X X X X X X X X X
27 25 LINEA 18:58:00 21:22:00 2:24:00 X X X X X X
28 26 LINEA 18:26:00 21:36:00 3:10:00 X X X X X X X X




29 27 LINEA 18:07:00 21:13:00 3:06:00 X X X X X X X 1
30 28 LINEA 19:18:00 21:09:00 1:51:00 X X X X X
31 29 LINEA 21:58:00 22:22:00 0:24:00 X X 2
32 30 LINEA 21:39:00 22:41:00 1:02:00 X X X
33 31 LINEA 18:40:00 20:59:00 2:19:00 X X X X X
34 32 LINEA 19:03:00 20:38:00 1:35:00 X X X X 1
35 33 LINEA 18:36:00 21:31:00 2:55:00 X X X X X X X
36 34 LINEA 18:10:00 20:24:00 2:14:00 X X X X X
37 35 LINEA 21:39:00 22:46:00 1:07:00 X X X
38 36 LINEA 18:10:00 20:22:00 2:12:00 X X X X X 2
39 37 LINEA 18:16:00 21:38:00 3:22:00 X X X X X X X X
40 38 LINEA 18:19:00 22:59:00 4:40:00 X X X X X X X X X X
41 LINEA 18:39:00 20:33:00 1:54:00 X X X X X 2
42 » LINEA 21:29:00 22:49:00 1:20:00 X X X X
43 40 LINEA 18:27:00 21:39:00 3:12:00 X X X X X X X X
44 41 LINEA 21:53:00 22:51:00 0:58:00 X X X
45 42 LINEA 21:59:00 22:37:00 0:38:00 X X X
46 43 LINEA 21:00:00 22:07:00 1:07:00 X X X
47 44 LINEA 20:42:00 22:17:00 1:35:00 X X X X
48 LINEA 19:13:00 22:43:00 3:30:00 X X X X X X X X
49 4 LINEA 18:16:00 22:06:00 3:50:00 X X X X X X X X X
50 46 LINEA 21:06:00 22:21:00 1:15:00 X X X
51 47 LINEA 22:29:00 23:00:00 0:31:00 X X
52 LINEA 18:03:00 22:08:00 4:05:00 X X X X X X X X X

14 27 38 37 38 34 34 32 26 13

CANT. DE VEHICULOS 27 38 40 41 26
38 38 37 33 18

HORA DE MAXIMA DEMANDA

21:00:00 - 22:00:00

CANTIDAD VEHICULAR EN HORA LIMITE DE DEMANDA

59

Elaborado por: (Almeida Ortiz,)
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Tabla 29 Anélisis de oferta y demanda de estacionamiento Avenida Las Aguas & Raul Gémez Lince, Norte - Sur "Martes’

UNIVERSIDAD LAICA VIENTE ROCAFUERTE DE GUAYAQUIL
FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIA Y CONSTRUCCION
DEMANDA DE ESTACIONAMIENTO
“ANALISIS DE LA DEMANDA Y OFERTA ACTUAL DE ESTACIONAMIENTOS EN EL INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR ARGOS”
FUENTE: JOSEPH ISRAEL ALMEIDA ORTIZ
FECHA: Martes, 19 de abril del 2022
SECTOR Avenida Las Aguas & Raul Gémez Lince
ZONA 1
DIA MARTES
SENTIDO Norte - Sur
N TIEMPO DE PARQUEO TIEMPO EN PERIODO DE 30 MIN VEHICULOS QUE INGRESAN EN BUSCA DE
venicuLo| NESPACIO| TIPoDEPARADA T T [ 16:00:00 | 16:30:00 | 10:00:00 | 10:30:00 | 20:00:00 | 20:30:00 | 21:00:00 | 21:30:00 | 22:00:00 | 22:30:00 INTERgésggﬁgﬁAﬁzﬁﬁiAxﬁg&’; e
18:30:00 | 19:00:00 | 19:30:00 | 20:00:00 | 20:30:00 | 21:00:00 | 21:30:00 | 22:00:00 | 22:30:00 | 23:00:00 CJ. 14 NO
1 1 LINEA 21:31:00 22:14:00 0:43:00 X X
2 2 LINEA 18:43:00 20:53:00 2:10:00 X X X X X
3 3 LINEA 19:18:00 20:59:00 1:41:00 X X X X
4 4 LINEA 21:37:00 | 22:45:00 | 1:08:00 X X X 2
5 5 LINEA 19:01:00 | 21:01:00 | 2:00:00 X X X X X
6 6 LINEA 18:03:00 | 20:36:00 | 2:33:00 X X X X X X
7 7 LINEA 18:26:00 | 20:25:00 | 1:59:00 X X X X X
8 8 LINEA 19:05:00 | 21:45:00 | 2:40:00 X X X X X X 2
9 9 LINEA 19:25:00 20:31:00 1:06:00 X X X X
10 10 LINEA 18:16:00 | 21:24:00 | 3:08:00 X X X X X X X
11 11 LINEA 18:26:00 | 21:34:00 | 3:08:00 X X X X X X X X
12 12 LINEA 19:19:00 | 22:51:00 | 3:32:00 X X X X X X X X 1
13 13 LINEA 18:30:00 | 20:11:00 | 1:41:00 X X X X 1
14 14 LINEA 19:22:00 | 21:37:00 | 2:15:00 X X X X X X
15 15 LINEA 19:29:00 | 22:01:00 | 2:32:00 X X X X X X X
16 16 LINEA 18:45:00 | 22:11:00 | 3:26:00 X X X X X X X X
17 17 LINEA 19:09:00 | 21:21:00 | 2:12:00 X X X X X
18 18 LINEA 18:07:00 | 20:37:00 | 2:30:00 X X X X X X
19 19 LINEA 21:34:00 22:42:00 1:08:00 X X X
20 20 LINEA 18:42:00 | 22:42:00 | 4:00:00 X X X X X X X X X 2
21 21 LINEA 19:15:00 | 21:14:00 | 1:59:00 X X X X X
22 22 LINEA 18:45:00 | 20:31:00 | 1:46:00 X X X X X
23 23 LINEA 21:38:00 | 22:56:00 | 1:18:00 X X X 2
24 24 LINEA 18:57:00 | 21:22:00 | 2:25:00 X X X X X X
25 25 LINEA 18:16:00 | 20:10:00 | 1:54:00 X X X X X
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26 LINEA 18:37:00 21:37:00 3:00:00 X X X X X X X
27 % LINEA 18:15:00 21:26:00 3:11:00 X X X X X X X 1
28 27 LINEA 19:23:00 21:03:00 1:40:00 X X X X X
29 28 LINEA 19:19:00 20:55:00 1:36:00 X X X X 1
30 29 LINEA 19:00:00 20:27:00 1:27:00 X X X
31 30 LINEA 19:22:00 22:06:00 2:44:00 X X X X X X X
32 31 LINEA 19:16:00 20:33:00 1:17:00 X X X X 1
33 32 LINEA 21:59:00 22:33:00 0:34:00 X X X
34 33 LINEA 21:36:00 22:52:00 1:16:00 X X X 2
35 34 LINEA 21:35:00 22:35:00 1:00:00 X X X
36 35 LINEA 21:38:00 22:35:00 0:57:00 X X X 1
37 36 LINEA 18:26:00 20:54:00 2:28:00 X X X X X X
38 LINEA 18:53:00 22:19:00 3:26:00 X X X X X X X X
39 s LINEA 21:30:00 22:42:00 1:12:00 X X X X
40 38 LINEA 21:33:00 22:56:00 1:23:00 X X X
41 39 LINEA 18:28:00 22:23:00 3:55:00 X X X X X X X X X
42 40 LINEA 21:32:00 22:55:00 1:23:00 X X X
43 41 LINEA 21:38:00 22:48:00 1:10:00 X X X
44 42 LINEA 21:13:00 22:46:00 1:33:00 X X X X
45 43 LINEA 21:31:00 22:44:00 1:13:00 X X X 1
46 44 LINEA 21:45:00 22:36:00 0:51:00 X X X
47 45 LINEA 18:00:00 20:15:00 2:15:00 X X X X X
48 46 LINEA 21:34:00 22:50:00 1:16:00 X X X
49 47 LINEA 21:35:00 22:53:00 1:18:00 X X X

10 18 32 32 32 27 20 28 24 18

CANT. DE VEHICULOS 18 32 32 35 24
32 32 29 28 17

HORA DE MAXIMA DEMANDA

21:00:00 - 22:00:00

CANTIDAD VEHICULAR EN HORA LIMITE DE DEMANDA

52

Elaborado por: (Almeida Ortiz, 2022)
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Tabla 30 Anélisis de oferta y demanda de estacionamiento Avenida Las Aguas & Raul Gomez Lince, Norte - Sur "Miércoles

UNIVERSIDAD LAICA VIENTE ROCAFUERTE DE GUAYAQUIL

FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIA Y CONSTRUCCION

DEMANDA DE ESTACIONAMIENTO

“ANALISIS DE LA DEMANDA Y OFERTA ACTUAL DE ESTACIONAMIENTOS EN EL INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR ARGOS”

FUENTE: JOSEPH ISRAEL ALMEIDA ORTIZ
FECHA: Miercoles, 20 de abril del 2022
SECTOR Avenida Las Aguas & Raul Gémez Lince
ZONA 1
DIA MIERCOLES
SENTIDO Norte - Sur
N TIEMPO DE PARQUEO TIEMPO EN PERIODO DE 30 MIN VEH'%liIEOSUQELéEC;“ﬁiES&'LE:‘fSlJTS:ADE
VEHICULo| N ESPACIO| TIPODEPARADA wicio | Terminolburacion 18:00:00 | 18:30:00 | 19:00:00 | 19:30:00 | 20:00:00 | 20:30:00 | 21:00:00 | 21:30:00 | 22:00:00 | 22:30:00 INTERSECSION EN AVENIDA LAS AGUAS &
18:30:00 | 19:00:00 | 19:30:00 | 20:00:00 | 20:30:00 | 21:00:00 | 21:30:00 | 22:00:00 | 22:30:00 | 23:00:00 CJ. 14 NO
1 1 LINEA 19:50:00 22:37:00 2:47:00 X X X X X X X
2 2 LINEA 18:33:00 22:07:00 3:34:00 X X X X X X X X 1
3 3 LINEA 18:08:00 22:16:00 4:08:00 X X X X X X X X X
4 4 LINEA 18:33:00 22:38:00 4:05:00 X X X X X X X X X
5 5 LINEA 19:24:00 22:08:00 2:44:00 X X X X X X X 1
6 6 LINEA 18:54:00 21:03:00 2:09:00 X X X X X X
7 7 LINEA 18:18:00 20:41:00 2:23:00 X X X X X X
8 8 LINEA 19:11:00 22:41:00 3:30:00 X X X X X X X X 2
9 9 LINEA 18:40:00 20:02:00 1:22:00 X X X X
10 10 LINEA 18:01:00 22:14:00 4:13:00 X X X X X X X X X
11 11 LINEA 18:41:00 20:12:00 1:31:00 X X X X
12 12 LINEA 18:25:00 22:45:00 4:20:00 X X X X X X X X X X 1
13 13 LINEA 18:29:00 20:34:00 2:05:00 X X X X X X
14 LINEA 18:14:00 22:51:00 4:37:00 X X X X X X X X X X
15 14 LINEA 18:04:00 21:50:00 3:46:00 X X X X X X X X 2
16 15 LINEA 18:09:00 22:01:00 3:52:00 X X X X X X X X X
17 16 LINEA 18:22:00 20:48:00 2:26:00 X X X X X X
18 17 LINEA 18:10:00 22:35:00 4:25:00 X X X X X X X X X X 2
19 18 LINEA 18:35:00 20:51:00 2:16:00 X X X X X
20 19 LINEA 18:47:00 22:29:00 3:42:00 X X X X X X X X
21 20 LINEA 18:39:00 20:34:00 1:55:00 X X X X X
22 ” LINEA 18:18:00 22:28:00 4:10:00 X X X X X X X X X 1
23 LINEA 21:38:00 22:37:00 0:59:00 X X X
24 22 LINEA 18:57:00 22:53:00 3:56:00 X X X X X X X X X
25 23 LINEA 19:02:00 22:08:00 3:06:00 X X X X X X X
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26 24 LINEA 19:03:00 20:44:00 1:41:00 X X X X 1
27 25 LINEA 18:57:00 21:54:00 2:57:00 X X X X X X X
28 26 LINEA 18:36:00 21:44:00 3:08:00 X X X X X X X
29 27 LINEA 18:35:00 22:07:00 3:32:00 X X X X X X X X 2
30 28 LINEA 18:49:00 21:58:00 3:09:00 X X X X X X X
31 29 LINEA 19:03:00 21:47:00 2:44:00 X X X X X X
32 30 LINEA 18:03:00 22:57:00 4:54:00 X X X X X X X X X X 2
33 a1 LINEA 18:26:00 21:10:00 2:44:00 X X X X X X X
34 LINEA 21:31:00 22:42:00 1:11:00 X X X
35 32 LINEA 18:02:00 22:31:00 4:29:00 X X X X X X X X X X 1
36 33 LINEA 21:34:00 22:57:00 1:23:00 X X X
37 34 LINEA 19:25:00 21:19:00 1:54:00 X X X X X
38 35 LINEA 18:27:00 22:47:00 4:20:00 X X X X X X X X X X
39 36 LINEA 21:38:00 22:41:00 1:03:00 X X X 2
40 37 LINEA 21:32:00 22:33:00 1:01:00 X X X
41 38 LINEA 19:05:00 20:38:00 1:33:00 X X X X 1
42 39 LINEA 20:33:00 22:32:00 1:59:00 X X X X X
43 40 LINEA 18:25:00 20:04:00 1:39:00 X X X X X
44 LINEA 19:09:00 21:06:00 1:57:00 X X X X X
45 “ LINEA 21:27:00 22:32:00 1:05:00 X X X X
46 42 LINEA 19:05:00 21:50:00 2:45:00 X X X X X X
47 43 LINEA 18:17:00 22:02:00 3:45:00 X X X X X X X X X
48 44 LINEA 21:31:00 22:58:00 1:27:00 X X X
49 45 LINEA 21:39:00 22:31:00 0:52:00 X X X
50 46 LINEA 21:35:00 22:54:00 1:19:00 X X X
51 47 LINEA 19:02:00 21:31:00 2:29:00 X X X X X X

17 30 40 41 41 39 33 37 30 20

CANT. DE VEHICULOS 30 41 42 41 30
40 41 40 37 19

HORA DE MAXIMA DEMANDA

20:00:00 - 21:00:00

CANTIDAD VEHICULAR EN HORA LIMITE DE DEMANDA

61

Elaborado por: (Almeida Ortiz, 2022)

80



Tabla 31 Anélisis de oferta y demanda de estacionamiento Avenida Las Aguas & Raul Gémez Lince, Norte

- Sur "Jueves’

UNIVERSIDAD LAICA VIENTE ROCAFUERTE DE GUAYAQUIL
FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIA Y CONSTRUCCION
DEMANDA DE ESTACIONAMIENTO
“ANALISIS DE LA DEMANDA Y OFERTA ACTUAL DE ESTACIONAMIENTOS EN EL INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR ARGOS”
FUENTE: JOSEPH ISRAEL ALMEIDAORTIZ
FECHA: Jueves, 21 de abril del 2022
SECTOR Avenida Las Aguas & Raul Gémez Lince
ZONA 1
DIA JUEVES
SENTIDO Norte - Sur
TIEMPO DE PARQUEO TIEMPO EN PERIODO DE 30 MIN VEHICULOS QUE INGRESAN EN BUSCA DE
VEH:\'CULO N EsPACIO| TIPODEPARADA T T acion | 180000 | 18:30:00 [ 19:00:00 [ 19:30:00 | 20:00:00 [ 20:30:00 [ 21:00:00 [ 21:30:00 | 22:00:00 [ 22:30:00 |NTERSE/?:FEQ|SECJ52 ’:T/AE'ECI"SZE’:?A’ZUAS N
18:30:00 | 19:00:00 | 19:30:00 | 20:00:00 | 20:30:00 | 21:00:00 | 21:30:00 | 22:00:00 | 22:30:00 | 23:00:00 CJ.14NO

1 1 LINEA 21:33:00 | 22:39:00 | 1:06:00 X X X
2 2 LINEA 21:59:00 | 22:44:00 | 0:45:00 X X X 1
3 3 LINEA 21559:00 | 22:56:00 | 0:57:00 X X X
4 4 LINEA 18:42:00 | 2255300 | 4:11:00 X X X X X X X X X
5 5 LINEA 18:13:00 | 20:45:00 | 2:32:00 X X X X X X 1
6 6 LINEA 18:33:00 | 22:22:00 | 3:49:00 X X X X X X X X
7 7 LINEA 18:54:00 | 21:26:00 | 2:32:00 X X X X X X
8 LINEA 18:15:00 | 21:27:00 | 3:12:00 X X X X X X X 2
9 8 LINEA 10:20:00 | 2255200 | 3:32:00 X X X X X X X X
10 9 LINEA 18:24:00 | 21:24:00 | 3:00:00 X X X X X X X
1 10 LINEA 18:25:00 | 21:25:00 | 3:00:00 X X X X X X X
12 11 LINEA 10:19:00 | 20:15:00 | 0:56:00 X X X 1
13 12 LINEA 18:19:00 | 22:41:00 | 4:22:00 X X X X X X X X X X
14 13 LINEA 18:06:00 | 20:46:00 | 2:40:00 X X X X X X
15 14 LINEA 18:32:00 | 22:03:00 | 3:31:00 X X X X X X X X 2
16 15 LINEA 10:04:00 | 22:50:00 | 3:46:00 X X X X X X X X
17 16 LINEA 19:29:00 20:36:00 1:07:00 X X X X
18 17 LINEA 18:07:00 | 22:39:00 | 4:32:00 X X X X X X X X X X 2
19 18 LINEA 18:25:00 | 21:29:00 | 3:04:00 X X X X X X X
20 19 LINEA 10:19:00 | 22:14:00 | 2:55:00 X X X X X X X
21 20 LINEA 10:13:00 | 21:10:00 | 157:00 X X X X X
2 21 LINEA 18:46:00 | 20:23:00 | 1:37:00 X X X X 1
23 22 LINEA 18:06:00 | 20:14:00 | 2:08:00 X X X X X
24 s LINEA 18:10:00 | 22:50:00 | 4:40:00 X X X X X X X X X X
25 LINEA 21:36:00 | 22:39:00 | 1:03:00 X X X 1
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26 24 LINEA 18:23:00 | 22:42:00 | 4:19:00 X X X X X X X X X X
27 25 LINEA 18:01:00 | 21:38:00 | 3:37:00 X X X X X X X X
28 26 LINEA 21:36:00 | 22:54:00 1:18:00 X X X 2
29 27 LINEA 19:17:00 | 22:41:00 | 3:24:00 X X X X X X X X
30 28 LINEA 18:39:00 | 21:59:00 | 3:20:00 X X X X X X X
31 29 LINEA 21:39:00 | 22:37:00 | 0:58:00 X X X 2
32 30 LINEA 18:05:00 | 22:10:00 | 4:05:00 X X X X X X X X X
33 31 LINEA 19:00:00 | 22:30:00 | 3:30:00 X X X X X X X
34 LINEA 18:00:00 | 21:08:00 | 3:08:00 X X X X X X X 1
35 32 LINEA 21:18:00 | 22:32:00 1:14:00 X X X X
36 33 LINEA 21:35:00 | 22:38:00 1:03:00 X X X
37 34 LINEA 19:10:00 21:11:00 2:01:00 X X X X X
38 35 LINEA 19:29:00 21:56:00 2:27:00 X X X X X X 2
39 36 LINEA 18:37:00 20:53:00 2:16:00 X X X X X
40 37 LINEA 19:10:00 22:40:00 3:30:00 X X X X X X X X 1
41 38 LINEA 18:35:00 22:39:00 4:04:00 X X X X X X X X X
42 39 LINEA 18:59:00 | 20:33:00 1:34:00 X X X X X
43 40 LINEA 18:23:00 22:06:00 3:43:00 X X X X X X X X X
44 41 LINEA 19:06:00 21:42:00 2:36:00 X X X X X X
45 42 LINEA 18:06:00 21:10:00 3:04:00 X X X X X X X
46 43 LINEA 18:38:00 | 20:42:00 | 2:04:00 X X X X X
47 44 LINEA 18:41:00 21:39:00 2:58:00 X X X X X X X
48 45 LINEA 21:32:00 22:47:00 1:15:00 X X X
49 46 LINEA 18:02:00 | 21:36:00 | 3:34:00 X X X X X X X X
50 47 LINEA 18:45:00 21:36:00 2:51:00 X X X X X X X

17 29 41 41 41 38 33 32 25 19

CANT. DE VEHICULOS 29 41 41 41 25
41 41 39 32 19

HORA DE MAXIMA DEMANDA

20:00:00 - 21:00:00

CANTIDAD VEHICULAR EN HORA LIMITE DE DEMANDA

60

Elaborado por: (Almeida Ortiz, 2022)
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Tabla 32 Andlisis de oferta y demanda de estacionamiento Avenida Las Aguas & Raul Gomez Lince, Norte

- Sur "Viernes’

UNIVERSIDAD LAICA VIENTEROCAFUERTE DE GUAYAQUIL

FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIA Y CONSTRUCCION

DEMANDA DE ESTACIONAMIENTO

“ANALISIS DE LA DEMANDA Y OFERTA ACTUAL DE ESTACIONAMIENTOS EN EL INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR ARGOS”

FUENTE: JOSEPH ISRAEL ALMEIDAORTIZ
FECHA: Viernes, 22 de abril del 2022
SECTOR Avenida Las Aguas & Raul Gémez Lince
ZONA 1
DIA VIERNES

SENTIDO Norte - Sur

N TIEMPO DE PARQUEO TIEMPO EN PERIODO DE 30 MIN VEH'%liIEOSUQELéEC;“ﬁiES&'LE:‘fSlJTS:ADE
VEHICULO N ESPACIO| TIPODEPARADA| INICIO TERMINO|DURACION 18:00:00 18:30:00 19:00:00 19:30:00 20:00:00 20:30:00 21:00:00 21:30:00 22:00:00 22:30:00 INTERSECSION EN AVENIDA LAS AGUAS &
18:30:00 19:00:00 19:30:00 20:00:00 20:30:00 21:00:00 21:30:00 22:00:00 22:30:00 23:00:00 CJ. 14NO

1 1 LINEA 19:15:00 22:13:00 2:58:00 X X X X X X X
2 2 LINEA 21:34:00 22:31:00 0:57:00 X X X 2
3 3 LINEA 18:37:00 22:22:00 3:45:00 X X X X X X X X
4 4 LINEA 18:23:00 21:44:00 3:21:00 X X X X X X X X
5 5 LINEA 21:37:00 22:32:00 0:55:00 X X X 1
6 6 LINEA 18:19:00 21:54:00 3:35:00 X X X X X X X X
7 7 LINEA 21:35:00 22:59:00 1:24:00 X X X
8 LINEA 21:30:00 22:38:00 1:08:00 X X X X 1
9 8 LINEA 21:32:00 22:31:00 0:59:00 X X X
10 9 LINEA 18:17:00 21:57:00 3:40:00 X X X X X X X X
11 10 LINEA 21:45:00 22:37:00 0:52:00 X X X 2
12 11 LINEA 21:38:00 22:31:00 0:53:00 X X X
13 12 LINEA 21:34:00 22:34:00 1:00:00 X X X
14 13 LINEA 19:16:00 21:00:00 1:44:00 X X X X
15 14 LINEA 18:00:00 21:45:00 3:45:00 X X X X X X X X 1
16 15 LINEA 18:49:00 22:59:00 4:10:00 X X X X X X X X X
17 16 LINEA 18:22:00 20:14:00 1:52:00 X X X X X
18 17 LINEA 18:45:00 20:37:00 1:52:00 X X X X X 1
19 18 LINEA 18:19:00 21:56:00 3:37:00 X X X X X X X X
20 19 LINEA 18:30:00 21:15:00 2:45:00 X X X X X X
21 20 LINEA 18:03:00 20:27:00 2:24:00 X X X X X 2
22 21 LINEA 19:12:00 21:56:00 2:44:00 X X X X X X
23 22 LINEA 18:46:00 21:55:00 3:09:00 X X X X X X X
24 2 LINEA 18:56:00 22:48:00 3:52:00 X X X X X X X X X
25 LINEA 18:03:00 22:19:00 4:16:00 X X X X X X X X X 1
26 24 LINEA 19:28:00 20:26:00 0:58:00 X X X
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27 25 LINEA 18:06:00 20:30:00 2:24:00 X X X X X
28 26 LINEA 19:06:00 22:41:00 3:35:00 X X X X X X X X 1
29 27 LINEA 18:38:00 21:35:00 2:57:00 X X X X X X X
30 28 LINEA 21:58:00 22:43:00 0:45:00 X X X
31 29 LINEA 21:38:00 22:32:00 0:54:00 X X X 2
32 30 LINEA 21:38:00 22:34:00 0:56:00 X X X
33 LINEA 21:37:00 22:44:00 1:07:00 X X X
34 3 LINEA 21:32:00 22:56:00 1:24:00 X X X 1
35 32 LINEA 18:08:00 21:59:00 3:51:00 X X X X X X X X
36 32 LINEA 18:40:00 21:39:00 2:59:00 X X X X X X X 1
37 32 LINEA 18:36:00 21:02:00 2:26:00 X X X X X X
38 32 LINEA 21:27:00 22:00:00 0:33:00 X X
39 32 LINEA 18:59:00 22:16:00 3:17:00 X X X X X X X X 2
40 35 LINEA 21:43:00 22:49:00 1:06:00 X X X
41 36 LINEA 18:49:00 22:06:00 3:17:00 X X X X X X X X
42 37 LINEA 18:05:00 22:46:00 4:41:00 X X X X X X X X X X
43 38 LINEA 18:00:00 21:22:00 3:22:00 X X X X X X X 2
44 39 LINEA 21:32:00 22:37:00 1:05:00 X X X
45 40 LINEA 21:32:00 22:37:00 1:05:00 X X X
46 41 LINEA 18:25:00 21:49:00 3:24:00 X X X X X X X X 1
47 42 LINEA 19:18:00 21:02:00 1:44:00 X X X X X
48 43 LINEA 19:14:00 22:51:00 3:37:00 X X X X X X X X
49 44 LINEA 19:27:00 22:52:00 3:25:00 X X X X X X X X 1
50 45 LINEA 19:07:00 22:50:00 3:43:00 X X X X X X X X
51 46 LINEA 18:46:00 22:20:00 3:34:00 X X X X X X X X 2
52 47 LINEA 19:20:00 22:49:00 3:29:00 X X X X X X X X

13 25 35 35 35 31 31 42 30 24

CANT. DE VEHICULOS 25 35 35 46 30
35 35 33 42 24

HORA DE MAXIMA DEMANDA

21:00:00 - 22:00:00

CANTIDAD VEHICULAR EN HORA LIMITE DE DEMANDA

70

Elaborado por: (Almeida Ortiz, 2022)
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Tabla 33 Andlisis de oferta y demanda de estacionamiento Avenida Las Aguas & Raul Gomez Lince, Sur — Norte “lunes’

UNIVERSIDAD LAICA VIENTE ROCAFUERTE DE GUAYAQUIL

FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIA Y CONSTRUCCION

DEMANDA DEESTACIONAMIENTO

“ANALISIS DE LA DEMANDA Y OFERTA ACTUAL DE ESTACIONAMIENTOS EN EL INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR ARGOS”

FUENTE: JOSEPH ISRAEL ALMEIDA ORTIZ
FECHA: Lunes, 18 de abril del 2022
SECTOR Avenida Las Aguas & Raul Gémez Lince
ZONA 2
DIA LUNES
SENTIDO Sur - Norte
TIEMPO DE PARQUEO TIEMPO EN PERIODO DE 30 MIN VEHICULOS QUE INGRESAN EN BUSCA DE
VEHINCULO N EsPACIO| TIPODEPARADA T T acion | 180000 | 18:30:00 [ 19:00:00 [ 19:30:00 | 20:00:00 [ 20:30:00 [ 21:00:00 [ 21:30:00 | 22:00:00 [ 22:30:00 INTERSE’ZRCQIgE‘OEz ii’/AET\ICIgﬁEﬁ?/—AAGUAS N
18:30:00 | 19:00:00 | 19:30:00 | 20:00:00 | 20:30:00 | 21:00:00 | 21:30:00 | 22:00:00 | 22:30:00 | 23:00:00 CJ.14NO

1 1 LINEA 18:49:00 | 22:12:00 | 3:23:00 X X X X X X X X
2 2 LINEA 10:17:00 | 21:49:00 | 2:32:00 X X X X X X
3 3 LINEA 18:14:00 | 21:37:00 | 3:23:00 X X X X X X X X 1
4 LINEA 1855500 | 23:00:00 | 4:05:00 X X X X X X X X X
5 4 LINEA 10:03:00 | 22:01:00 | 2:58:00 X X X X X X X
6 5 LINEA 10:06:00 | 21:00:00 | 1:54:00 X X X X 1
7 6 LINEA 10.0500 | 2255300 | 3:48:00 X X X X X X X X
8 7 LINEA 19:27:00 | 21:14:00 | 1:47:00 X X X X X
9 8 LINEA 18:56:00 | 20:07:00 | 1:11:00 X X X X
10 9 LINEA 18:50:00 | 20:17:00 | 1:27:00 X X X X 2
1 10 LINEA 18:44:00 | 21:12:00 | 2:28:00 X X X X X X
12 11 LINEA 18:06:00 | 22:50:00 | 4:44:00 X X X X X X X X X X
13 12 LINEA 18:09:00 | 22:23:00 | 4:14:00 X X X X X X X X X
14 13 LINEA 10:10:00 | 22:41:00 | 3:31:00 X X X X X X X X
15 14 LINEA 10:04:00 | 21:41:00 | 2:37:00 X X X X X X 2
16 15 LINEA 18:54:00 | 2155200 | 2:58:00 X X X X X X X
17 16 LINEA 10:03:00 | 20:10:00 | 1:07:00 X X X
18 17 LINEA 18:30:00 | 20:46:00 | 2:16:00 X X X X X
19 18 LINEA 19:05:00 20:13:00 1:08:00 X X X 1
20 LINEA 185100 | 21:49:00 | 2:58:00 X X X X X X X
21 19 LINEA 18:28:00 | 20:48:00 | 2:20:00 X X X X X X
2 20 LINEA 200200 | 22:4500 | 2:43:00 X X X X X X
23 21 LINEA 18:43:00 | 21:27:00 | 2:44:00 X X X X X X 1
24 2 LINEA 18557:00 | 22:25:00 | 3:28:00 X X X X X X X X
25 23 LINEA 18:33:00 | 22:27:00 | 3:54:00 X X X X X X X X
% 2% LINEA 10:26:00 | 22:03:00 | 2:37:00 X X X X X X X
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27 25 LINEA 21:33:00 22:48:00 1:15:00 X X X
28 LINEA 21:38:00 22:39:00 1:01:00 X X X 2
29 2 LINEA 18:30:00 22:11:00 3:41:00 X X X X X X X X
30 27 LINEA 21:33:00 22:39:00 1:06:00 X X X
31 28 LINEA 18:46:00 22:10:00 3:24:00 X X X X X X X X
32 29 LINEA 21:31:00 22:34:00 1:03:00 X X X
33 30 LINEA 19:09:00 23:00:00 3:51:00 X X X X X X X X
34 31 LINEA 18:35:00 22:42:00 4:07:00 X X X X X X X X X 2
35 32 LINEA 18:38:00 22:49:00 4:11:00 X X X X X X X X X
36 32 LINEA 21:58:00 22:34:00 0:36:00 X X X
37 32 LINEA 21:41:00 22:34:00 0:53:00 X X X
38 32 LINEA 21:34:00 22:39:00 1:05:00 X X X 2
39 32 LINEA 18:00:00 21:39:00 3:39:00 X X X X X X X
40 35 LINEA 19:12:00 21:04:00 1:52:00 X X X X X
41 36 LINEA 18:57:00 22:01:00 3:04:00 X X X X X X X X
42 37 LINEA 18:35:00 22:27:00 3:52:00 X X X X X X X X 1
43 38 LINEA 18:29:00 22:30:00 4:01:00 X X X X X X X X
44 39 LINEA 19:24:00 21:14:00 1:50:00 X X X X X
45 40 LINEA 18:01:00 22:31:00 4:30:00 X X X X X X X X X
46 41 LINEA 20:35:00 22:41:00 2:06:00 X X X X X 2
47 42 LINEA 18:39:00 21:42:00 3:03:00 X X X X X X X
48 43 LINEA 21:36:00 22:54:00 1:18:00 X X X
49 44 LINEA 18:19:00 22:51:00 4:32:00 X X X X X X X X X
50 45 LINEA 18:55:00 22:55:00 4:00:00 X X X X X X X X X 1
51 46 LINEA 21:37:00 22:30:00 0:53:00 X X
52 47 LINEA 19:16:00 22:41:00 3:25:00 X X X X X X X X
53 48 LINEA 21:30:00 22:58:00 1:28:00 X X X X

27 41 41 42 39 37 41 34 22

CANT. DE VEHICULOS 27 41 43 46 34
41 42 40 41 18

HORA DE MAXIMA DEMANDA

21:00:00 - 22:00:00

CANTIDAD VEHICULAR EN HORA LIMITE DE DEMANDA

64

Elaborado por: (Almeida Ortiz, 2022)
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Tabla 34 Anélisis de oferta y demanda de estacionamiento Avenida Las Aguas & Raul Gomez Lince, Sur — Norte "Martes”

UNIVERSIDAD LAICA VIENTE ROCAFUERTE DE GUAYAQUIL

FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIA Y CONSTRUCCION

DEMANDA DE ESTACIONAMIENTO

“ANALISIS DE LA DEMANDA Y OFERTA ACTUAL DE ESTACIONAMIENTOS EN EL INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR ARGOS”

FUENTE: JOSEPH ISRAEL ALMEIDA ORTIZ
FECHA: Martes, 19 de abril del 2022
SECTOR Avenida Las Aguas & Radl Gomez Lince
ZONA 2
DIA MARTES
SENTIDO Sur - Norte
TIEMPO DE PARQUEO TIEMPO EN PERIODO DE 30 MIN VEHICULOS QUE INGRESAN EN BUSCADE
VEH:\'CULO NESPACIO| TPODEPARADA| | T T [ 160000 T 18:30:00 [ 16:00:00 T 19:3000 [ 20:00:00 | 20:3000 [ 20:00:00 | 21:3000 [ 22:00:00 | 22:300 INTER::;ggEiﬁ :\f’&fﬁ:&gﬁlﬁs .
18:30:00 | 19:00:00 | 19:30:00 | 20:00:00 | 20:30:00 | 21:00:00 | 21:30:00 | 22:00:00 | 22:30:00 | 23:00:00 CJ.14NO
1 1 LINEA 18:49:00 | 21:46:00 | 2:57:00 X X X X X X X
2 2 LINEA 18:20:00 | 22:26:00 | 4:06:00 X X X X X X X X X 1
3 3 LINEA 18:30:00 | 21:23:00 | 2:53:00 X X X X X X
4 4 LINEA 18:02:00 | 21:05:00 | 3:03:00 X X X X X X X
5 5 LINEA 18:45:00 | 21:08:00 | 2:23:00 X X X X X X
6 6 LINEA 18:43:00 | 21:46:00 | 3:03:00 X X X X X X X 1
7 7 LINEA 18:26:00 | 22:18:00 | 3:52:00 X X X X X X X X X
8 8 LINEA 19:29:00 | 20:08:00 | 0:39:00 X X X
9 LINEA 19:07:00 | 21:44:00 | 2:37:00 X X X X X X
10 ) LINEA 18:11:00 | 21:07:00 | 2:56:00 X X X X X X
11 10 LINEA 18:36:00 | 20:48:00 | 2:12:00 X X X X X 1
12 11 LINEA 18:41:00 | 21:46:00 | 3:05:00 X X X X X X
13 12 LINEA 19:23:00 | 21:51:00 | 2:28:00 X X X X X X
14 13 LINEA 19:20:00 | 22:11:00 | 2:51:00 X X X X X X X
15 14 LINEA 18:02:00 | 20:28:00 | 2:26:00 X X X X X 2
16 15 LINEA 18:41:00 | 20:27:00 | 1:46:00 X X X X
17 16 LINEA 18:06:00 | 20:01:00 | 1:55:00 X X X X X
18 17 LINEA 18:01:00 | 21:58:00 | 3:57:00 X X X X X X X X
19 18 LINEA 18:22:00 | 20:15:00 | 1:53:00 X X X X X 1
20 19 LINEA 18:43:00 20:30:00 1:47:00 X X X X
21 20 LINEA 18:29:00 | 21:37:00 | 3:08:00 X X X X X X X X
22 21 LINEA 18:07:00 | 19:59:00 | 1:52:00 X X X X
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23 22 LINEA 19:27:00 21:09:00 1:42:00 X X X X X
24 23 LINEA 19:04:00 20:21:00 1:17:00 X X X 2
25 24 LINEA 18:44.00 21:00:00 2:16:00 X X X X X
26 25 LINEA 19:28:00 22:50:00 3:22:00 X X X X X X X X
27 26 LINEA 19:04:00 20:01:00 0:57:00 X X X 2
28 27 LINEA 19:30:00 20:19:00 0:49:00 X X
29 LINEA 19:17:00 21:56:00 2:39:00 X X X X X X
30 28 LINEA 18:39:00 20:57:00 2:18:00 X X X X X 1
31 29 LINEA 18:38:00 20:54:00 2:16:00 X X X X X
32 30 LINEA 19:10:00 21:37:00 2:27:00 X X X X X X
33 31 LINEA 18:35:00 20:38:00 2:03:00 X X X X X 1
34 32 LINEA 18:45:00 22:55:00 4:10:00 X X X X X X X X X
35 32 LINEA 20:39:00 22:31:00 1:52:00 X X X X X
36 32 LINEA 19:04:00 22:07:00 3:03:00 X X X X X X X
37 32 LINEA 19:13:00 22:09:00 2:56.00 X X X X X X X 1
38 32 LINEA 19:04:00 22:50:00 3:46:00 X X X X X X X X
39 35 LINEA 20:38:00 22:59:00 2:21.00 X X X X X
40 36 LINEA 21:31:00 22:35:00 1:04:00 X X X
41 37 LINEA 21:20:00 22:38:00 1:18:00 X X X X 1
42 38 LINEA 18:47:00 21:29:00 2:42:00 X X X X X X
43 39 LINEA 18:28:00 21:06:00 2:38:00 X X X X X X X
44 40 LINEA 18:00:00 22:45:00 4:45.00 X X X X X X X X X X
45 41 LINEA 19:22:00 22:11:00 2:49.00 X X X X X X X
46 42 LINEA 18:37:00 22:59:00 4:22:00 X X X X X X X X X
47 43 LINEA 18:18:00 22:21:00 4:03.00 X X X X X X X X X
48 44 LINEA 18:59:00 22:52:00 3:53.00 X X X X X X X X X
49 45 LINEA 18:58:00 21:59:00 3:01:00 X X X X X X X
50 46 LINEA 19:29:00 22:48:00 3:19:00 X X X X X X X X
51 47 LINEA 18:02:00 22:28:00 4:26.00 X X X X X X X X X
52 48 LINEA 20:53:00 22:33:00 1:40:00 X X X X X

14 31 46 47 46 40 36 30 20 12

CANT. DE VEHICULOS 31 47 49 37 20
46 47 41 30 14

HORA DE MAXIMA DEMANDA

20:00:00 - 21:00:00

CANTIDAD VEHICULAR EN HORA LIMITE DE DEMANDA

63

Elaborado por: (Almeida Ortiz, 2022)
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Tabla 35 Anélisis de oferta y demanda de estacionamiento Avenida Las Aguas & Raul Gémez Lince, Sur — Norte "Miércoles

UNIVERSIDAD LAICA VIENTEROCAFUERTEDE GUAYAQUIL

FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIA Y CONSTRUCCION

DEMANDA DE ESTACIONAMIENTO

“ANALISIS DE LA DEMANDA Y OFERTA ACTUAL DE ESTACIONAMIENTOS EN EL INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR ARGOS”

FUENTE: JOSEPH ISRAEL ALMEIDA ORTIZ
FECHA: Miercoles, 20 de abril del 2022
SECTOR Avenida Las Aguas & Raul Gémez Lince
ZONA 2
DIA MIERCOLES

SENTIDO Sur - Norte

N TIEMPO DE PARQUEO TIEMPO EN PERIODO DE 30 MIN VEch;JALSS QEEINTPIE:QNEI': |B4UASSC¢:E
VEHICuLo| NESPACIO[TIPODEPARADA - T T | 18:00:00 [ 16:30:00 | 16:00:00 [ 10:30:00 | 20:00:00 | 20:30:00 [ 21:00:00 | 21:30:00 [ 22:00:00 | 22:30:00 INTERSECCQIchI-;I\?AVENIDiLASAGUAS&
18:30:00 | 19:00:00 | 19:30:00 | 20:00:00 | 20:30:00 | 21:00:00 | 21:30:00 | 22:00:00 | 22:30:00 | 23:00:00 CJ. 14 NO

1 1 LINEA 19:19:00 | 20:50:00 | 1:31:00 X X X X
2 2 LINEA 19:17:00 | 20:39:00 | 1:22:00 X X X X
3 3 LINEA 19:00:00 20:48:00 1:48:00 X X X X 2
4 4 LINEA 18:53:00 | 22:42:00 | 3:49:00 X X X X X X X X X
5 5 LINEA 19:08:00 | 22:37:00 | 3:29:00 X X X X X X X X 1
6 6 LINEA 18:00:00 | 20:32:00 | 2:32:00 X X X X X X
7 7 LINEA 19:28:00 | 21:37:00 | 2:09:00 X X X X X X
8 8 LINEA 18:32:00 | 21:43:00 | 3:11:00 X X X X X X X
9 9 LINEA 18:16:00 | 21:04:00 | 2:48:00 X X X X X X X 2
10 10 LINEA 18:32:00 | 20:25:00 | 1:53:00 X X X X
11 11 LINEA 18:30:00 | 22:34:00 | 4:04:00 X X X X X X X X X
12 12 LINEA 18:15:00 | 21:04:00 | 2:49:00 X X X X X X X 1
13 13 LINEA 18:07:00 | 21:09:00 | 3:02:00 X X X X X X X 1
14 14 LINEA 18:08:00 | 21:16:00 | 3:08:00 X X X X X X X
15 15 LINEA 18:50:00 | 20:56:00 | 2:06:00 X X X X X
16 1 LINEA 18:36:00 | 21:13:00 | 2:37:00 X X X X X X
17 LINEA 18:48:00 | 22:39:00 | 3:51:00 X X X X X X X X X
18 17 LINEA 19:20:00 | 21:28:00 | 2:08:00 X X X X X 2
19 18 LINEA 18:09:00 | 20:47:00 | 2:38:00 X X X X X X
20 19 LINEA 19:20:00 | 22:43:00 | 3:23:00 X X X X X X X X
21 20 LINEA 19:06:00 | 21:52:00 | 2:46:00 X X X X X X
22 21 LINEA 19:02:00 | 20:15:00 | 1:13:00 X X X
23 22 LINEA 18:52:00 | 21:02:00 | 2:10:00 X X X X X X 1
24 23 LINEA 18:48:00 | 21:39:00 | 2:51:00 X X X X X X X
25 24 LINEA 18:37:00 | 22:11:00 | 3:34:00 X X X X X X X X
26 25 LINEA 19:18:00 | 21:40:00 | 2:22:00 X X X X X X
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27 26 LINEA 19:16:00 21:29:00 2:13:00 X X X X X 1
28 27 LINEA 19:06:00 21:54:00 2:48:00 X X X X X X
29 28 LINEA 19:24:00 21:44:00 2:20:00 X X X X X X 2
30 29 LINEA 21:32:00 22:36:00 1:04:00 X X X
31 30 LINEA 18:19:00 21:16:00 2:57:00 X X X X X X X
32 31 LINEA 18:44.00 21:19:00 2:35.00 X X X X X X 1
33 32 LINEA 18:28:00 22:20:00 3:52:00 X X X X X X X X X
34 32 LINEA 21:33:00 22:36:00 1:03:00 X X X
35 32 LINEA 21:31:00 22:32:00 1:01:00 X X X
36 LINEA 18:46:00 22:35:00 3:49:00 X X X X X X X X X
37 2 LINEA 21:45:00 22:37:00 0:52:00 X X X 2
38 32 LINEA 19:06:00 21:33:00 2:27:00 X X X X X X
39 35 LINEA 18:11:00 22:56:00 4:45:00 X X X X X X X X X X
40 36 LINEA 21:38:00 22:31:00 0:53:00 X X X 1
41 37 LINEA 21:34:00 22:35:00 1:01:00 X X X
42 38 LINEA 21:31:00 22:36:00 1:05:00 X X X
43 39 LINEA 21:39:00 22:47:00 1:08:00 X X X 1
44 40 LINEA 21:45:00 22:34:00 0:49:00 X X X
45 41 LINEA 21:45:00 22:31:00 0:46:00 X X X
46 42 LINEA 18:40:00 21:16:00 2:36:00 X X X X X X 1
47 43 LINEA 19:05:00 22:10:00 3:05:00 X X X X X X X
48 44 LINEA 21:36:00 22:36:00 1:00:00 X X X
49 45 LINEA 19:09:00 22:21:00 3:12:00 X X X X X X X
50 46 LINEA 21:34:00 22:39:00 1:05:00 X X X
51 47 LINEA 18:14:00 22:34:00 4:20:00 X X X X X X X X X X
52 48 LINEA 18:38:00 22:38:00 4:00:00 X X X X X X X X X

10 24 40 40 40 38 32 33 25 21

CANT. DE VEHICULOS 24 40 40 44 25
40 40 38 33 19

HORA DE MAXIMA DEMANDA

21:00:00 - 22:00:00

CANTIDAD VEHICULAR EN HORA LIMITE DE DEMANDA

63

Elaborado por: (Almeida Ortiz, 2022)
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Tabla 36 Andlisis de oferta y demanda de estacionamiento Avenida Las Aguas & Raul Gémez Lince, Sur — Norte “Jueves’

UNIVERSIDAD LAICA VIENTE ROCAFUERTE DE GUAYAQUIL
FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIA Y CONSTRUCCION
DEMANDA DE ESTACIONAMIENTO
“ANALISIS DE LA DEMANDA Y OFERTA ACTUAL DE ESTACIONAMIENTOS EN EL INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR ARGOS”
FUENTE: JOSEPH ISRAEL ALMEIDA ORTIZ
FECHA: Jueves, 21 de abril del 2022
SECTOR Avenida Las Aguas & Raul Gémez Lince
ZONA 2
DIA JUEVES

SENTIDO Sur - Norte

N TIEMPO DE PARQUEO TIEMPO EN PERIODO DE 30 MIN VEH'C;JALF?SSLEJCE) g‘ii?:gm 5‘JASSC¢£E
VEHICULO NESPACIO| TIPODEPARADA Nicio | TErminolburacion 18:00:00 18:30:00 19:00:00 19:30:00 20:00:00 20:30:00 21:00:00 21:30:00 22:00:00 22:30:00 INTERSEC(SON EN AVENIDA LAS AGUAS &
18:30:00 19:00:00 19:30:00 20:00:00 20:30:00 21:00:00 21:30:00 22:00:00 22:30:00 23:00:00 CJ. 14 NO

1 1 LINEA 21:35:00 22:59:00 1:24:00 X X X
2 2 LINEA 18:02:00 22:07:00 4:05:00 X X X X X X X X X 1
3 3 LINEA 19:30:00 22:50:00 3:20:00 X X X X X X X
4 4 LINEA 19:25:00 22:33:00 3:08:00 X X X X X X X X
5 5 LINEA 19:02:00 22:59:00 3:57:00 X X X X X X X X
6 6 LINEA 21:31:00 22:33:00 1:02:00 X X X
7 7 LINEA 18:47:00 22:45:00 3:58:00 X X X X X X X X X
8 8 LINEA 18:48:00 22:02:00 3:14:00 X X X X X X X X
9 9 LINEA 19:00:00 22:57:00 3:57:00 X X X X X X X X 2
10 10 LINEA 21:33:00 22:32:00 0:59:00 X X X
11 LINEA 19:09:00 22:20:00 3:11:00 X X X X X X X
12 un LINEA 21:32:00 22:33:00 1:01:00 X X X
13 12 LINEA 19:02:00 21:58:00 2:56:00 X X X X X X 1
14 13 LINEA 21:40:00 22:38:00 0:58:00 X X X
15 14 LINEA 21:39:00 22:36:00 0:57:00 X X X
16 15 LINEA 18:01:00 21:37:00 3:36:00 X X X X X X X X
17 16 LINEA 19:05:00 22:46:00 3:41:00 X X X X X X X X 1
18 17 LINEA 19:08:00 20:41:00 1:33:00 X X X X
19 18 LINEA 18:47:00 21:05:00 2:18:00 X X X X X X
20 19 LINEA 19:23:00 20:22:00 0:59:00 X X X
21 20 LINEA 18:35:00 22:53:00 4:18:00 X X X X X X X X X
22 21 LINEA 18:40:00 21:08:00 2:28:00 X X X X X X
23 22 LINEA 19:05:00 20:21:00 1:16:00 X X X 2
24 23 LINEA 19:12:00 20:20:00 1:08:00 X X X
25 24 LINEA 19:22:00 22:50:00 3:28:00 X X X X X X X X 1
26 25 LINEA 19:30:00 21:17:00 1:47:00 X X X X
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27 26 LINEA 19:28:00 22:09:00 2:41:00 X X X X X X X
28 27 LINEA 18:06:00 22:31:00 4:25:00 X X X X X X X X X X 1
29 28 LINEA 19:13:00 21:42:00 2:29:00 X X X X X
30 29 LINEA 18:43:00 21:05:00 2:22:00 X X X X X X
31 LINEA 18:27:00 21:08:00 2:41:00 X X X X X X X 2
32 0 LINEA 18:29:00 20:08:00 1:39:00 X X X X
33 31 LINEA 18:41:00 22:07:00 3:26:00 X X X X X X X X
34 32 LINEA 18:07:00 22:45:00 4:38:00 X X X X X X X X X
35 32 LINEA 18:25:00 22:48:00 4:23:00 X X X X X X X X X 1
36 32 LINEA 18:07:00 22:45:00 4:38:00 X X X X X X X X X
37 32 LINEA 18:29:00 22:08:00 3:39:00 X X X X X X X X X
38 32 LINEA 18:21:00 20:12:00 1:51:00 X X X X X
39 35 LINEA 19:15:00 22:19:00 3:04:00 X X X X X X X
40 36 LINEA 18:44:00 21:11:00 2:27:00 X X X X X X
41 37 LINEA 18:42:00 21:54:00 3:12:00 X X X X X
42 38 LINEA 21:33:00 22:55:00 1:22:00 X X X
43 39 LINEA 21:36:00 22:39:00 1:03:00 X X X
44 LINEA 18:36:00 21:45:00 3:09:00 X X X X X X X
45 40 LINEA 18:31:00 22:25:00 3:54:00 X X X X X X X X
46 41 LINEA 18:10:00 22:41:00 4:31:00 X X X X X X X X X X 1
47 42 LINEA 19:12:00 21:45:00 2:33:00 X X X X X X
48 43 LINEA 18:40:00 22:27:00 3:47:00 X X X X X X X X
49 44 LINEA 18:45:00 21:05:00 2:20:00 X X X X X X
50 45 LINEA 18:32:00 21:12:00 2:40:00 X X X X X X
51 46 LINEA 18:53:00 21:56:00 3:03:00 X X X X X X X 1
52 47 LINEA 18:56:00 21:23:00 2:27:00 X X X X X X
53 48 LINEA 18:55:00 22:19:00 3:24:00 X X X X X X X X
11 28 43 45 45 40 39 38 31 21

CANT. DE VEHICULOS

28

45

45

47

31

43

45

40

38

HORA DE MAXIMA DEMANDA

21:00:00 - 22:00:00

CANTIDAD VEHICULAR EN HORA LIMITE DE DEMANDA

61

14

Elaborado por: (Almeida Ortiz, 2022)
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Tabla 37 Andlisis de oferta y demanda de estacionamiento Avenida Las Aguas & Raul Gémez Lince, Sur — Norte "Viernes’

UNIVERSIDAD LAICA VIENTE ROCAFUERTE DE GUAYAQUIL

FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIA Y CONSTRUCCION

DEMANDA DE ESTACIONAMIENTO

“ANALISIS DE LA DEMANDA Y OFERTA ACTUAL DE ESTACIONAMIENTOS EN EL INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR ARGOS”

FUENTE: JOSEPH ISRAEL ALMEIDA ORTIZ
FECHA: Viernes, 22 de abril del 2022
SECTOR Avenida Las Aguas & Raul Gémez Lince
ZONA 2
DIA VIERNES

SENTIDO Sur - Norte

N TIEMPO DE PARQUEO TIEMPO EN PERIODO DE 30 MIN VEHICULOS QUE INGRESAN EN BUSCADE
VEHIcuLo| NESPACIO| TIPODEPARADA T T ([ 18:00:00 [ 18:30:00 [ 19:00:00 | 19:30:00 [ 20:00:00 [ 20:30:00 | 21:00:00 [ 21:30:00 [ 22:00:00 [ 22:30:00 INTERs:sggﬁcé&@';ﬁﬁﬁsﬁg&’: o
18:30:00 | 19:00:00 | 19:30:00 | 20:00:00 | 20:30:00 | 21:00:00 | 21:30:00 | 22:00:00 | 22:30:00 | 23:00:00 CJ. 14 NO

1 1 LINEA 18:19:00 | 21:45:00 | 3:26:00 X X X X X X X X
2 2 LINEA 18:44:00 | 22:02:00 | 3:18:00 X X X X X X X X 1
3 3 LINEA 21:34:00 | 22:34:00 | 1:00:00 X X X
4 4 LINEA 19:13:00 | 22:18:00 | 3:05:00 X X X X X X X
5 5 LINEA 21:50:00 | 22:39:00 | 0:49:00 X X X 1
6 6 LINEA 18:19:00 | 21:56:00 | 3:37:00 X X X X X X X X
7 7 LINEA 18:33:00 | 22:25:00 | 3:52:00 X X X X X X X X
8 8 LINEA 21:32:00 | 22:39:00 | 1:07:00 X X X
9 9 LINEA 19:09:00 | 22:07:00 | 2:58:00 X X X X X X X 2
10 10 LINEA 18:27:00 | 21:58:00 | 3:31:00 X X X X X X X X
11 LINEA 18:11:00 | 22:08:00 | 3:57:00 X X X X X X X X X
12 n LINEA 21:36:00 | 22:32:00 | 0:56:00 X X X
13 12 LINEA 18:08:00 | 22:46:00 | 4:38:00 X X X X X X X X X X 1
14 13 LINEA 18:43:00 | 21:37:00 | 2:54:00 X X X X X X X
15 14 LINEA 18:47:00 | 21:40:00 | 2:53:00 X X X X X X X
16 15 LINEA 19:10:00 | 22:31:00 | 3:21:00 X X X X X X X X
17 16 LINEA 19:26:00 | 22:22:00 | 2:56:00 X X X X X X X 1
18 17 LINEA 19:00:00 | 22:16:00 | 3:16:00 X X X X X X X
19 18 LINEA 21:34:00 22:31:00 0:57:00 X X X 2
20 19 LINEA 18:32:00 | 21:30:00 | 2:58:00 X X X X X X
21 20 LINEA 18:46:00 | 22:14:00 | 3:28:00 X X X X X X X X 1
22 21 LINEA 18:46:00 | 22:18:00 | 3:32:00 X X X X X X X X
23 22 LINEA 19:09:00 | 21:43:00 | 2:34:00 X X X X X X
24 23 LINEA 18:41:00 | 21:10:00 | 2:29:00 X X X X X
25 24 LINEA 18:34:00 | 22:23:00 | 3:49:00 X X X X X X X X
26 25 LINEA 18:38:00 | 21:51:00 | 3:13:00 X X X X X X X 2
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27 26 LINEA 21:31:00 22:51:00 1:20:00 X X X
28 27 LINEA 19:23:00 21:48:00 2:25:00 X X X X X X
29 28 LINEA 18:03:00 21:18:00 3:15:00 X X X X X X X
30 29 LINEA 19:01:00 22:27:00 3:26:00 X X X X X X X
31 LINEA 18:02:00 21:56:00 3:54:00 X X X X X X X X 1
32 % LINEA 18:49:00 21:28:00 2:39:00 X X X X X X
33 31 LINEA 18:35:00 22:38:00 4:03:00 X X X X X X X X X
34 LINEA 18:55:00 21:16:00 2:21:00 X X X X X X 2
35 % LINEA 19:13:00 22:30:00 3:17:00 X X X X X X X
36 33 LINEA 21:33:00 22:43:00 1:10:00 X X X
37 LINEA 18:12:00 21:07:00 2:55:00 X X X X X X X
38 3 LINEA 19:16:00 22:03:00 2:47:00 X X X X X X X 1
39 LINEA 19:02:00 21:39:00 2:37:00 X X X X X X
40 % LINEA 18:01:00 22:34:00 4:33:00 X X X X X X X X X X
41 LINEA 18:09:00 21:01:00 2:52:00 X X X X X X X
42 % LINEA 21:51:00 22:34:00 0:43:00 X X X 2
43 37 LINEA 21:52:00 22:46:00 0:54:00 X X X
44 38 LINEA 19:06:00 22:34:00 3:28:00 X X X X X X X X
45 39 LINEA 18:49:00 22:37:00 3:48:00 X X X X X X X X X
46 LINEA 18:28:00 22:19:00 3:51:00 X X X X X X X X X 2
47 40 LINEA 18:37:00 21:15:00 2:38:00 X X X X X X
48 41 LINEA 18:14:00 22:54:00 4:40:00 X X X X X X X X X X
49 42 LINEA 18:14:00 21:43:00 3:29:00 X X X X X X X X
50 43 LINEA 18:50:00 22:45:00 3:55:00 X X X X X X X X X 1
51 44 LINEA 19:19:00 21:06:00 1:47:00 X X X X X
52 45 LINEA 18:12:00 22:37:00 4:25:00 X X X X X X X X X X
53 46 LINEA 18:16:00 21:10:00 2:54:00 X X X X X X X 2
54 47 LINEA 18:25:00 21:57:00 3:32:00 X X X X X X X X
55 48 LINEA 18:08:00 22:12:00 4:04:00 X X X X X X X X X

17 33 46 46 46 46 46 45 33 18

CANT. DE VEHICULOS 33 46 46 55 33
46 46 46 45 22

HORA DE MAXIMA DEMANDA

21:00:00 - 22:00:00

77

Elaborado por: (Almeida Ortiz, 2022)

94



