UL

VR

UNIVERSIDAD LAICA VICENTE ROCAFUERTE

DE GUAYAQUIL

FACULTAD DE INGENIERIA, INDUSTRIA Y
CONSTRUCCION

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO DE INVESTIGACION PREVIO A
LA OBTENCION DEL TiTULO DE

INGENIERIA CIVIL
TEMA
PROTOTIPO DE BLOQUE UTILIZANDO VIRUTA DE MADERA, FIBRA DE
PLASTICO DE SORBETE RECICLADO, CENIZA VOLCANICA PARA PAREDES
EN EDIFICACIONES
TUTOR
Ing. ARECHE GARCIA JAVIER NICOLAS PHD
AUTORES
LARA PEREZ RICHARD ANIBAL

MEJIA LEMA NATALY FABIOLA

GUAYAQUIL

2022



I ",!“\ Ruatidencs. : ik 530 Neconal - —
a g:lhlli gﬁ&t:)l:llca % Innovacion ;fc,l?'..‘é.?es S = e

REPOSITARIO NAC AL EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

FICHA DE REGISTRO DE TESIS

TITULO Y SUBTITULO:

PROTOTIPO DE BLOQUE UTILIZANDO VIRUTA DE MADERA, FIBRA DE
PLASTICO DE SORBETE RECICLADO, CENIZA VOLCANICA PARA
PAREDES EN EDIFICACIONES

AUTOR/ES: REVISORES O TUTORES:
MEJIA LEMA NATALY FABIOLA Ing. ARECHE GARCIA JAVIER
LARA PEREZ RICHARD ANIBAL NICOLAS PHD
INSTITUCION: Grado obtenido:
Universidad Laica Vicente Rocafuerte | INGENIERIA CIVIL.

de Guayaquil
FACULTAD: CARRERA:
INGENIERIA, INDUSTRIAY INGENIERIA CIVIL
CONSTRUCCION
FECHA DE PUBLICACION: N. DE PAGS:
2022 121

AREAS TEMATICAS:
Arquitectura y construccion.
PALABRAS CLAVE:
Hormigdn, blogue, construccion.
RESUMEN:

Prototipo de blogue utilizando tres variables como son la viruta de madera, fibra de
plastico de sorbete reciclado, y ceniza volcanica para que sea utilizado en edificaciones
con un alcance ambientalista al tratar de retirar los tres elementos que son viruta de
madera, fibra de plastico de sorbete reciclado, ceniza volcanica del medio ambiente el
cual lo contaminan, mitigar en cierta forma el impacto ambiental creado por estos
elementos al mismo tiempo usarlos como material de construccion en la elaboracion de




mezcla de hormigon reemplazando en ciertas cantidades el agregado grueso, y asi
demostrar que su resistencia es favorable para el area de la construccion.

N. DE REGISTRO (en base de datos): | N. DE CLASIFICACION:

DIRECCION URL (tesis en la web):

ADJUNTO PDF: SI | x NQO
CONTACTO CON AUTORIES: Teléfono: E-mail:

Mejia Lema Nataly Fabiola 095-947-5819 nmejial@ulvr.edu.ec
Lara Pérez Richard Anibal 096-816-2943 rlarap@ulvr.edu.ec

CONTACTO EN LA INSTITUCION: | Mgtr. Ing. Milton Gabriel Andrade
Laborde

Teléfono: (04) 2596500 Ext. 210
E-mail: mandradel@ulvr.edu.ec
Mgtr. Alexis Wladimir Valle Benitez
(Director de Carrera)

Teléfono: (04) 2596500 Ext. 260
E-mail: avalleb@ulvr.edu.ec



mailto:nmejial@ulvr.edu.ec
mailto:rlarap@ulvr.edu.ec
mailto:rlarap@ulvr.edu.ec
mailto:mandradel@ulvr.edu.ec
mailto:avalleb@ulvr.edu.ec

CERTIFICADO DE ORIGINALIDAD ACADEMICA

TESIS MEJIA - LARA / ARECHE 2 DA ENTREGA

INFORME DE ORIGINALIDAD

5 Aoy O 20

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET ~ PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

ENCONTRAR COINCIDENCIAS CON TODAS LAS FUENTES (SOLO SE IMPRIMIRA LA FUENTE SELECCIONADA)

2%
* www.revistasipgh.org

Fuente de Internet

Excluir citas Activo Excluir coincidencias <2%

Ing. Javier Areche Garcia.PhD.

Excluir bibliografia Activo




DECLARACION DE AUTORIA Y CESION DE DERECHOS
PATRIMONIALES

El(Los) estudiante(s) egresado(s) MEJIA LEMA NATALY FABIOLA y LARA
PEREZ RICHARD ANIBAL, declara (mos) bajo juramento, que la autoria del presente
proyecto de investigacion, Prototipo de bloque utilizando viruta de madera, fibra de
plastico de sorbete reciclado, ceniza volcanica para paredes en edificaciones,
corresponde totalmente a el(los) suscrito(s) y me (nos) responsabilizo (amos) con los
criterios y opiniones cientificas que en el mismo se declaran, como producto de la

investigacion realizada.

De la misma forma, cedo (emos) los derechos patrimoniales y de titularidad a la
Universidad Laica VICENTE ROCAFUERTE de Guayaquil, segln lo establece la

normativa vigente.

Autor(es)

Firma y[f!(;[\f bﬂm:{{ “ )
MEJIA LEMA NATALY FABIOLA

C.1. 010447612-2

Firma: &/

LARA PEREZ RICHARD ANIBAL

C.1. 095317452-1



CERTIFICACION DE ACEPTACION DEL TUTOR

En mi calidad de Tutor del Proyecto de Investigacion Prototipo de bloque utilizando
viruta de madera, fibra de plastico de sorbete reciclado, ceniza volcanica para paredes
en edificaciones, designado(a) por el Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria,
Industria y Construccion de la Universidad Laica VICENTE ROCAFUERTE de
Guayaquil.

CERTIFICO:

Haber dirigido, revisado y aprobado en todas sus partes el Proyecto de Investigacion
titulado: Prototipo de blogue utilizando viruta de madera, fibra de plastico de sorbete
reciclado, ceniza volcénica para paredes en edificaciones, presentado por los
estudiantes MEJIA LEMA NATALY FABIOLA y LARA PEREZ RICHARD

ANIBAL como requisito previo, para optar al Titulo de INGENIERIA CIVIL ,

encontrandose apto para su sustentacion.

Firma:

Mgtr. JAVIER NICOLAS ARECHE GARCIA

C.C. 0962174165

\



AGRADECIMIENTO

En agradecimiento a mis padres Nancy Lema Espinoza & Marco Mejia Patifio quienes
con su esfuerzo me han permitido cumplir una meta mas, gracias por motivarme cada
dia a no temer las adversidades porque Dios estd conmigo siempre.

A mis hermanos Ximena, Marco y Danna que celebran este titulo como si también
fuese de ellos, les agradezco por su amor, respeto y apoyo, por estar conmigo en todo
momento ya sea en la distancia o cercania; gracias a toda mi familia porque con sus
oraciones, consejos y palabras de aliento hicieron de mi una mejor persona y de una u
otra forma me acompafian en todos mis suefios y metas, gracias a mi Papio y Maita, a
mis tios Susana y Julio, por ser también mi apoyo y ayuda incondicional.

A mis amigos que cuando dudaba me motivaban a continuar, gracias a mis amigos de
verdad, esto lo celebraremos juntos.

Finalmente agradezco a mis Maestros, Compaferos, y Comparieras de la ULVR
quienes me han ayudado en este fructifero crecimiento profesional.

Mejia Lema Nataly Fabiola

Agradezco de todo corazon a mis padres por amarme y brindarme su apoyo, por ser
mi ejemplo y ensefiarme lo méas importante.

Un agradecimiento muy especial al Ingeniero Javier Areche Garcia por haber
dedicado parte de su valioso tiempo y compartir sus conocimientos y experiencias,
sin su ayuda no hubiese sido posible finalizar este trabajo.

También agradezco a los amigos y compafieros que durante toda esta etapa
estudiantil compartimos grandes momentos.

Lara Pérez Richard Anibal

Vil



DEDICATORIA

Dedico esta tesis a mis padres Nancy y Marco quienes me han ensefiado que la mejor
herencia que se puede tener es el estudio, y el conocimiento adquirido dia a dia.

A ud mamita que siempre crey6 en mi, e hizo lo necesario para que yo pueda seguir
estudiando y formarme profesionalmente.

Mejia Lema Nataly Fabiola

Este trabajo se lo dedico con mucho carifio, corazon y humildad a mis padres porque
a pesar de todos los problemas que hemos tenido ha sabido tener fuerza y sabiduria
para superarlos y no dejarse vencer dandonos la mano y apoyando su hombro cuando
la hemos necesitado, por darme fuerzas, ser mi refugio , fortaleza en todo tiempo y
sacrificio que me han guiado, este es el fruto de su ejemplo.

Lara Pérez Richard Anibal

VI



INTRODUCCION......coimiermiitiiscies ettt 1
CAPITULO | ettt ettt sttt 3
1.  DISENO DE LA INVESTIGACION .....coouiiitieiiieetieeiete et ettt es s esesseesessesensssaseensanas 3
R O =T ¢ o - PPt 3
1.2.  Planteamiento del Problema........ccoouiiiiiiiiiie it 3
1.3, Formulacion del Problema .........ceioiiiiiiiiiiiie ettt et 6
S 0] oY =1 {1V o W =T s U= - | U 6
1.5,  Objetivos ESPECIICOS ...uiiiiiiiiiiiiitiei et e e e e re e e e e e e e raaaeee s 7

O ST & 1T oY =Y [ PR PPRPPRN 7
1.7.  Lineade Investigacion Institucional/Facultad. ..........c.ccceevvveiiieecniie e, 8
CAPITULD I ettt ettt 9
p R V7Y (a0 R (11l O 9
B D Y/ =T oo T8 Yo T o [olc L U O SO PP O PRSP OPPPPPOPI 9
2,11, MARCO TEORICO ....euvvirieirieiiinintines ettt 14

D |V, =T ofo 3 Y= | SRR 66
CAPITULO Il ottt sttt 70
3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION ....cccvuivimirimirieeiiierseieneieeeineeinesesseeesseeisseennes 70
3.1. Enfoquede lainvestigacion:........cccceiiiiiiiiiiiiiie e e 70
3.2.  Alcance de la investiGacion:........cccccee it 70
3.3. Técnica e instrumentos para obtener 10s datos ..........cccccviieeeeieiiecccciieeeeee e, 71
3.3.1 Instrumentos de 1aboratorio .........cceceervieeriiiiiiee e 71

I S o] o - 1ol (oY s VAN 1 1 TV 1] - U PSPPRPN 71
3.5.  Presentacion de |2 PropUESTa.......cceiieiiiccciiiiieee e 72
3.5.1. Ensayos de Humedad y peso unitario de la viruta de madera..................... 102
3.5.2. Ensayos de Humedad y peso unitario de la fibra de plastico de sorbete.....104
3.5.3. Ensayos de humedad y peso unitario de la ceniza volcdnica .............couee 106
3.5.1. ANAlisis de resultados .......oueeiiieiiiiee s 108
CONCLUSIONES ...ttt e et e et e et e et eeeeeeeeees 110
RECOMENDACIONES......ceoiitteiitteiiee ettt rte ettt ettt e sb e e s e s bt e sabe e e sabeesneeessaneesaneees 112
2] o] LT |- T OSSR 113

INDICE GENERAL



INDICE DE TABLAS

Tabla 1: Linea de investigacion Institucional/Facultad..............ccccccooviieieeiieiecnenn, 8

INDICE DE FOTOS

FOLO 12 CEMENTO. ...eeieie ettt ettt e b sree s 72
FOTO 27 ATENA......eiieiiee ettt nnee s 73
0 (0 JRC TYo [U - PR RUPRTPRURRTI 73
FOLO 42 CEMENTO. ....eieiie ettt sttt e b e beesbee s 74
FOto 5: Viruta de MATEIA.......c.eoveiieieeiesieie e 74
Foto 6: Fibra de sorbete reCiClado. ........cccoveiiiiiiiieiees s 75
FOO 7: Ceniza VOICANICA .....c.eeveieiieiieeceee e 75
FOLO 82 CEMENTO. ....eieie et beenree s 77
0] (oI R =T | TSR 77
FOTO 107 ATBNE. ...ttt sttt et e e neeanreennee s 78
Foto 11: Recoleccion de viruta de Madera ........coevvieieienieieenese e 78
Foto 12: RecolecCion de SOTDELES ........ccciviiieeeeie et 79
FOto 13: RECOIECCION 0B CENIZA.......ccevueiieiereieeieie ettt 79
Foto 14: Procedimiento de 1avado. ...........ccoiiiiieieiiiiseseeiee s 80
Foto 15: Cortada de SOTDELES .......cviiieiieie e 80
0] (o TG o 1= [ SR 81
FFOTO 177 AIENA ...ttt e et e st e e eeanbee e 81
FOto 18: Viruta de Madera.........coiieiiiiiiieie e e 82
FOto 19: Viruta de Madera.........c.oiveiueiieiieie ettt 82
Foto 20: Fibra de sorbete reciclado. .........ccccoveveiieiiieiieerece e 82
Foto 21: Fibra de plastiCo de SOrDEtE..........ccveiveieei e 83
FOt0 22: CeNIZA VOICANICA ......eveviiieeiieieieieie ettt 83



Foto 23:
Foto 24:
Foto 25.
Foto 26:
Foto 27:
Foto 28.
Foto 29:
Foto 30:
Foto 31:
Foto 32.
Foto 33.
Foto 34:
Foto 35:
Foto 36:
Foto 37.
Foto 38.
Foto 39.
Foto 40.
Foto 41:
Foto 42:
Foto 43:
Foto 44:
Foto 45:
Foto 46.
Foto 47:
Foto 48:
Foto 49:
Foto 50:

CeNIZA VOICANICA ... 83
Dosificacion para 10S BIOQUES ..........cceiiiiiiiiiiie e 84
Materiales antes de la MezCla..........cccovviiiiiiii i 84
Mezcla de 10S agregados .........ccveiuveieieeiieie e 85
Mezcla antes de agregar AQUa .........cc.eceerveereereeiieseeseeeesee e eee e e e e 86
Mezcla lista para agregar al molde..........cccooeveiiiiniic e 86
Mezcla lista para agregar al molde ............cocoovevieiiicc i, 87
Preparacion del molde para bloque............coevveiiiic i 87
Preparacion del molde para bloque..........coooov i 88
Colocacion de aceite a molde para bloque..........cccovvevviieieece s, 88
Colocacion de aceite a molde para bloque..........cccecvvevvieieese e, 89
Agregando mezcla al Molde..........ccoovviiiiiiii 90
Agregando mezcla al Molde..........ccoovviiiiiiii 90
FOrma a los DIOQUES ..........oovveiciccec e 91
Colocando mezcla al MOIGE...........ooeiiiieieee e 91
Relleno de [0S DIOQUES.........coviiiiiiiiicee e 92
Compactacion de la mezcla para bloque .........cccoooeieeiiicieccic e, 92
Molde COMPACTAUO. .......covveeiiiiiciece e 93
Retiro del bloque del Molde............cooiiiiieiii s 93
Retiro del bloque del Molde..........cccooeiiiiiiii s 94
Bloque liSt0 Para SECA. ........ccveivieiiecieiic et 94
Bloque ISt PAra SECAN. .......cveiviiiiiieiieriieiie et 95
Bloque en proceso de SECAAD. ........covrerieiieiere e 95
BlOQUE BN PISCING ....vvevieiecic sttt 96
BIOQUE @ 10S 7 IS ....cveiiiiieiieee e 96
ENSaY0 @ COMPIESION .......oviiieiiiiieiieie ettt 97
ENSAy0 @ COMPIESION ....c.vevieiieie ettt ettt 97
ENSAY0 @ COMPIESION ..ottt 98

Xl



INDICE DE FIGURAS

Figura 1: Muros de bloques y ladrillos de hormigon ..., 16
Figura 2: Variedad en las tipologias de bBloques .........c.ccoiriiiiiiiniieec e, 17
Figura 3: Bloques de hormigdn de aridos densos ..........ccecuveeeiveriesieseene e 17
Figura 4: Blogues de hormigdn de aridos ligeros........cccevvvvevveresieseese e 18
Figura 5: Bloques huecos con varios acabados superficiales ............cccocoeviiiinenn, 18
Figura 6: Blogues MUILICAMAra............cccoeiieiicie e 19
Figura 7: Blogues enCofratos ..........cccveiiiiiiecie e 19
Figura 8: Bloques de zuncho y dintel ...........cooviiiiiiiiiiiiccce e 20
Figura 9: Pieza de eSQUING BN L ......cccooiiiiiiiiieieie s 20
Figura 10: BIOQUES PIAQUELAS.........cceeiiiieiiieie et 20
Figura 11: BlOQUES PIEZa UNIVEISAL........coeiiiiiiiiiiiiiieie s 21
Figura 12: BIOQUES TISO. ......couiiiieiiiiiieieecee s 21
Figura 13: BIOQUES SPIIt ......ccveiieiicie e 22
Figura 14: BIoques PUlITO...........ecciviiiiice e 23
Figura 15: Bloques eSMaltado...........cooceiiiiiiiiiicieeseseee s 24
Figura 16: BIoques [avado. ...........ccccveiieiiiiicie e 24
Figura 17: Fibras de celulosa al miCroSCOPIO0.........ccccvevierieiieii e 36
Figura 18: Partes del tronco de un &rbol ..., 38
Figura 19. Secadero natural y secadero artificial ............ccccoooiviiiiiiniien, 39
Figura 20: Maderas transformadas: contrachapado, aglomerado y de fibra............. 40
Figura 21: Impacto de la deforestacion.............ccccoveeiveieiieie e 42
Figura 22: Contaminacion del agua por drenaje..........ccoevevrerereeeseneeseseeeeeene 42
Figura 23: Volcan en erupcion. Cuya nube de humo es ceniza volcanica................ 61
Figura 24. Causa de erupcion volcanica: separacion de placas tectonicas................ 62
Figura 25. Nube de roca pulverizada de una erupcion volcanica (ceniza)................ 63

Figura 26: Bosque destruido por lluvia acida producto de ceniza volcénica en la

AEMOSTEIA ... 64
Figura 27: ceniza volcanica conservando los restos de POompeya...........ccccoeeveeennns 65
Figura 28: Resistencia minima a la COmpPresion. ........ccccovveivnereisieneseeseseeeens 99
Figura 29: Resistencia minima a la COMpPresion. ..........ccoeovnereienenenseneseeens 100

Xl



Figura 30:
Figura 31:
Figura 32:
Figura 33:
Figura 34:
Figura 35:
Figura 36:
Figura 37:
Figura 38:
Figura 39:

Resultados de 10s ensay0s a COMPreSIiON .........ccccvveereerieseereereeseennenns 101
PESO UNITAITO. ..ottt nesneesre e 102
Ensayo contenido de humedad...........c.ccoeveeviiieiicse e 103
PESO UNTEAITO. 1.vvivviieiesie st 104
Ensayo de contenido de humedad. ...........ccceovieiieie i 105
PESO UNITAITO. ..ottt sttt st sreesre e e 106
Ensayo de contenido de humedad. ...........ccceoviveiieve e 107
Resultados de la viruta de madera..........cccocoeeverinininienesc e 108
Resultados de la fibra de plastiCo. ...........ccooviiiieiiiiiiice 108
Resultados de la ceniza VOICANICA .........cccovvereieiininieiee s 109

X



INTRODUCCION

Prototipo de bloque utilizando viruta de madera, fibra de plastico de sorbete reciclado,
ceniza volcénica para paredes en edificaciones (Lara & Mejia, 2022).

Para nuestro proyecto de titulacion se analiza el uso de los bloques en las paredes de
las edificaciones, los bloques de cemento estdn conformados por cemento. arena,
piedra, agua, de la dosificacion de estos materiales depende la resistencia del blogue y

su clasificacion (Lara & Mejia, 2022).

Nuestro proyecto de titulacion propone el uso viruta de madera, fibra de plastico de
sorbete reciclado, ceniza volcanica como agregado en la elaboracion de mezcla para
hormigdn de blogue (Lara & Mejia, 2022).

Nuestro proyecto tiene un alcance ambientalista al tratar de retirar los tres elementos
que son viruta de madera, fibra de plastico de sorbete reciclado, ceniza volcéanica del
medio ambiente el cual lo contaminan, mitigar en cierta forma el impacto ambiental
creado por estos elementos al mismo tiempo usarlos como material de construccién en
la elaboracion de mezcla de hormigon reemplazando en ciertas cantidades el agregado
grueso (Lara & Mejia, 2022).

En el Capitulo 1: se desarrolla el disefio de la investigacion planteado desde dos
aspectos la baja resistencia del blogue y los desechos contaminantes que representan
los tres elementos viruta de madera, fibra de plastico de sorbete reciclado, ceniza
volcanica se formula el problema, se plantean el objetivo general con los objetivos
especificos con los cuales se desarrolla nuestra investigacion, se analiza la justificacion

tedrica, practica, metodoldgica, ambiental (Lara & Mejia, 2022).

En el Capitulo 2: se desarrolla el marco tedrico referencial por medio de autores que
realizaron investigaciones similares a nuestro proyecto de titulacion (Lara & Mejia,
2022).

En el capitulo3: se identifica el alcance de nuestra investigacién la cual sera
exploratoria con un enfoque cuantitativo al utilizar diferentes cantidades de los tres

elementos como son viruta de madera, fibra de plastico de sorbete reciclado, ceniza



volcanica en la dosificacion de hormigon para la elaboracion del blogque (Lara & Mejia,
2022).

Se desarrolla la propuesta utilizando viruta de madera, fibra de plastico de sorbete

reciclado, ceniza volcanica como agregado grueso en la mezcla de hormigén (Lara &
Mejia, 2022).



CAPITULO |

1. DISENO DE LA INVESTIGACION

1.1. Tema:

Disefio de un prototipo de bloque utilizando viruta de madera, fibra de plastico de

sorbete reciclado, ceniza volcanica para paredes en edificaciones

1.2. Planteamiento del Problema:

El medio ambiente se lo debe de proteger en una forma equitativa sin alterar su orden,
para bienestar de la humanidad. Por eso hay que darle una mejor productividad a los
materiales desalojados para evitar el porcentaje alto que afecte al ecosistema como es
el caso (Lara & Mejia, 2022).

Segun los datos estadisticas de la FAO en 2018, el comercio mundial de madera
en rollo industrial ascendié a 138 millones de m3 (equivalente a alrededor del 7% de
la produccidn). Las tendencias en el comercio total y el comercio neto, durante el
periodo observado, mostraron una contraccion del 6% en 2015, seguida por unaumento
del 5% en 2016, y un aumento del 7% en 2018. A nivel regional, Asia- Pacifico fue
importador neto de madera en rollo industrial, y todas las demas regiones fueron
exportadores netos. En 2018, las importaciones netas de 41 millones de m3
representaron alrededor del 7% del consumo en la region Asia-Pacifico. Europa y
América del Norte fueron los principales exportadores netos de madera en rollo
industrial, con exportaciones netas en 2018 de 12 y 13 millones de m3,
respectivamente. A nivel de pais, los cinco principales productores de madera en rollo
industrial son los Estados Unidos de América, la Federacion de Rusia, China, Brasil y
Canada (Lara & Mejia, 2022).

En conjunto, estos paises produjeron 1 077 millones de m3 en 2018, o el 53% del
total de las extracciones mundiales. Estados Unidos de América es por mucho el
principal productor del mundo (368 millones de m3 en 2018); sus extracciones

aumentaron un 4% en 2018. Las extracciones de la Federacion de Rusia y China



aumentaron un 11%; y en Brasil, un 5%, mientras Canada experiment6 una contraccion
del 3% en 2018. Brasil sobrepasé a Canada, convirtiéndose en el cuarto principal

productor de madera en rollo industrial en 2018 (Lara & Mejia, 2022).

Segun el BCE, las exportaciones totales de madera e Ecuador alcanzaron un valor
de $22.329,4 millones de ddlares FOB en 2019, de las cuales el 80,5% se destinaron a
América y Asia, ademas, tuvieron una tasa promedio de variacion interanual de 2,8%
entre 2010 y 2019 (Lara & Mejia, 2022).

La madera al ser procesada para elaborar varios articulos de primera necesidad para
el hogar o en la construccion, produce desperdicios en pedazos pequefios ya no
utilizable asi como también la viruta que se produce al ser cepillada la madera, estos
desperdicios por lo general lo queman produciendo su contaminacién al medio
ambiente (Lara & Mejia, 2022).

La fibra de plastico segun datos de la asociacion Plastics Europe, en 2019 la
produccién de plasticos en el mundo alcanz6 los 368 millones de toneladas, nueve
toneladas méas que en el afio anterior. En Asia se produjeron algo mas de la mitad de
los plasticos del mundo (un 51%). China, que en 2019 fue el pais que mas residuos
plasticos de un solo uso generaron, fue responsable del 31% de la produccién mundial
de plasticos, fabricando 82 kg per capita, mientras que Japdn, con solo el 3% de la
produccién mundial, logré producir 88 kg. En los paises del TLCAN (actual T-MEC),
es decir, Canada, Estados Unidos y México, solo se produjo el 19% del plastico
mundial en total. Sin embargo, esto equivale a 141 kg per capita, la cifra mas alta por
persona (Lara & Mejia, 2022).

Segun los Gltimos datos del INEC revisados por Plan V, en el 2018 los ecuatorianos
arrojaron 12.739,01 toneladas de basura diarias. De ellas, el 11,43% era plastico. Eso
representa la cifra colosal de 531.461 toneladas anuales de ese material, lo que
equivale al peso de méas de 350.000 vehiculos medianos. Y la mitad de esas 531.461
toneladas corresponde a plastico suave, que es aquel que tiene un solo uso (fundas,
recipientes de espuma flex), de acuerdo a Jose Luis Solano, docente de la Universidad
Catolica de Cuenca y miembro de la Alianza Basura Cero. Es decir, en el Ecuador se

arroja al afio 261.778 toneladas de este plastico que practicamente es imposible de
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https://es.statista.com/grafico/25010/paises-con-la-mayor-cantidad-de-residuos-plasticos-de-un-solo-uso-generados/
https://es.statista.com/grafico/25010/paises-con-la-mayor-cantidad-de-residuos-plasticos-de-un-solo-uso-generados/
https://es.statista.com/grafico/25010/paises-con-la-mayor-cantidad-de-residuos-plasticos-de-un-solo-uso-generados/

reciclar Las cifras del INEC también dan pistas de las regiones y provincias que mas
los consumen. Por ejemplo, la Sierra es la region que mas plastico de un solo uso bota;
mientras que la menor es la Costa Mientras que la provincia que méas fundas y
recipientes de espuma flex consume es Imbabura: més del 12% de su basura
corresponde a plasticos de un solo uso. Le siguen Azuay (8,34%), Cotopaxi, Pichincha,

Carchi, Morona Santiago y Zamora Chinchipe (Lara & Mejia, 2022).

La ceniza volcéanica afecta al medio ambiente en los paises, datos tomados de la
revista cartdgrafa elaborado por Fernando Pavon en diciembre del afio 20211,la
disminucién de la mortalidad en algunos paises, las frustraciones econémicas causadas
por el peligro de fin del mundo al 2015 ascienden en average de 250 000 millones y
300 000 millones de ddlares americanos a escalon universal,, entre julio del 2001 y
octubre del 2002 la erupcion del Etna, en Italia, ocasiond serios inconvenientes a la
poblacion que vivia en las zonas aledafias al volcan sumado a las pérdidas econémicas
ocasionadas por la cancelacion de vuelos de los aeropuertos de Catania y Reggio al
igual que la erupcion del volcan Eyjafjallajokull en Islandia el 20 de marzo de 2010,
que llevo al cierre del espacio aéreo sobre la mayor parte del norte de Europa entre el
14 y el 20 de abril de ese mismo afio, afectando aproximadamente a 10 millones de
pasajeros. Por esta razén, la comunidad cientifica ha explorado este campo con la
adopcién de metodologias que simulan y modelan la caida de ceniza de escenarios
pasados para determinar el alcance e impactos que tendrian los asentamientos humanos

ubicados en zonas proximales a volcanes activos (Lara & Mejia, 2022).

En la region, la batalla magmatica y en particular la disminucion de ceniza, no esta
exenta a gestar frustraciones econémicas en los datos préximos como la diligencia
rural y pecuaria que se desarrolla cerca de por la fertilidad que presentan los suelos,
afectando también a sectores de ganaderia y agricultura. Desde la division de los
ochenta, se asiste a un sumario de investigacion de las cuentas capitalistas de obtencion
en el borde campesino. EI Cayambe es un volcan activo que dado esto se sbe que se
encuentra en la parte ideal de la Cordillera Oriental de los Andes del Ecuador
(dilatacion 00° 02’ ideal; distancia 77° 99’ poniente; importancia 5 790 metros), a 60
km al nororiente de la caudal del Ecuador, Quito y a casi nada 15 km al saliente de la
capital de Cayambe. Durante los ultimos cuatro milenios, el volcan Cayambe tuvo tres
tiempos volcanicos de junto a 700 afios cada uno, separados por gradas de entreacto



del mandamiento de 500 a 600 afios. La ultima sarpullida del volcan Cayambe sucedi6
entre los afios 1785 y 1786; se lo describen como una sarpullida subglaciar con
declinaciones transigentes de ceniza en la capital de Cayambe; la cual terminé con un
lahar en 1786 (Ascazubi, 1982). Estas fallecidas afecta de faceta importante el general
atrevimiento de la laboriosidad de labores de élites y consecuentemente, la
disponibilidad de hospedajes y la seguridad guardosa del borde produciendo un
traumatismo al ecosistema y al crecimiento agropecuario en estos bordes (Lara &
Mejia, 2022).

Conforme con la Estrategia Internacional para la Reduccion de Desastres de las
Naciones Unidas, en América Latina las frustraciones econémicas para los paises por
maméa de los hecatombes cada oportunidad son ancianos, lo que tiene un alcance
directo en el cambio de su Producto Interno Bruto (Pib). Pese a ello, en la provincia
son granos los estados que han obtenido cuantificar de suerte al aparte aproximada el
golpe real de estos entusiasmos sobre su método econémico. En la circunscripcion los
documentos muestran que a excepcion de del 1% son sefales intensivas del peligro,
con un average de gracia de 23 por afio, cada uno de ellos con 37 vitalidades humanas
impudicas en average, 21 mil personas lastimadas, 1 064 habitaciones fracasadas y 1
302 habitaciones recargadas. Por otro banco, en la circunscripcion, las ostentaciones
extensivas del peligro son en extremo normales y no obstante el choque econémico de
cada una es mucho ultimo, en conjunto es altamente representativo para los paises y

sus parquedades (Lara & Mejia, 2022).

1.3. Formulacion del Problema:

¢Cuél es el Disefio de un prototipo de blogue utilizando viruta de madera, fibra de

plastico de sorbete reciclado, ceniza volcanica para paredes en edificaciones?

1.4. Objetivo General

Disefiar un prototipo de bloque utilizando viruta de madera, fibra de plastico de

sorbete reciclado, ceniza volcanica para paredes en edificaciones.



1.5. Objetivos Especificos

Definir las caracteristicas técnicas de la viruta de madera.
Determinar las caracteristicas técnicas, fibra de plastico de sorbete.
Establecer las caracteristicas técnicas de la ceniza volcanica.

YV V V VY

Determinar la dosificacion de mezcla utilizando la viruta de madera, fibra

de pléstico de sorbete, ceniza volcénica para la fabricacion de un bloque.

> Elaborar un prototipo de bloque, utilizando viruta de madera, fibra de
plastico de sorbete reciclado, ceniza volcanica para paredes en
edificaciones.

> Definir las caracteristicas técnicas un prototipo de bloque utilizando viruta

de madera, fibra de plastico de sorbete reciclado, ceniza volcanica para

paredes en edificaciones.

1.6. Hipotesis

Las caracteristicas técnicas un prototipo de bloque utilizando viruta de madera,
fibra de plastico de sorbete reciclado, ceniza volcanica para paredes en edificaciones,
cumple con lo establecido en las normas INEN:

NORMA INEN 638 blogues huecos de hormigon.

NORMA INEN 639-2 bloques huecos de hormigdn. Determinar muestreo y
ensayos.

NORMA INEN 640 bloques huecos de hormigdn. Determinar resistencia a
compresion

NORMA INEN 642  bloques huecos de hormigdn. Determinar la absorcion del
agua

NORMA INEN 643-1 bloques huecos de hormigon. Requisitos

NORMA INEN 694  hormigones y alaridos para elaborar hormigon



1.7. Linea de Investigacion Institucional/Facultad.

Tabla 1: Linea de investigacion Institucional/Facultad

Linea de Investigacion Institucional/Facultad

Dominio Linea de investigacion Linea de investigacion de
institucional la FlIC
Urbanismo y Territorio, medio Materiales de
ordenamiento ambiente y materiales construccion
territorial aplicando innovadores para la
tecnologia de construccion

construccion
eco-amigable, industria y
desarrollo de energias
renovables

Fuente: (ULVR, 2020)



CAPITULO I
2. MARCO TEORICO
2.1. Marco teorico:

Analizaremos temas en correspondencia al proyecto de titulacion con el fin de
obtener conocimiento de las experiencias previas de otros autores, quienes abordaron

de alguna forma el analisis de los materiales a utilizar (Chicaiza, 2017).

Para la primera variable blogue analizaremos la siguiente tesis:

Utilizando la siguiente investigacion titulada “ANALISIS COMPARATIVO DE
LA RESISTENCIA A COMPRESION ENTRE BLOQUES TRADICIONALES Y
BLOQUES ELABORADOS CON POLIESTIRENO EXPANDIDO GRANULAR Y
BLOQUES ELABORADOS CON TUSA DE MAIZ TRITURADO COMO
SUSTITUTO PARCIAL DEL AGREGADO GRUESO” realizado por Chicaiza
Llumipanta Verdnica Abigail (Chicaiza, 2017).

El bloque de concreto es el elemento mas comun y conocido para ser utilizado en
obras, sea para la elevacion de paredes, divisién de espacios o en alivianamiento de
losas, sin embargo, este ha ido remplazando con el transcurso del tiempo a lo que
conocemos como adobe. Actualmente la industria de la construccion ha buscado
nuevos materiales, desarrollando investigaciones basadas e inspiradas en la
conservacion del medio ambiente y aprovechamiento de residuos reciclados (Chicaiza,
2017).

Es ventajoso la reutilizacion del poliestireno y tusa de maiz en la elaboracion
de blogues puesto que se da iniciativa al reciclaje para el cuidado y
conservacion del medio ambiente. 134 - Analizando el peso de una losa de
137.65m2 en una construccion de tres niveles el peso de la losa con bloques
tradicionales es 125.71Tn en cambio, el peso de una losa con bloques al 10 %
de poliestireno es igual a 123.63 Tn, verificAndose la diminucion
favorablemente en 2.08 Tn con respecto peso del bloque tradicional. - Se



concluye que al utilizar bloques con 10% de poliestireno disminuye la
influencia de peso de cargas muertas de una losa, posibilitando la reduccion de

secciones estructurales (Chicaiza, 2017).

El aporte a esta tesis es analizar el comportamiento de los elementos a utilizar y
compararlo con el tradicional para saber la resistencia a compresion y su variacion
(Chicaiza, 2017).

Para la segunda variable viruta de madera analizaremos la siguiente tesis:

Utilizando la siguiente investigacion titulada “Resistencia de concreto fc=210kg/cm?
con adicion de ceniza de viruta de madera- Huaraz - 2017” realizado por Evaristo
Alberto Franz Matheus, como requisito para optar al titulo de ingeniero civil en la
UNIVERSIDAD SAN PEDRO FACULTAD DE INGENIERIA ESCUELA
PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL, presentada en la fecha Huéraz, Per( 2018
(Evaristo, 2018).

(Evaristo, 2018). Es una investigacion aplicada y explicativa, es de enfoque
cuantitativo y de disefio experimental en blogue completo al azar. La muestra
fue de 36 probetas: 9 para 0%, 9 para 1%, 9 para 2%, 9 para 3% de ceniza de
viruta de madera tornillo. La técnica utilizada fue la observacion y como
instrumento de registro de datos se contd con una guia de observacion y fichas
técnicas del laboratorio de mecanica de suelos y ensayo de materiales. Los
datos son procesados con los programas Excel y SPSS. El analisis se realizd
con tablas, graficos, porcentajes, promedios, varianzas, coeficiente de variacion
y una prueba. Obtuvieron los resultados siguientes, a los 28 dias: el concreto
patrén 104.42%, el concreto con adicidn de ceniza de virutas de madera tornillo
con el 1% alcanzo una resistencia de 112.88%, con adicion de

2% alcanzo una resistencia de 110.44%, finalmente la adicion del 3% alcanzo
una resistencia de 106.21%. Obteniendo una diferencia de 8.46% entre el
concreto patron y el concreto con adicion de ceniza de viruta de madera tornillo
del 1% (Evaristo, 2018).
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La aportacion de este tema es el analice de la importancia de la incorporacion de este
elemento como parte de los agregados y su resistencia a la compresion que esta dentro

de lo requerido (Evaristo, 2018).

Para la tercera variable, fibra de plastico, analizaremos la siguiente tesis:

Utilizando la siguiente investigacion titulada “INFLUENCIA A LA ADICION DE
FIBRAS DE PLASTICO Y METAL, SOBRE LA RESISTENCIA A LA FLEXION
EN MORTEROS PARA TALUDES” realizado por Carrasco Huaccha Julio Cesar y
Ferndndez Gamboa Jessica Magally, como requisito para optar al titulo de ingeniero
civil en la UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL, presentada en la fecha Trujillo, Perd 2018
(Carrasco & Fernandez, 2018).

Existen desiguales agobios que genera la locucién de encogidas y falta
de pedestal en circunscripciones en adonde se genera obstruccion,
generando resbalamientos, para esto se averiguacion organizaciones solidas con
pendientes para llevar el lastre y amenaza, que se genera, para lo cual la presente
indagacion tuvo como principal objetivo mordisquear la influencia de la leva de
Sika Fiber Force Pp48 y Sika Fiber Cho 6535 Nb, en las fincas
automaticas del cafién convencional, siendo el azar de la aguante a la flexion,
en tres sesos y la melodia que se empled, para esta monografia fue de
1 de concreto: 2 de liza con una vinculacion agua/cemente de 0.50(Carrasco &
Fernandez, 2018).

En la disposicion de las probetas, para esta pesquisa se utilizé el Cemento
Pacasmayo Portland Tipo I, brabaje bebible de la capital de Trujillo y la palestra
fina traida de la glera “san Idelfonso”, ubicada internamente de la division de
Trujillo; se realizaron variados adiestramientos a la granza equivalentes como:

descomposiciones granulometrico (Astm C136), contenido
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de humedad (Astm 566), porcentaje especifico, unién (Astm C128) y balancin
inseparable granel y compactado (Astm C29), asi como la calafia fisico-
quimica (Astm D4972). Para el conformado de probetas se reforzé con briznas,
en diferentes afiadiduras 20,40,60,80 y 100 g, para Sika Fiber Cho 6535 Nb Y
5,10 y 15 gramos para Sika Fiber Force Pp48; se realizé el analisis de resistora
a la flexion del mortero, para lo cual, se empled la legislatura Astm C293
(Carrasco & Fernandez, 2018).

Con la efectuacion de esta averiguacion, se pudo zanjar que los morteros para
taludes, fortalecidocon ~ Sika  Fiber Cho 6535  Nb, alcanzaron
narices superiores a los reforzados con Sika Fiber Force Pp48, llegando a un
arrojo de aun 262.4 Kg/cm2 , cuando se reforzd con 100 gramosde beatitud
hebra, a parabola de los morteros reforzados con hebra polimerica,llegando a
valores maximo de 162.4 Kg/cm2 , determinando que en cascajos para
taludes, libremente de la afiadidura de cabuya, Sika Fiber Cho6535 Nb, este es
el mejor participante usado como burujo, en cafién para taludes (Carrasco &
Fernandez, 2018).

La aportacion de esta tesis es la realizacion de los ensayos bajo las normas
ASTM revisando todos los parametros que den los resultados de estos
elementos previos a su incorporacion en el disefio para la elaboracion de los

bloques (Carrasco & Fernandez, 2018).

Para la cuarta variable sorbete reciclado analizaremos la siguiente tesis:

Utilizando la siguiente investigacion titulada “FIBRA PROVENIENTE DE
SORBETES EN LA ELABORACION DE HORMIGON PARA PAVIMENTO
RIGIDO” realizado por Ronnie Jiménez Merchan y Kevin Zambrano Vera (Jiménez
& Zambrano, 2019).

Al agregar fibra hasta cierta cantidad, aumenta la resistencia a la flexion, al
sobrepasar esa cantidad, el aumento es minimo e incluso en algunos caso llega
a un punto de inflexion, donde empieza a bajar esta resistencia a la flexion. Para

los comportamientos en 280 kg/cm?y 300 kg/cm?, la mayor resistencia a
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la flexion se obtiene aumentando la fibra agregada a mezcla de 1.76 kg de
fibra/m?®, es decir, que esta se considera la cantidad optima de fibra para obtener
los mejores resultados en cuanto a la resistencia a la flexion y a la compresion.
(Jiménez & Zambrano, 2019). En los resultados a la compresion podemos
analizar que la fibra tiene efectos en edades tempranas en el hormigén mas no
en edades avanzadas a los 21 dias debido a que ya se ha obtenido el 90% de la
resistencia de disefio es decir que el fraguado ya esta cerca al 100% de su
resistencia total, por lo tanto, ya ahi la fibra no tiene ninguna funcion a la
compresion, no aumenta la compresion en la Gltima edad (28 dias) (Jiménez &
Zambrano, 2019).

El aporte obtenido de esta tesis la mejor comprensidn que brinda sobre la resistencia y
resistencia a flexion que puede brindar afiadir fibras de sorbetes a elementos de
construccion (Jiménez & Zambrano, 2019).

Para la quinta variable ceniza volcanica analizaremos la siguiente tesis:

Utilizando la subsiguiente investigacion titulada “CARACTERISTICAS
TECNICAS DE MEZCLA DE MORTERO UTILIZANDO CENIZA VOLCANICA
Y MORTERO UTILIZANDO HORMIGON RECICLADO” realizado por Wilson
Steven Bajafia Martinez (Bajafa, 2022).

El mortero es una mezcla de cemento, arena y agua utilizada normalmente para
recubrimientos de paredes, pisos, mamposteria su caracteristica técnica estan
dadas por medio de una dosificacion, resistencia y adherencia. La resistencia y
adherencia son caracteristicas técnicas muy importantes del mortero, para
nuestro proyecto de titulacion pretende mejorar estas caracteristicas por medio
del uso de la ceniza volcanica y el hormigon reciclado. La ceniza volcanica es
un material de origen natural producto de la erupcién volcanica, la cual se la

encuentra en las laderas de los volcanes o en sus inmediaciones, en la sierra
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ecuatoriana ya se encuentran depoésitos de estos materiales para su venta. El
hormigon reciclado es un material producto de las demoliciones de viejas
edificaciones de hormigon armado, para nuestro proyecto de titulacion se
considera la reutilizacion de este material para la elaboracién de morteros en

el area de la construccion (Bajafa, 2022).

Esta tesis permite realizar la comparacion de los resultados obtenidos con los que se

conseguiran en el presente trabajo de investigacion. Esto mejorara el entendimiento

que se tiene del comportamiento de la ceniza volcanica como parte del mortero
(Bajana, 2022).

2.1.1.

MARCO TEORICO

Para la construccién teorica de la variable bloque, utilizamos el documento de sitio

google académico en el libro, editorial andece cuyo tema es “MUROS DE BLOQUES
Y LADRILLOS DE HORMIGON”, publicado el 01 de julio del afio 2019 por el autor
Pablo Daniel Garcia Carrillo (Garcia, 2019).

2.1.1.1.  Bloque

2.1.1.1.1. INTRODUCCION

Los sillares y azulejos son probablemente el aspecto prefabricado de cascajo
con un anciano digito de fulanos, espesoras, completos insustanciales (pipas,
extremidades de diamante, estrias, colores, etc.), dosificaciones, etc. presentes
ahora en el mercado, por lo que resulta casi impracticable compendiar las
inmutables alternativas que ofrecen con la pocima de sus caracteristicas

eficaces como dato clave del muroy su vertiente arquitectonica (Garcia, 2019).

Los materiales esenciales de albafiileria estuvieron constituidos por “la galga

natural”, con sus variantes de mamposteria, silleria, etc., adherido con “el
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azulejo artificial” ceramico que tuvo su maximo triunfo a finales del Siglo Xix.
Hasta afluido el Siglo Xx con la venida del mortero originado, no se abrid
tranco el cuaderno de mortero como medio ambiente de albafiileria, eficiente de
amplificar los labrantios de aplicacion de los temporales tradicionales con un
formato de maximos calidades, por sus diferentes expectativas constructivas y
arquitectonicas, basadas en la unién con el cascajo causado con que se rellenaba
su interior, logrando suplir con preeminencia a las elaboraciones de
manufactura moyalica de entonces, y ligandose mas bruscamente con el
tradicional dialecto de la mamposteria de agrupacion natural, con mucho ultimo
precio (Garcia, 2019).

2.1.1.1.2. TIPOLOGIAS Y CLASIFICACIONES
2.1.1.1.3. Principios generales

Se puede diferenciar dos utensilios fundamentales en esta clase: los inmuebles y los
tochos, siendo los auténticos los de un longevo sistema. La mamposteria de cascajo
modular, en sus distintos formatos, letra y extintos, es aplicable a todo tipo de lienzos
(acierto portantes como no portantes), incluyendo muros informales, frentes,
medianerias y porciones interiores, hormazas exdgenos de chimeneas, con habitacion
de meteorismo, particiones, paramentos de privacion de calles y de trujal. Pueden
emplearse tanto como revestimiento interior o como arriesgados exteriormente en
blogues de todo gachd, en candados de quintas y en aplicaciones de ingenieria civil
(Garcia, 2019).

Bloques de casas Viviendas unifamiliares Edificacion artificial Edificios publicos
Edificios de oficinas Edificacion comercial Hoteles Centros véteres Recintos
deportivos Colegios Espacios religiosos Centros tecnoldgicos Correccionales
Rehabilitacion Los fabricantes de cuadernos y baldosines de mortero han transitado
mejorando sus caracteristicas especificas, en gala de determinadas insistencias
particulares, fabricando punto habitaciones estrechas como grandes con aridos

sustanciosos o ligeros, con el término de adquirir materiales ligeros y aislantes capaces
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de ofrecer por si mismos, la funcionalidad estructural, higrotérmica, de bata frente al

fuego y/o acustica, adaptandose a la norma exigible en cada periquete (Garcia, 2019).

Figura 1: Muros de bloques y ladrillos de hormigon
Fuente: (Garcia, 2019)

2.1.1.1.4. Bloques
2.1.1.15. Generalidades

El edificio puede definirse como una camara prefabricada de mortero de manera
sensiblemente ortoédrica, con una lista longitud/anchura inferior a 6, altura/longitud
inferior a 1 y sin bastidora alguna. El orden corriente para nominar las grandezas es
largura x cruz x latitud. Podemos glosar las grandezas de los pedruscos mas constantes
en los subsiguientes cargos de medidas: distancia (40 - 50 cm), fuerza (10 - 20 cm) y
vastedad (10 - 30 cm) (Garcia, 2019).

El dato de pantomimas reales en el mercado es practicamente tajante, teniendo cada
fabricante una variedad determinada en la que juega con las extensiones, maneras, peso
de huecos, sofocados, tangibles o prestaciones. La obra habitual presenta mediciones
en el eje usual al plano de cimiento, para dar con cuentagotas el canon de la camara,
crecer la efectividad de retiro térmico y posibilitar, cuando sea necesitado, la
presentacion de articulado vertical. Se fabrican incluso haberes tacos y inmuebles con

unay dos jetas perpendiculares lisas para principios, culminaciones, cimas y mochetas.
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También pueden preparar de relieves o rebajes especiales (por ejemplo, estilos
machihembrados) (Garcia, 2019).

Figura 2: Variedad en las tipologias de bloques
Fuente: (Garcia, 2019)

2.1.1.1.6. Tipologias
2.1.1.1.7. Segun la densidad

Podemos visualizar entre dos clases de cuadernos de mortero si nos atenemos a los
pajaros de aridos empleados que determinaran su densidad final: = Los tacos de aridos
boscosos, son comedias prefabricadas a peana de concreto, licor y aridos chupados y/o
gruesos, naturales y/o pedantes, con o sin adherencias y aditivos, incluidos pigmentos
en acontecimientos de que se le quiera suministrar de un color singular, sin brazal
alguna y con una densidad sequia absoluta normalmente comprendidas entre 1.700
kg/m3y 2.400 kg/m3 (Garcia, 2019).

Wx 200

Figura 3: Bloques de hormigdn de aridos densos
Fuente: (Garcia, 2019)
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Los tacos de cascajo de aridos ligeros, son estancias prefabricadas a pedestal de
concreto, liquido y aridos (cerca 40% en grueso son aridos ligeros), con o sin
afiadiduras y aditivos, incluidos pigmentos, con grosoras generalmente pequefios a los
sillares de aridos fundamentales y con una densidad sequia absoluta inferior a 1.700
kg/m3 (Garcia, 2019).

m I
mT [
I |
’/
27
=

Figura 4: Blogues de hormigon de aridos ligeros
Fuente: (Garcia, 2019)

2.1.1.1.8. Segun la geometria
2.1.1.1.9. Bloque hueco

Con distintos tipos de acabado superficial

IWO il

LISO RANURADO RELIEVES

Figura 5: Bloques huecos con varios acabados superficiales.
Fuente: (Garcia, 2019)

2.1.1.1.10.  Bloque multicamara

Se puede llegar a emplear normalmente en aplicaciones que requieran una mejora del

acto sonoro y termico, luego se aumente el peso de los puntos (Garcia, 2019).
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Figura 6: Blogues multicamara.
Fuente: (Garcia, 2019)

2.1.1.1.11.  Bloques de encofrado

Los inmuebles de encofrado se utilizan para la consumacion de paneles o0 muros para

rellenarse con mortero o mortero in situ.

Pueden aln incrustar apartamiento térmico adicional para lijar su prestacion
energética, y el mortero puede fabricarse con leva de hojas de toza en la aleacion para

estimular el peso (Garcia, 2019).

Figura 7: Blogues encofrados.
Fuente: (Garcia, 2019)

2.1.1.1.12.  Piezas especiales

Piezas de zuncho y dintel: tipo de pieza en forma de canal, simple o doble, destinada
a servir de encofrado permanente a un dintel, a una cadena de atado, o a un zuncho de
hormigon armado. Exteriormente, la primera de estas piezas no se diferencia de las
otras, lo que permite mantener la continuidad del aparejo sin acusar dichos refuerzos.

Existen también bloques tipo con los tabiquillos, y las paredes laterales con ranuras
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verticales de manera que puedan abatirse facilmente, con el fin de permitir el paso de

la armadura del zuncho (Garcia, 2019).

Figura 8: Blogues de zuncho y dintel
Fuente: (Garcia, 2019)

Pieza de cuspide en L: defensa a dirigir agrupaciones en arista de tabiques, cuando el
cuerpo de la factoria es benjamin o maximo que la mitad de la distancia del cuaderno
(Garcia, 2019).

Figura 9: Pieza de esquina en L.
Fuente: (Garcia, 2019)

Pilastras, sencilla y de encadenamiento: estas camaras pueden echar de encofrado

permanente para hormigonar un pilar.

Plaquetas: sirven para acicalar ambientes estructurales como ribetes de forjado, pilares,
etc. También existen pantomimas de plaqueta en L para inflexibilidades en aristas
(Garcia, 2019).

Figura 10: Bloques plaguetas.
Fuente: (Garcia, 2019)
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Pieza universal: farsa de manufactura que tiene al aparte una superficie con
agotamientos de rotura moderada, para favorecer su iniciacion por el pedn, sin que ello
afecte tampoco a las caracteristicas geométricas de la alcoba, siquiera al utensilio visto
empleado en la factoria, que asiduamente se emplea en la manufactura emparejada sin
articular, luego que circunstancialmente puede armarse en vertical por paso colateral
a la misma, abriendo el labrador el canal de umbralado colateral en representacion
(Garcia, 2019).

Figura 11: Bloques pieza universal.
Fuente: (Garcia, 2019)

2.1.1.1.13. Nuevos acabados

Ademas de los conocidos relieves geométricos en la contenida del monolito, como
la cuspide de alabarda (o de diamante) o lo rayados y arrugados, obtenidos bruscamente
desde el tipo de elaboracion, existen hoy en dia variopintos enjuiciamientos que
proporcionan legion de apagados superficiales desiguales (Garcia,

2019).

2.1.1.1.14.  Bloque coloreado

Una de las primeras alteraciones realizadas sobre el bloc original, fue el coloreado
del mismo a traves del solo acoplamiento de colorante/s como aditivo/s del cascajo
(Garcia, 2019).

Figura 12: Bloques liso.
Fuente: (Garcia, 2019)
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2.1.1.1.15.  Bloque Split

La obtencién de este tipo de cuaderno es precisamente igual a la del cuaderno
pulimentado frecuente, con la exclusion de que en el ejemplo se elimina la decantacién
entre dos edificios, con lo que se obtiene un “bloque doble” (dos unidos) (Garcia,
2019).

.

Figura 13: Bloques Split.
Fuente: (Garcia, 2019)

Del mismo estilo se pueden obtener pedruscos con dos faces split refractarias y/o
contiguas, para conseguir lienzos con acabado split en sus vividoras o términos con
acabado split en extremos de parapeto o huecos de boqueras y remansos. Para ello en
oportunidades es acuciante edificar hasta tres pedruscos enlazados, legando hasta

incluso cuatro en episodios concretos (Garcia, 2019).

2.1.1.1.16.  Bloque pulido

Dentro de los logrados superficiales de nota estantigua, el mas sencillo es el del pulido
de la/s cara/s vista/s, por medio de el hueco de las cAmaras por una pulidora lineal de
disco/s una oportunidad fabricado el inmueble estandar. Las tenacidades son las
mismas que las del cuaderno estandar, pudiendo emplearse tanto en interior como en

frontispicio (Garcia, 2019).
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Figura 14: Bloques pulido.
Fuente: (Garcia, 2019)

2.1.1.1.17.  Bloque esmaltado

Este acabado superficial le confiere al inmueble de mortero la circunstancia de un
alicatado con plaqueta loza tradicional, pero positivamente se prostitucion de un
sumario artificial que ofrece un redundado equivalente en un Unico producto (Garcia,
2019).

Estas unidades cuentan con un compuesto arquetipo barniz como acabado superficial
y permanente en una o mas desfachateces. Este compuesto es aplicado en guisa liquida
a través de semi-inmersién sobre la/s cara/s vista/s, y se rectora por medio de punto de
vista térmico en un asador de boquete, convirtiéndose asi en parte constituyente del
taco (Garcia, 2019).

Al semejante que en el incidente anterior, las tenacidades son las mismas que las
del pedrusco estandar, pudiendo emplearse acierto en interior como en exterior, no
obstante lo estandar es su habito en interiores y mas concretamente en acontecimientos
como piscinas, hospitales, vestidos, lavanderias, seminarios, etc. en los que la limpieza

y la traza del zumo son un elemento importante o corriente (Garcia, 2019).
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Figura 15: Blogques esmaltado.
Fuente: (Garcia, 2019)

2.1.1.1.18.  Bloque lavado

Su acabado superficial consiste en un lavado a obstruccion quedado sobre la/s cara/s
deseada/s una sucesion se ha alcanzado la cémara estdndar y atras de su
endurecimiento; el quedado es una espaciosidad lisa luego tenuemente irregular,
pudiendo establecerse entre un acabado regular y uno arrebujado género Split (Garcia,
2019).

Figura 16: Bloques lavado.
Fuente: (Garcia, 2019)
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2.1.1.1.19.  Ventajas

Reduccion del importe universal frente a articulos independientes: la locucién con
inmuebles y azulejos de cascajo presenta conveniencias econdémicas en parabola con
otros sistemas constructivos ancestral. Las mismas se originan en la ligereza, exactitud
y suavidad de las medidas de los edificios, reticencia y durabilidad, desecho casi nulo
y sobre todo, por constituir un método modular, lo que permite computar los tangibles
en la grada de boceto con gran fiabilidad (Garcia, 2019).

Producto generalmente evidente: los fabricantes de estancias para industria de
albafiileria de mortero suelen estan distribuidos por toda la geodesia franquista (Garcia,
2019).

Versatilidad: gran diversidad de formatos, agotados superficiales y la amplia
tonalidad de colores habitable (Garcia, 2019).

Buenas prestaciones (derivadas del cascajo como material): tolerancia automatica,
talante frente al fuego, baja unién de caldo por capilaridad, validez de alejamiento

térmico y auditivo, etc (Garcia, 2019).

Continuando con la variable bloque, utilizamos el documento académico en la revista
Polo del Conocimiento cuyo tema es “Materiales alternativos empleados en la
construccion de viviendas en Ecuador: una revision”, publicado el 26 de febrero del
afio 2022 por el autor Alejandro Sornoza, Irene Caballero, William Zambrano y Fabién
Veliz (Garcia, 2019).
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2.1.1.2.  Materiales alternativos empleados en la construccion de viviendas

en Ecuador: una revision
2.1.1.2.1. Resumen

El quehacer es una revision tocante a los terrenales opcionales desgastados en la
institucion de moradas, teniendo como objetivo esencial el convenir cuéles son los
principales temporales independientes que se estdn empleando para la erecciéon de
casas en Ecuador. La metodologia laboriosa consistié en la revisién sistematica de 50
manuscritos como raices de contrasefia consultadas en embriones de documentos
indexadas del individuo Latindex, Google Schoolar, Scielo, Redalyc, Science Direct,
las cuales fueron clasificadas por fulanos como articulos universitario sabios,
quehaceres de gusto y pos cargo, cuadernos y sellos, a través de el estilo de una
identificacion bibliografica para narrar elementos como afio de gaceta, letrero,

objetivo, metodologia y compendio (Sornoza, Zambrano, Caballero, & Veliz, 2022).

Se obtuvieron resultados producto de la revisién, en dos subordinaciones de
prototipos de materiales independientes dependientes en la institucién de
residencias en el territorio, predominantes con los tangibles naturales u
anatomicos y los tangibles naturales mixtos con inorganicos; los delanteros
incluyen la franja, la rama, la pared, el tocho, bahareque, los bambues, la verga
guadua; los santiamenes refieren a ingredientes inmuebles o tochos sintéticos
con habitats naturales en enagua con despojos inorganicos como el hule y otros;
ingredientes como las uniones geopoliméricas, edificios de adoquinado
concreto y de lengua, pasquines aislantes. A suerte de proposicion se tiene que
el duelo de las informaciones locuciones estd en la entrada de materiales
ecoamigables con el marco ambiental que promueven la busca de sumarios mas
sustentables para la pericia de la cimentacion considerando la jerarquia de los
terrenales y el coste para alcanzar ser competitivos (Sornoza, Zambrano,
Caballero, & Veliz, 2022).
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2.1.1.2.2. Introduccion

Varios apartamientos a nivel internacional, franquista y lo regional concernientes a
la conveniencia de terrenales opcionales en la arquitectura de residencias considerando
el efecto al ambiente, la alcance competencia energética, el encierro térmico y auditivo,
etc., como dilemas de institucion mas entrafiables con el ambito que posibilitan el
reciclaje energético por los residentes y a costos bajos, han sido ejecutados,
demostrando que existen diferentes elecciones cuando de elementos descendientes se
alcahueteria, de este modo, gacetas como la de Andrade (2015), refieren tientos en los
sistemas constructivos en seco que permiten coyundas reversibles entre nociones para
substraerse con categorias de adaptabilidad y lenidad que a mas facilitan el reliso de sus
integrantes (Sornoza, Zambrano, Caballero, & Veliz,

2022).

Desarrolla una via innovadora y sostenible de bajo costo y paciencia a la traccion,
dulzura estructural y aislante termo eléctrica de la religiosa de concreto, que incorpora
el habito de deshechos elocuentes como el lindleo, papel y cabuyas de pellejo de verga
en las combinaciones de concreto inseparable sustituyendo absolutamente y en parte
al agregado grueso, grava, para proporcionarle fincas similares a las de cualquier
concreto elemental y tratar de mejorarlas en algunos aires, considerando un encuadre
de cambio sostenible y sustentable que implica el cuidado del &mbito natural, en su
opusculo promueven la produccién de arquetipos de edificios denominados Ecoblocks
0 adobes épicos para provecho en barreras de escision de interiores y tabiques
confinados, que sencillamente pueden combinarse con otros sumarios de locucion
como materiales 0 notas normas constructivas en la implementacion de cavidades
sociales, colonias y otras obras. comprende la disyuntiva de terrenales de redso y
vegetales, obtenidos de los ecosistemas aledafios, con un costo asaz bajo y en
acontecimientos casi minimo, equivalentes como las briznas naturales y de la lengua,
sacos de hojarasca de trigo, arroz, escanda y centeno, empleados como aislantes
tanto del frio como del entusiasmo, en conejeras proles de bajos arbitrios de
circunscripciones rurales de Argentina (Sornoza, Zambrano, Caballero, & Veliz,
2022).
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2.1.1.2.3. Metodologia Localizacion

La tratada estuvo situado en una parte en la cual, en el hemisferio occidental al nordeste
de América del Sur, que, debido a su anchura sobre la linea ecuatorial, tiene entreambos
hemisferios, ideal y sur, de esta forma, sus coordenadas geogréaficas

1°49\'52.5\" de distancia Sury 78°11.004' de distancia Oeste, involucran por otra parte:
Al derrotero la desembocadura del Rio Mataje (Bahia de Ancdén de Sardinas en el
Océano Pacifico) 01°21\'de Latitud Norte y 78\"44\'de Longitud Oeste. Al sur la
encrucijada de la quebrada de San Francisco con el rio Chinchipe 05° de Latitud Sur y
78\'55' de Longitud Oeste. Al este la encrucijada del rio Aguarico con el Napo, a 00°57"
de Latitud Sury 75°11' 49" de Longitud Oeste. Al occidente la blonda de SantaElena,
a 02°11' de Latitud Sur y 81°01' de Longitud Oeste. El Ecuador insular, conformado
por el Archipiélago de Galapagos, se localiza geograficamente al extremoideal de la
Isla Darwin a 01°39' de Latitud Norte y 91°s4' de Longitud Occidental; al sur con el
extremo Sur de la Isla Espafiolaa 01°22' de Latitud Sury 89°38' de LongitudOccidental.
Al este con el extremo de la Isla San Cristdbal a 00°42' de Latitud Sur y 89°15' de
Longitud Occidental; y, al poniente con el extremo occidente de la Isla Darwin a 01°38
de Latitud Sur y 91°55' de Longitud Occidental (Bajafia, 2022).

2.1.1.2.4. Poblacion y muestra

La poblacion y muestra corresponden a las primeras 59 fuentes de informacién de
acceso abierto que se consultaron en las bases mencionadas. Se seleccionaron 32
articulos cientificos, 12 tesis de grado y posgrado, 15 libros e informes, los cuales

fueron referenciados mediante el gestor bibliografico Mendeley (Bajafia, 2022).
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2.1.1.25. Resultados y discusion

La aldeay sefial corresponden a las primeras 59 fuentes de novedad de shock abierto
que se consultaron en las zancas referidas. Se seleccionaron 32 efectos cientificos, 12
colecciones de grado y posgrado, 15 cuadernos e informes, los cuales fueron
referenciados a través de el gestor bibliografico Mendeley (Bajafia, 2022).

De acuerdo al tratamiento y apunte de la exploracion, un total de compromisos
corresponden al tipo de exploracion descriptiva. A serie, se describen los principales
éxitos inherentes a los temporales de locucion sostenibles empleados en la cimentacion
de casas en Ecuador. Los materiales de cimentacién sostenibles y equiparables son
aquellos que estdn pensados en embrion al respeto de las reglas ambientales que
implican el usufructo de insumos reutilizables, ahora sean estructurados e inorgénicos,
biodegradables y no degradables, que se caracterizan por albergar las estipulaciones
cabales de temperatura interior que protegen de las temperaturas externas.
Generalmente tienen mucha durabilidad e incluso se adaptan a tecnologias de depresion
de contaminantes como Co2 y siguen teniendo bajo costo. Mayormente provienen de
los ecosistemas del marco adonde se levantara la locucion (Bajafia,

2022).

2.1.1.2.6. Tipos de materiales de construccion sostenibles

Como terrenales de institucion sostenibles se tienen 2 grandes géneros, los terrenales

naturales u vivos y los terrenales inorganicos o reciclados (Bajafia, 2022).

2.1.1.2.7. Materiales naturales

Entre los materiales naturales se encuentra la franja, la agrupacion, la granza, la rama,

el bambd, la guadua, la greda, la gleba, la pared, y otros (Bajafia, 2022).

2.1.1.2.8. La tierra
El procedimiento de la lengua como material de arquitectura es tradicional, dado que
estd en todas partes del espacio adonde hay habitabilidad de los entes indulgentes; su

grado en la arquitectura de habitaciones es completamente inocua, partiendo del

supuesto de que no haya sido tiranizada a agentes contaminantes. La lengua, siempre
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y cuando no se haya bautizado con contaminantes puede ser reciclada en su
generalidad; y por lo general todo tipo de creacién es util, y si en algunos lances sus
caracteristicas no son las envidiables para efectuar una determinada construccion, se
puede adherir con otros pajaros naturales como la espesura, el cal, la cal y multiples
pollos de hortalizas. La locucién con gleba requiere un bajo valor energético y como
se puede esgrimir la de la sectora adonde se va a urbanizar no genera grandes
desembolsos en transporte; si se hace una coleccion ajustada del campo, no debe enfilar
asociada inconvenientes como la deforestacion. Ademas, tiene agradables heredades
térmicas por su inscripcion destreza para acopiar el afecto y cederlo después lo que
permite tener una temperatura afable al interior de las construcciones, evitando asi los
utiles malvados de los cambios extremos de temperatura. Posee todavia
importantes fincas acusticas puesto que no es buena transmisora de las agitaciones
sonoras, lo que convierte los muros elaborados en via en verdaderas vallas para

escaparse la adulteracion acustica (Bajafia, 2022).

2.1.1.2.9. La madera

Es un tipo presente en la condicion en diversos generos endémicos e introducida de
cubierta vegetal maderable, hoy sea de arboles o matorrales. Sus heredades de
regulacion ambiental equilibran la humedad, filtran y purifican el corriente
interiormente de la edificacion; de porosidad facilita la corriente (Hernandez et al.,
(2021). La chasca tiene aguante automatica incorporacién, hidalguia y levedad lo que
hace sea demandada en desiguales tipos de casas (Bajafia, 2022).

2.1.1.2.10. Piedra

Es “uno de los terrenales mas comunes y empleados de la via. Su sistema en la
locucion ha estado presente en todas las distancias de la cultura, desde la prehistoria
se utilizaba sin labrar para la factura de casas y muros” . Las peladillas son
consideradas como tangible duro y pueden conferenciar en cualquier tipo de volumen.
Estos temporales han sido aprovechados para la ereccion de piramides, conductos,
mausoleos, entre otros. Las rocas o rompientes mas explotadas han sido: comedoén,
encerada y diaspro. Este terrenal utilizado para la fundacion ha estado perdiendo
distincion debido a materiales como concreto y estoque, que para su confeccion se

requiere mas plazo (Bajafia, 2022).
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2.1.1.2.11. Arena

La liza cerca de la pedrea es uno de los componentes mas abundantes en el globo,
y ademas uno de los materiales que mas se ha usufructuado en la cimentacion. Ha
estado presente en todas las excursiones de la cultura que donada sus caracteristicas se
puede apretujar con osadia y gastar para blindar reglas. La grava se conoce como un
terrenal cuyas pizcas de bulto varian entre 0,063 y 2 milimetros (Bajafia, 2022).

2.1.1.2.12. El caflamo

El filamento artificial, cuya taxonomia es Cannabis Sativa L vari (var) sativa, “es
un inferido hereditario del cannabis, con niveles de tetrahidrocannabinol (Thc)
inferiores a 0,3 % en volante seco, siendo este el deportista psicoactivo de la semilla
cannabis” . Se diferencia absolutamente del cannabis pero se parecen fisicamente,
debido a su conveniencia histérica el filamento se ha gastado mucho a tabla artificial
sobre todo en la factoria textil, de la ereccidn, en la alimenticia y relacionadas, aun para
gestar bioenergia que ha adquirido aptitud hoy en dia (Fike, 2016). EI Cannabis sativa
L es una hortaliza lefiosa, con potenciales haciendas como aislante térmico, al igual
que su abundancia en aminoacidos, y su contenido aproximado de 30% de unto oleico,
cuyas haciendas de conservacion y perfeccionamiento de adoquinados la convierten
en amable con el ambiente dado que no requiere agroquimicos para su incremento y

florecimiento (Bajafia, 2022).

2.1.1.2.13. Lapaja

Es un material natural con inscripcién disponibilidad a ras general, que se
caracteriza por ser compostable al cerrar su existencia util, por lo que, a diferencia de
los materiales convencionales, no resulta una problematica relevante su factura al
liquidar una construccién de edificacion. La maleza es un material que la categoria
produce anualmente y se encuentra vacante en muchas partes, sus desperdicios pueden
devolverse a la biosfera o ponerse como descuento de los cultivos y para abanicar el
firme, retne aciertos menesteres que la hacen sustentable mas que la traviesa, ya que
requiere excepto fuerza para suceder. La conveniencia de las balas de hojarasca, como
punto estructural o admisiblemente, como filete 0o material aislante; constituye a su

sucesion, una disyuntiva en la locucion de inmuebles verdes con bajo consumo de
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resolucion, pues el tangible contribuye a amparar la temperatura 6ptima interiormente
de un inmueble por sus caracteristicas de aislacion térmica. La matorral es una cuna

renovable con formidables fincas térmicas (Bajafia, 2022).

Es de bajo costo y apropiada para usufructuar en autoconstruccion. Incluso
ocupaciones en gran escalera pueden ser hechas usando confecciones de lefia rellenas
con broza. Al ser un linaje vegetal constituye una opcion como terrenal de fundacion
retumbo entrafiable, ahora sea empelado para burlete, como material aislante térmico
0 como dato estructural, debido a su bajo consumo de fuerza provee regalo térmico en
los interiores. Es bastante durable, existiendo salvoconductos de casas del siglo Xix
que perduran hoy. Pruebas realizadas en Alemania denotan un coraje de correa al fugo
de F90, un material de edificacion variedad B2 o inflamable frecuente, una
conductividad de 0,0456w/mk, por lo cual se puede establecer y curar regionales
disponibles con paquetes de broza de aun 2 asfaltos, de los cuales puede participar la

sucesion, poco increible con los terrenales ancestrales (Bajafia, 2022).

2.1.1.2.14.  El bambu

Con el renombre bambu (bambues en plural) se designa a una coleccion “paraguas”
que contiene cerca de 1.600 géneros originales distribuidas en todo el orbe. El bambu
es considerado un material lirico del cuerpo C4 de la fitologia que requiere replantarse
legada su peculiaridad de regeneracion automética de sus rizomas, crece en varios
individuos de terrenales, altos y bajos, en que otros cultivos no pueden hacerlo, siendo
un complemento éptimo de los procedimientos agroforestales distintos, tiene la
contenida de confiscar carboncillo en grandes volumenes, de obtencion de biomasa
debido a su répido acrecentamiento. Representa una encrucijada de arquitectura con
caracteristicas autosuficientes de disponibilidad, desganas fisico automatica,
inteligencia de renovacion, accesibilidad, bajo costo, fabricacion sencilla, durabilidad,
lanzada difusion y desarrollo, sin obligacion de ser replantado y tecnologias
locorregionales adaptables (Bajafia, 2022).

Debido a sus heredades estructurales de variabilidad, adhesion union resistencia-
peso, desenvoltura de sufrimiento y disponibilidad es empleado para reemplazar al

concreto, la traviesa o el estoque es nombrado el “acero vegetal”, puesto que la
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administracion de sus hebras que aumenta desde el interior hacia el accesorio, actian

como un burujo equiparable al de las mostradoras de pufial (Bajafia, 2022).

2.1.1.2.15. Cafaguadua

La cafia guadua “es un material higroscopico y poroso que absorbe la humedad
presente en el ambiente ya sea en forma de vapor o de liquido. Si la humedad del
material se incrementa, este serd mas vulnerable al ataque de los factores bioldgicos”,
cuyas haciendas automaticas de paciencia a la flexion hacen que las cabuyas del junco
no sufran deterioro al resignarse contribuciones, debido incluso a su peculiaridad de
ternura; asi incluso le otorga una suscripcion resistora a la compresion que es maduro
en el emporio, Aungue su mejor hacienda automatica es la resistora a la traccion, 4
sucesiones mas que la compresion. Las adhesiones desganas que posee la vara guadua
se debe a su bibliografia de desazdn y a sus caracteristicas en su confeccion fisica (area
redonda, hueca y con un diafragma duro transversal) que permite que el temporal se

curvee sin romperse (Bajafia, 2022).

2.1.1.2.16.  Materiales reciclados o inorganicos

Los tangibles inorganicos o reciclados empleados en la construccion actual aluden a
atomos de arsenales como el diaspro, la pizarra, etc.; deshechos provenientes de la
industria como desperdicios indiscutibles agentes, cenizas, cienos; el leche reciclado
de bandadas usadas para erigir casquijo; comedones de depuradoras de mostos
residuales y restos de rama y corchos (podas, serreria, polvo de optimizado, etc.) para

guisar cachivaches (Bajafia, 2022).

2.1.1.2.17.  Bloques de suelo cemento

Este material es una mezcla homogénea de asfalto atomizado con otros terrenales como
el néctar y el concreto portland, compacto en incorporaciones densidades y cicatrizado,
mordaz a los celos de compresion, termo aislante y invariable, con altos niveles de
impermeabilidad y consistencia. Las tradicionales normas del tocho (azulejos de firme

gredoso secados al encanto) y el tapial (tabiques de asfaltos
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gredosos con pitas vegetales conformados en el puro motivo) son desinteresadamente
empleadas en los pueblos del tercer planeta por altos bordes de su aldea para urbanizar
casas e plazas sociales. Una de las decanos utilidades del Bsc con respecto a otros
prefabricados para mamposteria es la opcion de ser fabricado en el lugar sin urgencia
de plazas onerosas con altos consumos de vitalidad, la cual permite argumentar la
pertinencia que tiene esta estructura para la locucion de esquemas de casa en
jurisdicciones no urbanas, como es el riesgo del naciente cercano a la villa de Medellin,
en cuyo dominio se viene dando un impulso del ambiente poblado con una inspeccion
poco refleja en cuanto a la materializacion y vivacidad Util del edificio (Castro & Cajas,
2008).

2.1.1.2.18.  Ecoladrillos o ladrillos ecol6gicos

Esta tesitura innovadora de la casa épica utiliza materiales de fundacion que combinan
materiales reciclados como las vasijas de lindleum recicladas que es participante
principal, globalmente con grava y otros desperdicios inorganicos como el cartén,
manguitas plasticas, papel y similares, que se incorporan a un canon al cual se le agrega
concreto para otorgarle reticencia. El germen de la sostenibilidad esta presente en este
temporal otorgando conveniencias como la eficiencia aislante del entusiasmo, griterio,
machucho y humedad; minimo efecto ambiental, bajo costo en su extraccion y
obtencion; listeza que facilita el afan en la locucién de la casa y la preservacion de la
biodiversidad y ecosistemas reduciendo los desperdicios inorganicos (Isan, 2018).
Actualmente existen desiguales pajaros de baldosines épicos o ecoladrillos, tochos de
ceniza de lignito, baldosin negro, adobes de filamento y espesura o de cascarilla de
cacahug, tocho irregular, adobe de calle o grava gragea, azulejos de desechos sirvientes,
de polimero reciclado. El ecoladrillo es un punto de locucién innovador elaborado a
partir de la combinada de residuos equilibrados del linde, las garrafas plasticas con su
merienda, sean de elixir o de otras bebidas, debidamente compactadas. Los patrimonios
de su aplicacién implican su limpieza de transporte y deposito, una tecnologia posible
y sencilla de reciclaje que usa la fuerza humana renovable, reduce la adulteracion
ambiental, es aislante y seismo resistente, es acicalada dado que emplea la bombona con
su merienda, y todos los desperdicios polimeros saldos y asequibles de compactacion,
aprovecha grandes volumenes de lindleum que no seran delegados a ribetes retretes,

peculio en el transporte de hez y de emanaciones de Co2 al
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reemplazar a tangibles contaminantes, reduce el tajo en los estercoleros agentes, ahorra

la consumicidn de materiales tradicionales de obra (Castro & Cajas, 2008).

2.1.1.2.19.  Enfoques del uso de materiales naturales

Los avios de materiales naturales en las locuciones ecuatorianas atienden a 3
encuadres, el frontal se atiene a la locucion y el esbozo creativa con los materiales
habitables, disponiendo el lado y la satisfaccion, empleando temporales reciclados,
naturales y modernos para ocasionar una casa maravillosa. En un punto de vista dos se
emplea temporales naturales como el bambu y la vara guadua del don nadie brava y
mansa en la parte estructural de las conejeras cerca de la regla del bahareque como una
eleccion mejorada digna de ser usada en las casas de las tribus rurales, que demuestra
el SOS de las redes y terrenales aborigenes. Un tercer tratamiento es la permacultura
denominada bioconstruccién aun, que utiliza temporales naturales como la via, la roca,
la vara y bambd, la rama, el baldosin, el lente y estructuras como el stper ladrillo para
su arquitectura. En los tres puntos de vista se puede denotar por otra parte el avio de
concreto en pequefio cifra para efectuar ciertos recubrimientos, sin embargo

dependiendo del emboque y necesidades de los herederos (Castro & Cajas, 2008).

2.1.1.2.20. Conclusiones

Los materiales de locucion sostenible representan una opcion a albergar en
enumeracion por las habitantes en el tiempo de demandar urbanizar una residencia u
otro tipo de construccién, acierto en la capital como en la ruralidad, debido a
exuberantes intereses que estan latentes en estos, siendo unos de los mas
representativos su ingrediente de amigabilidad con el ambiente unido a su bajo costo
economico, aunque es decente decidir y acorralar la partida de cimentacion competente
para aceptar este tipo de temporales, dado que el desconocimiento puede utilizarse a
degeneraciones econdmicas y de periodo a quien requiere y realiza la inversion. Una
consideracion importante en estos materiales, es su renuencia fisica automotriz, sobre
todo cuando, en el evento de los edificios o tochos han sido minuciosos con articulos

reciclados como el polimero con el respectivo agregado; en el incidente de los
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bambues, las normas de restablecido e plaza en el debido curso son esenciales para

asegurar la edad util de la residencia (Castro & Cajas, 2008).

Para la ereccion teorica de la segunda variable plancha de rama, utilizamos google
académico en el libro departamento de tecnologia ies cuyo tema es “LA MADERA.
COMPOSICION Y PROPIEDADES”, publicado el 01 de septiembre del afio 2020 por
el autor Antonio Sequeros (Castro & Cajas, 2008).

2.1.1.3. LA MADERA. COMPOSICION Y PROPIEDADES
2.1.1.3.1. Composicion de la madera

Es la parte del lefio de los arboles que esta rodeada por la cascara. Se compone de
fibras de celulosa, agregadas por una médula que les sirve de adhesivo convocatoria
lignina. Ademas la chasca puede interrumpir liquido, potingues, gomas, etc (Sequero,
2020).

Figura 17: Fibras de celulosa al microscopio.
Fuente: (Sequero, 2020)

2.1.1.3.2. Propiedades de la madera

Es un terrenal comprensible de conseguir y de hacer efecto y con haciendas que lo
hacen harto preparado para el usufructo benévolo, por eso ha sido y es en extremo

usado. Entre las haciendas mas importantes de la chasca tenemos: El color: es
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consecuencia de la figura de sales, pigmentos y peces. Por lo general las traviesas

oscuras son mas hirientes y duraderas que las claras (Sequero, 2020).
Las vetas: se deben a la guia y al color de sus hebras.

La densidad: esta relacionada con el porcentaje y la resistora. Las quimas densas son

aparte porosas, mas agobiantes y resistentes (Sequero, 2020).

Higroscopicidad: Capacidad de digerir o argumentar humedad.

Contraccion: La lefia se contrae o se simpatizante, segun pierda o gane humedad
(Sequero, 2020).

Hendibilidad: Es la maximo o pequefio dificultad para ahuecar el ala o agrietarse

longitudinalmente, por ejemplo cuando ponemos un clave (Sequero, 2020).

2.1.1.3.3. Dureza de la madera

Se clasifican en:

Maderas duras: En general provienen de arboles de crecimiento lento (ébano, encina,
tejo, roble, cerezo, almendro, haya, etc.). Suelen ser mas pesadas que las bl n general
provienen de arboles de incremento lento (ébano, carrasca, tejo, quejigo, cerezo,

almendro, haya, etc.). Suelen ser mas desordenadas que las blandas (Sequero, 2020).

Maderas blandas: Proceden casi siempre de arboles de acrecentamiento réapido
(subido, abedul, salce, olmo, tilo, abeto, etc.). Son mas comprensibles de bregar, mas

casquivanas y baraturas, sin embargo excepto duraderas (Sequero, 2020).

2.1.1.3.4. El deterioro de la madera

La madera es un material biodegradable y por lo tanto perecedero. La madera es
atacada por la accion de hongos, bacterias, insectos, moluscos y crustaceos. En cuanto
a la accion del medioambiente, la madera es deteriorada por acidos y bases, la luz
ultravioleta y dafios mecanicos, entre otros (Sequero, 2020).

37



2.1.1.35. Partes del tronco de un arbol

corteza

cambium

albura

duramen

medula

Figura 18: Partes del tronco de un arbol.
Fuente: (Sequero, 2020)

Corteza: Tiene como comision blindar al arbol

Cambium: Esta situado abajo de la cascara y es la veta de células responsable del

acrecentamiento del lefio (Sequero, 2020).

Albura: Es la mantilla de toza mas informacion, esta en linea por células vivas y por

su interior circula la energia (Sequero, 2020).

Duramen: Estd adinerada entre la esencia y la albura. Estd alineada por células
muertas. Esta chasca es mas oscura, dura y mordaz que la de la albura. Es la toza de

maximo naturaleza (Sequero, 2020).

Médula: Es la sectora esencial del tuero y por tanto la mas vieja. Es una lefia de peor

estofa y suele desecharse.

2.1.1.3.6. LA OBTENCION DE LA MADERA

Antes de que la chasca pueda ser explotada comercialmente sufre una gradacion de

variaciones:

Talado y poda: Se talan con montafias automaticas, y después se le podan todas las

maderas y cunas en el mismo local adonde ha sido talado (Sequero, 2020).

Transporte: Los postes se transportan al aserradero en camiones, trenes, 0

correctamente por manjar de dioses en evento de que haya algun rio que lo permita
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Descortezado y despiece: Se lleva a lado en el aserradero por una maquinaria sefial
descortezadora, que deja los tarugos listos para el despiezado. Una sucesion
descortezados pasan por unas sierras que los cortan en pedazos. Dependiendo de las

caracteristicas del lefio se cortan de una fase u otra (Sequero, 2020).

Secado: La madera verde contiene gran brazada de agua y no se puede ocuparse
admisiblemente con herramientas, tampoco esmaltar siquiera embarnizar. Se somete a
un proceso de secado, que puede ser natural al gesto libre o pedante, en grandes hornos
por los que se hace circular salero caliente y seco (Sequero, 2020).

Acabado y tratamientos: as irregularidades se eliminan por medio de el cepillado.
Para fichar la lefia largos tiempos de lapso se pinta 0 se impregna con preservantes

artificiales que alejan a los parasitos e insectos (Sequero, 2020).

Figura 19. Secadero natural y secadero artificial.
Fuente: (Sequero, 2020)
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2.1.1.3.7. TIPOS DE MADERA
2.1.1.3.8. Maderas naturales

Se clasifican en cuatro grandes grupos:

Maderas frondosas: son linajes de rodaja caduca que proporcionan maderas duras
como el roble, la carrasca y el haya; blandas, como el castafio y la toza de balsa; y finas
como el nogal (Sequero, 2020).

Maderas resinosas: son maderas livianas, blandas y posibles de laborear, como el

pino o el abeto (Sequero, 2020).

Maderas tropicales: proceden de boscajes de zonas tropicales, como el ébano o la
caoba (Sequero, 2020).

Maderas africanas: destacan por la diversidad de su colorido, son féciles de laborar,

destacan el abelay o el sapelli (Sequero, 2020).

2.1.1.3.9. Maderas transformadas

Hay una gran clase. Por ejemplo, los tablones industriales, sintéticos a partir de
viruta, figuras y fibras de madera, que se mezclan con adherentes y aditivos y se
prensan. Estos tableros artificiales se pueden seccionar en tres Cuerpos:
contrachapados, aglomerados y tableros de fibras (Sequero, 2020).

Figura 20: Maderas transformadas: contrachapado, aglomerado y de fibra.
Fuente: (Sequero, 2020)
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2.1.1.3.10. DERIVADOS DE LA MADERA

El papel

Se elabora a partir de pulpa de celulosa, que es una barra de fibras vegetales molidas
y mezcladas con liquido, a las que se suele unificar colorantes o blanqueantes. Entre
otras haciendas el papel es un material ligero, aislante del ahogo y vela, higroscdpico
y mordaz a la traccién (Sequero, 2020).

El cartén

Es un material formado por varias l&minas de papel superpuestas y adheridas, o por
una Unica capa gruesa de papel endurecida. Se emplea entre otros rendimientos

principalmente para producir botes y cajas (Sequero, 2020).
El corcho

Es un tejido que se obtiene de la piel del alcornoque. Es un tangible bastante poroso,
ligero e plumifero, y bastante buen aislante térmico, eléctrico y sonoro. Se utiliza para
resguardar paredes, tapones de ampollas e aun en la manufactura textil y de calzado
(Sequero, 2020).

2.1.1.3.11.  Impacto de la explotaciéon de la madera

La madera y sus derivados se pueden reciclar con limpieza, no obstante su elaboracion
puede incubar, entre otros, los subsiguientes agobios medioambientales (Sequero,
2020):

Deforestacion: Se produce cuando la tala es excesiva e incontrolada. Esto provoca la
erosion del ambito, la disminucion de elementos de populosas especies y la

desertizacion (Sequero, 2020).
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Figura 21: Impacto de la deforestacion.
Fuente: (Sequero, 2020)

Contaminacion de aire y agua:

Es merecida a la explotacion de géneros para proteger a la rama atrés de su
drenado y por los articulos sintéticos que usan las industrias de papel para su
obtencion y aclarado. Por cada mil kilogramos de papel fabricado se gastan
1500 litros de brabaje, por lo que todavia pueden presentarse a resecar rios o

acuiferos (Sequero, 2020)

<o

Figura 22: Contaminacién del agua por drenaje.
Fuente: (Sequero, 2020)

Continuando con la segunda variable viruta de madera, en la revista ornadas de
Investigacion Desarrollo Tecnol6gico Extension y Vinculacion cuyo tema es
“Aprovechamiento de residuos de madera en construcciones civiles: revision”,
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publicado el afio 2019 por el autor Bresciani Julio; Mantulak Mario y Brazzola, Carlos
(Sequero, 2020).

Dentro de los residuos de la madera en particular se realiza un analisis sobre el
aserrin. El problema de los residuos de las maderas data de largo tiempo. En la
actualidad se continta trabajando buscando opciones viables para aumentar su
aprovechamiento y disminuir su impacto al medio ambiente que nos rodea. Se
encuentran investigaciones diversas de trabajos que analizan diferentes
opciones para la utilizacion de los residuos con distintas aplicaciones y
especialmente en el area de la construccion. Una propuesta factible es el
aprovechamiento tecnolégico del aserrin en el campo de los materiales
compuestos, le dara la posibilidad de agregarle un valor en esta direccion y
disminuir el impacto ambiental negativo que produce sus quemas (Bresciani,
Mantulak, & Brazzola, 2019).

2.1.1.3.12. Introduccion

En todos los niveles sociales podemos notar un continuo crecimiento en el consumo
de la energia, lo que inevitablemente se esta traduciendo en problemas muy serios que
deben ser considerados a corto 0 mediano plazo. En este sentido los aserraderos
(PyMESs) en Obera son demandante de energias, ya que necesitan en todos sus procesos
de transformaciéon de la materia prima, durante el aserrado se generan grandes
volimenes de residuos, que son acopiados a cielo abierto en algin espacio fisico
disponible sobre suelo natural en la mayoria de las instalaciones. Algunos de estos
residuos son aprovechados para determinados usos, por ejemplo, el aserrin, las virutas,
despuntes y costaneras se almacenan en grandes cerros o se queman en calderas, sin
poseer un mayor valor agregado o alcanzar una eficiencia energética mayor. Se sabe
que en el nivel de eficiencia del aserrio en la region para las empresas que trabajan con
bosques implantados varia entre 30 y 40%, de esto se deduce que aproximadamente
en el orden del 56 % de la materia prima recibida son los residuos, los cuales una parte
son transformados en chips, otra pequefia fraccion se ocupa para calderas en las

industrias que tienen hornos, tambien fabricacion de pellets, briquetas, pero existe una
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fraccion que aun no es aprovechada. A medida que el sector empresarial va creciendo,
la presion al bosque nativo o implantado sera cada vez mayor, lo que traera acarreado
un empobrecimiento en el ecosistema rural, contaminacion a las corrientes de aguas
superficiales, subterrdneas, y las poblaciones asentadas en su alrededor (Bresciani,
Mantulak, & Brazzola, 2019).

2.1.1.3.13. Desarrollo

De la investigacion realizada de diversos autores sobre el tema citado, a
continuacion, se mencionan aportes de desarrollo de algunos elementos de la
construccion como ladrillos aserrincemento, tableros y también se citan estudios que
se estan llevando a cabo en Latinoamérica. El autor (A.Zziwa 2006) dice en un trabajo
realizado en Kampala Uganda, que una de las posibilidades a no descartar para el
aprovechamiento tecnoldgico del aserrin, es en el campo de los materiales compuestos
(Bresciani, Mantulak, & Brazzola, 2019).

Este tipo de materiales tienen la caracteristica de ser producidos por la mezcla de
dos 0 mas materias primas con propiedades fisicas, quimicas y biolégicas diferentes,
por lo que su combinacion genera una sinergia de propiedades, y adquiere mediante
esto cualidades sobresalientes incrementando sus posibles usos. Por esto, la
combinacion del aserrin con el cemento es una excelente opcién para la produccion de
ladrillos aserrin — cemento. Mediante ensayos realizados (A.Zziwa 2006) escribe que
los ladrillos compuestos no eran aptos para el uso como materiales de construccion
externos de alta resistencia, ya que la misma es notablemente baja y su entereza
estructural se ve afectada por las condiciones de humedad. Es cierto que el uso de
ladrillos compuestos de madera / cemento puede reducir el peso total de la
construccion, ya que sus densidades y pesos son generalmente bajos. Al impartir
mosaicos decorativos, los ladrillos compuestos se pueden usar para revestimientos y
decoracion de paredes interiores, donde se experimenta una humectacién minima ya
que son livianos. Se debe estudiar la posibilidad de utilizar los materiales compuestos

como techos y materiales decorativos (Bresciani, Mantulak, & Brazzola, 2019).

44



Los CMC (compuestos de madera y cemento) se prestan para almacenar de una manera
eficiente el gas carbonico, pues considerandose una dosis de 200 a 300 kg de residuos
de madera empleados en un metro cubico de CMC, se puede estimar alrededor de 500
kg de gas carbonico potencialmente inmovilizado en la matriz de cemento. Esa
cantidad de gas carbonico hubiera sido emitida a la atmdsfera en caso de que la madera
fuera quemada o como material sobre el suelo con destino final en los cursos de agua
con la disminucion del oxigeno de su constitucién. Otra caracteristica no menos
importante lo dice (Youngquist et al., 1999) es que los compuestos con enlaces
inorganicos es que su fabricacion es adaptable a cualquier extremo del espectro de
costos y tecnologia. Esto se ve facilitado por el hecho de que no se requiere calor para

curar el material inorganico (Bresciani, Mantulak, & Brazzola, 2019).

Se presenta a continuacidn una sintesis cronoldgica del desarrollo de los Tableros
de particulas de Madera y Cemento segun (Fernandez Golfin-Seco, 2009). En el afio
1880, surgen las primeras patentes de fabricacion en Europa, utilizandose yeso como
aglomerante. Luego en 1914 se emplea como aglomerante la magnesita y en 1928 en
Alemania aparece el cemento. Posteriormente en 1930 surge un tablero fabricado con
lana de madera, conocido comercialmente en Europa con el nombre de «Heraklith» y

en Norteamérica con el de «Excelsior» (Bresciani, Mantulak, & Brazzola, 2019).

También en 1960 USA aparece un Panel tipo Flake (ElImendorf) obtenido con la
adicion de particulas de madera que lo hiso apto para su empleo en la construccion,
existiendo un sin numero de patentes siendo la mayoria de ellas por ElImendorf. En el
mismo afio en Brasil comienza a producir un panel apto para construccion Civil. Y en
1968 y 1969 en Suiza La empresa Durisol AG instalé una planta con una produccion
diaria de 20 m3. El tablero era de 3 capas, constituido por particulas de 30 mm. Por
ultimo, en 1974 el Tablero Duripanel, era el primer tablero aglomerado con cemento
de superficies lisas. En la actualidad hay cerca de treinta fabricas en todo el mundo, la
mayoria de las cuales se encuentran en la antigua Unién Soviética (Bresciani,
Mantulak, & Brazzola, 2019).
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2.1.1.3.14. Conclusiones

A partir del relevamiento realizado se encontraron trabajos aprovechamiento
tecnoldgico del aserrin, es en el campo de los materiales compuestos muy provechoso.
Las comparaciones de los residuos cuanto a su disponibilidad y a un precio competitivo
a diferencia de los minerales (arena, piedra, ripio) que son materiales renovables y la
incorporacion de la madera en una matriz de cemento tiene el atractivo, de la captura del

CO2 dentro de la misma en la construccion (Bresciani, Mantulak, & Brazzola, 2019).

El hecho de que desde el afio 1880 se realizaran investigaciones sobre la
reutilizacion de residuos de la madera, sobre todo los residuos que poseen dimensiones
mas diminutas, junto con la combinacion de varios aglomerantes, podemos observar
durante este recorrido que su mayor potencial enriquecedor se logro con el cemento y
es el que predomina con mayor auge en el ambito de la construccién. Se sugiere
continuar con esta investigacion para ampliar ain mas el campo de conocimiento
cientifico y en lo posible establecer algun otro aporte para el aprovechamiento de los
residuos de madera en combinacién con el cemento u otro aglomerante para la
produccidn de ladrillos estructurales, para la utilizacion en sistemas constructivos de

viviendas (Bresciani, Mantulak, & Brazzola, 2019).
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Para la construccién tedrica de la tercera variable fibra de plastico, utilizamos el
documento de sitio google académico en el articulo soluciones plasticas cuyo tema es
“Pléasticos de altas prestaciones”, publicado el 19 de mayo del afio 2018 por el autor

Ensinger (Bresciani, Mantulak, & Brazzola, 2019).

2.1.1.4. Plastico
2.1.1.4.1. Plastico de altas presentaciones

En la manufactura moderna, las «prestaciones» lo son todo. Resuelven
abundantes prismas conocidos con la calidad, la validez, la durabilidad, la prisa,
la abundancia o la resistencia a ejecutores externos. El objetivo es ganar
persistencias que funcionen sin conflictos, con un minimo avituallamiento y
con la mejor conexion coste-prestaciones. En nuestro glosario de materiales sin
incertidumbre encontraré los hules de inscripciones prestaciones que necesita

para sus aplicaciones (Ensinger, 2018).

Los polimeros de inscripciones prestaciones suelen poseer una temperatura de
servicio restado superior a 150 °c. Esta clase de materiales es la que ofrece las mejores
heredades de los plasticos, como caracteristicas triboldgicas, capital de peso y resistora
fabricada, sobre todo a altas temperaturas de interés restado. Utilizando terrenales de
bordado especiales, como fibra de vidrio, perlas de vidrio o fibra de carbono, se puede
acrecentar también mas la resistora a la distorsion térmica y la austeridad. Aditivos
como Ptfe, carbono o fibras de aramida mejoran ampliamente las caracteristicas de
locion deslizante, mientras tanto que las fibras volantes y el negro de lignito mejoran

la conductividad eléctrica (Ensinger, 2018).

2.1.1.4.2. RESISTENCIA A ALTAS TEMPERATURAS

Los materiales polimeros resistentes al encendimiento estan en coherente desarrollo
y cada ocasion son mas comunes en las aplicaciones artificiales, acierto ancestrales

como punteras, para ascender las prestaciones y durabilidad (Ensinger, 2018).

La idea general es que los polimeros normalmente no se consideran materiales

hirientes al calor. Pero la ingenuidad es que existen tribus enteras de polimeros de altas
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prestaciones que pueden vestir a temperaturas continuadas de mas de 150 °c y incluso

mas de 300 °c, dependiendo de las condiciones de uso (Ensinger, 2018).

Estos materiales, que se caracterizan por sus desorbitadas temperaturas de transicion
vitrea y fusion, son los mejores aspirantes para sustituir el metal, dado que los plasticos
ofrecen el valor afiadido de tener unas propiedades superiores, como su tribologia,
ahorro de peso y resistencia quimica. Ademas, estas propiedades se mantienen
inclusive a suscripciones temperaturas de servicio continuado. En el mercado se
ofrecen plasticos resistentes a adhesiones temperaturas en faceta de materiales
resistentes al calor no alterados o de termoplasticos cambiados de altas prestaciones
(Ensinger, 2018).

Afadiendo refuerzos, como fibra de vidrio o carboncillo, se puede lijar la rigidez y
temperatura de distorsién por el entusiasmo, a mas de la utilidad adicional de una
méaximo firmeza dimensional. Esto es accesible debido a los bajos indices de
ampliacién térmica, que pueden unirse a los atrevimientos pintorescos de algunas
aleaciones metalicas. Actualmente, el plastico reforzado con fibra de grafito es la
alternativa mas importante cuando las raleas de servicio requieren una rigidez y unas
propiedades mecéanicas extremas con el menor lastre asequible, por ejemplo, en

actividades de la factoria aeroespacial o de automocion (Ensinger, 2018).

Para persistencias que requieren resistencia a la erosion, deterioro o un bajo
coeficiente de friccion, estos lin6leos de ingenieria ofrecen prestaciones
importantes cuando se combinan con lubrificantes como Ptfe y carboncillo.
Ademas, las caracteristicas electroaislantes intrinsecas de estos termoplasticos
se pueden enmendar para recaudar peculiaridades de conductividad eléctrica o
disipacion de electricidad estatica (Ensinger, 2018).

2.1.1.4.3. Plasticos de ingenieria

Estamos especializados en plasticos de ingenieria y de altas prestaciones. Los
plasticos de ingenieria ofrecen infinidad de ventajas y, en muchos casos, incluso
pueden ser un sustituto eficaz de metales y ceramicas. Ademas, cuando se trata de

aplicaciones técnicas poco habituales, a veces la Unica alternativa viable son los
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componentes de plasticos de ingenieria, lo que los convierte en un verdadero motor

para la innovacion en todos los sectores industriales (Ensinger, 2018).

Ensinger procesa una gran variedad de plésticos de ingenieria y polimeros
termoplésticos que poseen mejores propiedades mecénicas o térmicas que los plasticos

estandar mas utilizados, como el poliestireno, el PVC o el polietileno (Ensinger, 2018).

Cuando se requiere una mayor resistencia mecanica o térmica que la de los plasticos
basicos comunmente utilizados para envases, como PE, PP o0 PVC, se opta por emplear
plasticos de ingenieria, algo menos sofisticados y costosos que los plasticos para altas

temperaturas (Ensinger, 2018).

Las mezclas de materiales y sus variantes permiten optimizar las caracteristicas del
producto para adaptarlas a las diferentes aplicaciones. Asi, los plésticos de ingenieria

cubren un amplio y variado espectro de propiedades (Ensinger, 2018).

Los plasticos de ingenieria se pueden utilizar de forma continuada a temperaturas
de entre 100 °C y 150 °C. En general, este grupo de productos se denomina también

termoplasticos técnicos (Ensinger, 2018).

Los pléasticos de ingenieria ofrecen:

Buenas caracteristicas mecanicas

Excelente maquinabilidad y estabilidad dimensional
Buena resistencia quimica

Buena resistencia al desgaste

2.1.1.4.4. Plasticos biocompatibles

Por explicacion, los géneros semielaborados no son géneros cirujanos o
farmaceéuticos, sino preproductos que se utilizan para fabricarlos. Como no hay, por
tanto, menesteres estandarizados para medir la biocompatibilidad de los articulos
semielaborados y los plasticos, Ensinger ha ejecutado su propia serie basandose en la
amplia gradacion de opusculos de biocompatibilidad que contienen las normativas 1so

10993y Usp Class Vi. El objetivo es convidar a nuestros clientes la maximo proteccion
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exequible para el progreso de tasacion de derramamientos y prosperidad de sus
productos medicos o farmacéuticos en los que se utilizan plasticos biocompatibles
(Ensinger, 2018).

2.1.145. NUESTRO ENFOQUE DE LA BIOCOMPATIBILIDAD

Por lo general, Ensinger somete periddicamente a sus materiales facultativos
(lindleos semielaborados Mt), expuestos a ser deteriorados en la industria medica y
eficientes para estar en contacto con la piel y los tejidos durante un tiempo de 24 horas,
y, dado el evento, en contacto indirecto con la sangre, segun las experimientaciones

combinadas de biocompatibilidad subsiguientes (Ensinger, 2018):
Citotoxicidad / inhibicion del crecimiento (ISO 10993-5)

Hemdlisis (ISO 10993-4)

Anaélisis quimico/ caracterizacion («fingerprinting») (ISO 10993-18)
Evaluacion biotoxicoldgica (1SO 10993-1)

Con este enfoque, Ensinger sigue las recomendaciones de la norma ISO 10993-1 para
la cualificacion bioldgica paso a paso.

Mediante estudios de citotoxicidad in vitro (Iso 10993-5) y hemodlisis (Iso 10993-
4) se toman las medidas necesarias para asegurar que los géneros sean lo
suficientemente inmaoviles en contacto con la sangre y los tejidos y que tengan un rasgo
toxicoldgico definido. En este proceso, el adiestramiento de citotoxicidad / abstencion
del incremento, que se considera el analisis estandar y la afirmacion vital fundamental
para todos los géneros facultativos, es la almohadilla para la tasacion toxicoldgica del

temporal (Ensinger, 2018).

La Usp Plastic Class Vi (Pharmacopoeia of the United States of America) incluso
describe una valoracion viviente de los polimeros en lo que respecta a su preparacion
para diversas actividades. Comprende monografias personales y es una recopilacion de
experimentaciones sobre entidades activas o fases de dosificacion, asi como
definiciones y estandares conocidos con la calidad, pureza e ficha de las sustancias. La
estimacion anatomica de los hules se describe en los capitulos <87> y <88> de las

experimientaciones Usp Class Vi, que originalmente surgieron de la estimacion de los
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botes para articulos farmacéuticos. El capitulo <87> de la Usp describe la evidencia

de citotoxicidad, que difiere en detalles de la normativa Iso 10993-5 (Ensinger, 2018).

2.1.1.4.6. DECLARACION DE BIOCOMPATIBILIDAD

Todos los géneros semielaborados para uso médico (géneros Mt) cumplen los
menesteres de biocompatibilidad para su aplicacion especifica con un contacto <24 h.
Ensinger ofrenda las afirmaciones de biocompatibilidad con cada pedido de polimeros
Mt. En general, no solo incluyen la concordia con la materia prima, como por ejemplo
la exponente Iso 10993 o la Usp Class Vi, sino todavia los resultados del intento del
producto semielaborado de legitimidad con la técnica Iso 10993. De esta forma
garantizamos la trazabilidad del pedido del cliente para los articulos semielaborados y

las disciplinas primas aprovechadas (Ensinger, 2018).

2.1.1.4.7. VENTAJAS

Los pléasticos semielaborados Ensinger de escalén médico (Mt) ofrecen un muy alto
tono de compatibilidad que se relaciona con el sistema anatémico, como lo demuestran
las experimientaciones de biocompatibilidad habitables, complementadas con
contrasefia adicional sobre asignaturas primas. Esto acorta la sintesis de elementos que
consume lapso en las etapas posteriores. Dependiendo de la aplicacién, las
afirmaciones de biocompatibilidad llevadas a cabo en articulos semielaborados o en
disciplinas primas pueden transferirse a articulos derivados, ahorrando precios y

momento de evidencia (Ensinger, 2018).

La afirmacion de biocompatibilidad de Ensinger incluye toda la documentacion

necesaria, lo que facilita el pleito de tasacion de los mecanismos facultativos.

La afirmacion todavia argumenta la trazabilidad, lo que permite un crecimiento de

carpeta con ultimos valores (Ensinger, 2018).

El avio de un temporal de periodo facultativo de Ensinger biocompatible ofrece la paz
de que el tangible exacto se ha aspirado en una fase temprana del florecimiento del
producto (Ensinger, 2018).
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Continuando con la tercera variable fibra de plastico, utilizamos el documento de sitio
google académico en la revista South Sustainability cuyo tema es “La problematica del
consumo de pléasticos durante la pandemia de la covid-19”, publicado el afio 2020 por

el autor Flores Arévalo, Paulo (Ensinger, 2018).

2.1.1.4.8. RESUMEN

El presente articulo tiene por objetivo compulsar observaciones sobre el avio
de los articulos polimeros durante el tiempo de cuarentena de la covid-19 y
debatir sobre el impacto de sus despojos en el medioambiente. Los desperdicios
plasticos constituyen un compromiso ambiental a nivel integral, ya que se
acumulan en los ecosistemas y en los espécimenes a través de las hileras
troficas, bajo la manera de microplasticos y macroplasticos. Ademas, pueden
prolongar durante mucho espacio permanentes incluso ser degradados a
maneras mas elementales (monémeros), que finalmente son mineralizadas. En
nuestro pueblo se han procedido desplantes por minimizar su golpe a través de
una disminucion gradual de la obtencion de plasticos de primer servicio y su
consumo en la ciudad. Sin secuestro, el efecto de la pandemia de la covid-19
ha incubado el impacto contrario, un ascenso en el usufructo generalizado de
articulos descartables polimeros, como botes de avituallamientos y mecanismos
facultativos como mascarillas, guantes, vestidos de ayuda, entre otros, acierto
de inicio afable como asistente. Por ello, se describen las logisticas para el
enfoque del material biocontaminado polimero, asi como el oficio de otras
decisiones para su reclutamiento (Flores Arévalo, 2020).

2.1.1.4.9. Introduccion

Los desperdicios polimeros que provienen de las ocupaciones domésticas e

artificiales son un grave conflicto para los variados ecosistemas tanto fluidos como
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terrenos, y pueden comenzar bajo la manera de nanoplasticos (< 1 um) microplasticos
(1 mm) y macroplasticos, que logran esconderse en las cadenas troficas. Los plasticos
son polimeros artificiales derivados de hidrocarburos del oro negro (Andrady y Neal,
2009) y presentan una gran volubilidad. Se encuentran en distintos articulos empleados
en la biografia moderna, desde recipientes para cachos incluso mecanismos
electronicos y facultativos. Ademas, son escombros elocuentes de incomprensible
suciedad, de gran duracion en el momento y caracteristicos de nuestra era geologica,
el Antropoceno Se devocion que en 2015 se produjeron mas de 6300 millones de
toneladas versificaciones de despojos polimeros; exclusivamente el 9 % fue reciclado,
el 12 % fue incendiado y el 79 % restante esta acaparado en el, lo que representa un
gran topetazo sobre la biota terraqueo y acuosa. Actividades economicas productivas
principales como la pesca y la labranza se han visto ampulosas a bocajarro, puesto que
los despojos polimeros se acumulan en los breas y otras géneros animales aguadas y
animales terrenales que incluyen a los entes generosos. De este modo, se pone en flujo
la sanidad humana, debido a conflictos que van desde clausura alimentaria aun ser un

potencial delegado de contratiempo de conseguir cancer (Flores Arévalo, 2020).

El alcance de los plasticos ha debido variados choques en las tareas humanas. En las
localidades estos desperdicios afectan el tratamiento del néctar en vegetaciones
potabilizadoras, ahora que la obturacién de los procedimientos de alcantarillado genera
un peligro de inundacion Ademas, debido a su potencial magullamiento en el ambiente
y en la sanidad publica, es importante su deteccion en cada circunstancia del punto de

vista de refrescos (Flores Arévalo, 2020).

2.1.1.4.10.  Tratamiento de los residuos plasticos

Para controlar el efecto del polimero sobre el ambiente existen diversas medidas que
se estudian desde hace varias divisiones, como la logistica de las 4r, que comprende la
disminucion, la reutilizacion, el reciclaje y la La disminucion establece una linea de
logisticas para lindar el consumo de articulos polimeros de un solo goce entre los
residentes y las oficinas. Esta medida se aplica desde hace unos afios como parte de
una politica ambiental de exuberantes paises (Onu, 2018). En el Perq, la promulgacion
del Decreto Supremo 013-2018-minam, que aprueba la merma del polimero de un solo
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habito y promueve el consumo responsable, establecié parte del batiente legal para su
realizacion. Posteriormente, la Ley 30884 y su codigo amplio la regulacion sobre el
avio de los polimeros de primer interés y los recipientes o botes descartables (Flores
Arévalo, 2020).

La legislatura esta habitable desde 2019 en nuestra carta y su oficio se ha contemplado

afectado por la arribada de la covid-19 (Flores Arévalo, 2020).

La reutilizacién se emplea sobre los géneros plésticos con gran paciencia en el
momento. Sin embargo, esto no aplica para todos los articulos y en particular en los
articulos véateres o trastos facultativos, que al estar temerarios a agentes corporales
contaminantes son dificiles de reutilizar (Flores Arévalo, 2020).

El reciclaje nos permite entrar materias primas para la formacion de otros articulos
jerarquizados. Este enjuiciamiento se inicia con una primera fase de escision de los
deshechos, batida como punto de vista primario. El tratamiento secundario consiste en
la estandarizacion de cochambres, que son convertidos en géneros diferentes al lindleo
original, lo que implica enjuiciamientos fisicos de molido, lavado, agostado y

homogeneizacid (Flores Arévalo, 2020).

2.1.1.4.11.  Uso de plasticos durante la covid-19

Al origen de 2020, con la sombra de la primera gran pandemia del siglo Xxi, la atencion
se enfrent6 a un nuevo duelo a su edad, que se sumd a otrasamenazas preexistentes,
como el altibajo climatico y la intoxicacion de todos los ecosistemas en el mundo.
plasticas, a casi 6000 faltriqueras por cada minuto (Minam, 2017). Los restos de las
mochilas y otros géneros polimeros se transforman en microplasticos, que se acumulan
en las orillas del costero riberefio (Purca y Henostroza, 2017).desde 2016, en el Per(
existe un circulo legal y emprendimiento de pagaduria mundial para el punto de vista de
este modelo de vertidos elocuentes (Minam, 2016), en el que estan implicados
multiples espécimenes gubernamentales, como el Ministerio del Ambiente (Minam), el
Ministerio de Salud (Minsa), el Ministerio de Educacion (Minedu), las municipalidades
y los mandos nacionales. Sin bloqueo, atolladeros como a falta de examen y

fiscalizacion, la falta de aplicacion de medidas de cuidado de desechos por
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parte de las municipalidades y la falta de una urbanidad ambiental ciudadana (Bravo,
2013) empeoran el estado vigente, pese a los desplantes del Minam y el Minedu por

implementarla en los borradores curriculares escolares (Flores Arévalo, 2020).

Tratamiento de los deshechos polimeros para controlar el impacto del plastico sobre
el ambiente existen diversas medidas que se estudian desde hace varias divisiones,
como la organizacion de las 4r, que comprende la disminucién, la reutilizacion, el

reciclaje y la recuperacion (Flores Arévalo, 2020).

La rebaja establece una serie de organizaciones para inmovilizar el consumo de
articulos hules de un solo so entre los pobladores y las agencias. Esta medida se aplica
desde hace unos afios como parte de una politica ambiental de copiosos pueblos (Onu,
2018). En el Peru, la romulgacion del Decreto Supremo 013-2018-minam, que aprueba
la economia del polimero de un solo sistema y promueve el consumo responsable,
establecio parte del circulo legal para su factura. Posteriormente, la Ley 30884 y su
cédigo ampli6 la regulacion sobre el habito de los hules de primer servicio y los
recipientes o botes descartables (Congreso de la Republica, 2018; Minam, 2019). La
norma esta habitable desde 2019 en nuestra carta y su puesto se ha visitado afectado

por la aparecida de la covid-19 (Flores Arévalo, 2020).

La reutilizacion se emplea sobre los géneros polimeros con gran renuencia en el
momento. Sin embargo, esto no aplica para todos los articulos y en particular en los
géneros vateres o artefactos facultativos, que al estar abocados a agentes corporales

contaminantes son dificiles de reutilizar (Flores Arévalo, 2020).

2.1.1.4.12.  Desafios para el tratamiento de residuos plasticos generados por

la covid-19

Los residuos biocontaminados necesitan ser separados y transportados para su
vocacion final, bajo a incumbencia del personal capacitado y con todos los
requerimientos de bioseguridad (Minam, 2020a). muchos de estos bagazos son
acuerdos con sistemas térmicos, como la incineracion y la pir6lisis. Estos
procedimientos son los que mas se aplican en el tratamiento de polimeros no

biodegradables, lo que genera fluidas de fecto almacigo y otras entidades toxicas como
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los Pcb (bifenil policlorinados) dioxinas, furanos y metales pesadosr (Flores Arévalo,
2020).

En general, la logistica para acelerar el golpe del procedimiento de polimeros
durante la pandemia es equiparable ala empleada para debilitarse los contagios por la
Sars-cov-2, y despuntar o adelgazar de la curvatura con la diligencia de widgets como
las 4r (Klemes, 2020; You, 2020), que son conocimientos de parquedad circular,
impulsados por el Estado peruano (Produce, 2020). Esto varia de acuerdo con el
consumo domiciliario, partiendo desde la escision segun el tipo de poso: vivientes (que
son la maxima parte de desechos), como los restos de panes; biodegradables, como
papel y chasca; reciclables como mondculo, vela, carton, dossieres, metales y hules
(balas, tarros y envolturas); y los géneros biocontaminados como guantes, mascarillas,
relleno, mecanismos facultativos y articulos vateres (legajos y otros envases). En este
ultimo azar debe indicarse que se prostitucion de un material biocontaminado, en un

bote de un color preferido (rojo) para su punto de vista (Flores Arévalo, 2020).

2.1.1.4.13.  Alternativas en el desarrollo de productos plasticos

Desarrollar tangibles que puedan sustitur, como biopolimeros que tengan haciendas
similares, requerira de inversion financiera y protector a la busqueda. Se admiracion
que la obtencién de biopolimeros fue de 7,2 toneladas versificaciones en 2017, lo que
corresponde a una cifra inferior al 2 % de la obtencion total de plasticos derivados de
oro negro. Estos plasticos biodegradables se obtienen a cortar de seres vivos como
bacterias, liquenes y hortalizas, en faceta de metabolitos secundarios (Flores Arévalo,
2020).

2.1.1.4.14.  Conclusiones y recomendaciones

Los posos plasticos generados durante las aplicaciones domésticas e artificiales
representan un grave aprieto ambiental, tienen una gran correa a los cambios en el
momento, son de dificil ignominia y se acumulan en los sistemas corporales. Es
indiscutible eludir su traza en varios de los artilugios que empleamos, nuestro que los

articulos hules pueden ser desde tarros de pedazos inclusive métodos electronicos o
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mecanismos de procedimiento cirujano. Los Utiles perversos que generan en el
ambiente son de repercusion comdn. los paises miembros de la Onu se han
comprometido a encasillar poco a poco el habito de algunos de estos explosivos, en
particular aquellos de un solo aprovechamiento o los que no se pueden reciclar (Flores
Arévalo, 2020).

Sin bloqueo, con la venida de la primera gran pandemia del siglo Xxi, la covid-19,
se ha afianzado nuestra oficina hacia este producto, puesto que es polifacético, mordaz
y no permite preparar una limitacion contra los patdgenos. Asi, se ha visto
incrementado su onsumo, sobre todo de generos como mascarillas, guantes,
mamelucos, protectores faciales, etc., que estan constituidos por una improcedente
talante de este quidam de despojos, que estan sin rodeos con los fluidos de impasibles
apestados, podria interpretar un peligro de trasmision entre el personal retrete y de
tratamiento de deshechos convincentes, incluso de una gran obstruccion ambiental
(Flores Arévalo, 2020).

Es acuciante exponer metodologias para su punto de vista adecuado sin que este
gachd de valentia genere ancianos efectos al ambiente, asi como ingeniar otros
articulos mas comprensibles de enrarecer, como los polimeros biodegradables, o que
presenten una benjamin frustracion de sus fincas en el periodo y que sean de diferentes
habitos. A la par, se puede inquirir microrganismos que puedan modificar los linoleos
(Flores Arevalo, 2020).

Para la institucion tedrica de la cuarta variable sorbete reciclado, utilizamos el apunte
de punto google normativo en el articulo de ecoplas cuyo guién es “los sorbetes
lindleos son seguros y reciclables™, editado el 11 de julio del afio 2018 (Flores Arévalo,
2020).

57



2.1.1.5.  Sorbete reciclado
2.1.15.1. Los sorbetes plasticos son seguros y reciclables

Los plasticos nos ayudan en absoluto en momentos de uso cotidianos. Dan su
méaximo calibre entretanto estdn en estilo y al final de su vivacidad util se
recuperan y reciclan. Sin embargo a oportunidades desconocemos qué son y
como aportan los géneros polimeros a nuestra condicion de vida y a nuestra

seguridad (salguero, 2018).

Los sorbetes de hule, ain llamados pajitas, se usan en infinidad de aplicaciones para
echar un trago liquido. Son seguros, previenen dolencias, son inocuos y son reciclables
(salguero, 2018).

2.1.15.2. Cuidan la salud

De las personas ya que en la calle, en la playa, en parques o en espacios publicos, los
sorbetes permiten beber de manera higiénica evitando en contacto directo de la boca
con los envases (latas, botellas, etc.) Dichos envases en su transporte, deposito,
exhibicion, etc. podrian haber tomado contacto con roedores, insectos y suciedad del
ambiente. Y los sorbetes previenen asi la trasmision de enfermedades (salguero, 2018).

2.1.1.5.3. Son inocuos:

Dado que estan aptos para estar en contacto con sustentos por el Codigo Alimentario
Argentino, que hoy es comun para todo el Mercosur. Producidos de polipropileno, el
mismo temporal plastico que usamos todos los viajes en envases que protegenbocados,
como los envoltorios de fideos, de patatas fritas, snacks, meriendas de redomas, etc
(salguero, 2018).
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2.1.154. Son reciclables:

Son artificiales con la clase prima plastica denominada Polipropileno (Pp) y una
ocasion finalizada su fortaleza util, se pueden reciclar mecanicamente obteniendo una
noticia conferencia prima que se transforma en articulos finales como: baldes, mazas,
arcaduces, decks de lefia plastica, etc. No es urgente reciclar sorbetes solos sino que
pueden procesarse mixtos con otros articulos de polipropileno por ejemplo botes como

atados de fideos, snacks, etc (salguero, 2018).

2.1.1.55. Uso responsable y correcta disposicion final.

Una sucesion deteriorados, los sorbetes deben ser separamos aceptablemente, y No

arrojarlos a la estructura pablica siquiera al ambiente (salguero, 2018).

Hay que separarlos en los cestos de los reciclables, en las pellas verdes o en los Puntos
Verdes que se encuentran en la Caba. En las comarcas del interior del pueblo se debe
consultar con los ayuntamientos adonde donar los sedimentos reciclables (salguero,
2018).

El cardinal la instruccion ciudadana, para casar acostumbramientos responsables de
consumo Yy soltura correcta de los reciclables. Y concientizar que el polimero usado no
es un deshecho, sino un expediente porque es una ensefianza prima para la Industria

del Reciclado Pléastico (salguero, 2018).

2.1.1.5.6. Para que se Reciclen mas plasticos, entre ellos los sorbetes,
Ecoplas:

Tiene la Manito una certificada que va impresa en el bote, lo identifica como reciclable
y ayuda a su correcta abduccion domiciliaria. La manito indica la leccion prima, lo que
beneficia las laboras de identidad, cosecha y jerarquia del barril por parte el
recuperador urbano. jmira todos los barriles con la Manito y separalos para que se

reciclen! (salguero, 2018).
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Educa y concientiza a estudiantes, docentes, administrativos publicos y residentes de
todo el pais sobre los lindleos, su abduccion y reciclado. Actualmente esta en jornada
el Plan de Capacitacion 2018 para Escuelas Verdes del Ministerio de Educacion de la
Ciudad de Buenos Aires con 24 capacitaciones encaminadas a discipulos y docentes

(salguero, 2018).

Para la construccion teorica de la quinta variable ceniza volcanica, utilizamos el
documento de sitio google académico en el articulo de estudyando cuyo tema es “Qué
es la ceniza volcanica”, publicado el 9 de diciembre del afio 2020 por el autor Rodrigo

Ricardo (salguero, 2018).

2.1.1.6.  Qué es la ceniza volcanica
2.1.1.6.1. Paraiso volcanico

Hawaii se considera a menudo un paraiso tropical. Sus islas tienen playas de
arena blanca y suave y olas de capa blanca que llegan hasta el horizonte. Sin
embargo, Hawai no siempre fue un destino de vacaciones tranquilo. En
realidad, se formo por erupciones volcanicas masivas, arrojando roca caliente
y fundida desde el ndcleo de la tierra, junto con roca y ceniza volcanica. La
ceniza volcanica es una parte peligrosa e importante de las erupciones
volcanicas, y sera el tema central de esta leccion. Hoy, los volcanes contintan

haciendo erupcion en la Isla Grande, como el de abajo (Ricardo, 2020).

Figura 23: Volcan en erupcion. Cuya nube de humo es ceniza volcanica.
Fuente: (Ricardo, 2020).
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2.1.1.6.2. Qué son los volcanes

Para comprender la ceniza volcanica, primero debemos pensar un poco en su
fuente, los volcanes. Los volcanes son areas de la tierra donde grandes trozos
de la corteza terrestre, llamados placas tectonicas, se separan. Los volcanes
generalmente se elevan de la tierra circundante y se parecen a las
montafias. Durante una erupcion, la roca liquida dentro de la tierra, o lava, se
arroja en una erupcion masiva. La lava se convierte en magma cuando se

expone a la superficie. A continuacion, se muestra un diagrama de erupciones

volcanicas (Ricardo, 2020).

Figura 24. Causa de erupcion volcénica: separacion de placas tectonicas.
Fuente: (Ricardo, 2020).

2.1.1.6.3. Qué es la ceniza volcanica

¢Por qué la lava explota fuera de la tierra, en lugar de simplemente rezumar? Bueno,
los gases dentro del volcan se expanden a medida que aumentan las temperaturas desde
el nucleo fundido de la tierra hacia la superficie. La expansion de los gases aumenta
enormemente la presion dentro del volcan. El resultado es una violenta erupcion de

gases, lava, rocas y cenizas volcéanicas (Ricardo, 2020).
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La ceniza volcanica es una combinacion de particulas finas hechas de roca, pequefias
hebras de lava superenfriada llamada vidrio volcanico y minerales. Las particulas
suelen tener menos de una pulgada de diametro, pero pueden contener rocas en polvo

del exterior del volcan que se rompen durante una erupcion. El resultado son particulas

finas como arena y nubes de ceniza que caen del cielo. A continuacion se muestra una

imagen de ceniza volcanica en erupcion del Monte Reducto en Alaska (Ricardo, 2020).

Figura 25. Nube de roca pulverizada de una erupcion volcénica (ceniza).
Fuente: (Ricardo, 2020).

2.1.1.6.4. Efectos de la ceniza volcanica

La ceniza volcénica puede ser un efecto secundario grave de las erupciones volcanicas.
Las nubes de ceniza llueven sobre las areas circundantes, a veces cubriendo la tierra
con pies de ceniza. Se ha registrado que las areas cercanas al volcantienen de 5 a 7 pies

de ceniza cubriendo la superficie (Ricardo, 2020).

El viento puede llevar finas particulas de ceniza lejos del sitio de la erupcion,
extendiendo el dafio a las comunidades circundantes. La ceniza volcénica también
puede causar truenos y tormentas eléctricas, y si se transporta lo suficientemente alto
a la atmosfera, puede desviar la luz del Sol, enfriando las temperaturas de la tierra 'y
creando un invierno volcanico. Cuando la ceniza volcanica se transporta a la atmosfera,
las particulas de roca también pueden crear lluvia &cida, que erosiona la tierra donde
se precipita (Ricardo, 2020).
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Figura 26: Bosque destruido por lluvia acida producto de ceniza volcénica en la atmosfera.
Fuente: (Ricardo, 2020).

La roca rota por la erupcion, la ceniza volcéanica y el magma pueden crear un flujo
pirocléstico, que es una avalancha de estos materiales que salen del lugar de la
erupcion. La fuerza del flujo piroclastico puede ser imposible de superar para los
humanos y puede destruir por completo los edificios en el area. Abajo, un flujo

piroclastico rueda hacia una ciudad (Ricardo, 2020).

2.1.1.6.5. Ejemplos de erupciones volcanicas

Hay muchos ejemplos de erupciones volcanicas en la historia de nuestro planeta, y
las erupciones volcénicas todavia ocurren hoy. Una erupcion con una cantidad notable
de ceniza volcanica fue la erupcién del Vesubio en Pompeya, Italia, en el afio 79 d.C.
Pies de ceniza llovieron sobre la ciudad. La ceniza volcanica cred una nube oscura y
flujos piroclasticos que sepultaron la ciudad para siempre, preservando artefactos para
que los humanos los estudiaran muchos afios después, ayudandonos a aprender sobre
civilizaciones antiguas. Abajo, los cuerpos en Pompeya estan preservados por una capa

de ceniza volcanica (Ricardo, 2020).
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Figura 27: ceniza volcanica conservando los restos de Pompeya.
Fuente: (Ricardo, 2020).

2.1.1.6.6. Usos de la ceniza volcanica

A pesar de los efectos negativos de la ceniza volcanica, las comunidades que viven
alrededor de los volcanes le han encontrado usos. La roca volcénica liberada durante
una explosion se puede utilizar para materiales de construccion. La roca triturada
también se puede utilizar para hacer hormigon, carreteras y materiales para techos. La
piedra pémez, como se muestra a continuacion, en ceniza volcanica se puede usar como
exfoliante o limpiador de manos. También se utiliza para pulir otros metales, como

cubiertos 0 maquinaria, y en carpinteria (Ricardo, 2020).

Las erupciones volcanicas en su conjunto son importantes para moldear la Tierra.
Las islas que conocemos hoy, como Hawai e Islandia, se formaron por erupciones
volcanicas. Las explosiones volcanicas también liberan presion y calor delntcleo de la

tierra para mantener nuestro mundo en equilibrio (Ricardo, 2020).
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2.2. Marco Legal:

Normativa nacional

La Constitucién de la republica del ecuador (Ecuador, 2008), en los siguientes articulos
nos habla del derecho que tienen todas las personas.

Art. 30y 31.- nos indica el derecho de contar con una vivienda de manera segura, asi
como el respeto a cualquier ideologia que puede tener el ser humano.

Art. 264. 7y 281. 8. Nos habla sobre los implementos de salud, educacion, los espacios
publicos deportivos y el desarrollo de la investigacion cientifica y de la innovacién
tecnoldgica que debemos contar.

Art. 350 y 385.- la educacién superior sera una formacién académica superior con
vision cientifica, tecnoldgica, humanista e impulsar la produccion nacional que sea

eficiente y productiva.

Reglamento general a la ley organica de educacion superior.

Estado garantizar sin discriminacion alguna el efectivo goce de los derechos
establecidos en la Constitucion y en los instrumentos internacionales (decreto ejecutivo
742, 2019).

Articulo 26 establece que la educacion es un derecho de las personas a lo largo de su
vida y constituye un area prioritaria de la politica publica y de la inversion estatal
Articulo 27 establece que la educacidn es el marco del respeto a los derechos humanos,
al medio ambiente y a la democracia.

Articulo 28 nos indica que la educacion responderé al interés pablico, y no estara al
servicio de intereses individuales y corporativos

5y 13 del articulo 147, establecen que corresponde al Presidente de la Republica dirigir
la administracién publica en forma desconcentrada y expedir los decretos necesarios
para su organizacion (decreto ejecutivo 742, 2019).

Articulo 344 es sobre el Régimen del Buen Vivir, determina que el sistema nacional
de educacidn, asi como acciones en los niveles de educacion inicial, bésica y

bachillerato, y estara articulado con el Sistema de Educacion Superior.
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Articulo 350 sefiala que el Sistema de Educacion Superior tiene como finalidad la
formacion académica y profesional con vision cientifica y humanista; la investigacion
cientifica y tecnoldgica; la innovacion, promocion, desarrollo y

Articulo 351 el Sistema de Educacion Superior estara articulado al sistema nacional
de educacién y al Plan Nacional de Desarrollo; la ley establecera los mecanismos de
coordinacion del Sistema de Educacion Superior REGLAMENTO GENERAL A LA
LEY ORGANICA DE EDUCACION SUPERIOR (decreto ejecutivo 742, 2019)
Articulo 352 el Sistema de Educacion Superior estara integrado por universidades y
escuelas politécnicas; institutos superiores técnicos, tecnolégicos y pedagogicos; y

conservatorios superiores de musica y artes, debidamente acreditados y evaluados.

Reglamento de titulacion de la Universidad Laica Vicente Rocafuerte de

Guayaquil.

Que la unidad de titulacién es la unidad curricular que incluye las asignaturas,
Ccursos o sus equivalentes, que permiten la validacién académica de los conocimientos,
habilidades y desempefios adquiridos en la carrera para la resolucion de problemas,
dilemas o desafios de una profesion (universidad laica vicente rocafuerte, 2019).

Que el resultado final de esta unidad curricular es:
a) el desarrollo de un trabajo de titulacion, o,

b) la preparacion y aprobacion de un examen de grado de caracter complexivo, con
los cuales se realiza la validacion académica de los conocimientos, habilidades y
desempefios adquiridos en la carrera por los estudiantes (universidad laica vicente
rocafuerte, 2019).

Que en ambas modalidades el estudiante debera demostrar el manejo integral de los
conocimientos adquiridos a lo largo de su formacion profesional, asi como las
destrezas alcanzadas al término de la misma, sin que le sea permitido realizar otra
unidad curricular distinta a las sefialadas en la Ley (universidad laica vicente
rocafuerte, 2019)

Que en ejercicio de la autonomia universitaria establecida en el Art. 351 de la
Constitucién de la Republica y al amparo de la potestad reglamentaria ejercida por el
Organo Colegiado Superior (OCAS) de la Universidad Laica Vicente Rocafuerte de
Guayaquil.
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Art.17.-Proyecto de Investigacion. - Es una propuesta que pretende encontrar
resultados que den respuesta a un problema que surja de las practicas pre-
profesionales, vinculacién con la sociedad o de su experiencia laboral. En esta opcion
se puede hacer uso de cualquiera de los métodos y tipos de investigacion existentes
que apliquen al tema motivo de la propuesta, una investigacion exploratoria y
diagnostica, la base conceptual, conclusiones y fuentes de consulta (universidad laica

vicente rocafuerte, 2019)

Plan Nacional de Desarrollo 2017-2021 Toda una Vida

Incentivar la produccion y consumo ambientalmente responsable, con base en los
principios de la economia circular y bio-economia, fomentando el reciclaje y
combatiendo la obsolescencia programada.

Incentivar la investigacion, la formacién, la capacitacion, el desarrollo y la
transferencia tecnoldgica, la innovacion y el emprendimiento, la proteccion de la
propiedad intelectual, impulsar el cambio mediante la vinculacién entre el sector
publico, productivo y las universidades.

Implementar sistemas constructivos seguros y energéticamente eficientes en zonas de

alta exposicion a amenazas de origen natural y antrépico.

En la presente investigacion y trabajos a realizar, regira la normativa establecida
por el Ministerio de Transporte y Obras Pablicas de acuerdo MOP - 001-F 2002
ESPECIFICACIONES GENERALES ESPECIFICACIONES GENERALES PARA
LA CONSTRUCION PARA LA CONSTRUCION DE CAMINOS Y PUENTES:
Capitulo 400 (Estructura del pavimento): Seccion 404 (Bases), en la que se establecen
lineamientos de uso, procedimientos y materiales, acorde a las consideraciones de

disefio segln lo remarcado para el presente estudio.

La totalidad de los ensayos han de realizarse bajo los requerimientos de: Norma
A.S.T.M. (Asociacion Americana de Ensayos de Materiales), AASHTO (Asociacion
Americana de Oficiales de Carreteras Estatales y Transportes), INV (Instituto Nacional
de Vias) y NLT (No Less Than):
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_  Reglamento Técnico Ecuatoriano (RTE INEN) y la Norma Técnica Ecuatoriana

(NTE INEN) que se encuentren vigentes.

Normas que deben cumplir los materiales de construccion seran evaluados y

verificados por los organismos competentes, para que cumplan con los requisitos,

conforme con el RTE INEN 6 la NTE INEN no se encuentren actualizados, se

remitiran a los requisitos dados en las normas ASTM vigentes.

U
U
U

NTE INEN 152 (ASTM C 150).
Bloque: la elaboracién del blogue cuenta con las siguientes normativas:
NORMA NEC-SE-HM (bloque).

NORMA ASTM A820, ASTM C1609 y ACI 544

NORMA NTE INEN 638 bloques huecos de hormigon. definiciones,
clasificacion y condiciones generales.

NORMA NTE INEN 643 bloques huecos de hormigon. requisitos.
NORMA NTE INEN 3066 bloques de hormigdn. requisitos y métodos de
ensayo.

NORMA ASTM C90 — 14 standard specification for loadbearing concrete
masonry units. american societyfor testing and materials. USA 2014.
NORMA UNE EN 771 — 3 especificaciones de piezas para fabrica de
albafileria. parte 3: blogues de hormigon (&ridos densos y ligeros).
asociacion espafiola de normalizacion y certificacion. Espafia 2011.
NORMA ASTM C129:2014, standard specification for nonloadbearing

concrete masonry units.
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CAPITULO 111
3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1. Enfoque de la investigacion:

Existen varias definiciones del enfoque cuantitativo, pero nos centraremos en definir

textualmente:

El enfoque cuantitativo utiliza la recoleccion y el analisis de datos para contestar
preguntas de investigacion y probar hipotesis establecidas previamente, y confia en la
medicién numérica, el conteo y frecuentemente en el uso de la estadistica para
establecer con exactitud patrones de comportamiento en una poblacién. En base a los
datos y el analisis de la informacion se podré probar la hipétesis por la que la
investigacion se ha generado (Lara & Mejia, 2022).

En nuestro proyecto de titulacion el enfoque de la investigacion es cuantitativa al
determinar porcentajes de materiales como lo son la viruta de madera, fibra de plastico
de sorbete reciclado, ceniza volcénica en la elaboracion del bloque para luego medir
los resultados por medio de los ensayos realizados en el laboratorio (Lara & Mejia,
2022).

3.2. Alcance de la investigacion:

Las investigaciones de tipo exploratorio sirven para conocer informacion que servira
como base para recolectar datos y que ayudaran a hacernos una idea a la situacién que
hay solucionar. Las técnicas de Investigacion Social (2017) explica que las

investigaciones de tipo exploratoria ofrecen (Lara & Mejia, 2022):

Un primer encuentro al inconveniente que se pretende especular y memorizar. La
prospeccion de canon exploratoria se realiza para aprender el libreto que se abordara,
lo que nos permita “familiarizarnos” con poco que inclusive el periquete
desconociamos. Los resultados de este tipo de tipo de encuesta nos dan un escena o
saber superficial del asunto, empero es el primer acercamiento ineludible para

cualquier tipo de indagacion posterior que se quiera actuar (Lara & Mejia, 2022).
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Esta investigacion es de tipo experimental, porque se manipulan los elementos, la
viruta de madera, fibra de plastico de sorbete reciclados , ceniza volcanica como
materiales para la elaboracion del bloque con el fin de obtener resultados producto de
la mezcla de hormigdn, por medio de los ensayos de resistencia en los laboratorios
(Lara & Mejia, 2022).

3.3. Técnica e instrumentos para obtener los datos:

Son procesos e instrumentos que se utilizan al iniciar el estudio de un fendomeno
determinado. Estos métodos permiten recopilar, examinar y exponer la
informacion, de esta forma se logra el principal objetivo de toda investigacion, que
es adquirir nuevos conocimientos. La eleccién de la técnica de investigacion mas
adecuada depende del problema que se desea resolver y de los objetivos planteados,
motivo por el cual esta eleccion resulta ser un punto fundamental en todos los
procesos investigativos (Lara & Mejia, 2022).

Las técnicas que se van a utilizar en esta investigacion son los ensayos de
correspondientes de laboratorio: Ensayo de resistencia y de absorcion (Lara &
Mejia, 2022).

3.3.1. Instrumentos de laboratorio

Molde de bloque
Balanzas

Prensa hidraulica

3.4. Poblacion y muestra

Para delimitar la informacion se utilizan muestras que van de acuerdo con lo que
se busca. Segun Hernandez y Fernandez explican:

Como delimitar la magnitud adecuada de una muestra cuando procuramos
generalizar los datos alcanzados de una poblacidn y como ejecutarse para conseguir
la muestra, dependiendo del modelo de seleccién escogido, en ciertas
investigaciones no se llevan a cabo estudios de muestras, solo un censo a pequefia
escala (Lara & Mejia, 2022).
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3.5.

La poblacion de nuestra investigacion sera todos los blogques existentes en el
area de la construccion para construir paredes en edificaciones (Lara & Mejia,
2022).

Se realizard una muestra no estadistica definida de manera intencional por los
investigadores por razon del costo de fabricacion del blogue y de los ensayos, dicha
muestra esta definida 12 bloques adicionando viruta de madera, fibra de plastico de

sorbete reciclado, ceniza volcéanica, grava y agua (Lara & Mejia, 2022).

Presentacion de la propuesta

La propuesta de nuestro proyecto es disefiar un bloque utilizando viruta de
madera, fibra de pléstico de sorbete, ceniza volcanica para paredes en
edificaciones con el fin de mitigar los impactos ambientales creados por los tres
elementos al mismo tiempo una alternativa como materiales de construccién en
la elaboracion de bloques.

Materiales (Lara & Mejia, 2022).

*cemento

Foto 1: Cemento.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)
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Foto 2: Arena.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)

Foto 3: Agua.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)

Foto 4: Cemento.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)
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Foto 5: Viruta de madera.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)

Foto 6: Fibra de sorbete reciclado.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)

Foto 7: Ceniza volcanica.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)
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Disefio del hormigdn con una resistencia de 210kg/cm2 y su dosificacion es :
Cemente: 50kg

Agua: 29Its

Piedra: 135kg

Arena: 100kg

Para la elaboracion del prototipo de blogue para nuestros proyecto de
investigacion se utilizara las siguientes cantidades por bloque (Lara & Mejia,
2022):

Cemento: 3.85kg
Agua: 2.23lts
Piedra: 10.38kg
Arena: 7.69 kg

Bloque numero 1 material adicionado al 10% en peso ( viruta de madera, fibra

de pléstico de sorbete reciclado, ceniza volcéanica)
Cemento: 3.85kg

Agua: 2.23lts

Piedra: 10.38kg — 10% = 9.34 kg

Arena: 7.69 kg

Arena: 7.69 kg

Bloque numero 2 material adicionado al 15% en peso ( viruta de madera, fibra

de pléstico de sorbete reciclado, ceniza volcanica) (Lara & Mejia, 2022).
Cemento: 3.85kg
Agua: 2.23lts

Piedra: 10.38kg — 15% = 8.82 kg
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Arena: 7.69 kg

Bloque numero 3 material adicionado al 20% en peso ( viruta de madera, fibra

de plastico de sorbete reciclado, ceniza volcanica) (Lara & Mejia, 2022).
Cemento: 3.85kg
Agua: 2.23Its

Piedra: 10.38kg — 20% = 8.30 kg

Arena: 7.69 kg

Foto 8: Cemento.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)

Foto 9. Piedra.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)
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Foto 10: Arena.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)

En la elaboracién del bloque basandose en el hormigo antes mencionado de
210kg/cm2

busqueda de materiales adicionales del bloque como viruta de madera que se
encontrd en un aserradero la fibra de sorbete reciclado (se encontrd. en los
basureros fuera de los restauran) y la ceniza volcanica se trajo directamente de

un pueblo cerca del volcan Tungurahua.

Foto 11: Recoleccion de viruta de madera.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)
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Foto 12: Recoleccion de sorbetes.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)

Foto 13: Recoleccion de ceniza.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)

3.-procedemos al lavado y cortado de sorbetes para el uso

Foto 14: Procedimiento de lavado..
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)
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Foto 15: Cortada de sorbetes.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)

4.- separamos las dosificaciones de nuestros materiales uno por uno para
elaborar 6 bloques ( 2 de 10%; 2 de 15% ; 2 de 20% ) en la proporciones lo

Unico que cambia en la dosificacion es la piedra (Lara & Mejia, 2022).

Foto 16: Piedra.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)

78



Foto 17: arena.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)

Foto 18: Viruta de madera.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)

Foto 19: Viruta de madera.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)

.y
Foto 20: Fibra de sorbete reciclado.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)
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Foto 21: Fibra de plastico de sorbete.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)

Foto 22: Ceniza volcanica
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)

Foto 23: Ceniza volcanica.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)
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Foto 24: Dosificacion para los bloques.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)

5.-Unas ver que se tenga los materiales procedemos a mezclarlo una vez
mezclado le echamos agua y seguimos mezclando hasta quedas la consistencia

adecuado una vez terminado (Lara & Mejia, 2022).

Foto 25. Materiales antes de la mezcla.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)
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Foto 26: Mezcla de los agregados.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)

Foto 27: Mezcla antes de agregar agua.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)
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Foto 28. Mezcla lista para agregar al molde.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)

Foto 29: Mezcla lista para agregar al molde.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)

6.- vamos a la maquina de molde y le pasamos aceite quemado en el molde

para que no se quede pegado el bloque al molde (Lara & Mejia, 2022).
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Foto 30: Preparacion del molde para bloque.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)

Foto 31: Preparacion del molde para bloque.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)
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Foto 32. Colocacién de aceite a molde para bloque.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)

Foto 33. Colocacion de aceite a molde para bloque.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)
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vertimos nuestra mezcla al molde y capa por capa la vamos compactando

mientras vamos vertiendo nuestra mezcla , una vez tengamos el molde lleno y

bien compactado.

Foto 34: Agregando mezcla al molde.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)

Foto 35: Agregando mezcla al molde.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)
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Foto 36: Forma a los bloques.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)

Foto 37. Colocando mezcla al molde.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)

Foto 38. Relleno de los bloques.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)
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Foto 39. Compactacién de la mezcla para bloque.

Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)

Foto 40. Molde compactado.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)
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Foto 41: Retiro del bloque del molde.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)

Foto 42: Retiro del bloque del molde.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)
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Foto 43: Bloque listo para secar.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)

Foto 44: Bloque listo para secar.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)

Foto 45: Bloque en proceso de secado.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)
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Foto 46. Bloque en piscina.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)

Foto 47: Bloque a los 7 dias.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)

Foto 48: Ensayo a compresion
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)
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Se procede a realizar los ensayos de compresion del bloque numero 2

modificado al 15% con el material viruta de madera , fibra de sorbete reciclado

y ceniza volcanica.

Foto 49: Ensayo a compresion
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)

Se procede a realizar los ensayos de compresion del blogue numero 3
modificado al 20% con el material viruta de madera, fibra de sorbete reciclado

y ceniza volcanica.

Foto 50: Ensayo a compresion
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)
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Clasificacion de los bloques huecos de hormigdn y resistencia minima a la compresion.

Resistencia minima a la
compresion (MPa)* a los

Tipo Uso
28 dias.

A Paredes exteriores de | 6

carga, sin revestimiento.

Paredes exteriores de

carga, con revestimiento.

Paredes interiores de
carga, con y sin

revestimiento.

Paredes divisorias
exteriores, sin

C o 3
revestimiento.
Paredes divisorias
exteriores, con

revestimiento.

D 2.5
Paredes divisorias

interiores, con y sin

revestimiento.

E Losas alivianadas de | 2

hormigdn armado.

Figura 28: Resistencia minima a la compresion.
Fuente : (Civil, 2016)

1MPa=10.20 kg/cm2.
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Actualmente el INEN modifico la norma INEN 639, por la actual INEN 3066, en
la cual el cuadro de los tipos de resistencia minima a la compresion simple se

redujo a lo siguiente (Lara & Mejia, 2022):

Resistencia neta minima a la compresion simple

(MPa)*
Descripcion
Clase A Clase B Clase C
Promedio de 3 13,8 4,0 1,7
bloques
Por bloque 12,4 3,5 1,4

*1 MPa = 10,2 kg/cm2

Figura 29: Resistencia minima a la compresion.
Fuente : (NTE INEN 3066, pag. 2, 2016)

CONTROL DE CALIDAD HORMIGONES - ENSAYOS DE COMPRESION
N. de Toma Euad d? O Fecha rotura Area em2 Carga (kg) | Resistencia(kg/em2) |
(dias) Resistencia en Mpa
7 (-ene 0,00 0,00 #iDIv/o! #DIV/0!
BLOQUE MUESTRA 14 2-jun 328,00 174230 531 052
L u O-ene 000 000 #ONJ0! "
3 8l 2800 248300 759 071
7 (-ene 0,00 0,00 #DIv/o! #DIv/0!
BLOQUE MUESTRA 14 2ejun 328,00 181230 553 0,54
No.2 pll 0-ene 0,00 0,00 #owjo! #ojo!
8 8-jul 328,00 2.589,00 789 0,77
7 (-ene 0,00 0,00 #owjl #DIV/0!
BLOQUE MUESTRA 14 2ejin 280 279,30 851 08
e n Dene 00 00 HON0! $ON!
8 8-jul 328,00 5.000,00 15,4 1,49

Figura 30: Resultados de los ensayos a compresion
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)
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Ensayos realizados en laboratorios

Habiendo realizado todos los ensayos respectivos, es oportuna la presentacion de sus
resultados para analisis. Se presentan los ensayos realizados a la arcilla negra
(clasificacion, proctor y C.B.R.); los ensayos de clasificacion a las mezclas realizadas
con diversos porcentajes del material propuesto; y ensayos completos a la mezcla que
cumple con las especificaciones de material de mejoramiento del MTOP (Lara &
Mejia, 2022).

3.5.1. Ensayos de Humedad y peso unitario de la viruta de madera
PESO UNITARIO EN AGREGADO TRITURADO
NORMA ASTM C 29
Proyecto: Disefio de un prototipo de bloque utilizando viruta |Muestra: Viruta de
de madera, fibra de pléastico de sorbete reciclado, madera
ceniza volcanica para paredes en edificaciones
Ensayado:
Para: tema de tesis | Calculado:
Fecha: enero del 2022 Informe N°
|
Descripcién: viruta de madera
|
V: volumen del recipiente, ver tabla 2,795 cm?3
T: masa del recipiente 1,867 g
Msr: masa agregado suelto + recipiente 3,623 g
Mcr: masa agregado compactado + recipiente 3,659 g
Ms: masa agregado suelto Msr - T 1,756 g
Mc: masa agregado compactado Mcr - T 1,792 g
Peso unitario suelto 628 kg/m?3
Peso unitario compactado 641 kg/m3
Tamafio maximo | Capacidad del
nominal recipiente
mm (plg) pie? (It)
<=al25(1/2) 1/10 (2.8)
25.0 (1) 1/3 (9.3)
37.5 (11/2) 1/2 (14.0)
75.0 (3) 1 (28.0)
Laboratorista

Figura 31: Peso unitario.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)




CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO

TRITURADO
NORMA ASTM C 566
Proyecto: Disefio de un prototipo de bloque utilizando |Muestra: viruta de
viruta de madera, fibra de plastico de madera
sorbete reciclado, ceniza volcanica para
paredes en edificaciones Ensayado:
Para: tema de tesis Calculado:
Fecha: enero del 2022 Informe N°
Tamafio maximo nominal: mm
Masa de la muestra original (ver tabla) 500.0 g
Masa de la muestra seca 491.0 g

Contenido de humedad

1.8

%

Tamarfio maximo nominal del agregado

Masa minima

(mm) Tamiz No. (kg)
4.75 4 0.5
9.5 3/8" 15
12.5 1/2" 2
19.0 3/4" 3
25.0 1" 4
37.5 11/2" 6
50.0 2" 8

Laboratorista

Figura 32: Ensayo contenido de humedad.

Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)
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3.5.2. Ensayos de Humedad y peso unitario de la fibra de plastico de sorbete
PESO UNITARIO EN AGREGADO TRITURADO
NORMA ASTM C 29
Proyecto: Disefio de un prototipo de blogue utilizando viruta |Muestra: fibra de
de madera, fibra de plastico de sorbete reciclado, plastico
ceniza volcanica para paredes en edificaciones
Ensayado:
Para: tema de tesis | Calculado:
Fecha: enero del 2022 Informe N°
Descripcion: fibra de plastico
V: volumen del recipiente, ver tabla 2,795 cm?
T: masa del recipiente 1,867 g
Msr: masa agregado suelto + recipiente 4,355 g
Mcr: masa agregado compactado + recipiente 4,425 g
Ms: masa agregado suelto Msr - T 2,488 g
Mc: masa agregado compactado Mcr - T 2,558 g
Peso unitario suelto 890 kg/ms3
Peso unitario compactado 915 kg/m3

Tamafio maximo

Capacidad del

nominal recipiente
mm (plg) pie? (It)
<=al25 (V2 1/10 (2.8)
25.0 (1) 1/3 (9.3)
37.5 (11/2) 1/2 (14.0)
75.0 (3) 1 (28.0)

Laboratorista

Figura 33: Peso unitario.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)
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CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO

TRITURADO
NORMA ASTM C 566

Proyecto: Disefio de un prototipo de bloque utilizando |Muestra: fibra de
viruta de madera, fibra de plastico de plastico de
sorbete reciclado, ceniza volcanica para sorbete
paredes en edificaciones Ensayado:

Para: tema de tesis Calculado:

Fecha: enero del 2022 Informe N°

Tamafio maximo nominal: mm

Masa de la muestra original (ver tabla) 500.0 g
Masa de la muestra seca 466.0 g
Contenido de humedad 6.8 %

Tamafio maximo nominal del agregado

Masa minima

(mm) Tamiz No. (kg)
4.75 4 0.5
9.5 3/8" 15
125 1/2" 2
19.0 3/4" 3
25.0 1" 4
37.5 11/2" 6
50.0 2" 8

Laboratorista

Figura 34: Ensayo de contenido de humedad.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)
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3.5.3. Ensayos de humedad y peso unitario de la ceniza volcanica
PESO UNITARIO EN AGREGADO
NORMA ASTM C 29
Proyecto: Disefio de un prototipo de bloque utilizando viruta de madera, [Muestra: Ceniza
fibra de pléastico de sorbete reciclado, ceniza volcanica para volcanica
paredes en edificaciones
Ensayado:
Para: tema de tesis | Calculado:
Fecha: 1-Ene-22 Informe N°
Descripcion: Ceniza volcanica
V: volumen del recipiente, ver tabla 2,795 cm3
T: masa del recipiente 1,867 g
Msr: masa agregado suelto + recipiente 5,873 g
Mcr: masa agregado compactado + recipiente 6,018 g
Ms: masa agregado suelto Msr - T 4,006 g
Mc: masa agregado compactado Mcr - T 4,151 g
Peso unitario suelto 1,433 kg/ms3
Peso unitario compactado 1,485 kg/m3
Tamafio maximo | Capacidad del
nominal recipiente
mm (plg) pie (It)
<=al25 (12) 1/10 (2.8)
25.0 (1) 1/3 (9.3)
37.5 (11/2) 1/2 (14.0)
75.0 (3) 1 (28.0)
Laboratorista

Figura 35: Peso unitario.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)
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GONZALO VELASCO
INGENIERO CIVIL

CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO FINO

NORMA ASTM C 566

Proyecto: Disefio de un prototipo de bloque utilizando viruta de |Muestra: Ceniza
madera, fibra de pléstico de sorbete reciclado, ceniza volcanica
volcanica para paredes en edificaciones

Ensayado:

Para: tema de tesis Calculado:

Fecha: enero del 2022 Informe N°

Tamafio méximo nominal: mm

Masa de la muestra original (ver tabla) 500.0 g
Masa de la muestra seca 462.0 g
Contenido de humedad 7.6 %

Tamafio maximo nominal del agregado

Masa minima

(mm) Tamiz No. (kg)
4.75 4 0.5
9.5 3/8" 15
125 1/2" 2
19.0 3/4" 3
25.0 1" 4
37.5 11/2' 6
50.0 2" 8

Laboratorista

Figura 36: Ensayo de contenido de humedad.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)
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3.5.1. Analisis de resultados

De acuerdo al primer objetivo especifico planteado “Definir las caracteristicas
técnicas de la viruta de madera”, se realizaron los ensayos respectivos para
determinar las caracteristicas técnicas de la muestra de viruta de madera. Se

detallan los resultados en el siguiente cuadro.

ENSAYOS

MUESTRA HUMEDAD |PESO UNITARIO
% Kg/m3
Viruta de Madera 1.8 628

Figura 37: Resultados de la viruta de madera.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)

De acuerdo al segundo objetivo especifico planteado “Determinar las
caracteristicas técnicas, fibra de plastico de sorbete”, se realizaron los ensayos
respectivos para determinar las caracteristicas de la fibra de plastico de sorbete.

Se detallan los resultados en el siguiente cuadro (Lara & Mejia, 2022).

ENSAYOS

MUESTRA HUMEDAD |PESO UNITARIO
% Kg/m3
Fibra de plastico 6.8 915

Figura 38: Resultados de la fibra de plastico.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)
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De acuerdo al

tercer

objetivo especifico planteado

“Establecer

las

caracteristicas técnicas de la ceniza volcanica”, se realizaron los ensayos

respectivos para determinar las caracteristicas de la ceniza volcénica. Se

detallan los resultados en el siguiente cuadro (Lara & Mejia, 2022).

ENSAYOS
MUESTRA HUMEDAD |PESO UNITARIO

% Kg/m3
Ceniza volcanica 6.8 1433

Figura 39: Resultados de la ceniza volcanica.
Elaborado por: Lara, R. y Mejia, N. (2022)
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CONCLUSIONES

> Abordando el primer objetivo especifico “Definir las caracteristicas técnicas de la viruta de
madera”, se establecidé que este material innovador no deja de ser organico y por tanto se
descompondra con el tiempo. Los ensayos realizados fueron de humedad y de peso unitario
para que, conociendo su densidad, se determinara el porcentaje adecuado de este material a
utilizar en la mezcla respectiva; porcentaje que se utilizo fue variado para cada muestra, pero
se deberia considerar utilizar proporciones pequefias ya que es un material que se descompone
con el tiempo y podria afectar las paredes de bloques con este material (Lara & Mejia, 2022).

> Sobre el segundo objetivo de esta investigacion “Determinar las caracteristicas técnicas, fibra
de pléastico de sorbete”, se determind que este material se realizo el ensayo de peso unitario
para determinar que porcentaje se utilizaria de esta fibra de plastico de sorbete; dado que este
material innovador también es un material de bajo peso unitario yno tiene una buena
adherencia hay que utilizarlo en proporciones pequefias (Lara & Mejia, 2022).

> Continuando con el tercer objetivo de esta investigacion “Establecer las caracteristicas técnicas
de la ceniza volcénica”, se determind que este material resultd que tiene baja plastico
plasticidad, informacién obtenida al ser tamizado por el tamiz #40. De igual manera, se
realizé el ensayo de peso unitario para determinar qué porcentaje se utilizaria de esta ceniza
volcanica en las mezclas para el disefio de los bloques; dado que este material innovador
mejoro el comportamiento en las mezclas realizadas para los bloques (Lara & Mejia, 2022).

> De acuerdo al cuarto objetivo especifico planteado “Determinar la dosificacion de mezcla
utilizando la viruta de madera, fibra de plasticode sorbete, ceniza volcanica para la
fabricacion de un bloque”, se realizaron los ensayos para determinar la dosificacion de las

mezclas realizadas (Lara & Mejia, 2022).
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Se determind la dosificacion optima de la mezcla de hormigon utilizando al 20 % viruta de
madera, fibra de plastico de sorbete, cenizavolcanica como agregado grueso para la
fabricacién de un bloque

De acuerdo al quinto objetivo especifico planteado “Elaborar un prototipo de bloque,
utilizando viruta de madera, fibra de pléstico de sorbete reciclado, ceniza volcénica para
paredes en edificaciones”, se realizaron los ensayos para la elaboracion de los bloques con
viruta demadera, fibra de plastico de sorbete reciclado, ceniza volcanica. Se detallan los
resultados en el siguiente cuadro (Lara & Mejia, 2022).

Se elabor6 un prototipo de bloque, con sus medidas correspondientes aun bloque tradicional
utilizando viruta de madera, fibra de plastico de sorbete reciclado, ceniza volcanica para
paredes en edificaciones.

De acuerdo al sexto objetivo especifico planteado “Definir las caracteristicas técnicas un
prototipo de bloque utilizando viruta de madera, fibra de plastico de sorbete reciclado, ceniza
volcénica para paredes en edificaciones”, se realizaron los ensayos a compresion de los
blogues elaborados con viruta de madera, fibra de plastico de sorbete reciclado, ceniza
volcanica. Se detallan los resultados en el cuadro 30 (resultados de ensayo de compresion).
(Lara & Mejia, 2022).

Se definid las caracteristicas técnicas de un bloque utilizando el 20 % viruta de madera, fibra
de plastico de sorbete reciclado, ceniza volcanica como agregado, sometidos a pruebas de
compresion dio como resultado la resistencia 6ptima la de 1.49 MPa consideradoel bloque
tipo C de acuerdo a la clasificacion bloque por su resistenciade la tabla INEN 3066 (Lara &
Mejia, 2022).

104



RECOMENDACIONES

> Se sugiere a los nuevos investigadores de la Facultad de Ingenieria, Industria y Construccion
de la Universidad Laica Vicente Rocafuerte de Guayaquil, el uso del 20% de viruta de
madera, fibra de plastico de sorbete reciclado, ceniza volcanica como agregado en la mezcla
de hormigédn para la elaboracion de bloques para paredes en edificaciones como dosificacion
inicial en nuevas investigaciones.

> Se recomienda a los nuevos investigadores de la Facultad de Ingenieria, Industria y
Construccion de la Universidad Laica Vicente Rocafuerte de Guayaquil investigaciones
donde propongan mas ejemplares con diferentes dosificaciones en base a los requerimientos
a experimentar.

> Se recomienda a las autoridades de la Facultad de Ingenieria, Industria y Construccion de la
Universidad Laica Vicente Rocafuerte de Guayaquil, promover el fortalecimiento de los

laboratorios de la FIIC para realizar los diferentes ensayos de nuevos materiales.
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