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INTRODUCCION

En el caso de Ecuador con precisidon en la Parroguia Pancho Negro, provincia del
Canfiar y pertenece al canton La Troncal, los elevados costos para su construccion,
operacién y mantenimiento y la desidia para el sector de saneamiento basico,
dificultan la inmediata solucion de estos problemas.

En la actualidad se considera prioritaria las obras de saneamiento ambiental con el
fin de mejorar la calidad de vida de los habitantes del sector, asi como también
fomentar el bienestar ambiental en la parroquia; y de acuerdo al texto unificado de
legislacién secundaria medio ambientales (TULSMA) en su Libro VI, existen
criterios de calidad para aguas de uso agricola ya que este es el principal uso de las
aguas residuales tratadas en la planta de tratamiento al encontrarse en un sector
netamente agricola.

De acuerdo con la investigacion realizada a través de encuestas y con la
investigacion de campo, es indudable la necesidad de introducir un sistema de
evacuacion de aguas residuales, debido a las condiciones en las que actualmente se
encuentra la parroquia Pancho Negro.

Uno de los recursos que mayormente han sido afectados es el agua y entre los
grandes problemas que lidian la mayor parte de las Poblaciones esta el indebido
manejo de las aguas residuales, mismas que presenta un grave problema de
salubridad por la forma en la que se lo realiza, actualmente la parroquia Pancho
Negro aunque presentan soluciones a corto plazo como el uso de pozos sépticos
para la eliminacion de las aguas que son producto de desechos humanos, no son la
solucion definitiva, ya que las aguas que utilizan en los quehaceres domeésticos

tienen como destino la calle y los terrenos de cultivo, lo que provoca la



concentraciébn de vectores contaminantes, expansion de malos olores,
contaminacion del ecosistema, entre otros.

Con lo anteriormente mencionado, se dispuso solucionar el problema con el disefio
de un sistema de alcantarillado sanitario, el cual tendr4 como funcion transportar
las aguas servidas de las viviendas. Para el desarrollo del mismo, se necesitan tomar
en cuenta factores como: el crecimiento poblacional y el estudio topogréfico. Para
el disefio propiamente dicho, es necesario considerar pardmetros como: area que se
va a servir, periodo de disefio, caudales de infiltracion, conexiones ilicitas; todo

basado en normas generales para el disefio de redes de alcantarillado sanitario.



CAPITULO |

DISENO DE LA INVESTIGACION
1.1 Tema:

Propuesta de un sistema de alcantarillado para la parroquia Pancho Negro del

Canton La Troncal

1.2 Planteamiento del Problema:

Las aguas residuales tratadas pueden ayudar a solucionar los problemas de déficit
de este liquido vital, el manejo inadecuado o inexistente de saneamiento de las
aguas causan mas de dos millones de muertes anuales sobre todo en nifios menores
de 5 afios. Estas deficiencias en los servicios basicos afectan principalmente a los
maés pobres de la poblacion en los estados soberano en desarrollo (GWP; TAC,

2000).

La parroquia Pancho Negro se encuentra en la regién Sierra en la Provincia de
Canar pertenece al cantdn La Troncal, forma parte de la zona 6 de planificacion de
acuerdo a la propuesta de regionalizacion de la SENPLADES. Tiene una superficie
de 167,57 Km2, que representa el 51,12 % de la superficie total del cantén La
Troncal. Podemos decir que para el ser humano y sus actividades agricolas e
industriales, sdlo resta un 0,62% que se encuentra en los rios, aguas subterranea y
lagos. La cantidad del agua disponible es ciertamente escasa, aunque el mayor
problema es su distribucion irregular en el planeta. El uso inadecuado de los
recursos naturales de la tierra provoca un efecto sobre los ecosistemas de donde se
extraen y en los ecosistemas donde se utilizan. De acuerdo con la investigacion

realizada a través de encuestas y con la investigacién de campo, es indudable la



necesidad de introducir un sistema de evacuacion de aguas residuales, debido a las

condiciones en las que actualmente se encuentra dicha parroquia.

1.3 Formulacién del Problema:

¢Como inciden las aguas servidas en la salubridad de los habitantes de la Parroquia

Pancho Negro del Cantoén la Troncal?

1.4  Objetivo General

Proponer un sistema de alcantarillado para la parroquia Pancho Negro del Canton

La Troncal

1.5 Objetivos Especificos

e Describir la situacién actual del area de intervencion del proyecto
e Evaluacion de los sistemas en servicio

e Propuesta para el disefio de la red de alcantarillado

1.6 Idea a Defender

Al no existir un sistema de evacuacion de aguas servidas en la parroquia Pancho
Negro, la propuesta del disefio de alcantarillado sanitario ayudara a que éstas sean
evacuandose de una manera adecuada sin dafiar el hacia el medio ambiente ni

afectar la salud de la poblacion.



1.7 Linea de Investigacion Institucional/Facultad.
Dominio: Urbanismo y ordenamiento territorial aplicando tecnologia de la
construccion eco amigable, industria y desarrollo de energias renovables.

Linea institucional: Territorio, medio ambiente y materiales innovadores para la

construccion, sub linea de facultad — habitad y vivienda.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Marco Tebrico:

2.1.1. Ubicacién

La parroquia Pancho Negro se encuentra en la region sierra en la provincia de Cafar
pertenece al cantdn La Troncal, forma parte de la zona 6 de planificacion de acuerdo
a la propuesta de regionalizacion de la SENPLADES. Tiene una superficie de

167,57 Km2, que representa el 51,12 % de la superficie total del canton La Troncal.
Los limites de la parroquia Pancho Negro son:

Norte: En la parte del estero azul —Piedritas- hasta desembocar en el estero de
Conchancay, y de alli siguiendo este rio, hasta el limite con la Parroquia Pedro J.

Montero Boliche.
Sur: El Rio Cafiar, hasta confluencia con el rio Norcay, que es limite provincial.

Este: Canal de riego, desde el Rio Cafiar hasta la boca del canal auxiliar que parte

de la Puntilla.

Oeste: Desde el rio Norcay hasta el rio Conchancay, antigua linea de la Parroquia

Manuel de J. Calle en el punto conocido con el nombre de las Dos Bocas.

Comprende los siguientes recintos: Ananias, Barranco Amarillo, Barrionuevo,
Colonia 10 Agosto, El Cisne, kilbmetro 12, kilometro 14, La Conformidad, La
Envidia, La Lambada, La Normita, La Puntilla, Las 40 Cuadras, Macaibi,

Montecarlo, Pancho Negro Viejo y San Luis 18. San Martin.



Figura 1 - Mapa Canton La Troncal

Fuente: Google académico

[ENPROVINCIA DE CANAR | LEYENDA

PANCHO NEGRO

Figura 2 Ubicacién Parroquia Pancho Negro

Fuente: Google académico



2.1.1. Situacién ambiental de Pancho Negro

El componente ambiental, se centra en el analisis de la informacién secundaria
existente, indicadores, analisis de aguas y a la observacion en campo realizada, las
cuales contienen una descripciéon de la situaciébn ambiental que se presenta en el
centro poblado de la Parroquia Pancho Negro. Entre los indicadores que se
consideraron que tienen impacto directo sobre los recursos naturales, la calidad de
vida y la salud de la poblacion incluyen: Manejo y disposicion inadecuada de aguas
residuales domeésticas, dotacion y sistema de distribucion del agua para consumo

humano y deterioro de las fuentes de abastecimiento de agua.

Ademas, se observa viviendas que presentan diversos problemas asociados al bajo
consumo de agua y a la inadecuada evacuaciéon de aguas servidas, causado por no
contar con sistemas eficientes o por mal estado de funcionamiento por lo que cada
familia, de acuerdo a sus recursos, trata de dar solucion a los problemas de
abastecimiento y consumo de agua potable, como asi también a los de evacuacién

de las aguas servidas y excretas.

Se considera la informacion del Plan de Ordenamiento Territorial de la Parroquia
Pancho Negro existente para complementar las situaciones ambientales y que tienen

relacion directa con el proyecto, se resumen en o siguiente:

En lo relacionado con el uso del agua, se debe anotar que hay que respetar los
parametros técnicos que regulan el uso del agua, no se debe permitir el desvio o la
apertura de acequias para regadio, ya que eso ocasiona deslaves e inundaciones, a
més de la destruccion de la infraestructura como es el canal de riego, ademas las
acequias deben ser recubiertos al paso por los asentamientos poblados para evitar
contaminacion por el depodsito de desechos sélidos y materiales para la

industrializacion del banano.

No hay planificacién técnica que tenga en consideracién el uso racional del agua,
dentro del campo constructivo y de disefio de las acequias para riego principalmente
en las bananeras, inclusive existe acumulaciones con aguas servidas que perjudican
el recurso para el consumo humano. Asi mismo se ha prescindido de un sistema de
monitoreo de forma continua, por parte de las entidades responsables de la

conservacion, preservacion y fomento del recurso hidrico.



La falta de una buena calidad en los servicios basicos aumenta los niveles de
morbilidad en la parroquia especialmente en invierno en la que la carencia de
alcantarillado pluvial hace que el agua se estanque y forme focos de contaminacion
e infeccidn siendo la poblacion de bajos recursos econémicos la mas vulnerable. La
carencia de agua potable o tratada lleva a que la poblacion se enferme por consumir
agua directamente extraida de los pozos de agua, que ademas tiene un olor ferroso.
La carencia de un adecuado manejo de los desechos sélidos, que en algunos recintos
afecta no solo a la poblacién sino al medio ambiente debido a que la gente quema

la basura al no llegar el recolector de basura.

2.1.2. Red de Alcantarillado Sanitario

Se nombra alcantarillado o red de alcantarillado (alcantarilla, delarafjantarg

el puente, en diminutivo castellano, es decir, el puentecito) al sistema de estructuras
y tuberias usadas para el transporte de aguas residuales o servidas (alcantarillado
sanitario) desde el punto en que se generan hasta el lugar en que se vierten o se

tratan.

2.1.3. Tipos de sistemas

l. Sistema Separado

Dependiendo del tipo de agua que transporte el alcantarillado separado, se
denominara pluvial o sanitario respectivamente y consiste en un sistema de
alcantarillado exclusivamente para aguas servidas y un sistema para aguas lluvias
(alcantarillado pluvial) 0 mas bien este ultimo no puede existir.

Cuando se realiza un sistema de este tipo, casi siempre la tuberia para aguas lluvias
se coloca en el eje central de las calles y las tuberias de aguas residuales y agua

potable a ambos lados de las de aguas lluvias.

Il. Sistema Separado Combinado

Este sistema se lo conoce por que utiliza una misma red, colectores y tuberias para
conducir en forma unida las aguas lluvias y las aguas servidas. Es un sistema que

poco se utiliza en nuestro pais, pero si existen obras construidas de esta forma,

9



especialmente en la region Sierra, por esta razon se necesitan caracteristicas
especiales, asi como lluvias uniformes y periédicas que mantengan un determinado

caudal para que no se desarrollen tantas inundaciones como sedimentaciones.

[l Sistema Seudo Separativo

Es un conjunto de elementos que coordina con los dos anteriores, en parte con el
sistema separado, en parte con el sistema combinado y ademas fijando en el sistema

combinado dispositivos para reboses de las aguas en determinados niveles.

2.1.4. Bases de disefio

Encuesta Socioecondmica
l. Informacion sobre la vivienda

En este capitulo se obtiene informacion trascendental que nos da a conocer el uso,
material de construccion, propiedad y existencia de servicios basicos en las
viviendas encuestadas, por lo que da una idea general sobre la situacion actual de
los hogares.
Para ello se obtiene informacion referente a:

e Propiedad y uso de la vivienda

e Material de la vivienda y servicios

. Informacion sobre la familia

En esta parte de datos obtenidos se retine informacion sobre el nimero de habitantes
por vivienda, la composicion de la familia, los ingresos econémicos con los que
cuentan y la distribucion del gasto mensual. Informacion que nos permitira
determinar su nivel socioecondémico y capacidad de pago; esto se refleja por medio
de:

e Numero de personas y familias que viven en la casa

e Ingresos familiares
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[l Informacion Sobre Abastecimiento de Agua

Esta informacion se refiere al aprovisionamiento o forma de abastecimiento de agua
gue se presenta, ya sea a través del sistema de abastecimiento publico, pozos,

camion cisterna, u otra fuente de abastecimiento, resumida en el dato de:
e Viviendas sin conexiones domiciliarias de agua
V. Informacion Sobre Saneamiento

La investigacion que se manifiesta en este punto corresponde a la conexion al

sistema publico de alcantarillado, esto es:

e Conexion domiciliaria a la red publica de alcantarillado sanitario

e Sistema alterno de disposicion de excretas

2.1.5. Periodo de Disefio

El sistema de alcantarillado, como toda obra de ingenieria, se realiza de una manera
que permita satisfacer las necesidades de los habitantes de una poblacion. Esta obra
de alcantarillado se proyectara con una capacidad suficiente para una ejecucion
correcta durante un plazo que se determina de acuerdo con el crecimiento evaluado
de la poblacion y con la vida util de los elementos.

Con la determinacién del tiempo para el cual se considera funcional el sistema, se

debe tomar en cuenta los siguientes pasos:

e Durabilidad de las estructuras e instalaciones, lo cual depende de la calidad
y de las caracteristicas de los materiales y equipos empleados.

e Calidad y técnicas constructivas.

e Condiciones externas tales como: desgaste y corrosion a que estaran

sometidas.
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e La capacidad hidraulica, que depende de los factores socio-econémicos que
determinaran el crecimiento de la poblacion y por lo tanto el aumento de la
demanda, consecuentemente el cambio de necesidades y exigencias hacia el
sistema.

e Facilidad o dificultad para hacer ampliaciones de las unidades.

e Capacidad econdmica y facilidad de financiacion para la ejecucion de las

obras.

El grupo de estos factores determina un ciclo del disefio maximo posible que se le
conoce como vida util. En base a las Normas de Disefio para Sistemas de
Alcantarillado del Instituto Ecuatoriano de Obras Sanitarias, el periodo de disefio

puede establecerse con los siguientes criterios:

Tabla 1Periodo de disefo

Criterio Periodo de disefio
Nuevos servicios 30 a 40 afios
Ampliaciones 20 a 30 afios
Equipo: obras de ingenieria 30 a 40 afios
Equipo 10 a 15 afios

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Obras Sanitarias

La Normativa Ecuatoriana de Disefio para Sistemas de Disposicion de Excretas y
Residuos Liquidos, en el area rural puesto por el Ministerio de Desarrollo Urbano
y Vivienda fija que las obras civiles de los sistemas de disposicion de residuos

liquidos, se disefaran para un periodo de 25 afios.

2.1.6. indice de Crecimiento

Los indices de crecimiento se han obtenido en los censos realizados por el INEC en
los afios anteriores hasta la actualidad, el cual se calcula por formulas, que dependen

del método que se esté utilizando para el calculo de la poblacién de disefio.
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Tabla 2 indice de crecimiento

REGION Poblacién % Periodo
actual crecimiento de diseifio
0-250 1.5 20
COSTA 251-500 2 20
501-1000 2.5 20
0-250 1.5 20
SIERRA 251-500 2 20
501-1000 3 20
0-250 1.5 20
ORIENTE 251-500 2 20
501-1000 2 20

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Obras Sanitarias

2.2 Marco Legal

Este proyecto se sustenta en la Constitucién de la Republica del Ecuador del 2008,

en la seccion séptima en lo que se refiere a SALUD que dice.

“Art. 32.- La salud es un derecho que garantiza el Estado, cuya realizacion se
vincula al ejercicio de otros derechos, entre ellos el derecho al agua, la alimentacion,
la educacién, la cultura fisica, el trabajo, la seguridad social, los ambientes sanos y

otros que sustentan el buen vivir.”

“El Estado garantizar4 este derecho mediante politicas econdmicas, sociales,
culturales, educativas y ambientales; y el acceso permanente, oportuno y sin
exclusién a programas, acciones y servicios de promocién y atencién integral de
salud, salud sexual y salud reproductiva. La prestacion de los servicios de salud se
regira por los principios de equidad, universalidad, solidaridad, interculturalidad,
calidad, eficiencia, eficacia, precaucién y bioética, con enfoque de género y

generacional.”
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TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION AMBIENTAL (TULAS)

El TULAS presenta una serie de pardmetros para normar y regular la calidad del
agua de consumo humano, y para las diferentes actividades que involucran la
utilizacién del recurso. Este cuerpo legal contempla parametros fisicos, quimicos,
bacterioldégicos que norman las caracteristicas del agua a ser captada y los requisitos
de los efluentes a ser descargados. El TULAS también da regulaciones para la
disposicion y tratamiento de desechos soélidos, con el objeto de limitar sus efectos
nocivos para la salud humanay el medio ambiente. Sus disposiciones respecto a los

servicios de agua y saneamiento basico, plantea lo siguiente:

AGUA

En el Libro VI, Anexo | se presenta la Norma de calidad ambiental y de descarga
de efluentes: recurso agua. El objetivo principal de dicha norma es proteger la
calidad del recurso agua, para salvaguardar y preservar la integridad de las personas,
de los ecosistemas y sus interrelaciones y del ambiente en general. En la misma, se
establecen los limites permisibles, disposiciones y prohibiciones para las descargas
en cuerpos de aguas o sistemas de agua potable, los criterios de calidad de las aguas
para sus distintos usos y los métodos y procedimientos para determinar la presencia

de contaminantes en el agua.

AGUA POTABLE Y AGUAS SERVIDAS

En el Libro VI, Anexo I: Norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes:
recurso agua, se presentan los criterios generales para la descarga de efluentes, tanto
al sistema de agua potable como a los cuerpos de agua. En esta horma se presentan:
a) Los limites permisibles, disposiciones y prohibiciones para descarga de efluentes
al sistema de agua potable y aguas servidas.

b) Los limites permisibles, disposiciones y prohibiciones para descarga de efluentes

a un cuerpo de agua o receptor, que implica tomar en cuenta las descargas a:

i. Cuerpos de agua dulce

ii. Descarga a un cuerpo de agua marina.
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CAPITULO I

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Enfoque de la investigacion

El presente trabajo de investigacion no experimental presenta enfoque cualitativo,
ya que se enfoca en la recopilacion de informacién de la situacion actual del area
de intervencion del estudio.

Los tipos de investigacion para el proyecto seran: Descriptivo y Explicativo.

La investigacion sera de tipo descriptivo, que conlleva al hecho mismo del analisis
real de la condicion de salubridad del sector, relacionando asi la situacion de la
misma con los beneficiarios directos y las situaciones que mejorardn de manera
preponderante con la realizacion del presente proyecto.

Y también sera de tipo explicativo, ya que se explicara acerca de los problemas y

necesidades que tiene el barrio por la falta de evacuacion de las aguas servidas.

3.2. Alcance de la investigacién

La modalidad de la presente investigacion sera de campo y bibliografica.

La investigacion de Campo es el estudio sistematico de los hechos en el lugar en
gue se producen los acontecimientos. En esta modalidad el investigador toma
contacto en forma directa con la realidad, para obtener informacion de acuerdo con
los objetivos del proyecto.

La investigacion Bibliogréafica tiene el proposito de conocer y deducir diferentes
enfoques, teorias, conceptualizaciones y criterios de diversos autores sobre el

problema, basandose en documentos, libros y otras publicaciones.

3.3. Técnica e instrumentos para obtener los datos:

e Revision bibliografica de casos de estudios

® Investigacion de campo
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3.4. Poblacion y muestra

Segun los datos obtenidos en la encuesta realizada a los habitantes de la parroquia

Pancho Negro se considera lo siguiente:
NuUmero de viviendas = 310

Poblacién =1105 hab.

La muestra se calculara con la formula:

B N
T(EX(N-1)+1

n

En donde:

n = tamaiio de la muestra.
N = poblacién o universo.
E = error admisible.

Muestra= 293.88 hab.

Tabla 3Poblacion encuestada

POBLACION
SECTOR FAMILIAS HABITANTES HABITANTES/FAMILIA
CENTRO PARROQUIAL 202 688 4
EL CISNE 108 417 4
TOTAL 310 1105 4

Nota: Poblacion demandante efectiva: En funcidn de las encuestas levantadas por la consultoria se
obtuvieron los datos reales de la poblacion que se beneficiard del proyecto directamente.
Elaborado por: Guamén & Villavicencio, 2022

FAMILIAS HABITANTES

» CENTRO PARROGUIAL  w EL CISNE « CENTROPARRODUIAL = EL CISNE

Gréfico - 1 Poblacién

Elaborado por: Guaman & Villavicencio, 2022

16



Tabla 4Poblacion que cuenta con algun servicio de dotacién de agua.

SERVICIO DE AGUA

SECTOR Si NO
CENTRO PARROQUIAL 163 2
EL CISNE 95 0
TOTAL 258 2

Nota: Pregunta 1 de la encuesta sanitaria y socio econémica Parroquia Pancho Negro
Elaborado por: Guamén & Villavicencio, 2022

= CENTRO PARROQUIAL = EL CISNE
Gréfico - 2 Servicio de agua

Elaborado por: Guaman & Villavicencio, 2022

Tabla 5Procedencia del servicio que dispongan

PROCEDENCIA
SECTOR RED PUBLICA POZO
CENTRO PARROQUIAL 163 0
EL CISNE 0 a5
TOTAL 163 95

Nota: Pregunta 2 de la encuesta sanitaria y socio econémica Parroquia Pancho Negro
Elaborado por: Guamén & Villavicencio, 2022
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PROCEDENCIA DEL SERVICIO

POZO; 95;37%

RED PUBLICA;
163;63%

Gréfico - 3 Procedencia

Elaborado por: Guaman & Villavicencio, 2022

Tabla 6Poblacion que cuenta con algun servicio de disposicion de excretas.

SERVICIO DE DISPOSICION DE EXCRETAS

SECTOR Sl NO
CENTRO PARROQUIAL 158 0
EL CISNE 84 0
TOTAL 242 0

Nota: Pregunta 3 de la encuesta sanitaria y socio econémica Parroquia Pancho Negro
Elaborado por: Guaman & Villavicencio, 2022

FAMILIAS QUE DISPONEN DE UN SERVICIO DE
ELIMINACION DE EXCRETAS

» CENTRO PARROQUIAL = EL CISNE
Gréfico - 4 Servicio de disposicion de excretas

Elaborado por: Guaméan & Villavicencio, 2022
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Tabla 7Tipo de servicio

TIPO DE SERVICIO

SECTOR POZO SEPTICO ALCANTARILLADO
CENTRO PARROQUIAL 158 o
EL CISNE a4 o
TOTAL 242 0

Nota: Pregunta 4 de la encuesta sanitaria y socio econémica Parroquia Pancho Negro
Elaborado por: Guamén & Villavicencio, 2022

TIPO DE SERVICIO

ALCANTARILLADO
0%

POZO SEPTICO
100%

Gréfico - 5 Tipo de servicio

Elaborado por: Guaman & Villavicencio, 2022

Segun la norma INEN adoptamos el valor de 1.5 para la tasa del crecimiento
poblacional debido a que la Parroquia de Pancho negro se encuentra en el régimen

costa.

Tabla 8Tasas de crecimiento poblacional

REGION GEOGRAFICA r (%)
Sierra 1,0
Costa, oriente y Galapagos 1,5

Fuente: NORMA INEN

3.5. Presentacion y analisis de resultados

Poblacion Demandante Efectivd:,105.00 Habitantes; que corresponden al Centro

Parroquial y el sector El Cisne de la Parroquia Pancho Negro
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Tasa De Crecimientol.5 % (tasa referencial INEN para el area rural de Pancho

Negro)

Una vez determinada la poblacién demandante efectiva para el proyecto se proyecta
utilizando dos métodos, el método aritmético y el geométrico siguiendo el siguiente

procedimiento:

Método aritmético: Este método considera que el crecimiento de la poblacion es
independiente de la misma y que se produce de una forma semejante al interés

simple, dando con esto una variacion lineal.
Ecuacién basica: ~ dp/dt=Ka

En donde:

Poblacion Demandante Efectivd:,105.00 Habitantes; que corresponden al Centro
Parroquial y el sector El Cisne de la Parroquia Pancho Negro
Tasa De Crecimientol.5 % (tasa referencial INEN para el area rural de Pancho

Negro)

Una vez determinada la poblacion demandante efectiva para el proyecto se proyecta
utilizando dos métodos, el método aritmético y el geométrico siguiendo el siguiente

procedimiento:

Método aritmético: Este método considera que el crecimiento de la poblacién es
independiente de la misma y que se produce de una forma semejante al interés

simple, dando con esto una variacion lineal.
Ecuacion basica:  dp/dt=Ka

En donde:

Kg = constante de crecimiento geométrico
P = poblacion
T =tiempo
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Con lo expuesto se procedi6 al calculo y se compararon sus resultados:

Analizando los resultados y considerando que para los célculos futuros el escenario
mas desfavorable sera el de mayor poblacién ya que representa mayores demandas
para el sistema de alcantarillado por ello tomaremos los resultados obtenidos con el

método geomeétrico.

Tabla 9Poblacion Futura

POBLACION FUTURA POBLACION FUTURA
CENTRO SECTOR CISNE
PARROQUIAL
ANO [POBLACION ANO POBLACION
2021 69€ 2021 427
2022 70¢ 2022 43C
2023 71¢ 2023 43€
2024 73C 2024 44=
2025 741 2025 44¢
2026 752 2026 45€
2027 764 2027 462
2028 77¢ 2028 47C
2029 787 2029 477
2030 79¢ 2030 484
2031 81(C 2031 491
2032 82¢ 2032 49¢
2033 83t 2033 50€
2034 847 2034 514
2035 86( 2035 521
2036 87z 2036 52¢
2037 88¢€ 2037 537
2038 89¢ 2038 54E
2039 91: 2039 552
2040 927 2040 562
2041 941 2041 57C
2042 95¢ 2042 57¢
2043 96¢ 2043 587
2044 98¢ 2044 50¢
2045 99¢ 2045 60E

Elaborado por: Guamén & Villavicencio, 2022

21



Con los antecedentes descritos, observamos que en lo referente a dotacion de agua
de 310 familias apenas 163 familias obtienen el liquido vital de una red publica de
agua que corresponde a un 52.58%; 95 familias lo hacen de un pozo esto
corresponde a un 30.65% y un 16.77% no cuenta con ningun servicio. El centro
parroquial cuenta con un servicio de red publica, cabe mencionar que esta red no
tiene los servicios de desinfeccion de agua, solamente se toma de un pozo mediante
bombeo se conduce a un tanque elevado y se los distribuye. De manera que la oferta

de agua potable es nula.

En lo referente al servicio de disposicién de excretas, en los resultados obtenidos
tenemos que 242 familias tienen en su vivienda una letrina con su respectivo pozo
séptico en su mayoria construidos sin técnicas adecuadas esto representa un 78% y
un 22% no dispone de ningun sistema de disposicion.

Al no disponer de un sistema de evacuacion de aguas servidas y excretas, peor aun
un sistema de tratamiento de aguas negras la oferta en alcantarillado sanitario es

nula.

[11.5.1 Identificacibn y caracterizacion de la poblacion objeto
(beneficiarios).

La poblacion objetivo directamente es la poblacién beneficiaria, y, representa el

12.26% de la poblacion total de la Parroquia Rural de Pancho Negro.

Tabla 10Poblaciones INEC

TABLA DE POBLACIONES INEC

SECTOR CENSO 2010
LA TRONCAL 42,610
MANUEL J. CALLE 2,765
PANCHO NEGRO 9,014
TOTAL 54,389
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POBLACION OBJETIVO

SECTOR HABITANTES
CENTRO PARROQUIAL 688
EL CISNE 417
TOTAL 1105

Elaborado por: Guaman & Villavicencio, 2022

[11.5.2 Evaluacion y diagnéstico de los sistemas en servicio

Hasta el momento no existe estudio alguno sobre disefio de agua potable y

alcantarillado para la parroquia Pancho Negro.

No obstante, se puede indicar el diagnéstico actual de servicios de agua potable y

alcantarillado de la parroquia en mencion.

[11.5.3 Sistema de agua potable de la parroquia pancho negro, sectores el
cisne y el centro poblado.

e El 75% del Centro Poblado cuenta con servicio de agua entubada
proveniente de pozos subterrdneos, mientras que el 25% restante no cuenta

con servicio de agua potable.

e El sector del Cisne no cuenta con agua potable, una parte de la poblacion

percibe agua de pozos convencionales.

e Se efectud la toma de las muestras para el andlisis de calidad del agua, en
los exdmenes Fisico Quimico del Agua tanto del Centro Parroquial como
del sector el Cisne los valores se encuentran en la frontera de la norma,
presentando una alcalinidad alta; Bacterioldgicamente, el agua en la fuente
tiene presencia de coliformes, por lo que requiere de una unidad de
desinfeccion. Esto explica los diversos problemas que ha generado el
consumo de agua contaminada especialmente en la poblacion mas
vulnerable los nifios mas del 30% de la poblacion ha tenido problemas de

salud relacionados con el consumo de agua contaminada, también se han
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detectado enfermedades relacionadas con el uso de agua contaminada para

la higiene diaria.

[11.5.4 Sistema de alcantarillado sanitario de la parroquia pancho negro,
sectores el cisne y el centro poblado.

e No existe red de alcantarillado alguna en toda la parroquia, los pobladores

hacen uso de pozos sépticos convencionales para la deposicion de excretas.

e Con el objeto de mejorar las condiciones de vida de esta poblacion,
salvaguardar la salud de los habitantes y mejorar la situacion actual en
eliminacion de excretas se realiza el estudio para determinar las alternativas
de soluciony la factibilidad de ejecucion del proyecto bajo los lineamientos
de GAD Parroquial de Pancho Negro en busca del desarrollo local y
regional, para lo cual la comunidad decide sobre las alternativas mas

adecuadas para su servicio.

Mediante la construccion de este proyecto de sistema de alcantarillado
sanitario solucionariamos una necesidad basica en una de los sectores mas

importantes de la Provincia.

[11.5.5 Consumo de agua de sus habitantes

Las dotaciones utilizadas en el disefio fueron obtenidas de la normativa INEN

aplicadas para la region costa. Indicando una dotacion de:

Dotacion disefio = 120 It/hab/dia

[11.5.6 Estudio de alternativa para la descarga y tratamiento de aguas
residuales

El objetivo de este estudio es disefiar un colector o interceptor,
ALCANTARILLADO SANITARIO, para recolectar las aguas servidas
provenientes de cada una de las viviendas que se integran en este estudio, para de
esta manera llevar las aguas servidas a una fosa séptica, asi evitar su contaminacion

y de esta manera mejorar las condiciones de sanidad de la zona del proyecto.
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Teniendo como antecedentes los objetivos y lo expuesto en la evaluacion y
diagnéstico de los sistemas existentes, de los sistemas que cuentan con disefio y con
la necesidad de la poblacion de contar con un sistema de alcantarillado y una planta
de tratamiento de aguas residuales, se plantean dos alternativas para el estudio, las

mismas que se indican a continuacion:

Alternativa 1

Una sola red compuesta por los sistemas de alcantarillado de cada uno de los barrios
los mismos que se conectaran por medio de un interceptor y llegaran a una Unica

planta de tratamiento.
Alternativa 2

Dos sistemas, compuestos el uno por toda la poblacion del sector El Cisne y el otro
por todos los pobladores que conforman el Centro poblado de la Parroquia Pancho
Negro. En esta alternativa es necesaria la implementacion de dos fosas sépticas,

una para cada sistema.

Para el emplazamiento del interceptor se plantean una sola alternativa, la misma

gue se sustenta en los siguientes aspectos:

La topografia del terreno.- la alineacion que se plantea permite una descarga natural
desde todos los barrios que integran el estudio y las pendientes son adecuadas para

realizar una descarga Optima

[11.5.7 Descripcién de la alternativa 1

Los dos sectores que integran el estudio, Centro Poblado y El Cisne se conectaran
a una sola red de alcantarillado, la misma que empieza en el sector El Cisne, recorre
toda la extension del estudio hasta finalmente llegar a la zona de descarga en la
planta de tratamiento que estara situada en el Centro Poblado, recogiendo todas las

instalaciones domiciliarias hacia la red principal.

En la zona de la descarga se implantara una fosa séptica para la retencion de sdlidos.
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Seguido de esto y para completar el tratamiento del agua residual, el caudal sera
evacuado a una laguna anaerobia para la eliminacién de bacterias y que el agua

pueda ser utilizada para riego sin riesgo alguno.

Alternativa que segun encuestas es aceptada por toda la poblacion de la parroquia
ya que resolveria de una excelente manera la problemética del consumo y

evacuacion de agua.

[11.5.8 Descripcion de la alternativa 2

Los dos sectores que integran el estudio, Centro Poblado y El Cisne se conectaran
a dos redes independientes de alcantarillado. La primera, contiene a todo el sector
El Cisne, recorre toda su extension de estudio hasta finalmente llegar a la zona de
descarga en la planta de tratamiento que estara situada en el a las afueras del mismo
sector, recogiendo todas las instalaciones domiciliarias hacia la red principal. La
segunda contiene a todo el sector del Centro Poblado, recorre toda su extension de
estudio hasta finalmente llegar a la zona de descarga en la planta de tratamiento que
estard situada en el a las afueras del mismo sector, recogiendo todas las

instalaciones domiciliarias hacia la red principal.

En ambas zonas de descarga se implantara una fosa séptica para cada sector para la

retencion de solidos y excretas.

De igual manera para completar el tratamiento del agua residual, el caudal de cada
una de las fosas serd evacuado a una laguna anaerobia correspondiente para la
eliminacion de bacterias y que el agua pueda ser utilizada para riego sin riesgo

alguno.

Alternativa que al igual que la anterior es aceptada por toda la poblacion de la
parroquia ya que resolveria de una excelente manera la problemética del consumo

y evacuacion de agua.

La alternativa mas conveniente, por motivos de la topografia del campo es la
alternativa nimero 2 que consiste en disefiar un sistema de alcantarillado para cada

sector.
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De las reuniones de socializacién del proyecto se ha podido determinar que la
Alternativa mas viable es la alternativa 2, esto debido a que no se puede conseguir

el terreno requerido para la alternativa 1.

[11.5.9 Levantamiento topografico de la zona de estudio

Para el presente estudio se procedio a realizar el levantamiento topografico de la
zona del proyecto, para ello se utilizé un GPS y una Estacién Total.

De la recopilacion de datos se obtuvieron los levantamientos del Centro Parroquial
y el sector El Cisne.

Se procedio con los trabajos de topografia en los siguientes sectores:

Centro de Pancho Negro

Sector el Cisne

Vias principales de los diferentes sectores

Lugares de emplazamiento de las plantas de tratamiento

Los levantamientos de las vias de acceso a los diferentes barrios se los realizaron
para poder unificar todo el proyecto, es decir, los puntos tomados en el presente
estudio sirvieron de referencia para ligar los datos existentes con los datos nuevos.

En el cuadro que se presenta a continuacion se puede observar las longitudes del
levantamiento topografico por cada uno de los barrios que constituyen el estudio:

Tabla 11Longitudes del levantamiento topografico

BARRIO Longitud
km
Pancho Negro Centro /.00
El Cisne 3.70
TOTAL 10.70

Elaborado por: Guamén & Villavicencio, 2022

No se tiene ningun dato de evaluaciones de sistemas existentes debido a que no hay

presencia de ningun sistema de alcantarillado en la Parroquia Pancho Negro.

[1.5.10 Estudio de la poblacion de disefio y caudales necesarios
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La poblacion futura se calculara mediante la formula de crecimiento geométrico,
recomendada por el EX - IEOS. Se considera con un indice de crecimiento de 1.38
%, considerado en poblaciones rurales-urbanas de la provincia del Cafiar de iguales
caracteristicas y utilizado para el disefio de sistemas de alcantarillado sanitario en
la zona.

Pf= Pax (1+r} donde:

Pf= poblacién futura
Pa = poblacion actual

tasa de crecimiento

_1
I

5
I

periodo de disefio

[1.5.11 Densidad de poblacion.

Para estimar la densidad poblacional de los Barrios que integran este estudio se han
realizado las siguientes consideraciones:

Teniendo en cuenta que la Parroquia Pancho Negro se ubica en la zona rural, que
la mayoria de sus habitantes se dedican a actividades agricolas, conforme se puede
observar en las encuestas realizadas, que existen proyecciones para futuras
urbanizaciones relativamente pequefias, se deduce que la mayoria de habitantes
cuenta con un terreno que utiliza para vivienda y el resto se utiliza como area para
sembrio con una extension semejante a los 800 m2 y su concentracion es junto a las
vias de acceso. Con base en lo antes sefialado se calculé una densidad poblacional
para cada uno de los barrios, teniendo como resultados los que se indican a

continuacion:

Tabla 12Densidad poblacional

SECTOR DENSIDAD OBSERVACIONES
hab/ha

Centro

Parroquie 16 Calculadt

El cisne 28 Calculadt

Elaborado por: Guamén & Villavicencio, 2022
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Es importante tener en cuenta el movimiento demogréfico que podria tener el sector
con la proyeccion de urbanizaciones nuevas, que no corresponde a la proyeccién
de crecimiento de la poblacion sin embargo tener en cuenta la densidad poblacional

para el disefio del alcantarillado asegurara la utilidad del sistema a largo plazo.

11.5.12  Areas tributarias o de aportacion

Para determinar las areas de aportacion hacia cada uno de los tramos de
alcantarillado sanitario se utiliza el levantamiento topogréafico realizado para el

estudio.
Para trazar las ares se hacen las siguientes consideraciones:

- Se considera un lote estandar de 800 m2

- Se toma en cuenta las condiciones topograficas del terreno, para poder
determinar las areas que descargaran al sistema sanitario

- Se han tomado en cuenta factores demogréaficos

- Se consideraron zonas de expansion futura, para lo cual se procedio a
disefiar el alcantarillado sanitario alrededor de las vias de acceso

- Se consider6 dentro del estudio la urbanizacién en proyeccion

[11.5.13 Caudal de disefio

Para el célculo de caudales maximos se utilizara el factor de seguridad utilizando
para ello la ecuacion de Harmon:

Se determinara un solo factor de seguridad para todo el proyecto, utilizando para
ello la poblacion futura de los barrios que intervienen en el proyecto, Pf = 1603

habitantes.

CS = 18+/Pf_ 1.32
4+ [Pf
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[11.5.14  Estudios topograficos

Para realizar el disefio del sistema de alcantarillado sanitario se procedi6 de la

siguiente manera:

- En lo posible se realizara el disefio del sistema de alcantarillado sanitario

siguiendo el eje de los caminos y vias publicas.

Basado en lo antes indicado se procedi6 a realizar el levantamiento topogréfico de

las &reas necesarias para el disefio, el mismo que arrojé los siguientes resultados:

- La zona de estudio tiene una clara descarga natural hacia los canales de riego
de la misma Parroquia.

- Las cotas del terreno permiten una adecuada descarga hacia estos canales.
- Existen tramos cortos de pendientes muy suaves, inferiores al 1%, en los
que se ha planteado no seguir la pendiente natural.

- La zona que se plantea para la ubicacion del sistema de tratamiento de aguas
residuales, presenta una topografia muy regular, con pendientes casi nulas y cuenta

con las condiciones requeridas.

Como resultado de lo antes indicado y de la ejecucion de los trabajos de topografia,
se presenta el plano del levantamiento topografico.
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Figura 3 Implantacion general

Elaborado por: Guamén & Villavicencio, 2022

[11.5.15 Partes constitutivas del proyecto.

El proyecto de alcantarillado sanitario para la parroquia Pancho Negro esta
constituido por: dos diferentes sistemas de alcantarillado sanitario de cada uno de
los sectores que se incluyen dentro del estudio, y una planta de tratamiento de aguas

residuales para cada uno de los dos sectores.

Redes de alcantarillado sanitario de los sectores
Estos sistemas recolectaran las aguas residuales de cada una de las viviendas
ubicadas en los diferentes sectores y las llevaran aguas abajo hasta que descargaran

en la planta de tratamiento.

En el presente estudio se plantea un disefio para los siguientes barrios:
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- Pancho Negro Centro
- El Cisne

Pozos de revision

Se colocaran pozos en todos los cambios de direccion y pendiente, uniones de

tuberias y a una distancia maxima entre pozos de:

100 m. Para diametros <= 350 mm.

150 m. Para didmetros entre 400 y 800 mm.

Los pozos tendran una descarga libre de maximo 1.20 metros, para facilitar la
operacion. En caso de requerirse un mayor salto se disefiara estructuras de salto.
El fondo del pozo deberéa tener cuantos canales sean necesarios para permitir el flujo
adecuado del agua a travées del pozo sin interferencia hidraulicas que conduzcan a

pérdidas grandes de energia.

Profundidades minimas y maximas de colocacién

Las profundidades minimas y maximas de colocacion sobre la clave son las

siguientes:

Profundidad minima; 1,0 m sobre la clave de la tuberia

Profundidad maxima: 6,0 m sobre la clave de la tuberia

[11.5.16  Criterios generales de disefio.

RED DE TUBERIAS.

a) Las tuberias y colectores seguirdn en general las pendientes del terreno
natural, por lo tanto se proyectardn como canales o conductos a presion y se
calculara tramo por tramo; entendiéndose por tramo la tuberia entre pozo y pozo
consecutivo.

b) La red de alcantarillado sanitario se disefiara de manera que todas las
tuberias pasen por debajo de la red de agua potable, debiéndose dejar una altura
libre de 0.30 m cuando sean paralelas y de 0.20 m cuando se crucen.

C) Las tuberias del alcantarillado sanitario se colocaran al lado opuesto de la

calzada de aquel que se ha instalado la tuberia de agua potable, o sea, Sur Oeste del
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cruce de los ejes, y las tuberias de la red pluvial iran al centro de la calzada.

d) En caso de avenida cuyo ancho es mayor a 20 m o cuando tengan mas de
dos calzadas, ademés de la tuberia principal, que pasard por un costado de la
avenida, se disefiara otra auxiliar, que ira por el otro costado y se conectara al pozo
de revisién aguas abajo.

e) Las tuberias se disefiaran a profundidades que sean suficientes para recoger
las aguas servidas o aguas lluvias de las casas mas bajas a uno u otro lado de la
calzada. Cuando la tuberia deba soportar transito vehicular, para su seguridad se

considerara un relleno minimo de 1.20 m de alto sobre la clave del tubo

f) El didmetro minimo que deber& usarse en sistemas de alcantarillado sera de
0.20 m.
0) Las conexiones domiciliarias en alcantarillados tendran un diametro

minimo de 0.15 m para sistemas sanitarios con una pendiente minima del 1 %. Se
iniciaran en una caja de revision y deberén unirse a la alcantarilla matriz por medio
de un accesorio adecuado que garantice el flujo correcto del liquido dentro de la
alcantarilla.

h) En ningulin caso se permitira que la conexion domiciliaria penetre dentro de
la alcantarilla, produciéndose una protuberancia en su interior.

i) La unién entre la conexion domiciliaria sera hermética para no permitir la

entrada indebida de aguas exteriores.

REQUISITOS PARA EL DISENO HIDRAULICO.

En el disefio hidraulico de un sistema de alcantarillado sanitario deberan cumplir

con las siguientes condiciones:

a. Que la solera de la tuberia nunca forme gradas ascendentes, pues éstas son
obstrucciones que fomentan la acumulacion de sélidos.

b. Que la gradiente de energia sea continua y descendente. Las pérdidas de
carga deberan considerarse en la gradiente de energia.

C. Que la tuberia nunca funcione llena y que la superficie del liquido, segun
los célculos, de curvas de remanso, y otros fenébmenos, siempre esté por debajo de
la corona del tubo, permitiendo la presencia de un espacio para la ventilacién del

liquido y asi permitir la acumulacion de gases toxicos.
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d. Que la velocidad del liquido, bajo condiciones de caudal maximo
instantaneo en cualquier afio del periodo de disefio, no sea menor que 4.5 m/seg y
que preferiblemente sea mayor que 0.60 m/seg, para impedir la acumulacién de gas
sulfhidrico en el liquido.

e. Que la capacidad hidraulica del sistema se a suficiente para el caudal de
disefio, con una velocidad de flujo que produzca auto-limpieza.

f. Las velocidades méaximas admisibles en tuberias o colectores dependen del
material de fabricacion, la velocidad maxima para cualquier condicion de calado no
debe ser mayor a 4.5 m/s. Sin embargo estudios sobre el tema de velocidad
realizados en tuberias termoplasticos de PVC establecen que las velocidades
méximas de disefio para cualquier tipo de alcantarillado pueden tener valores muy
superiores a los establecidos en las normas EX - IEOS.

g. El disefio hidraulico de las tuberias de alcantarillado se realizara utilizando

la formula de Manning.

R 32 A
T
En donde:
Q = Caudal a seccion llena (m3/s)
R = radio hidraulico (m)
J = pendiente (m/m)
n = coeficiente de rugosidad
Los valores de coeficiente de rugosidad (n) adoptados fueron los siguientes:
Tuberias nuevas de Hormigon simple: 0,013
Tuberias nuevas de PVC: 0,011

Los elementos hidraulicos, se calculan utilizando las siguientes expresiones, las

mismas que estan en funcion del angulo cehtyatlel didmetro (D) de la tuberia.
5o

A=—|—6-serd
g\180° ) (9

71
P=——D@
36C 3)
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4 9
Q=VA  (5)

En donde es el &ngulo central en grados

D( 1805er9j
R=—{1-——
(4)

La profundidad de flujo se calcula mediante la siguiente expresion:

= l(1— cosgj D
y=35 2

Para realizar el calculo de la red sanitaria se utilizé una hoja electrénica en la que

se incluyeron las férmulas antes indicadas.
REQUISITOS PARA EL DISENO DE LA FOSA SEPTICA.

FOSA SEPTICA: Es utilizada para sistemas de disposicién de excretas con
arrastre de agua y tiene aplicacion en zonas que cuentan con redes generales de agua
potable, pero que carecen de red de alcantarillado. La composicidén basica es la de
un estanque cubierto (hermético y con tuberia para ventilacion), construido de
piedra, ladrillo, block de pémez, concreto reforzado, generalmente rectangular, el
cual se proyecta para que las aguas negras permanezcan en ella durante un
determinado tiempo, también existen opciones de fosas sépticas de fibrocemento o
material plastico. De los soélidos suspendidos que llegan a la fosa séptica, decanta
la mayor parte de la materia sedimentable, la cual entra a un proceso de digestion
anaerdbico bioldgico. La fosa séptica debera tener limpieza en un periodo no mayor
de cinco afos, ya que la sedimentacion de los sélidos puede obstruir el
funcionamiento de la misma y del sistema de drenaje de la vivienda. El efluente o
liqguido excedente se conduce hacia un area de absorcién, generalmente un pozo de

absorcion.

El tratamiento de aguas negras o servidas previo a verterlas al suelo ha sido un
problema en todo el planeta desde hace muchos afios y ho hemos avanzado en esa

area.

Sabemos que el agua es un recurso no renovable y, con el crecimiento de la
poblacion mundial, el agua se convierte cada vez en un bien més escaso y la poca

gue nos ira quedando, estard& contaminada por nOSoOtros mMismos.
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El 22 de marzo se celebrarda nuevamente el Dia Mundial del Agua, declarado por la
UNESCO el 22 de diciembre de 1993, segun la resolucion: A/IRES/47/193.

El proyecto pretende la conservacion y desarrollo de recursos hidricos.

Hay muchas colonias que aun no cuentan con red de drenajes y vierten sus aguas
negras directamente al suelo. Muchas viviendas y fabricas cuentan con fosas
sépticas, pero no con las partes complementarias para filtrar las aguas residuales.
El campo de oxidacion y el pozo de absorcion son parte importante de la instalacion

de una fosa séptica.

Vigilar por gue se cumplan las normas sanitarias para el tratamiento de aguas negras
o0 servidas es la labor de la municipalidad con jurisdicciéon. Por supuesto que, siendo
la instancia encargada, tampoco cumplen para si mismos y su municipio el manejo
y tratamiento general. El Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales MARN

también ha asimilado esta funcion.

DIMENSIONAMIENTO DE LA FOSA SEPTICA

Para tener una idea del volumen necesario para que la fosa séptica trabaje en
Optimas condiciones recurrimos a las siguientes formulas de calculo. En donde se

disefiard una fosa séptica para cada una de las redes de alcantarillado.

DETERMINACION DEL CAUDAL:

SIENDO:
POBLACION

PF. FUTURA
DOTACION

D: (L/HAB/DIA)

SEGUNDOS EN UN DIA
86400 PARA CONVERSIOM

DETERMINACION DEL VOLUMEN:

SIENDO
V1
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V2:

LD:

VOLUMEN NECESARIO PARA DAR UN
TIEMPO

DE PERMANENCIA DE 12 HORA
VOLUMEN DE LODOS

DIGERIDOS

TIEMPO DE

RETENCION

CAUDAL
PRODUCCION DE LODOS

DIGERIDO
POR PERSON,

DIMENSIONES DEL TANQUE

Por recomendaciones de disefio para su excelente funcionamiento la norma indica
tomar el largo de la fosa igual a 2 veces el ancho, y la altura minima del nivel de
agua de 1.8m, dejando tuberias para evacuacion de gases téxicos hacia la superficie.

En el caso de utilizar una fosa séptica de 2 camaras tal cual se emplearan en el

disefio para los 2 sectores se recomienda lo siguiente:

La longitud de la primera camara es equivalente a 2/3 la longitud total de la fosa,

separadas entre si por una pared de hormigon armado.

Las paredes de la fosa seran disefiadas como muros de contencién y finalmente el

piso de la fosa como una losa de cimentacion.
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CONCLUSIONES

Al no disponer de un sistema de evacuacion de aguas servidas, la mayoria de

los moradores hacen uso de pozos sépticos y pozos ciegos.

De acuerdo con la topografia de la zona se determind que es un sitio
ondulado y también tiene parte donde se puede expandir la poblacion
entonces se busco la forma mas idénea para el trazado del sistema de
alcantarillado sanitario, ya que este sistema esta diseflado para 25 afios

tiempo en el cual se garantizara un funcionamiento 6ptimo.

La correcta evacuacion de las aguas servidas es vital para que exista salubridad
en la comunidad, ya que se disminuira el nivel de contaminacién producidos

por la acumulacion de sedimentos y desechos generados por la falta de drenaje.

El sistema disefiado dara servicio a los habitantes de la cabecera parroquia,
basicamente para condiciones sanitarias ya que en la zona no se hara la
recoleccion de las aguas lluvias, las mismas que se infiltraran directamente
en el suelo, las instalaciones de desagtie de las baterias sanitarias, viviendas
se realizara a través de una tuberia principal que recoge las aguas residuales
de cada artefacto sanitario y las lleva hasta una caja de revision domiciliaria

para luego incorporarlas a la red principal.

El costo aproximado de construccién de este proyecto es de 2°237,730.88%
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RECOMENDACIONES

e Se recomienda elaborar un manual de operacion y mantenimiento para las
diferentes unidades del sistema y lograr su correcto funcionamiento, ya
después de ese tiempo habria que redisefar si es que la poblacion llegue a

crecer en gran proporcion.

e Se recomienda la construccion del Sistema de Alcantarillado en esta
localidad por considerarse prioritario a fin de salvaguardar la salud de los
habitantes de la Parroquia. Tomar en cuenta las especificaciones técnicas
para conseguir estructuras bien construidas y que brinden los mejores

beneficios en su funcionamiento.
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ANEXO 1 - Hoja de calculo sistema de alcantarillado El Cisne

USO= LOCALIDAD: EL CISNE
Densidad actual= 28
Poblacion Actual= 416
Poblacion Futura= 604
Densidad Futura= 40
Dotacion Futura= 120

n= 0.011
Material=

hab/ha
hab

hab
hab/ha
L/hab/dia

PVC
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GASTOSL/S TUBERIA <75 06
POBLACION COTAS
|__AGUAS SERVIDAS 0
[pROMEDIO o'jnisena] 97 LLENA
B
s
E
A M A R
L C |racoRr C v
0 P|u p u A
.
N AWM A M qM C
c T| 6 R [u R u 1
A R 1 c | L C L 0
L A T 1 A | A N
L M u A D A D E
E 0 D L | A L A s
G “1-2" 122.52 20 20 10.8337 0.023 0.023 0.246003 1 pozo intermedia
11 "3-5" 86.46 35 35 9.7858 0.033 0.033 0.378632
F "4-5" 3 3 16.0855 0.003 0.003 0.051865
11 "5-7" 3 41 9.4887 0.003 0.045 0.428326
TUBINGRESO 3 "6-7" 31 31 8.0681 0.102 0.102 0813447 ZEozns interm edios
11 "7-2" 3 135 7.4635 0.003 0.150 1.113012
11 "2-8" 0 135 7.4635 0.000 0.150 1.119012
11 "8-10" 6 141 7.4003 0.006 0.156 1.157353
TUBINGRESO 4 "3-10" 112 112 2.7507 0.124 0.124 0.962146 3 pozos intermedios
11 "10-11" 81.63 16 268 6.5044 0.018 0.238 1.933328
TUBERIA F "12-13" 54.93 22 22 10.7503 0.024 0.024 0.259363
TUBERIAD “13-14" 34.39 10 32 9.9576 0.011 0.035 0.353172
| "14-16" 51 13 45 9.2375 0.015 0.050 0.464663
15 53.6 3 3 12.9125 0.010 0.010 0.124302
| "16-18" 52.§| 3 62 8.7086 0.010 0.063 0.603703
TUBERIA C "17-18" 53.3) 7 7 13.3320 0.008 0.008 0.10735
TUBERIAB "18-139" 28.15) 7 77 8.3513 0.008 0.085 0.713623
TUBERIAB "13-21" 36.28 3 80 8.2302 0.003 0.083 0.735087]
14 “20-21" 79.53 16 16 11.4383 0.018 0.018 0.202844)
14.1 “21-22" 8,73| a 35 7.9334 0.000 0.106 0.850518
14.2 "23-22" 44.95] 12 12 12.1305 0.013 0.013 0.157225
TUBERIAA "22-24" 80.81 13 120 7.6353 0.015 0.134 1.02167|
TUBERIAA 40.71 15 135 7.4635 0.016 0.150 1.113012
TUBERIA A 132.7) 32 167 2.1532 0.035 0.185 1.326193 1 poza intermedia
13 45.28| 6 6 14.0032 0.006 0.006 0.030302
13.1 83.54] 38 38 9.6304 0.042 0.042 0.403671
TUBERIAA 117.6 33 244 6.6310 0.037 0.271 1.735356 1 poza intermedia
12 50.2 3 3 12.9125 0.010 0.010 0.124302
12.1 6.5185 0.015 0.235 1.923133
1.981761
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TERRENO

COTAINICIAL COTAFINAL COTAINICIAL COTA FINAL LONGITUD PENDIENTE J

PROYECTO

"1-2" 62.74 62.84 60.52 56.59 122.52 0.0321

"3-5" 62.76 62.53 56.96 56.75 86.46 0.0024

"4-5" 62.38 62.53 58.47 56.57 3B 0.0500

"5-7" 62.53 62.44 56.75 56.67 30 0.0027

"6-7" 62.33 62.44 60.33 56.67 251.31 0.0146

"7-2" 62.44 62.84 56.67 56.6 2 0.0025

"2-8" 62.84 62.84 56.6 56.52 33.71 0.0024
"8-10" 62.84 62.41 56.51 56.42 35.44 0.0025
"9-10" 60.83 62.41 59.62 56.41 322 0.0100
"10-11" 62.41 62.25 56.43 56.22 81.69 0.0026
"12-13" 62.91 62.21 60.00 58.34 64.93 0.0256
"13-14" 62.21 61.98 58.34 57.84 34.39 0.0145
"14-16" 61.98 61.15 57.84 57.72 51 0.0024
"15-16" 63.03 61.15 58.76 57.72 53.6 0.0194
"16-18" 61.15 59.56 57.72 57.61 52.5 0.0021
"17-18" 62.15 59.56 58.12 57.61 53.3 0.0096
"18-19" 59.56 59.63 57.61 57.49 28.15 0.0043
"19-21" 59.63 59.22 57.49 57.47 36.28 0.0006
"20-21" 61.74 59.22 58.64 57.47 79.53 0.0147
"21-22" 59.22 59.29 57.47 57.38 8.73 0.0103
"23-22" 59.13 59.29 57.48 57.38 44.95 0.0022
"22-24" 59.29 58.71 57.38 57.18 80.81 0.0025
"'24-25" 58.71 58.59 57.18 57.08 40.71 0.0025
""25-27" 58.59 61.65 57.08 56.74 132.7 0.0026
"26-27" 62.17 61.65 58.15 56.74 45.28 0.0311
"'28-27" 59.59 61.65 57.97 56.74 83.54 0.0147
"27-30" 61.65 62.56 56.74 56.46 117.6 0.0024
""29-30" 62.84 62.56 56.58 56.46 50.2 0.0024
"30-31" 62.56 61.92 56.46 56.32 59.18 0.0024
"31-11" 61.92 62.25 56.32 56.22 49.25 0.0020
"11-32" 62.25 60.71 56.22 55.94 110.6 0.0025
"32-33" 60.71 58.87 55.94 55.87 30 0.0023
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PERIODO (ANOS)
r (%)

ZONA DE PREDIOS DE DEPARTAMENTOS PEQUERNOS
AREA COLABORANTE AREA COLABORANTE DENSIDAD POBLACION ACTUAL POBLACION FUTURA

LA e (Ha) (Hab/Ha) (Hah) (Hab)
npp" 5155.285 0.52 28 14 20
"3.5" £682.825 0.87 28 24 35
"4-5" 722.021 0.07 28 2 3
5.7 5847.784 0.08 28 2 3
67" 22599.436 2.26 28 63 o1
"7-2" 866.2 0.09 28 2 3
28" 0 0.00 28 0 0
"5-10" 1546.852 0.15 28 4 6
"9-10" 27414.794 2.74 28 77 112

"10-11" 3931.301 0.39 28 11 16

"12.13" 5452.697 0.55 28 15 22

"13.14" 2628.637 0.26 28 7 10

"14-16" 3270.073 0.33 28 9 13

"15.16" 2026.755 0.20 28 6 9

"16.18" 2045.007 0.20 28 6 9

"17-18" 1941.466 0.19 28 5 7

"18-19" 1736.056 0.17 28 5 7

"19.21" §75.583 0.09 28 2 3

"20-21" 3954.429 0.40 28 11 16

"21-22" 36.273 0.0036 28 0 0

"23.22" 2735.98 0.27 28 8 12

"22.24" 3374.715 0.34 28 9 13

"24-25" 3714.6 0.37 28 10 15

"25-27" 7740.563 0.77 28 22 32

"26-27" 1257.886 0.13 28 4 6

"28.27" 9222.909 0.92 28 26 38

"27-30" 8076.521 0.81 28 23 33

"29-30" 2029.175 0.20 28 6 9

"30.31" 3186.188 0.32 28 9 13

"S111" 2564.067 0.26 28 7 10

"11-32" 7302.457 0.73 28 20 29

"32-33" 2604.116 0.26 28 7 10

14.95 416 604
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ANEXO 2 - Hoja de calculo sistema de alcantarillado Pancho

Negro
USO= LOCALIDAD DE PANCHO NEGRO
Densidad actual= 16 hab/ha
Poblacion Actual= 712 hab
Poblacion Futura= 1017 hab
Densidad Futura= 23 hab/ha
Dotacion Futura= 120 L/hab/dia
n= 0.011
Material= PVC
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GASTOSUS TUBERIA <75 =Q4
POBLACION AGUAS SFRVIDAS . LLENA COMAS o
[ PROMEDIO otlDisERial 9 B
s
E
A M A R
C |cacOR c D v H |saLm P v
P U P u om|' ¥ v alQ v T R A
A M A M q'M D (m/s) Q {us) E o c
c R U R U 1 R Y 1
A C L c L s R E o
L 1 A 1 A E E c N
L A D A D N N T E
E L A [ A o fo) o s
1 61 61 8.7496 0.058 0.068 0592 0592| 315 25 o.84 65.08 OO1|l02 |02 035 o 57.63 56.19 1 pozo intermedio
1 39 100 2923 0044 0111 0.881 0881 315 25 084 65.08 001|032 0.2 0.41 o 58.01 55.78 1 pozo intermedio
1 89 189 6.9799 o.ce8 0.210 1.463 1.463 315 25 o.84 65.08 002|037 ]| 031 103 o 4 po zox intermedios
1 70 38 6.5547 0.o77 0.287 1.881 1881 315 25 o.84 65.08 003 | 0.40| O.33 oss o 4 po zox intermedios
A 38 38 9.6304 0042 0042 0©.4904 0.4904 315 4 1.06 8232 000|035 035 082 o 2o zoz intermedios
1 4 300 6.3598 0.Cco5 0334 2122 2122 315 25 0.84 65 .08 003 | 041 ]| O34 004 o
B8 51 51 8.07 46 0.056 0056 0512 0512] 315 4 1.06 8232 001102508 094 o 2o zos intermedios
1 a1 393 5.CBO7 0045 0.435 2635 2635 315 25 0.84 5508 0041 043)]| O35 056 o 2pozoz intermedios
c a SI 12913 o.c10 0.010 0135 0.1 315 <] 253 197 .40 000 | 0.14] O.36 112 o
1 o md 6.C042 ©.C00 0485 2672 267 2] 315 25 0.84 6508 004 ]| 044 O35 o003 o
TUB INGRESD e ] 23] 8.4498 oce1 0081 0.681 05681 315 =3 1.18 8204 001 ]1028)| O33 164 o 3 pozos intermedios
TUB INGRESD > EE) 7.9458 0.029 0.110 0.871 0871 315 5 1.18 9204 001 | 0.29| O35 o8 [*] 1 po zo intermedio
TUB INGRESD % 145' 2.3560 052 0.161 1.186 1.186 315 s 1.18 8204 ©01]1032] 038 076 o 1 pozo intermedio
TUB INGRESD 19 16 4 2.1783 0.021 0.182 1.3C8 1308 315 5 1.18 8204 001]033] 039 058 o 1 po zo interrmedio
TUB INGRESD S0 34 6.5771 ©.100 0.282 1.856 1856 315 5 1.18 9204 002|036 | 0. 157 [*] 4 po 2oz intermedios
4 4 A 148335 o.cos 005 oor2 ooz2| 315 3 253 197 .40 00| 012)] 031 103 o
41 22 2 10.7503 0.024 0024 0. 350 0.3 315 =3 1.18 8204 000 |021] O35 039 o
4.1 12 33 9.8695 o.ca3 0.037 0.366 0366 315 5 1.18 9204 [oXe vl K=R-<3 K=% -] 0.43 [*]
D 16 338' 6.3295 ocs 0342 2163 2163 315 25 084 65.08 003 | 041) O34 o3> o
3 4 14833 o.cos 0.0 oor2 oor2| 315 Z 274 213 88 000 | 012)] 033 1.22 (=]
D -3 337 6.2164 0027 0374 23> 233> 315 25 0.84 65.08 004 042] O35 0.41 o
2 4 148335 0.co5 005 0072 007 2] 315 =3 264 581 000 | 012] 032 112 o
D 36 327 6.0764 0.040 0.419 2547 2547 315 25 o.84 65.08 004 | 043 ]| 036 0.26 [*] 1 po zo intermedio
D1 a 386] 6.0487 [oXw; (v} 043 2594 2594 315 25 084 65.08 004 043)] O35 006 o
D1 22 408 5.98 2 0.024 0.453 2710 271 315 25 0.84 65 .08 004 ]| 044 O37 017 o
1 09| 5.9785 0.co2 0.455 2718 2718 315 25 o.84 65.08 004 | O.a4a)]| 037 004 [*]
3 a1d sa7co 0.Co3 0.458 2733 2733 315 25 084 6508 004 ]| 04a4a)] O37 016 o
12 8% 5.1972 o3 0916 4759 4759 315 25 o84 5508 007 |OS1]| OO 019 o
6 83 5.1899 0.Cos o822 4.786 4.786 315 25 o.84 65.08 OO7 |OS51]| 0. 011 [*]
o 830] 5.1899 ©.Cco0 09822 4.786 4786 315 25 084 65.08 007 |OS1]| 0O 011 o
1 4 83 5.18485 o.cos o8z 4.806 4.806 315 25 o.84 65.08 OO7 |OS1]| 0. 012 o
TUB INGRESD 2 <] <] 106135 0.025 003> O.Za O0.Z4a 315 10 1.67 130.16 000 | 0.20] 033 [=X:-13 o
10 vd wd 133920 0.co8 o.0ce 0.1C8 0.108 315 10 1.67 130.16 000 | 015] 0.3 0SS o
E 13 a4 9.3587 o.cas 0048 O.&53 0.453 315 10 1.67 130.16 000 | 0.23| 038 113 o 1 po zo intermedio
a 7-36" 48 35 L3 5 13082 0.C06 0.006 0.C80 oce 315 25 o84 6508 C00 | 018 | O.1S 011 [v]
E '36-38"] 15255 D o 1 pozo intermedio
8 3 (=]
8 1 o
E 4 o
4 4 [*]
E 2 o
5 10 o
3 6 [*]
E (3 o
5 6 o
B 17 [*] 1 po zo intermedio
E 4 o
E rd o
E 2 o
E 16 [v]
3 o
10 0
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TERRENO PROYECTO

COTA INICIAL COTA FINAL COTA INICIAL COTA FINAL LONGITUD PENDIENTEJ

"1-2% $7.99 57.63 56.54 S6.19 143 0.0024
"2-3" 57.63 5$8.01 56.19 55.78 173.17 0.0024
"3-4" 58.01 $7.22 55.78 54.75 409.29 0.0025
"4-5" §7.22 56.86 54.75 5$3.77 396 0.0025
"6-5" 56.13 S6.86 54.69 $3.77 230 0.0040
"S:8* 56.86 56.52 S$3.7 S3.66 44.87 0.0009
"7-8" 56.06 56.52 S54.6 S53.66 236.7 0.0040
"8-9" 56.52 5$5.57 53.59 S$3.03 249.4 0.0022
"10-9" 55.81 55.57 54.08 52.96 48.46 0.0231
"9-28" §5.57 55.43 53.03 S3 9.43 0.0032
"11-12" 61.45 59.94 59.64 S8 327.33 0.0050
"12-13" 59.94 61.48 S8 57.2 159.32 0.00S0
"13-14" 61.48 60.42 57.2 S6.44 152.64 0.0050
"14-15" 60.42 60.44 56.44 55.86 115.25 0.0050
"15-16" 60.44 56.95 55.86 54.29 454.16 0.003S
"19-16" 57.49 56.95 55.32 54.29 46.66 0.0221
"17-18" 56.56 56.53 5§5.11 54.72 79 0.0049
"18-16" 56.53 56.95 S4.72 54.29 87 0.0049
"16-20" 56.95 S6.53 S54.29 S4.04 96.33 0.0026
"21-20" 57.36 56.53 55.26 54.04 46.8 0.0261
"20-22" 56.53 56.46 54.04 S3.63 123.29 0.0033
"23-22" §7.19 56.46 54.75 53.63 46.8 0.0239
"22-24" 56.46 55.82 53.63 53.37 152.82 0.0017
"24-25" 55.82 5$5.32 53.37 5$3.31 24.4 0.0025
"25-26" 55.32 55.04 53.31 53.14 66.28 0.0026
"26-27" 55.04 55.2 53.14 53.1 17 0.0024
"27-28" 5§5.2 55.43 53.1 52.94 39.66 0.0040
"28-29" 55.43 55.73 53 52.81 78.31 0.0024
"29-30" 55.73 56.65 52.81 52.7 42.87 0.0026
"30-31" 56.65 56.32 52.7 52.59 42 0.0026
"31-32" 56.32 55.41 52.59 52.47 52.5 0.0023
"33-34" 60.85 5$9.17 57.37 S6.41 97 0.0099
"35-34" 58.44 $9.17 56.96 S6.41 57.22 0.0096
"34-36" $9.17 $7.27 56.35 $5.22 112.75 0.0100
"37-36" 57.1 5§7.27 55.4 55.29 48.35 0.0023
"36-38" §7.27 5§5.7 55.29 $3.77 152.55 0.0100
"39-40" 55.74 55.41 54.16 53.92 23.27 0.0103
"40-38" 55.41 5§5.7 53.92 53.77 18.9 0.0079
"38-41" 5§5.7 55.78 53.77 S3.66 43.2 0.0025
"42-41" 56.83 S5.78 S54.58 S3.66 47.61 0.0193
"41-43" 55.78 55.7 S3.66 53.5 65.36 0.0024
"44-45" 5§5.97 $6.07 54.28 53.8 96.3 0.0050
"45-43" 56.07 55.7 53.8 53.5 61.33 0.0049
"43-46" S$5.7 5$5.58 S3.5 53.36 5$3.97 0.0026
"47-46" 56.96 55.58 54.13 53.36 52.97 0.0145
"46-48" 55.58 5§5.71 53.36 53.08 112.24 0.0025
"48-49" $5.71 $5.37 53.08 $3.02 24.38 0.0025
"49-50" 55.37 56.02 53.02 52.91 43.3 0.002S
"50-51" 56.02 5$6.01 52.91 52.79 47.92 0.0025
"51-32" 56.01 55.41 52.79 52.56 130 0.0018
"32-52" 55.41 5$5.37 52.56 52.42 71.13 0.0020
"52-53" 5§5.37 54.76 52.42 52.15 109.23 0.0025
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ZONA DE PREDIOS DE DEPARTAMENT OS PEQUENOS
AREA COLABORANTE AREA COLABORANTE DENSIDAD POBLACION ACTUAL POBLACION FUTURA

TRAMO (m?) (Ha) (Hab/Ha) {Hab) (Hab)
i I 5 26138.653 2.61 16 42 61
"2-3" 16963.845 1.70 16 27 39
"3-4" 37987.25 3.80 16 61 839
45" 30037.535 3.00 16 48 70
"6-5" 16269.916 1.63 16 26 38
"5-8" 1654.284 0.17 16 3 4
"7-8" 22129 2.21 16 35 51
"g-g" 17358.043 1.74 16 28 41
"10-9" 3508.983 0.35 16 6 9
"'9-28" 302.316 0.03 16 0 0
"11-12" 31336.677 3:13 16 50 73
"12-13" 11418.221 1.14 16 18 26
"13-14" 20035.164 2.00 16 32 46
"'14-15" 8073.187 0.81 16 13 139
"15-16" 38721.583 3.87 16 62 90
"19-16" 2145.015 0.21 16 3 4
"17-18" 9413.331 0.94 16 15 22
"18-16" 5177.7339 0.52 16 8 12
"16-20" 6789.102 0.68 16 11 16
"21-20" 2090.513 0.21 16 3 4
"'20-22" 10662.283 1.07 16 17 25
"23-22" 1985.409 0.20 16 3 4
'22-24" 15920.763 1.59 16 25 36
''24-25" 3607.318 0.36 16 6 9
"'25-26" 9430.723 0.94 16 15 22
"26-27" 342.952 0.03 16 1 1
"27-28" 1318.841 0.13 16 2 3
"'28-29" 4813.55 0.48 16 3 12
"'29-30" 2684.586 0.27 16 4 6
"'30-31" 0 0.00 16 0 0
"'31-32" 1892.604 0.19 16 3 4
"33-34" 10053.43 1.01 16 16 23
"'35-34" 3033.863 0.30 16 S 7
"'34-36" 5802.693 0.58 16 L) 13
"'37-36" 2471.922 0.25 16 4 6
"'36-38" 8966.058 0.90 16 14 20
"'39-40" 1298.129 0.13 16 2 3
"'40-38" 321 0.03 16 1 o
"'38-41" 1974.66 0.20 16 3 4
"42-41" 1,342 0.19 16 3 4
"'41-43" 3376.781 0.34 16 3 7
"'44-45" 4,431 0.44 16 7 10
"'45-43" 2422.379 0.24 16 4 6
"43-46" 2356.517 0.24 16 4 6
"47-46" 2578.595 0.26 16 4 6
"'46-48" 7423.423 0.74 16 12 17
"'48-43" 1838.853 0.18 16 3 4
"'43-50" 3224.722 0.32 16 5 7
"'50-51" 3176.244 0.32 16 5 i
"'51-32" 7154,423 0.72 16 11 16
"'32-52" 1179.44 0.12 16 2 3
152:53" 4127.26 0.41 16 7 10
TOTAL 43.94 701 1017
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ANEXO 3 - Hoja de calculo de fosa séptica para Paho Negro

DISENO DE FOSA SEPTICA PARA PANCHO NEGRO

[DAT OS DE ENTRADA: I

TIEMPO DE RETENCION: 12 HORAS
POBLACION FUTURA: 1017  |HABITANTES
PERIODO DE LIMPIEZA: 1 A0
DOTACION FUTURA: 120 L/HAB/DIA

PRODUCCION DE LODOS
DIGERIDOS POR PERSONA:

60 L/HAB/ANO

DETERMINACION DEL CAUDAL

SIENDO:
PF: POBLACION FUTURA
D: DOTACION {L/HAB/DIA)
86400: SEGUNDOS EN UN DIA PARA CONVERSION
[ o= [ 113 iys l
DETERMINACION DEL VOLUMEN
SIENDO:
V1 VOLUMEN NECESARIO PARA DAR UN TIEMPO DE PERMANEN!
V2 VOLUMEN DE LODOS DIGERIDOS
T: TIEMPO DE RETENCION
Q: CAUDAL
LD: PRODUCCION DE LODOS DIGERIDOS POR PERSONA
V1= 48.816 |m®
V2= 61.02  |m’
VT = 109.836 m°
IDISENIO PARA UN VOLUMEN DE: | 110 |m® |
[TOMAMOS UNA ALTURA UT IL DE: [ 2 [m |

LARGO IGUAL A 2 VECES EL ANCHO

DIMENSIONES DEL TANQUE

DISENO DEL PISO Y PAREDES DEL TANQUE

DISENO DE LAS PAREDES DEL TANQUE

SE DISENARAN TIPO MUROS
DE CONTENCION

SE RECOMIENDA PARA EL DISENO UTILIZAR EL

LARGO: 10.49 10.5 m
ANCHO: 504 TOMO LOS VALORES DE: 53 m
ALTURA: 2.4 2.5 m
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DATOS:

o= 210 kg/cm®  |RESISTENCIA DEL HORMIGON
MATERIALES DE LA 5
- Fy= 4200 kg/cm®  |LIMITE DE FLUENCIA DEL ACERO
yc = 2500 kg/m’  |PESO ESPECIFICO DEL HORMIGON
CARGA DE AGUA Y= 1100 kg/m>  |PESO ESPECIFICO DE AGUA + SEDIMENTOS
y= 1850 kg/m>  |PESO ESPECIFICO DEL SUELO
Df = 1.2 m PROFUNDIDAD DE LA BASE
SUELO DE FUNDANCION b= 32 ° ANGULO DE FRICCION INTERNA
c= 0.25 kg/cm® |COHESION
_ qu= 1.5 kg/cm®>  |CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO
EL DISENO SE HARA POR
METRO DE LONGITUD
DIMENSIONES DEL MURO DIMENSIONES DE LA ZAPATA
BASE 0.25 m BASE 1.2 m
ALTURA 2.5 m ALTURA 0.4 m
LONGITUD 1 m LONGITUD 1 m
PESO PROPIO = 2762.5 kg/m
‘ CALCULO DE LA SOBRECARGA: ] TOMAMOS COMO SOBRECARGA AL PESO
QUE EJERCE LA TAPA DEL TANQUE.
[ DIMENSIONES DE LATAPA I
BASE: 525 m
LARGO: 1 m
ALTO: 0.15 m
EMPUJE HIDRAULICO: EMPUJE DE SOBRECARGA I
— ( )
EMPUIE = 1375 kg/m EMPUIE = 937.5 kg/m
LL.JL I J .t J 9
™
__________________ . Vi Es
H \ \
2 Hi2
I I \ H/3
—_
| -

DETERMINACION DEL MOMENTO ULTIMO
EN EL MURO

3708.33 kg.m/m
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DETERMINACION DE LOS ACEROS EN EL
MURO

ACERO VERTICAL

ACERO HORIZONTAL

k= | 0.016 |
—
- ()
p= | o0.001 | [ pmin= | 0003 |
[p apopTaDo| 0003 |

CALCULO As

[ as= | 18333 | o’
INGRESAR DIAMETRO DE LA VARILLA 12 mm
AREA 1.13 cm?

| 15508 | em |

I 1 12 mm@ 15 cm
[ 1 10 mm@ 15 cm
DISENO DE LA ZAPATA DEL MURO

DATOS:
ANCHO DEL MURO (Lc)= 25| cm
CARGA MUERTA D= 9765.625]  Ke/m
DISTANCIA DE FONDO= 2.5 m
PESO ESPECIFICO DEL HORMIGON (yHoA®) = 2500 kg/m3
PESO ESPECIFICO DELAGUA RESIDUAL {ys)= 1100]  Ke/m3
PRESION PERMISIBLE DEL SUELO (qa)= 15000 Ke/m2
LIMITE DE FLUENCIA FY = 4200]  Kefem2
RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c= 210 Kefem2
RECUBRIMIENTO= gl  em
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CALCULO:

Peralte zapata: 40{cm IMPONER

Peso de la Zapata= 1000( kg/m2

Peso del agua= 2310| kg/m2 32 l cm I
Presién Efectiva ge= 11690| kg/m2

Ancho Requerido de la zapat; 0.835[m TOMO I 2 I m I

PRESION DE APOYO PARA EL DISENO POR RESISTENCIA

5859.375| Kg/m2 |

PERALTE REQUERIDO POR CORTANTE A UNA DISTANCIA d DE LA CARA DEL MURO

Vu= 3251,953| K 12.234
- £ cm CUMPLE EL d
d= 4.234|cm TOMO h= 35|cm

PRESION DE APOYO PARA EL DISENO POR RESISTENCIA

5859.375| Kg/m2 |

AREA DE ACERO

0.9
100 cm

Longitud de Voladizo= 87.500 cm I
224304.199 Kg*cm
0.012 I -
’ T g bhdifc
0.0006 _ e (1 kT K)
=\ 118
B1= 085 |
pmin= 14/fy pmin= 0.003
f'c 6300
pb= 0.021675 pb = 0.85 = B1 = (—)
fy \6300+ f'c
pmax= 0.5%pb pmax= 0.011 |
o= | 00033
cm2 |
@ varilla: 12 mm area varilla 1.131 cm?2
Espaciamiento: 11 cm
1 12 mm@ 11 cm
DISENO DEL PISO DEL TANQUE
| CARGAMUERTA: |
PESO DE LA TAPA: 20868.75 |kg
PESO DEL AGUA RESIDUAL: 153037.5 |kg
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ANEXO 4 - Hoja de calculo de fosa séptica para Eli€ne

DISEN O DE FOSA SEPTICA PARA PANCHO NEGRO

|DATOS DE ENTRADA: |

TIEMPO DE RETENCION: 12 HORAS
POBLACION FUTURA: 604 HABITANTES
PERIODO DE LIMPIEZA: 1 ANO
DOTACION FUTURA: 120 L/HAB/DIA

PRODUCCION DE LODOS

€0 L/HAB/ANO
DIGERIDOS POR PERSONA:

DETERMINACION DEL CAUDAL

SIENDO:
PF: POBLACION FUTURA
D: DOTACION {L/HAB/DIA)
86400; SEGUNDGS EN UN DIAPARA CONVERSION
[ a= [oaenmini s |
DETERMINACION DEL VOLUMEN
SIENDO:
Vi VOLUMEN NECESARIO PARA DAR UN TIEMPO DE PERMANENCIA DE 12 HOR
V2 VOLUMEN DE LODOS DIGERIDOS
T TIEMPO DE RETENCION
Q CAUDAL
LD: PRODUCCION DE LODOS DIGERIDOS POR PERSONA
Vl= 28992 [m®
V2= 36,24 m’
VT = 65232 m
[DISERIO PARA UN VOLUMEN DE: [ 66 |m |
[TOMAMOS UNA ALTURA UTIL DE: [ 2 [m |

SE RECOMIENDA PARA EL DISENO UTILIZAR EL LARGO
IGUAL A 2 WVECES ELANCHO

DIMENSIONES DEL TANQUE

DISENO DEL PISO Y PAREDES DEL TANQUE

DISEN O DE LAS PAREDES DEL TAN QUE

SE DISENARAN TIPO MURCS
DE CONTENCION

LARGD: 812 TOMO LOS VALORES DE: 8:2 o
ANCHO: 4.06 : 4.1 m
ALTURA: 2.4 2.5 m

DATOS:
flc= 210 kz/em®  |RESISTENCIA DEL HORMIGON
MATERIALES DE LA PARED Fy = 4200 kefem?  |LIMITE DE FLUENCIA DEL ACERO
yc= 2500 ke/m®  |PESOESPECIFICO DEL HORMIGON
CARGA DE AGUA y= 1100 kg/m®  |PESO ESPECIFICO DE AGUA +SEDIMENTCS
y= 1850 kg/m® __|PESO ESPECIFICO DELSUELO
Df = 1.2 m PROFUNDIDAD DE LA BASE
SUELO DE FUNDANCION ¢ = 32 ° ANGULO DE FRICCION INTERNA
c= 025 kgfcm? | COHESION
qu= 2 kg/cm? | CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO
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EL DISENO SE HARA POR
METRO DE LONGITUD

DIMENSIONES DEL MURO

BASE 025 |m
ALTURA 2.5 m
LONGITUD 1 m

PESOPROPIO = 27625  kg/m
I CALCULO DE LA SOBRECARGA: |
| DIMENSIONES DE LATAPA
BASE: 4.1 m
LARGO: 1 m
ALTO: 015  |m

EMPUJE HIDRAULICO:
EMPUJE= 1375  keg/m

DIMENSIONES DE LA ZAPATA

BASE 1.2 m
ALTURA 0.4 m
LONGITUD 1 m

TOMAMOS COMO SOBRECARGA AL PESO
QUE EJERCE LATAPADEL TANQUE.

EMPUJE DE SOBRECARGA |

EMPUJE = 937.5

kg/m

L

RN P P

7o b

Y4
\

Es
\Ea

K

\

HI3

H/2

DETERMINACION DEL MOMENTO ULTIMO EN
EL MURO

3708.33  kg.m/m
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DETERMINACION DE LOS ACEROS EN EL

MURO
k= | o.016 |
—_—
ol e—
p= | o001 | I pmin= 0.003
[ abopTapo| 0.003 |
CALCULO As
[ as= | 18333 [ cm?
INGRESAR DIAMETRO DE LA VARILLA 12 mm
AREA 1.13 cm?

ESPACIAMIENTO

I 15.05 I cm

19 12 mm@ 15 cm ACERO VERTICAL
[ 1 10 mm@ 15 cm ACERO HORIZONTAL

DISENO DE LA ZAPATA DEL MURO

DAT OS:
ANCHO DEL MURO (LckE 25| cm
CARGA MUERTA D= 7968.75 Kg/m
DISTANCIA DE FONDO= 2.5 m
PESO ESPECIFICO DEL HORMIGON (yH2A2) = 2500]  kg/m3
PESO ESPECIFICO DELAGUA RESIDUAL (ysF 1100 Kg/m3
PRESION PERMISIBLE DEL SUELO (ga)= 20000  Ke/m2
LIMITE DE FLUENCIA FY = 4200 Kg/cm2
RESISTENCIA DEL CONCRETO f c= 210 Kg/cm2
RECUBRIMIENTO= 8 cm
CALCULO:
Peralte zapata: 40| cm IMPONER
Peso de la Zapata= 1000{kg/m?2
Peso del agua= 2310 kg/m2 d= 32 | cm |
Presién Efectiva ge= 16690 kg/m2
Ancho Requerido de la zapata 0.477|m TOMO I 2 | m |
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PRESION DE APOYO PARA EL DISENO POR RESISTENCIA

4781.250| Kg/m 2

PERALTE REQUERIDO POR CORTANTE A UNA DISTANCIA d DE LA CARA DEL MURO

Vu= 2653.594|Kg

d= 3.455[cm

| TOMO h= |

11.455|cm

35

PRESION DE APOYO PARA EL DISENO POR RESISTENCIA

4781.250]Kg/m 2

AREA DE ACERO

0.9
100 cm
Longitud de Voladizo= 87.500 cm I
183032.227 Kg*cm
My
0.009 K=———0H
$bd2f'c
f'c(l T - 2.35}()
P TR
B1=0.85 para f ¢<280 kg/cm2 B1= 085 |
pmin= 14/fy pmin= 0.003
b 0.85 = B1 f'C( 6300
P 0.021675 = 0. * B e
o v \6300 + f'c

pmax=0.5*ph pmax= 0.011 |
= [ ooms |
1067 2]

@ varilla: 12 mm area varilla 1.131 cm?2
spaciamiento: 11 cm

[ 14 2 mm@ 11 cm
DISENO DEL PISO DEL TANQUE

| CARGAMUERTA: |
PESO DE LA TAPA: 12607.50  |kg
PESO DEL AGUA RESIDUAL: 92455 kg

)

MPLE EL

57


eolivos
Texto tecleado
57


ANEXO 5 - Detalle de fosa séptica para El Cisne

DETALLEDE

FOSA SEPTICADOBLECAMARA
SECTORELCISNE

l B.2 m |

INGRESO SALIDA

— =1

6.00 m 2.35 m
025 m

MURQ PERIMETRAL H'C*®

PLANTA UNICA
ESCALA 1:50

TUBERIA FVC DE 47

TABA TUBERIA FVC DE 4
0.95m 0.95m k=
- I = j

Acumulacitn %e gases U __|_|_

INGRESD

R . A

PVC 315 4 | ShuD
FYC 315

2.2m

600 m 235 m
. 025 m

CORTE EN SECCION LONGITUDINAL
ESCALA 1:50
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ANEXO 6 - Detalle de fosa séptica para Pancho Negro

DETALLEDE

FOSA SEPTICA DOBLE CA
PANCHO NEGRO

AMARA

- 10.5 m N
INGRESD SALIDA
Pye 318 | PVC 315
6.875 m 3.375 m
0.25 m
MURO PERIMETRAL H®C*
PLANTA UNICA
ESCALA 1:50
TUBERIA PVC DE 47 .
TAPA W/7 TUBERIA PVC DE 4
|095m| |095m‘ 095m| £ £ 0.95m
S =]
INGRESO Acumulacidn de gases __u_l_ Es‘ﬁ]c::\e
PVC 315 L SALIDA c
{ PVC 315 O
§ S
o M
N

£.875 m

3375 m

0.25 m

CORTE EN SECCION LONGITUDINAL

ESCALA 1:50
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ANEXO 7 — Planos sistema de alcantarillado Centrogrroquial y el Cisne
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