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INTRODUCCION

Los fendmenos naturales suelen ser acontecimientos impredecibles, son situaciones en
las que se ve afectado el ser humano y sus viviendas. En Ecuador, las poblaciones que estan
ubicadas en la costa ecuatoriana estan expuesta a la afectacion de desastres naturales, por lo
tanto, se considera preciso generar el disefio de un conjunto habitacional provisional para
satisfacer las necesidades de las personas gque se encuentran en esta situacion.

Desde este contexto, es importante sefialar que, en la mayoria de los casos, luego de un
desastre natural las construcciones se ven afectadas en su infraestructura, por tanto, las personas
se quedan sin vivienda, lo que implica permanecer a la intemperie, hasta ser reubicados en
albergues provisionales.

Entonces, el presente proyecto tiene como objetivo principal proponer el disefio de un
complejo de viviendas provisionales, utilizando el carton como material principal, mediante
técnicas planteadas por el arquitecto japonés Shigeru Ban. La propuesta nace con la idea de
satisfacer la necesidad de un pais que presenta diversos desastres naturales que genera
potenciales damnificados.

En este contexto, es importante considerar que el proyecto comprende los siguientes
capitulos: Capitulo 1: Determin6 de manera detallada hacia donde va encaminado el proyecto
y hasta donde llega, asi como se explica la solucidn ante los puntos presentados indicando
problemas, objetivos, hipotesis, variables y justificacion. Capitulo I1: Comprendié el marco
teorico, la recoleccion de informacion mediante conceptos que hace referencia al proyecto.

Para la segunda parte de la investigacion en el Capitulo I11: Se enfoc6 en el proceso
metodoldgico, en las técnicas e instrumento para la recoleccion de la informacion, enfoque y
la metodologia de investigacion utilizada, poblacion y muestra. Ademas, comprendié la
propuesta, con base en el disefio del proyecto, utilizando los materiales expuestos a lo largo de

los capitulos abordados a lo largo de la investigacion.
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CAPITULO |

DISENO DE LA INVESTIGACION

Tema

Complejo habitacional con técnicas de Shigeru Ban para damnificados de desastres
naturales en la costa ecuatoriana
Planteamiento del Problema

En el mundo, los desastres naturales ocurren de forma inesperada tal como lo indican
las estadisticas, segin (Statista, 2021, pag. 1) aproximadamente ocurre un promedio de 400
desastres naturales en el afio, lo que evidencia la gravedad de la situacién a la que deben
enfrentarse las comunidades en diferentes partes del planeta. De manera particular en Ecuador,
el 16 de abril de 2016, ocurrio un terremoto de 7.8 en la escala de Richter; dejando un estimado
de 676 personas fallecidas, 16,660 heridas y otras 28.678, quienes quedaron sin casas, Sin
alimentos y vestimenta (Secretaria de Gestion de Riesgos, 2016, pag. 1); lo que se considerd
como damnificados, observandose la necesidad de que instituciones gubernamentales y
privadas respondan ante esta necesidad de proveer viviendas que cuenten las condiciones para

el desarrollo de sus actividades cotidianas.
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Figura 1. Desastres naturales alrededor del mundo por afio.
Fuente: (Statista, 2021)
Elaborado por: (L6pez & Mendieta, 2022)

En el territorio ecuatoriano, dentro del analisis de las afectaciones en viviendas por los
desastres naturales, el que mayor incidencia tuvo en la poblacién fue el terremoto del 2016, las
estadisticas indicaron que, en la provincia de Esmeraldas, el nimero de viviendas colapsadas
en el cantén Muisne fue de 110 viviendas caidas. Mientras que, en Manabi, en la ciudad de
Portoviejo. Colapso un edificio de seis pisos y viviendas totalmente destruidas, Pedernales:

viviendas colapsadas, edificios caidos, edificios con personas atrapadas, sin comunicacion.
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Desde una perspectiva particular, la problematica que enfrentan los habitantes del
canton Santa Elena, tienen referencia con las inundaciones provocadas por las fuertes
precipitaciones de lluvia en la época invernal, lo que trae como consecuencia incremento de
caudal de los rios y su desbordamiento. Entre los lugares méas afectados son las poblaciones
que colindan con la Cordillera Chongon Colonche en el este, los poblados Jambeli, Colonche,
Cerezal, El Corozo y Los Ceibitos en el norte, ademas de los poblados de Zapotal y Atahualpa
al sureste, y en el area urbana la ciudad de Santa Elena. Un peligro latente de los pobladores es
la ubicacién de viviendas en laderas de cerros, quebradas é incluso en cauces naturales de rios,
como es el caso de viviendas asentadas en la comuna Sinchal en la parroquia Manglaralto, las
comunas costeras de San José, Cadeate, San Pedro de Valdivia y La Entrada, que en
comparacion con el resto del territorio, son las méas vulnerables ante la presencia de una
anormalidad climética (Centro del Agua y Desarrollo Sustentable CADS - ESPOL, 2021, péag.
39).
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Figura 2. Mapa de zonas inundables en el canton Santa Elena
Fuente: (Centro del Agua y Desarrollo Sustentable CADS - ESPOL, 2021, pag. 40)

En sintesis, la problematica evidencia las causas de las inundaciones y desastres
naturales que tienen efectos negativos en la poblacion, objeto de estudio por el estado de
vulnerabilidad y desamparo en que quedan las personas cuando sufren este tipo de calamidades,
en ocasiones porque el presupuesto general del Estado ecuatoriano no cumple con las
expectativas de socorrer a los damnificados.

En cuanto a amenazas sismicas, el canton califica dos zonas propensas a sismos como
“Muy Alto” y “Alto”. El tipo de dafio que pueda causar depende de la intensidad y de la

estructura de los elementos esenciales. La amenaza de deslizamientos se relaciona con factores
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como la lluvia, pendientes naturales o terraplenes de vias. Los elementos mayormente
afectados son las infraestructuras ubicadas en las laderas del cerro El Tablazo y la Cordillera
Chongdn-Colonche.

Los autores con la investigacion se centraron en todos los problemas expuestos para dar
una solucion ofreciendo un proyecto de viviendas que puedan ser utilizadas por los
damnificados en la region Costa. Las cuales se hardn teniendo en cuenta criterios de
sostenibilidad y estandares altos de eficiencia y optimizacion de recursos.

Como se menciona en (ARQZON, 2021) “Nadie puede predecir una tragedia, pero lo
que si podemos hacer es estar preparados ante una posible emergencia, la arquitectura
emergente surge como un mecanismo que permite la organizacion y la intervencion de la
sociedad como un elemento activo, lo emergente hace referencia a los propiedades o procesos
no son reducibles a las de sus partes constituyentes.” Esto es a lo que quieren llegar los autores
con el trabajo de investigacion, estar preparados para lo que podria y seguramente pasara, con
un alcance geografico a nivel nacional e internacion, en caso de requerirse en otros paises.
Formulacion del Problema

¢De qué manera un complejo habitacional con técnicas de Shigeru Ban aportase a
mejorar las condiciones de vida para damnificados de desastres naturales en la costa
ecuatoriana?

Sistematizacion del Problema

¢Qué tipo de cartdn es utilizado en la construccién provisional de viviendas para
damnificados en desastres naturales en diferentes paises del mundo?

¢De qué manera se analizar las ventajas del sistema de construccion de viviendas con
carton, bajo las técnicas del japonés Shigeru Ban, las mismas que puedan implementarse en la
costa ecuatoriana?

¢Como se generaria una respuesta de accion rapida ante desastres naturales, disefiando
un complejo habitacional, con base en las técnicas de Shigeru Ban, especialmente en la costa
ecuatoriana?

Objetivos de la Investigacion
Objetivo General

Disefiar un complejo habitacional, con base en las técnicas de Shigeru Ban para

damnificados de desastres naturales en la costa ecuatoriana.
Obijetivos Especificos
e Identificar el tipo de carton utilizado en la construccion provisional de viviendas para

damnificados en desastres naturales en diferentes paises del mundo.
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e Analizar, por medio de entrevistas a profesionales de la arquitectura, sobre las ventajas del
sistema de construccidn de viviendas con carton, bajo las técnicas del japonés Shigeru Ban,
las mismas que puedan implementarse en la costa ecuatoriana.

e Generar una respuesta de accion rapida ante desastres naturales, disefiando un complejo
habitacional, con base en las técnicas de Shigeru Ban, especialmente en la costa
ecuatoriana.

Hipotesis

La construccién de un complejo habitacional, utilizando como principal material tubos
de carton aplicando las técnicas del arquitecto Shigeru Ban, mejorara la calidad de vida de las
familias afectadas a causa de algun desastre natural en la regién costa del Ecuador.

Variable Independiente

Complejo habitacional con técnicas de Shigeru Ban

Variable Dependiente

Damnificados de desastres naturales en la costa ecuatoriana

Linea de investigacién

Tabla 1.

Linea de Investigacion

ULVR Linea Institucional FIIC Linea de facultad
Urbanismo y ordenamiento territorial Territorio, medio ambiente y Territorio
aplicando tecnologia de construccién materiales innovadores para la

eco-amigable, industria y desarrollo de construccion.

energias renovables

Fuente: (FIIC, 2021)
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Como menciona (Rodriguez D. , 2018) : “La region Costa o litoral ecuatoriana es una
de las cuatro subdivisiones geograficas de Ecuador. Se ubica entre el océano Pacifico y la
Cordillera de los Andes. En su mayoria, el paisaje de la zona litoral estd compuesto por
bosques, que pueden ser secos 0 hiumedos dependiendo de si se ubican hacia el norte o hacia el
sur de la region.”

La regidn costa de la republica del ecuador es el mayor centro mercantil de todo el pais
en cuanto a comercio internacional se refiere ya que los principales puertos maritimos se
encuentran en todo el territorio con salida al mar, a pesar de que existen algunas provincias que
no poseen contacto con el océano, se valen de otro tipo de forma de comercio como es la
agricultura dado a la fertilidad del suelo para cultivar todo tipo de alimentos tanto para el
consumo humano como para la cria de ganado. El litoral del pais estd conformado por 6

provincias: Esmeraldas, Manabi, Guayas, Los Rios, Santo Domingo, Santa Elena y EI Oro.

Figura 3. Division politica de la region Costa del Ecuador
Fuente: (Google maps, 2021)
Elaborado por: (L6pez & Mendieta, 2022)

Geograficamente se ubica entre el océano pacifico y la cordillera de los andes. Junto
con una gran parte de la red fluvial del pais solo superada por la region amazonica siendo la
cuenca del rio guayas y el rio Daule una fuente tanto de empleo y permite el desarrollo de
muchas poblaciones en las orillas de este.

Con palabras de (Rodriguez D. , 2018, pag. 1):Segun el censo realizado en el afio 2015,

la provincia de Guayas cuenta con la mayor poblacién de la regién, siendo su capital la ciudad
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de Guayaquil. Esta localidad cuenta con una cantidad de 4 086 089 de habitantes.

El litoral ecuatoriano, por encontrarse en la costa, se caracteriza por tener un clima
tropical y bastante uniforme, lo que lo hace ideal para vivir. No obstante, se presentan algunas
variaciones dependiendo de la altitud. Como se mencioné la region cuenta con una gran
variedad de rios que desembocan en el océano pacifico, por ejemplo, el rio guayas que recorre
una cantidad de 40,000 km2 en todo el territorio. Existen a su vez las corrientes de la costa de
la provincia de Esmeraldas la cual se considera la segunda de mayor tamarfio en cuanto a sistema
fluvial del pais, el rio Guayllabamba se puede observar al este de la provincia y tiene una
extension de 320 km.

Antecedentes de desastres naturales

Segun la Agencia europea de medio ambiente definen a los desastres naturales como:
“Cambios violentos, subitos y destructivos en el medio ambiente cuya causa no es la actividad
humana, sino los fenGmenos naturales”. Se los considera como necesarios al hablar del proceso
en el que la tierra llego a ser lo que es, pero en los ultimos siglos han aumentado
considerablemente.

Algunos de los méas impactantes de los ultimos afios, considerando la cantidad de dafios
que han causado, dejan miles de desplazados y otros cientos de heridos o fallecidos.

El medio de comunicacion (CNN espafiol, 2021) sobre las inundaciones en Alemania,
Paises Bajos y Bélgica declaro que: “Las catastroficas inundaciones en Europa occidental han
causado la muerte de mas de 120 personas, y cientos mas desaparecidas, dijeron las

autoridades, mientras contintan los esfuerzos de rescate a gran escala en medio del aumento

del nivel del agua, deslizamientos de tierra y cortes de energia.”
5

p— | -
Figura 4. Crecidas del Rio Kyll, Alemania 2021
Fuente: (CNN espafiol, 2021)
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El 30 de octubre de 2020 en el mar egeo se reportd un sismo de magnitud 7.1 en la
escala de Richter y seguidamente un tsunami el cual afecto a dos paises de Europa oriental,
Turquia y Grecia sufrieron grandes dafios en su infraestructura y afecto a 960 personas siendo
la region turca la mas afectada con mas del 90% de las victimas. Segin el medio de
comunicacion (BBC News Mundo, 2020) “Al menos 39 personas murieron y centenares

resultaron heridas tras un fuerte terremoto que sacudio este viernes la costa egea entre Turquia

y laisla griega de Samos.”

Figura 5: Terremoto en Esmirna Turquia
Fuente: (EL COMERCIO, 2020)
Durante marzo y abril del afio 2019 fuertes inundaciones azotaron al pais de medio

oriente Irn. La pagina web de noticias (Sputnik, 2019) expresa que: “murieron al menos 70
personas y medio millén de personas tuvieron que abandonar sus casas y acampar en refugios
temporales después de que una gran franja del pais viera algunas de las peores inundaciones en

décadas.”

;ﬁ
Figura 6. Inundaciones en Iran
Fuente: (SPUTNIK, 2019)
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Antecedentes de desastres naturales en el pais

El pais es altamente susceptible a desastres tal como menciona (Padilla, 2017):Debido
a la posicién geogréfica y a las caracteristicas geoldgicas, hidroldgicas y meteoroldgicas, como
también a diferentes variables historicas, politicas y socioculturales, el Ecuador es un pais
expuesto a una diversidad de amenazas: actividad sismica y volcanica, inundaciones,
movimientos en masa, tsunamis, entre otros (Pag. 10). La ubicacién geografica junta a las
condiciones climaticas y de los factores geoldgicos y tectonicos, hacen que, en el pais, se
presenten regularmente fendmenos catastréficos de origen hidrometeoroldgico, geologico y
mixtos. Ademas, en la situacién mixta en los cuales simultdneamente se presentan dos 0 mas

fendmenos (sismo mas tsunami mas deslave) pueden llegar a ser los mas destructivos.
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Figura 7. Cinturon de fuego del pacifico
Fuente: (Rodriguez G. D., 2018)

El 16 de abril de 2016 el pais sufrié una de las mas grandes tragedias registradas en su
historia, un terremoto de 7,8 en la escala Richter este dejé un aproximado de 663 fallecidos y
9 desaparecidos. La cantidad 7.633 familias, una estimacion de 28.775 personas, permanecian
en albergues temporales, se vieron afectados sistemas de agua potable y energia eléctrica. Seis
provincias de la costa se vieron afectadas; Esmeraldas, Manabi, Santa Elena, Guayas, Santo
Domingo de los Tsachilas y Los Rios. Siendo Manabi y Esmeraldas las que contaron con los
dafios més grandes.

Segun (ACNUR PI, 2017) la organizacion de la ONU para refugiados: El terremoto del
16 de abril de 2016 de 7,8 en la escala Richter ocurrido al noreste de Ecuador afecto
directamente a las poblaciones de las provincias de Esmeraldas, Manabi, Santo Domingo de
los Tsachilas, Guayas, Los Rios y Santa Elena. La intensidad del terremoto se sintié con mayor
severidad en las provincias de Manabi y Esmeraldas. El desastre, considerado el sismo mas
destructivo en los Gltimos treinta afios, causo la pérdida de 671 vidas, dejando ademas una

afectacion profunda en lo social, en la economia del pais y su medio ambiente.
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Fira 8. rrh”to' 16 de abril de 2016, Eguador
Fuente: El Universo, 2016

Como un sistema de respuesta la atencion médica continu6 en unidades maviles, tiendas
de campafia, 0 a través de los servicios que fueron reubicados a otras instalaciones, el
Ministerio de Salud Publica utilizé los estandares de los Equipos Médicos de Emergencia,
iniciativa impulsada por la OMS, como estrategia de coordinacion para el despliegue de
equipos médicos nacionales e internacionales.
Tabla 2.

Consolidado general de albergues y refugios

Total Suma de familias Suma de personas # Albergues
Total, general albergues 1697 6712 37
Total, general refugios 5622 22063 214
Total, general 7319 28775 251

Fuente: (Secretaria de Gestion de Riesgos, 2016)

Adicionalmente para su ejecucion se instalo, en el ECU 911 de Quito, la Célula de
Informacién de Equipos Médicos Nacionales e Internacionales. La gestion del CICOM ayud6
a organizar el despliegue de los EMT a la zona del desastre segln necesidades reportadas desde
terreno, optimizar el trabajo del personal de salud y mejorar la calidad de la informacidn sobre
las coberturas de salud y su complejidad. De acuerdo con (ACNUR PI, 2017): 80 000 personas
fueron desplazadas debido a la pérdida o dafio de sus casas y alrededor de 350 000 personas
guedaron en necesidad de ayuda humanitaria.

Tabla 3.

Datos oficiales del terremoto de 2016

Datos oficiales del terremoto de 2016

6274 personas

9 . 113 personas 737.787 KITS de
663 personas heridas y otras 28.775 personas .
) personas ] rescatadas con alimentos
fallecidas . afectaciones . albergadas
desaparecidas ] vida entregados
directas

Fuente: (Secretaria de Gestion de Riesgos, 2016)
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Durante los primeros meses del afio 2020, antes de que la fatidica pandemia empezara
en el sur de la costa ecuatoriana se registraron grandes precipitaciones en la provincia de El
Oro, siendo la capital Machala la més afectada, sobre esto el periddico (EL COMERCIO, 2020)
comento lo siguiente: “Machala fue declarada en emergencia la tarde de este domingo 23 de
febrero de 2020. EI 40% de la poblacion resulté afectada a causa de los torrenciales aguaceros,
que inundaron extensos barrios de la capital de EI Oro, en las Gltimas horas.”

Ademas, la (Secretaria de gestion de riesgos, 2020) dio datos oficiales sobre las
victimas de los sucesos, declarando que: “Ante las fuertes precipitaciones registradas desde
este viernes 21 de febrero, en la provincia de El Oro, los cantones mas afectados han sido
Machala, Santa Rosa, Huaquillas, Portovelo, EI Guabo y Portovelo. Hasta el cierre del presente
boletin se han contabilizado mas de 10 familias damnificadas, 44 familias afectadas, 46
viviendas con dafios en su infraestructura, 1 puente afectado, 1 puente destruido y 70 metros

de via con deslizamientos.”

igura 9. Inundaciones en Machala
Fuente: (EL UNIVERSO, 2020)

El 6 de septiembre se reporté en la provincia de Ambato intensos aluviones que afecto
a la ciudad de Ambato mayormente a sus parroquias rurales. El diario (EL UNIVERSO, 2021)
informo que: “El aluvion que se produjo en la noche de este domingo en la parroguia Rio Negro
del canton Bafos de Agua Santa, en la provincia de Tungurahua, ocasioné que el caudal del
rio Las Estancias aumentara de manera considerable y fue arrastrando troncos y vegetacion. A
su paso causé la muerte de cinco personas en el hecho suscitado.” (Parr. 1)
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Figura 10. Aluvién en Ambato
Fuente: (EL UNIVERSO, 2020)

Marco Referencial

Referencias de Tesis Nacionales.

En la Universidad Internacional del Ecuador Isaias Patifio en el 2021 para su trabajo de
titulacion presento el proyecto: “Disefio de vivienda emergente para ser usada durante
situaciones de desastre en Ecuador.” en el cual comenta que, “Mediante la utilizacion de la
arquitectura modular se puede optar por disefios de viviendas emergentes compuestos por
varios elementos pre fabricados y que una vez sean estructurados obtener un espacio habitable
y funcional que pueda utilizarse de manera prolongada y de esta manera apoyar a las personas
damnificadas en su desarrollo de manera temporal”. (Patifio, 2021, pag. 2)

En el proyecto el autor habla sobre como la modularidad en la arquitectura busca
generar un proceso de construccién de un costo bajo y construccidn rapida, mediante elementos
prefabricados y sobre como el interés en el bienestar y comodidad social siempre serd uno de
los puntos principales de la arquitectura a su vez la idea nace para que se implemente en planes
de contingencia durante situaciones de emergencia combatiendo asi la gran demanda de
viviendas.

Eduard Vera para la Universidad tecnica de Ambato en el 2019 presento el proyecto:
“La modularidad aplicada a un modelo de vivienda emergente”, en el cual comenta que un
proyecto el cual se use en desastres naturales, sean estos permanentes o temporales debe ser
primordial el pensamiento de aportar al tema humanistico y velando por el bienestar de
comunidades las cuales son mas vulnerables ante tragedias. (Vera, 2019, pag. 4)

Comenta sobre un analisis hecho sobre la problematica existente en el pais el cual es
propenso a catastrofes naturales el cual recaba en la calidad de vida en el entorno donde fue

afectado de gran manera por el desastre, asi como un nulo interés que suele existir por parte
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del bienestar humano como un punto en el disefio.

En el afio 2018 Christian Bafio para la Universidad Laica Vicente Rocafuerte publico
el proyecto “Prototipo de vivienda modular emergente post-catastrofes naturales para
damnificados de un terremoto”, en donde hace referencia a la a alternativa de vivienda modular
emergente para los potenciales damnificados por desastres naturales, dando como opcion la
creacion de la misma para el territorio ecuatoriano, en donde menciona también que existen
viviendas construidas en zona de riesgo para los desastres naturales. (Bafio, 2018, pag. 2)

En este caso la investigacion se centra en la ciudad de Guayaquil y de como las
viviendas modulares se pueden aplicar en la ciudad en una situacion de post catastrofe natural
para damnificados en la cual se hace un enfoque mayor en el disefio con materiales como
técnicas tradicionales.

Paola Herrera, Isabel Jacome, Steven Santillan como proyecto de grado en el afio 2021
para la Universidad Catolica Santiago de Guayaquil presentaron el trabajo: “Mas modular:
sistema de vivienda modular en Guayaquil” en el cual habla sobre un sistema modular de
vivienda que se pueda adaptar a diferentes escenarios de la ciudad de Guayaquil (Centro
Histdrico, Mapasingue y Chongon), el proyecto presenta un catalogo de mobiliarios modulares
totalmente armables que cuenta con paneles exteriores, paneles interiores; paneles de suelo;
componentes fijos y componentes moviles. (Paola Herrera, 2021, pag. 9)

La arquitectura modular y el disefio de mobiliario modular es una evolucién de la
arquitectura y recuerda a técnicas antiguas mas tradicionales las cuales se basaban en una
construccion de ensamble, estos permiten la adaptacion de casi cualquier proyecto
arquitectdnico a estos mobiliarios prefabricados.

Los quitefios Claudia Cadena, Gina Verdezoto en el afio 2019 para la Universidad
Central del Ecuador en su trabajo de titulacion presentaron el tema: “Vivienda emergente para
situaciones de riesgo en Quito — Ecuador” la cual se basa en un disefio de un médulo que,
satisface las necesidades basicas de vivienda, bajo un estilo tradicional, el cual tiene una
construccion con materiales sustentables reciclados y reciclables, a su vez su construccién es
tan sencilla que, puede ser realizada por el mismo usuario, siguiendo un manual simple, para
poder ser implantado en cualquier solar ubicado en todo el territorio quitefio. (Cadena &
Verdezoto, 2019, pég. 8)

En la tesis presentada por sobre “Panel modular portante para construccion de vivienda
social con uso de plastico, fibras de vidrio y espuma de poliuretano”, aporta eficientemente a
la reutilizacion de materiales que resultan eficientes para realizar proyectos de viviendas

emergentes, contribuyendo eficientemente al cuidado del medio ambiente, considerando que
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ademas aporta a la optimizacion de tiempo y dinero, es un producto durable, lo que evidencia
la viabilidad en arquitecturas modernas. Desde ese punto de vista, el plastico se la calificacomo
disefios arquitectonicos que permiten utilizar elementos ligeros, resistentes, econémicos,
manejables y seguros que generan la calidad y comodidad en sus proyecciones, formando parte
de la arquitectura modular en su disefio que forma parte de modulos, generando un espacio
funcional dentro de la vivienda (Betancourt, 2021, pag. 53).

En la tesis planteada por Olivo, se expone la ventaja de reutilizar contenedores para la
fabricacion de viviendas, considerado que son productos amigables con el medio ambiente, asi
mismo se aporta al reciclaje de este tipo de productos, alargando su vida Util y es un recurso
que permite ser utilizado para otros fines que pueden soportar climas y eventos naturales, se
pueden sellar y asi mantener sellos a prueba de agua, lo que resulta 6ptimo para las viviendas
(Mera, 2021, pag. 22).

Referencias de Tesis Internacionales.

En la universidad piloto en Colombia Ingrid Carmona, Vanegas, Prieto autores del
proyecto “Disefio, fabricacion e instalacion de albergues temporales en la zona caribe de
Colombia” menciona el trabajo de disefio fabricacion e instalacion de albergues temporales en
la zona caribe de Colombia, en donde tambien se plantea la idea de la creacion de albergues
temporales para personas damnificadas, después de ver la necesidad de varios paises y en
especial el de Colombia y haciendo énfasis en la zona Caribe del aumento de desastres
naturales, sociales y politicos, por el incremento de la poblacién mundial, dafio a la naturaleza,
etc. (Prieto Cardozo, Carmona Garcia, & Vanegas Guzman, 2020, pag. 6)

En Espafia, en la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Barcelona, en el trabajo
de fin de grado por Isabel Manen, “Seccion y dolor: arquitectura emergente de Shigeru Ban y
Kashef Mahboob Chowdhury” expuso que, la ocurrencia de fendmenos naturales que causan
desastre es comun en determinadas zonas de Bangladesh, donde las condiciones climaticas,
ciclén en las zonas rurales, inundaciones y otros tipos de desastres afectan a las condiciones de
vida, por tanto, se hace necesario la construccion de viviendas emergentes que permitan
enfrentar los primeros momentos de la ocurrencia de los desastres naturales (Manen Vives,
2020, pag. 10).

Desde el punto de vista, el analisis que realiza el autor del trabajo citado enfoca la
afectacion que causan los desastres naturales en determinadas zonas, lo que incide en la
propuesta de construccion de viviendas emergentes que satisfagan las necesidades primarias

de una vivienda, lo que se relaciona directamente con la presente investigacion.
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En Colombia, en la Universidad Piloto de Colombia por Sanmiguel, Carlos Julio, se
presento el proyecto “SAFEHOUSE: Prototipo de Refugio para Emergencias Naturales en
Colombia”, busco concientizar el estado de necesidad de modelos emergentes en caso de
desastres naturales, con la propuesta de disefiar un manual que explique paso a paso la
instalacion para la construccion de los refugios de emergencia (Sanmiguel, 2017, pag. 8).

El estudio presentado indicd que las construcciones emergentes por desastres naturales
deben proveer seguridad para evitar riesgos de dafios en la estructura, por tanto, se vinculacion
el presente trabajo investigativo por las caracteristicas de prestar socorro en casos emergentes.

Ileana Perez en 2018 para la Universidad piloto de Colombia en su proyecto de
titulacion llamado: “Disefio de un sistema integral de vivienda de emergencia sostenible en los
municipios de la zona norte del departamento del cauca”. El autor se manifiesta sobre el
desastre en cuanto a la necesidad de viviendas durante desastres naturales el cual mediante un
estudio considero que desde el afio 2000 hasta el 2016 se han presentado en el pais 53.700
casos de emergencia de los cuales se atendieron 29.300 que corresponden al 54,5 % mientras
que otros 24.400 casos son familias que hasta el momento se registran como desplazadas hacia
las principales capitales, esta situacion se complementa debido al cambio climatico y la
condicién social del Pais”. (Cerdn S. , 2017, pag. 8)

Aguilar, Bruno presento su trabajo de grado en 2021 en la Universidad Politécnica de
Cartagena, titulado: “Arquitectura de emergencia: El carton como alternativa.”. Se expresa
sobre como el cartdn a pesar de no ser considerado un material propio para la construccion,
este ofrece prestaciones que se pueden aprovechar en la arquitectura efimera esto debido a sus
propiedades como el ser un material con buenas propiedades mecanicas, un coste bajo,
moldeable, ligero y reciclable. (Aguilar, 2021, pag. 39)

Pasos, Candido como trabajo de fin de maestria en la Universidad de la Corufia en el
afio 2019, presento su proyecto titulado: “Posibilidades del carton como recurso constructivo:
Aplicacién para modulo de caracter emergencial en Brasil” en el cual describe sobre como el
carton a pesar de presentar algunas debilidades cuanto a su desempefio, especialmente cuando
se habla de su comportamiento ante la humedad o las fuerzas de compresion, tomando en
cuenta que las fuerzas aplicadas en los estudios suelen ser exageradas comparadas a la fuerza
que serd sometida el supuesto modulo a disefiar. (Pazos de Andrade, 2019, pag. 21)

El cartdn es especialmente apto para proyectos de caracter emergencial ademas posee
un grupo de caracteristicas relacionadas a su proceso de construccion o reciclaje los cuales lo
convierten en un material clasificado como sostenible y sustentable al ser relativamente mas

econdémico a otras opciones.
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Garcia, Mariana como su trabajo de grado en la Universidad Nacional Experimental de
Tachira durante el 2017, publico el proyecto “Propuesta tecnoldgica para un sistema
constructivo en base a elementos de carton aplicados a vivienda de interés social” en la cual
comenta sobre como la arquitectura con carton se utiliza como una opcion viable en distintos
paises del mundo en base a su contexto, menciona que tanto sus caracteristicas como las
propiedades mecénicas son parecidas al de la madera por lo tanto este se puede tener en
consideracién como un material potencialmente apto para la construccion. (Garcia Camacho,
2017, pag. 23)

Garcia hace énfasis en como los tubos espiralados de carton y las planchas de carton
corrugado son similares a la madera, ademas expone sobre como estas pueden ser facilmente
tratadas para aumentar su vida atil con un recubrimiento de goma.

Acerca del sistema modular en la arquitectura, la tesis expuesta por Zapata, indico que
un disefio modular lo compone una serie de formas, similares entre si, identificandolas como
formas unitarias o0 como maodulos, entre todos tiende a unificar el disefio, pueden ser simples,
en una obra de vivienda emergente, los espacios deben disefiarse en base a una cuadricula
modular de 2M (20 cm.) X 2M (20 cm.), esta condicion se da en sentido horizontal y vertical.
Modulacién horizontal = 2M (20 cm.) Modulacion Vertical = 2M (20 cm.), de tal manera que
beneficie al estilo arquitectonico (Zapata Ancajima, 2021, pag. 176).

El proyecto presentado por Pineros y Herrera en la Universidad Catolica de Colombia,
contienen los datos técnicos para la fabricacion de un modelo de bloque en el que se le sumen
los elementos de plastico reciclados y forman parte de la mamposteria que permiten la
absorcion, resistencia, humedad, densidad, entre otros; observando que se enmarcan en las
diferentes normas que forman parte de los sistemas de mamposteria no reforzada que permiten
aportan a las viviendas emergentes y que forman parte de apoyo a las diferentes necesidades
emergentes (Pifieros & Herrera, 2018).

En el trabajo de Fin de Master, Asiéon (2022) indicd que el disefio modular en la
arquitectura fue utilizado en la construccion de casa modular, se las reconocia porque fueron
viviendas prefabricadas por modulos en el lugar que el cliente lo deseaba. Es importante,
diferenciar la casa modular de las kit house que especifica que las casas modulares son
fabricadas y ubicadas en el lugar donde desea el cliente, mientras que la kit house, se la enviar
por piezas y es el cliente quien la monta, de acuerdo a las instrucciones y en el lugar donde
desee, este tipo de construccion tuvo sus inicios a principios del siglo XX en EEUU y Canada,
poco a poco el concepto fue evolucionando, desde la concepcion de construcciones efimeras,

hasta con un tiempo de durabilidad hasta llevar a conceptualizarsela como construcciones
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publicas y viviendas particulares con fines emergentes (Asion, 2022, pag. 61).

Referencias de Modelos Analogos Nacionales

Prototipo de Refugio Temporal en la Provincia de Manabi. Shigeru Ban, en conjunto
con el Colegio de Arquitectos del Ecuador Provincial de Pichincha, armaron uno de los
primeros prototipos de vivienda de emergencia. El arquitecto japonés, de 58 afios y ganador
del premio Pritzker de Arquitectura en el 2014, visité el pais -por iniciativa propia- para evaluar
los dafios y presentar posibles soluciones para la zona litoral de Ecuador, tras el terremoto
ocurrido el pasado 16 de abril. (Mundo Constructor, 2021)

El proyecto realizado por el arquitecto, expresa la rapidez y facilidad con la que se
disefian estas viviendas emergentes, y como estas pueden responder ante emergencias en las
que los habitantes sean desplazados de sus hogares, pudiendo ofrecer un lugar digno y cémodo,

hasta que recuperen sus viviendas.

Fuente: (Mundo Constructor, 2021)
Prototipo Post-Terremoto - Vivienda Rural (Chone, Manabi). Es un prototipo

industrializado, pues su estructura antisismica puede ser prefabricada en madera contrachapada
y ensamblada en cualquier zona rural sin necesidad de maquinaria 0 mano de obra
especializada, el uso de materiales industrializados para la estructura nos permite tener una

mayor eficiencia en la construccion. (AL BORDE, El Sindicato Arquitectura, 2017)
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Siendo viviendas replicables, sismo resistente y modular van de la mano con la idea del
proyecto de ofrecer una alternativa que sea segura y comoda para los habitantes, ademas son
compactas ocupando asi la menor cantidad de espacio, posible para colocar mas de las mismas

para mas damnificados, al no necesitarse maquinaria se la puede armar de 3 a 5 personas en

una cantidad tiempo minima.

Figura 12. Prototipo de vivienda post-terremoto.
Fuente: (AL BORDE, EIl Sindicato Arquitectura, 2017)

Proyecto chacras, vivienda productiva emergente (Chacras, Arenillas). Se busca crear
un nuevo ndcleo dentro de la comunidad reactivando de esta manera la zona, darle la vuelta a
la tortilla, pasar de los instantes de zozobra e incertidumbre a una transformacion desde lo
basico, cuyo catalizador social es la arquitectura. (Natura Futura Arquitectura; Colectivo
Cronopios, 2016) Ubicada en la provincia de EI Oro, Arenillas el proyecto nacié ante la
necesidad de una familia al perder su vivienda por el terremoto del 2016 y la construccion tomo
un periodo de 10 dias.

La vivienda fue realizada para una familia que perdié su vivienda por precipitaciones,
completamente habitable y con una capacidad de 5 personas con cocina, y espacios para
descansar. Dado el bajo tiempo de construccion el modelo construido se puede replicar al ser

sencilla de replicar para ofrecerla a mas familias.

Figura 13. Proyecto chacras
Fuente: (Natura Futura Arquitectura; Colectivo Cronopios, 2016)
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Referencias de Modelos Analogos Internacionales

Casa de Tubos de Cartdn / Paper Log House (Kobe, Japon). La base se compone por
cajas de cerveza donadas y cargadas con sacos de arena. Las paredes estan hechas de 106 mm
de didmetro, tubos de papel de espesor de 4 mm y con material de tienda de camparfia para el
techo. Se utilizo el espacio de 1,8 m entre las casas como area comun. Para el aislamiento, una
cinta de esponja impermeable con soporte de adhesivo se intercala entre los tubos de papel de
las paredes. (ArchDaily, 2014)

El arquitecto se basa en la modularidad a la hora de entregar los proyectos, con el
espacio entre viviendas se lo utiliza de manera que las personas convivan con el resto de
familias o de recreacién, con un minimo para poder ubicar las viviendas lo mas cerca posible

y asi aprovechar el espacio.

Figura 14. Casa de tubos de cartén, Japon
Fuente: (ArchDaily, 2014)

Refugios de Emergencia de Papel UNHCR (Byumba, Ruanda). Mas de 2 millones de

personas quedaron sin hogar cuando la guerra civil estallé en Ruanda en 1994. Las oficinas del
Alto Comisionado de las Naciones Unidas para los Refugiados (UNHCR, por su sigla en
inglés) normalmente suministraba cubiertas de plastico y pilares de aluminio para ser utilizados
como refugios temporales. En ese entonces, los refugiados ruandeses vendian los pilares de
aluminio y luego talaban arboles para utilizar las ramas como soportes estructurales.
(ArchDaily, 2014)

Los materiales utilizados en la construccion del proyecto son econdémicos y faciles de
obtener, ademas el disefio sirvid de inspiracion para los ruandeses como modelo para elaborarlo

con otros materiales.
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igura 15. Refugios de emergencia de papel UNHCR, Ruanda
Fuente: (ArchDaily, 2014)

Pabellon de Odawara (Japon, Odawara). Como conmemoracion del aniversario del
municipio de la ciudad de Odawara el gobierno local encargo una sala temporal,
principalmente buscando un edificio de madera, pero debido al tiempo y presupuesto se optd
por una sala construida con tubos de cartdn, sin embargo, el periodo de construccion no
permitio suficiente tiempo para el proceso del permiso, los tubos de papel se usaron en las
paredes exteriores e interiores y ademas se prefirié usar columnas de acero como soporte del
techo. El espacio estaba compuesto por 330 tubos de papel. Los espacios entre los tubos se
Ilenaron con tubos de vinilo transparente para filtrar la luz natural. Y se utilizé un gran tubo

de papel con un didmetro de 1,2 m como bafio. (Shigeru Ban Architects, 2021, pag. 1)

Figura 16. Pabellon de Odawara
Fuente: (Shigeru Ban Architects, 2021)

Casa de Tubos de Cartdn / Paper Log House (India). Lo que hace Unica a la Paper Log

House es su fundacion y cubierta, escombros del edificio construido fueron usados para la
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fundacion en vez de cajas de cervezas, las cuales no pueden ser encontradas en esta area. Las
fundaciones se recubren con un tradicional suelo de barro. Para la cubierta, bambu partido fue
aplicado a las bovedas de cruceria y varas completas de bambu para las vigas estructurales.
Una esterilla de cafia tejida localmente fue dispuesta sobre otra costilla de bambd, revestido
por una cubierta de lona alquitranada (tarpaulin) para proteger contra la lluvia, y finalmente
otra esterilla de cafia. (ArchDaily, 2014)

La Paper Log House en India fue ofrecida a familias afectadas por el terremoto de
Guijarat en el afio 2001, esta fue redisefiada en comparacion a la de Kobe, Japon adaptandose
a al terreno de la zona, utilizando escombros de las viviendas como cimientos. Las casas

fueron separadas con 1,5 m. para fomentar los espacios como area comun, siendo utilizadas

en emergencias y con un tiempo de construccion minimo.

Figura 17. Casa de tubos de carton, India
Fuente: (ArchDaily, 2014)

Por motivos de la investigacion el terreno presentado es un ejemplo de como el proyecto

se podria implementar en méas provincias y en ciudades o parroquias las cuales hayan sufrido

un desastre natural.
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Figura 18. Terreno
Fuente: (Google Maps, 2021)

El terreno estd ubicado en el canton Santa Elena parroguia Santa Elena, frente al
autodromo Tedfilo Bucaram Saadi y a la izquierda de la Universidad Estatal Peninsula de Santa
Elena, segun las coordenadas su latitud sur es -2.231594 y su longitud oeste es, -80.882878.
Esta limitado por NORTE — con la Av. Eleodoro Solorzano; al ESTE con la Universidad Estatal
Peninsula de Santa Elena; OESTE — Lote baldio; SUR — Autddromo Teofilo Bucaram Saadi.
Tabla 4.

Coordenadas del terreno

X y
1 512953 9753358
2 513103 9753353
3 513092 9753203
4 512943 9753207

Fuente: (Google Earth, 2021)

Se define al uso de suelo como un tipo de norma que determina cuales son las
actividades que se pueden realizar en la zona. Segun el portal del Gobierno autbnomo
descentralizado Municipal de Santa Elena califica a la zona como rural al estar ubicada
recientemente poblada, se identificoO ademas un area recreativa al norte del terreno. Como se

puede observar en la imagen la mayor parte del uso de suelo adyacente es residencial.
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Segun el mapa geo pedoldgico del instituto de estudios ecuatoriano (IEE) el suelo de la
zona es un aridisol, un suelo caracterizado por ser suelos jovenes con minerales y poco
evolucionados, los cuales se encuentra en areas mayormente secas con bajo registro de

humedad, asi como también presentan sales solubles en su composicion.

= [nceptisoles
= Aridisoles
2% = Entisoles

Vertisoles
= Alfisoles
= Molisoles
= Superficie Plana intervenida
= Tierras miscelaneas

= No aplicables

Figura 19. Porcentaje y tipos de suelo del cantén Santa Elena
Fuente: (GADSM Santa Elena, 2019)
Elaborado por: (L6pez & Mendieta, 2022)

El acceso al terreno se da por una via terciaria que conecta a una secundaria estas vias
se usan comunmente en trafico vehicular como acortadores de camino para agricultores o

vehiculos de comercio como camiones de 2 ejes, a su vez el autédromo se utiliza como carretera

cuando se encuentra inactiva.

Vias Principales

Vias Secundarias

Vias Terciarias

Terreno

Figura 20. Vias principles y secundarias cercanas al terreno
Fuente: (GADSM Santa Elena, 2019)
Elaborado por: (L6pez & Mendieta, 2022)

El nivel del suelo promedio en todo el terreno es de 31 m.s.n.m., esta elevacion se

extiende en la mayor parte de la provincia y es suficiente para estar seguros ante posibles
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tsunamis. Como se indica en la imagen la topografia de la zona es bastante plana al tratarse de
un sector costero del pais.

La ciudad de la libertad se caracteriza por un clima tropical, las temporadas de lluvia
son calientes y nubladas, y el verano es calido y ventoso. La temperatura minima del cantén va
desde 16-24° C. y la maxima de 25-32° C. Asi como las precipitaciones que va desde
aproximadamente 2.800 mm/afio

El Plan de desarrollo y ordenamiento territorial del cantdn santa elena (GADSM Santa
Elena, 2019) comenta que: “Los valores minimos y maximos de la temperatura del aire oscilan
entre 16-24°C y 24-32°C, respectivamente, mientras que la temperatura promedio interanual
esde 23.4°C. Los eventos el Nifio- Oscilacion del Sur (ENOS), hacen que se presenten mayores
valores de temperatura del aire, como en los eventos de 1.972-1.973 y 1.982-1.983, donde la
anomalia de temperatura promedio, pueden alcanzar hasta +35°C por sobre valores
promedios.” (pag. 7)

El mes de agosto presenta la menor temperatura del afio mientras que los meses de
febrero y abril se dan las temperaturas mal altas, los cuales son temporada de lluvias. En cuanto
a cémo varian las temperaturas, no existe gran diferencia entre meses, es casi menos a 2 grados.

Figura 21. Temperatura méxima y minima en Santa Elena

B Temp. Max.
B Temp. Min.
Ene. Abr. Jul. Oct. Dic.

Fuente: (Weather Spark, 2021)
Elaborado por: (L6pez & Mendieta, 2022)
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Con datos sacados de EI Plan de desarrollo y ordenamiento territorial del canton santa
elena (GADSM Santa Elena, 2019) se investigd que: “Las altas precipitaciones se inician en
diciembre y finalizan en abril, mientras que las bajas precipitaciones se presentan de junio a

octubre. (estacion seca). En los afios que se presenta un fendmeno EIl Nifio las lluvias

ULVR 24



acumuladas pueden alcanzar unos 2.800mm/afio, que representan unas cuatro veces el valor
promedio interanual, estimado en 66mm/afio, como referencia se tiene los eventos de 1.982-
1.983y 1.997 a 1.998. En afios de no fenémeno EI Nifio, el ciclo anual de precipitacion presenta
una alta variabilidad durante la estacion lluviosa, que puede alcanzar los 190mm/mes a

200mm/mes, siendo marzo el mes mas lluvioso.” (pag. 7)
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Figura 22. Precipitaciones al afio en Santa Elena
Fuente: (Weather Spark, 2021)
Elaborado por: (L6pez & Mendieta, 2022)

El Plan de desarrollo y ordenamiento territorial del canton santa elena (GADSM Santa
Elena, 2019) expresa que: “La circulacion de los vientos superficiales tiene un ciclo estacional
y se encuentra dominada por el sistema de los vientos Alisios del Sureste, este sistema responde
al comportamiento combinado de la posicion y magnitud del Anticiclén del Sur (ACS), que se
ubica en promedio alrededor de los 15°S-90°W y de la zona de convergencia intertropical
(ZCIT), que es un &rea de convergencia de los sistemas de vientos de los dos hemisferios.”
(pag. 10)

Durante el mes de febrero es cuando el valor promedio del viento minimo es de 3.2 m/s,
el maximo ocurre en octubre y es de 4.2 m/s. El viento maximo, ocurre en noviembre que llega
hasta 14 m/s. Las rafagas de viento mas fuertes apenas ocurren un 0.4% del tiempo, pero

durante los meses de agosto y septiembre, estos son mas frecuentes.
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Segun datos meteoroldgicos en Santa Elena el dia durante el afio apenas varia 15
minutos de las 12 horas del afio, el dia méas corto es el 20 de junio y el mas largo el 21 de

diciembre. Al estar ubicado en el ecuador la mayor parte de los dias duran 12 horas casi exactas.

Figura 23. Recorrido solar en el terreno a las 12:00 a.m.

Fuente: (SunCalc, 2021)

En Santa Elena el agua potable es brindada por la empresa AGUAPEN-EP,
aproximadamente el 79,9% tienen acceso a la red de agua publica mientras que el 21,1%
restante consigue el agua mediante pozos, tanqueros o fuentes de agua cercanas.

En él (GADSM Santa Elena, 2019) se explica que: “En cuanto al abastecimiento de
agua por medio de red pablica se toma en consideracion que este es el sistema que presta mejor
atencion a esta necesidad (sin considerar la cantidad, la composicién quimico bioldgica del
agua, el horario de abastecimiento o el tipo de tratamiento otorgado a las fuentes de agua); en
Santa Elena entre los censos 2.001 y 2.010 este servicio se increment0 en Santa Elena un
53,68%”. (pag. 83)
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Tabla 5.

Acceso a agua potable en el canton Santa Elena

Medio de abastecimiento agua Viviendas %
Red Publica 10421 79.29
Pozo 554 4.22
Rio, acequia, etc. 71 0.54
Carro repartidor 1415 10.77
Otro 682 5.19
Total 13143 100.00

Fuente: (GADSM Santa Elena, 2019)

La empresa publica del gobierno Cnel es la encargada de brindar energia eléctrica al
canton de Santa Elena. En el terreno escogido el acceso es permitido.
Tabla 6.

Acceso a luz eléctrica en el canton Santa Elena

Procedencia de luz eléctrica Casos %

Si tiene 11,972 91.09
No tiene 1,171 8.91
Total 13,143 100.00

Fuente: (GADSM Santa Elena, 2019)
Cercanos a la zona existen varios centros de salud, dos en el canton Santa Elena, y otros

tres en el cantdn la libertad, los cuales van desde hospitales, clinicas o subcentros de salud

publica.
Tabla 7.
Centros de salud cercanos al terreno
Nombre Ubicacion
Hospital Basico Dr. Rafael Serrano Lépez Av. Central
Centro Materno infantil Venus de Valdivia Calle8y Av. 10
IESS Centro De Especialidades La Libertad Calle 23 y Av. Cuarta
Centro de especialidades médicas Pasteur Calle Manabi y Chimborazo
Centro de salud Santa Elena Av. Fernando Marquez de la plata

Fuente: (OpenStreetMap, 2021)
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Figura 24. Centros de salud cercanos al terreno
Fuente: (OpenStreetMap, 2021)

Para conocer mejor el contexto del proyecto es necesario analizar algunos de los
siguientes términos en los que se tratan temas referentes al mismo.

Acetato de polivinilo: Segun el sitio web Pegamentos.org en el informe escrito por
(Tejada, 2020, pag. 1) describen al acetato de polivinilo como un tipo de termopléstico en que
su significado es que su viscosidad cambia de acuerdo a la temperatura. Pertenece a la familia
de los polimeros polivinilo éster; a su vez este se comercializa bajo el nombre de adhesivo
vinilico, cola, cola fria o colbdn. Tiene distintos usos dentro de los cuales esté el de adhesivo,
para la fabricacion de pegamentos, como aglutinante, en la fabricacion de alimentos, para la
fabricacion de pinturas y para la fabricacion de otros polimeros.

Albergues temporales: Infraestructura ya existente la cual esta calificada para recibir
personas damnificadas o victimas de eventos peligrosos, en donde se brinda alimentacién y
varios servicios basicos, con un maximo de duracion de 2 meses de estancia.

Arquitectura emergente: El sitio web de arquitectura (Arkiplus, 2021) da una
definicién del disefio emergente describiendo a la arquitectura como un medio que siempre
tiene el fin de ayudar a la humanidad y como método de respuesta hacia emergencias se da un
proceso de evolucidn de los sistemas a las necesidades cambiantes con el fin de obtener una
mejor comprension de cdmo actuar por esto surgen mejores ideas, nuevas tecnologias, y un
mundo cambiante. Ademas, el disefio emergente tiene como objetivo principal tomar ventaja
de la naturaleza evolutiva de los sistemas, aceptar el cambio o la respuesta a la competencia
cada vez mayor.

Arquitectura modular: Dando una definicion bésica la arquitectura modular es una
solucion mas economica y rapida a los problemas temporales de espacio. Si se busca una
definicién precisa la empresa (adelco, 2019, pag. 1) la define como aquella la cual su base se
rige en un disefio compuesto por volumenes o componentes individuales, en los que mediante

uniones se obtendra una unidad arquitecténica Gtil y habitable; esta puede ser una vivienda,
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edificio, nave industrial.

Baterias sanitarias: Se considera bateria sanitaria al conjunto de artefactos que cuente
con sanitarios como lavamanos, bidel o inodoro los cuales tienen que cumplir con las normas
sanitarias.

Campamentos temporales: Lugar de alojamiento temporal que se coloca en un
espacio determinado ante una carencia de infraestructura disefiada para esto, donde se recibe
damnificados de eventos peligrosos, estas cuentan con carpas, alimentacién y recursos basicos,
con un limite de permanencia de hasta 6 meses.

Complejo habitacional: o conjunto habitacional se define como un conjunto de
viviendas construidas en un sitio geogréafico, en los cuales se provea de bienes y servicios
comunales ya adecuados, como lo pueden ser: infraestructura urbana, espacios verdes y
equipamientos urbanos. (Vivienda al dia, 2019, pag. 1)

Damnificado: En el Glosario de términos y conceptos de la gestion del riesgo de
desastres para los paises miembros de la comunidad andina (Comunidad andina, 2018) se
describe al damnificado como: “persona afectada parcial o integramente por una emergencia o
desastre y que ha sufrido dafio o perjuicio graves a su salud o en sus bienes, en forma total o
parcial, permanente o temporalmente por lo que recibe refugio y ayuda humanitaria temporales.
No tiene capacidad propia para recuperar el estado de sus bienes y patrimonio. Pérdidas graves
en la estructura de soporte de sus necesidades basicas, como vivienda, medio de subsistencia
etc. en sus bienes y/o servicios individuales o colectivos... dafios graves en su integridad fisica
o0 la pérdida total de sus bienes o servicios basicos, a causa de un desastre. Generalmente,
requiere de ayuda inmediata para su recuperacion o sostenimiento.” (pag. 9)

Las personas afectadas sufren un evento estresante o inesperado, entre los afectados
pueden incluirse personas de cualquier clase econdmica, edad o grupo étnico, ya que los
desastres pueden afectar de forma indiscriminada al area que sufre el impacto. Pero algunos de
los damnificados sufren mas que otros al perder sistemas de apoyo econémico, psicolégico o

social.
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Figura 25. Damnificados por el terremoto en Ecuador de 2016
Fuente: (El Telégrafo, 2020)

Desastre: Segun el organismo de la ONU la Comision para América Latina y el Caribe
(Comunidad andina, 2018) los describen como: “un evento, generalmente repentino e
imprevisto, que ocasiona dafios, pérdidas y paralizacién temporal de actividades en cierta area
y afecta a una parte importante de la poblacién. De acuerdo con el fenémeno que los originan,
los desastres pueden clasificarse en dos grandes grupos: los que son provocados por fenGmenos
naturales y los que se derivan de actividades humanas. Los principales efectos primarios de los
desastres son: la pérdida de vidas y lesiones en la poblacion, la pérdida de bienes, el dafio e
interrupcion de los servicios basicos, los dafios en la infraestructura, la desorganizacién social
y fisica de la comunidad, y las alteraciones organicas y conductuales de las personas.”

Estos pueden causar pérdidas de una magnitud elevada que puede retrasar
considerablemente el avance en paises en vias de desarrollo, esto debido a la desviacion de
bienes que en un principio era para mejorar la calidad de vida de los habitantes 0 a mejorar la
situacion del lugar, a utilizarlos en la recuperacion econémica y social de los afectados, o
endeudamiento del pais con aun mas empresas. En el manual de la (Comunidad andina, 2018)
se los clasifica a los desastres como:

e Desastre en pequefia escala, afecta a las comunidades locales, la cual solo requiere
asistencia por parte del exterior de la comunidad vista afectada.

e Desastre en gran escala, afecta a una sociedad, esta requiere la ayuda del gobierno o
organismos internacionales.

e Desastres frecuentes y poco frecuentes, En cuanto a los impactos de los desastres
frecuentes este puede ir en aumento y convertirse en cronico para una sociedad.

e Desastres de evolucion lenta, surgen y se desarrollan con el tiempo.
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e Desastres de aparicion subita, ocurridos repentinamente estos estan relacionados con la

gran mayoria de desastres naturales. (pag. 10)

Figura 26. Terremoto en Loreto, Perd
Fuente: (RPP, 2019)

Con el fin de brindar de una manera facil el implementar instrumentos en la tematica

de gestidn de riesgos, el organismo de la ONU la Comisién para América Latina y el Caribe
(CEPAL), proveyeron un glosario de términos y conceptos de la gestion del riesgo de desastres
naturales para los paises miembros de la comunidad andina, incluido dentro de estos Ecuador.

Duchas: Se considera ducha al artefacto que sirve para limpiar el cuerpo mediante una
caida de agua constante, las duchas de las viviendas se encuentran en el cuarto de bafio,
usualmente cubierta por una cortina 0 mampara con la finalidad de que agua no moje el resto
del ambiente.

Lona: Segun (Ashmore, 2007, pag. 6) La lona de plastico (también conocida como lona
impermeable o polietileno) es una lamina de material fuerte, flexible, resistente al agua o
impermeable. Aunque existen diferentes calidades, las que son adecuadas para operaciones de
ayuda humanitaria estan hechas de polietileno. Una lona estandar tiene un nicleo tejido o
tramado negro y estd laminada por ambos lados. Para las familias desplazadas debido a
conflictos o para aquellas cuyos hogares han sido dafiados por desastres naturales, las lonas de
plastico pueden ser un material provisional Gtil para reparaciones o para construir o refugios
de emergencia.

Pallets de plastico: Estructuras que son usadas para mover carga apilada, resultando
maés sencillo de levantarla mediante el uso de gruas o carretillas, en el terreno de la arquitectura
emergente resultan ideales debido a su adaptabilidad a situaciones. (Definicion.DE, 2021)

Planificacién de contingencias: Segun la (Comunidad andina, 2018) describen a la
planificacion como un proceso en el cual se gestionan los riesgos y desastres, pero se preven

con antelacion los dafios posibles y se establecen las disposiciones para dar una respuesta eficaz

ULVR 31



y apropiada.

Plywood: El Plywood o madera contrachapada es un tipo de material de construccion
hecho de madera; segun el portal (Science Direct, 2021) esta se fabrica pelando el tronco en
laminas y luego secarlas, para poder apilar las ldminas cuyas fibras son transversales entre si,
como paso final se aglutinan y se tensan en calor. El Plywood que se suele usar para la
arquitectura es el Plywood 3 y el Plywood 5.

Refugios: Espacio en el cual personas desplazadas por amenazas, recurrentemente
desastres naturales, buscan refugio temporal, esto independientemente si poseen ayuda del
gobierno o de organismos internacionales, se puede considerar como un lugar de paso hasta
que la amenaza haya cedido o existan otras opciones de alojamiento. (pag. 10)
Responsabilidad social

Resiliencia: La (Comunidad andina, 2018) describe a la resiliencia como la capacidad
de una sociedad o comunidad las cuales, expuestos a una amenaza, tendrian la oportunidad de
resistir, adaptarse y recuperarse de manera eficiente.

Shigeru Ban: En el trabajo de investigacion: “A STUDY OF SHIGERU BAN'S
ENVIRONMENTALLY SENSITIVE ARCHITECTURAL DESIGN APPROACH” las
autoras, (Bulut & Gurani, 2018, pag. 1) lo definen como un arquitecto japonés el cual aportd
un nuevo enfoque al disefio arquitecténico moderno y contemporaneo con su disposicion
diferente de materiales y técnicas. Shigeru Ban crea sus disefios con materiales asequibles y de
facil obtencion, y es apreciado tanto por su ideologia y como por sus proyectos de ayuda
humanitaria.

Tubos espiralados: Tubos que se conforman de la unién de papel o fibra solida

pegados por un adhesivo hasta tomar forma cilindrica el cual se suele utilizar como el centro

de las bobinas de papel.

Figura 27. Tubos éspiralados de papel
Fuente: (Papelera Nacional S.A., 2021)
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Marco Legal
Leyes

En cuanto a la administracion y el disefio de refugios temporales para personas
damnificadas el gobierno ecuatoriano ha desarrollado un contexto normativo y de
procedimientos institucionales desde el marco general de la gestion de riesgos para brindar
atencion integral a la poblacion desplazada en los diferentes tipos de alojamiento temporal que
se han establecido a lo largo de décadas en el pais: familias de acogida, refugios, albergues,
entre otros.

En la presente guia se hara referencia a aquellas normas que inciden directamente en
alojamientos temporales, comprendiendo que es éste s6lo un sector del proceso que implica la
gestion de riesgos y la respuesta en emergencias para el pais. Se consideran principalmente:
Constitucién de la Republica del Ecuador
De acuerdo con las leyes expedidas y que forman parte del marco legal ecuatoriano se citan las
siguientes normativas
Titulo Il Derechos. - Capitulo primero Principios de aplicacion de los derechos. -Art. 11.- El
ejercicio de los derechos se regird por los siguientes principios: 1. Los derechos se podran
ejercer, promover y exigir de forma individual o colectiva ante las autoridades competentes;
estas autoridades garantizaran su cumplimiento. 2. Todas las personas son iguales y gozaran
de los mismos derechos, deberes y oportunidades. Nadie podra ser discriminado por razones
de etnia, lugar de nacimiento, edad, sexo, identidad de género, identidad cultural, estado civil,
idioma, religion, ideologia, filiacion politica, pasado judicial, condicion socio-econdmica,
condicion migratoria, orientacion sexual, estado de salud, portar VIH, discapacidad, diferencia
fisica; ni por cualquier otra distincion, personal o colectiva, temporal o permanente, que tenga
por objeto o resultado menoscabar o anular el reconocimiento, goce o ejercicio de los derechos.
La ley sancionara toda forma de discriminacion. El Estado adoptar4d medidas de accion
afirmativa que promuevan la igualdad real en favor de los titulares de derechos que se
encuentren en situacion de desigualdad. 3. Los derechos y garantias establecidos en la
Constitucion y en los instrumentos internacionales de derechos humanos seran de directa e
inmediata aplicacion por y ante cualquier servidora o servidor publico, administrativo o
judicial, de oficio o a peticion de parte. Para el ejercicio de los derechos y las garantias
constitucionales no se exigiran condiciones o requisitos que no estén establecidos en la
Constitucion o la ley (CRE, 2008, pag. 11).

Art. 42.- Se prohibe todo desplazamiento arbitrario. Las personas que hayan sido desplazadas
tendrén derecho a recibir proteccion y asistencia humanitaria emergente de las autoridades, que
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asegure el acceso a alimentos, alojamiento, vivienda y servicios médicos y sanitarios. Las
nifias, nifios, adolescentes, mujeres embarazadas, madres con hijas o hijos menores, personas
adultas mayores y personas con discapacidad recibiran asistencia humanitaria preferente y
especializada. Todas las personas y grupos desplazados tienen derecho a retornar a su lugar de
origen de forma voluntaria, segura y digna. (CRE, 2008, pag. 21)

Capitulo Sexto. Derechos de libertad: Articulo 66: “Se reconoce y garantizara a las personas:
3. Derecho a la integridad personal, que incluye: a) La integridad fisica, psiquica, moral y
sexual. b) Una vida libre de violencia en el &mbito pablico y privado; asi como la obligacion
del Estado de adoptar las medidas necesarias para prevenir, eliminar y sancionar toda forma de
violencia, en especial la ejercida contra las mujeres, nifias, nifios y adolescentes, personas
adultas mayores, personas con discapacidad y contra toda persona en situacion de desventaja
0 vulnerabilidad; idénticas medidas se tomaran contra la violencia, la esclavitud y la
explotacion sexual (CRE, 2008, pag. 29).

Titulo V: Organizacion Territorial del Estado:

Capitulo Primero: Principios generales: Articulo 238: “Los gobiernos autdonomos
descentralizados gozaran de autonomia politica, administrativa y financiera, y se regiran por
los principios de solidaridad, subsidiariedad, equidad interterritorial, integracion vy
participacion ciudadana. En ningun caso el ejercicio de la autonomia permitira la secesion del
territorio nacional. Constituyen gobiernos autbnomos descentralizados las juntas parroquiales
rurales, los concejos municipales, los concejos metropolitanos, los consejos provinciales y los
consejos regionales (CRE, 2008, pag. 82).

Articulo 239.El régimen de gobiernos auténomos descentralizados se regira por la ley
correspondiente, que establecera un sistema nacional de competencias de caracter obligatorio
y progresivo y definird las politicas y mecanismos para compensar los desequilibrios
territoriales en el proceso de desarrollo. Articulo 240. Los gobiernos auténomos
descentralizados de las regiones, distritos metropolitanos, provincias y cantones tendran
facultades legislativas en el ambito de sus competencias y jurisdicciones territoriales. Las
juntas parroquiales rurales tendran facultades reglamentarias. Todos los gobiernos auténomos
descentralizados ejerceran facultades ejecutivas en el ambito de sus competencias y
jurisdicciones territoriales (CRE, 2008, pag. 82)

Art. 261.- El Estado central tendra competencias exclusivas sobre: 1. La defensa nacional,

proteccion interna y orden pablico.8. EI manejo de desastres naturales. (CRE, 2008, pag. 85).

Capitulo Primero: Inclusién y equidad. Articulo 340: “El sistema nacional de inclusion y
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equidad social es el conjunto articulado y coordinado de sistemas, instituciones, politicas,
normas, programas y servicios que aseguran el ejercicio, garantia y exigibilidad de los 5
derechos reconocidos en la Constitucion y el cumplimiento de los objetivos del régimen de
desarrollo...” ... “El Sistema se compone de los dmbitos de la educacion, salud, seguridad
social, gestion de riesgos, cultura fisica y deporte, habitat y vivienda, cultura, comunicacion e
informacion, disfrute del tiempo libre, ciencia y tecnologia, poblacion, seguridad humana y
transporte” (CRE, 2008, pag. 106).

Seccion Novena: Gestion del riesgo. Articulo 389. EIl Estado protegeré a las personas, las

colectividades y la naturaleza frente a los efectos negativos de los desastres de origen natural
0 antrépico mediante la prevencion ante el riesgo, la mitigacion de desastres, la recuperacion
y mejoramiento de las condiciones sociales, econdmicas y ambientales, con el objetivo de
minimizar la condicion de vulnerabilidad. El sistema nacional descentralizado de gestion de
riesgo esta compuesto por las unidades de gestion de riesgo de todas las instituciones publicas
y privadas en los &mbitos local, regional y nacional. El Estado ejerceréa la rectoria a través del
organismo técnico establecido en la ley. Tendra como funciones principales, entre otras: 1.
Identificar los riesgos existentes y potenciales, internos y externos que afecten al territorio
ecuatoriano. 2. Generar, democratizar el acceso y difundir informacion suficiente y oportuna
para gestionar adecuadamente el riesgo. 3. Asegurar que todas las instituciones publicas y
privadas incorporen obligatoriamente, y en forma transversal, la gestién de riesgo en su
planificacion y gestion. 4. Fortalecer en la ciudadania y en las entidades publicas y privadas
capacidades para identificar los riesgos inherentes a sus respectivos ambitos de accion,
informar sobre ellos, e incorporar acciones tendientes a reducirlos. 5. Articular las instituciones
para que coordinen acciones a fin de prevenir y mitigar los riesgos, asi como para enfrentarlos,
recuperar y mejorar las condiciones anteriores a la ocurrencia de una emergencia o desastre. 6.
Realizar y coordinar las acciones necesarias para reducir vulnerabilidades y prevenir, mitigar,
atender y recuperar eventuales efectos negativos derivados de desastres o emergencias en el
territorio nacional. 7. Garantizar financiamiento suficiente y oportuno para el funcionamiento
del Sistema, y coordinar la cooperacion internacional dirigida a la gestion de riesgo (CRE,
2008, pag. 118).

Sistema Nacional Descentralizado de Gestion de Riesgos Articulo 390: “Los riesgos se

gestionaran bajo el principio de descentralizacion subsidiaria, que implicara la responsabilidad
directa de las instituciones dentro de su ambito geografico. Cuando sus capacidades para la
gestion del riesgo sean insuficientes, las instancias de mayor ambito territorial y mayor

capacidad técnica y financiera brindaran el apoyo necesario con respeto a su autoridad en el
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territorio y sin relevarlos de su responsabilidad” (CRE, 2008, pag. 118).
Ley de Seguridad Publica y del Estado
Capitulo 3, Articulo No. 11, Organos Ejecutores:

“Los organos ejecutores del Sistema de Seguridad Publica y del Estado estaran a cargo de las
acciones de defensa, orden publico, prevencion y gestidn de riesgos conforme lo siguiente:
“La prevencion y las medidas para contrarrestar, reducir y mitigar los riesgos de origen natural
y antropico o para reducir la vulnerabilidad, corresponden a las entidades publicas y privadas,
nacionales, regionales y locales. La rectoria la ejerceré el Estado a través de la Secretaria de
Gestion de Riesgos” (literal d) (Ley de Seguridad Pablica y del Estado, 2014, pag. 5).
Acrticulo 140, Ejercicio de la competencia de gestion de riesgos: La gestion de riesgos que
incluye las acciones de prevencion, reaccion, mitigacion, reconstruccion y transferencia, para
enfrentar todas las amenazas de origen natural o antropico que afecten al territorio se
gestionaran de manera concurrente y de forma articulada por todos los niveles de gobierno de
acuerdo con las politicas y los planes emitidos por el organismo nacional responsable, de
acuerdo con la Constitucion y la ley (Ley reformatoria al Codigo Organico de Organizacion
Territorial, Autonomia y Descentralizacion (COOTAD, 2017, pag. 17))

Ley Organica de Movilidad Humana

Objeto y &mbito, Articulo 1: La presente ley tiene por objeto regular el ejercicio de derechos,
obligaciones, institucionalidad y mecanismos vinculados a las personas en movilidad humana,
que comprende emigrantes, inmigrantes, personas en transito, personas ecuatorianas
retornadas, quienes requieran de proteccion internacional, victimas de delitos de trata de
personas y de tréfico ilicito de migrantes; y, sus familiares.

Igualdad ante la ley y no discriminacion, Articulo 2: Todas las personas en movilidad
humana que se encuentren en territorio ecuatoriano gozan de los derechos reconocidos en la
Constitucion, instrumentos internacionales ratificados por el Ecuador y la ley. Ninguna persona
sera discriminada por su condicion migratoria, origen nacional, sexo, género, orientacion
sexual u otra condicion social, econémica o cultural.

El Estado propenderé la eliminacién de distinciones innecesarias en razon de la nacionalidad o
la condicion migratoria de las personas, particularmente aquellas establecidas en normas o
politicas publicas nacionales y locales. El Ecuador promovera que las personas ecuatorianas en
el exterior reciban el mismo tratamiento que las personas nacionales del Estado receptor._(Ley
reformatoria al Codigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion
(COOTAD, 2017, pag. 17))

Personas en proteccion por razones humanitarias, Articulo 58: Es la persona extranjera que,
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sin cumplir los requisitos establecidos en la presente Ley para acceder a una condicion
migratoria, demuestra la existencia de razones excepcionales de indole humanitaria por ser
victima de desastres naturales o ambientales. La persona podré acceder a una visa humanitaria
por un lapso de hasta dos afios de conformidad con el reglamento de esta Ley, siempre y cuando
no sean considerados una amenaza o riesgo para la seguridad interna segun la informacién que
dispone el Estado ecuatoriano. Transcurrido este tiempo, de persistir las razones por las cuales
solicitd la visa humanitaria, esta se podra prorrogar hasta que cesen los motivos que dieron
origen a la concesion de la visa, sin perjuicio de que en cualquier momento y previo al
cumplimiento de los requisitos previstos en esta Ley pueda acceder a otra condicidén migratoria.
(Ley reformatoria al Cddigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y
Descentralizacion (COOTAD, 2017, pag. 17))

Decreto Ejecutivo No. 1288 del 3 de enero de 2017.

“Con fecha 9 de Febrero de 2017 se publica en el Registro Oficial N° 941 el Decreto

Presidencial No. 1288 el cual fue firmado el 3 de enero de 2017, donde en el articulo nimero
3 se traspasa las competencias del Ministerio de Inclusion Econémica y Social (MIES) a la
Secretaria de Gestion de Riesgos (SGR) en lo que respecta a “la gestion y provision de servicios
bésicos de proteccion y desarrollo de la nifiez y adolescencia, apoyo a las familias y su atencion
en caso de desastres o emergencias”.

Adicionalmente se consideran en la guia los esfuerzos que han sido realizadas por las distintas
instituciones con responsabilidades en alojamientos temporales, procurando una consolidacién
conceptual que permita unificar los criterios a ser aplicados en la operacion de los alojamientos
temporales en sus diferentes tipologias o de la fase del ciclo de vida de un alojamiento temporal
en que se encuentren.

La base legal se fundamenta en los siguientes articulos vigentes en la Constitucion de
la Republica del Ecuador, la Ley Organica de Ordenamiento Territorial Uso y Gestion del
Suelo, Cédigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion

Segun el Art. 389, “‘El Estado protegera a las personas, las colectividades y la
naturaleza frente a los efectos negativos de los desastres de origen natural o antrépico mediante
la prevencion ante el riesgo, la mitigacion de desastres, la recuperacién y mejoramiento de las
condiciones sociales, econdmicas y ambientales, con el objetivo de minimizar la condicion de
vulnerabilidad’’.

e EI sistema nacional descentralizado de gestion de riesgo estd compuesto por las
unidades de gestion de riesgo de todas las instituciones pablicas y privadas en los

ambitos local, regional y nacional. El Estado ejercera la rectoria a traves del organismo
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técnico establecido en la ley. Tendra como funciones principales, entre otras:

e ldentificar los riesgos existentes y potenciales, internos y externos que afecten al
territorio ecuatoriano.

e Generar, democratizar el acceso y difundir informacion suficiente y oportuna para
gestionar adecuadamente el riesgo.

e Asegurar que todas las instituciones publicas y privadas incorporen obligatoriamente,
y en forma transversal, la gestion de riesgo en su planificacion y gestion.

e Fortalecer en la ciudadania y en las entidades publicas y privadas capacidades para
identificar los riesgos inherentes a sus respectivos &mbitos de accion, informar sobre
ellos, e incorporar acciones tendientes a reducirlos.

e Atrticular las instituciones para que coordinen acciones a fin de prevenir y mitigar los
riesgos, asi como para enfrentarlos, recuperar y mejorar las condiciones anteriores a la
ocurrencia de una emergencia o desastre.

e Realizar y coordinar las acciones necesarias para reducir vulnerabilidades y prevenir,
mitigar, atender y recuperar eventuales efectos negativos derivados de desastres o
emergencias en el territorio nacional.

e Garantizar financiamiento suficiente y oportuno para el funcionamiento del Sistema, y
coordinar la cooperacion internacional dirigida a la gestion de riesgo

Segun el articulo 261, ‘“El Estado central tendra competencias exclusivas sobre: 6. Las

politicas de educacion, salud, seguridad social, vivienda; 8. EI manejo de desastres

naturales’’.

Segun el articulo 30 de la Constitucion de la Republica del Ecuador, el Estado garantiza

que, las personas tienen derecho a un habitat seguro y saludable, y a una vivienda adecuada

y digna con independencia de si situacion social y econémica.

El articulo 85 de la Ley Organica de Ordenamiento Territorial, Uso y Gestion de Suelo

indica: La vivienda de interés social es la vivienda adecuada y digna destinada a los grupos

de atencidn prioritaria'y a la poblacion en situacion de pobreza o vulnerabilidad, en especial
la que pertenece a los pueblos indigenas, afro-ecuatorianos y montubios. La definicion de

la poblacién beneficiaria de vivienda de interés social, asi como los parametros y

procedimientos que regulen si acceso, financiamiento y construccion seran determinados

en base a lo establecido por el 6rgano rector nacional en materia de habitad y vivienda en
coordinacion con el ente rector de la inclusion econdmica y social.

El Codigo Organico de Organizacion Territorial Autonomia y Descentralizacion en el
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articulo 147 dispone: ‘‘Ejercicio de la competencia de habitad y vivienda. — el Estado en
todos los niveles de gobierno garantizara el derecho a un habitad seguro y saludable y una
vivienda adecuada y digna con independencia de la situacion social y econémica de las
familias y las personas’’

e < Reglamento de la Ley de Seguridad Publica v del Estado

e Articulo 3, Del 6rgano ejecutor de Gestion de Riesgos: “La Secretaria Nacional de
Gestion de Riesgos es el drgano rector y ejecutor del sistema nacional
descentralizado de gestion de riesgos”.

e Articulo 18, Rectoria del Sistema: “El Estado ejerce la rectoria del sistema nacional
descentralizado de gestion de riesgos a traves de la Secretaria Nacional de Gestion
de Riesgos...

Ordenanzas Municipales

Dentro del territorio a desarrollarse la investigacion, en todo el sector costero La muy
Ilustre Municipalidad de Guayaquil respalda el trabajo de investigacion con la ordenanza de
Parcelaciones y Proyectos Urbanisticos, el art. 1y 2 en donde se describe establecer normas y
procedimientos para parcelaciones de terrenos y sectores Urbanisticos, segun las modalidades
de cada construccion que presente las ordenanzas, asi mismo hace referencia a la expansion
urbana de Guayaquil, previstos para tales efectos en los Planes Reguladores de Desarrollo
Urbano y de Desarrollo Fisico Cantonal, determinados y aprobados por el M.I Concejo
cantonal de Guayaquil.

Por otro lado, La muy ilustre municipalidad del cantén Santa Elena cuenta con el
servicio de gestion de riesgo, en donde la informacidn e itinerarios estan divididos en secciones,
se toma como referencia el apartado de: Ayuda Humanitaria y técnico de analisis de
actividades, eventos antropicos y naturales e identificacion y monitoreo de lugares y sitios
Seguros.

En los cuales se menciona la elaboracion de informes técnicos correspondientes a
inspecciones, diagndsticos, analisis, etc., sobre amenazas o factores de vulnerabilidad,
emitiendo recomendaciones sobre prevencion, mitigacion y/o transferencia de riesgos. Asi
también prever las situaciones criticas en estructuras o lugares que estén en alto riesgo a fin de
integrarlos a la agenda de reduccién de riesgos.

Dentro de las acciones de ayuda humanitaria se encuentra el apoyo a la DMGR en la
Agenda de Reduccion de Riesgos, planes de contingencia y demas funciones propias de la

Jefatura de Operacion y Respuesta. Ejecucion de actividades establecidas en la COOTAD,
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vinculadas a la Gestion de Riesgos y a las establecidas en el manual respectivo. Realizacién
del levantamiento de informacion de albergues.
El gobierno Auténomo Descentralizado de Esmeraldas asi mismo cuenta fundamentos
contra desastre naturales en sus ordenanzas, segun la ordenanza de creacién de la unidad de
gestidn de riesgos y cambio climatico de la direccion de gestion ambiental del GADME, uno
de los parametros de la ordenanza es el
a) Anélisis de riesgo, a UGRCC se orientara especialmente a identificar la naturaleza,
extension, intensidad y magnitud de la amenaza, determinar la existencia y grado de
vulnerabilidad; a identificar las medidas y recursos disponibles, construir escenarios de
riesgo probables, determinar niveles aceptables de riesgos, asi como consideraciones costo-
beneficio

b) Transferencia de riesgo, la UGRCC disefiara y propondra instrumentos financieros a la
Alcaldia de Esmeraldas y por su intermedio al Comité de Operaciones Emergentes del
canton (COE-cantonal), para proteger a las comunidades contra riesgos sociales y
econdémicos causados por los efectos de algun evento adverso, con el fin de asegurar a la
poblacion servicios basicos y medios de vida mientras dura la emergencia.

Normas Técnicas

En términos de Seguridad Estructural, la Norma Ecuatoriana de la Construccion define
requisitos minimos de calidad y seguridad para el calculo y el dimensionamiento de las
estructuras de los edificios. Por ejemplo, para el disefio sismo resistente de las edificaciones
deben tenerse en cuenta tres factores principales: Tipo de suelo, Nivel de amenaza de acuerdo
al mapa de zonificacion o las curvas de peligro sismico, Uso y funcionalidad del edificio
proyectado. De este modo, la NEC arroja los requisitos minimos de calidad y seguridad que
deben cumplir las edificaciones, tanto en seguridad estructural, como en habitabilidad y salud,
como en Servicios Basicos, ejes principales para un hébitat saludable.

La NEC expone normas de Disefio sismo resistente que son soporte en nuestra investigacion y
facilitaran el cumplimiento de nuestros objetivos. Los objetivo, alcances y bases del disefio en
marcados en el literal 2.1y 2.3 de la NEC:

El objetivo de desempefio de esta filosofia busca evitar la pérdida de vidas a través de impedir
el colapso de todo tipo de estructura. Se afiade el objetivo de proteccién en mayor medida y de
garantia de funcionalidad luego de un evento sismico extremo para las estructuras de ocupacion
especial y esencial. Sin embargo, las actuales tendencias en el mundo se dirigen no solo a la
proteccion de la vida, sino también a la proteccion de la propiedad y a la busqueda del

cumplimiento de diversos niveles de desempefio sismico, para cualquier tipo de estructura.
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Se recuerda que la respuesta de una edificacion a solicitaciones sismica del suelo se caracteriza
por aceleraciones, velocidades y desplazamientos de sus elementos, en particular de los pisos
en el caso de edificios. Los procedimientos y requisitos descritos en este capitulo se determinan
considerando:

1. la zona sismica del Ecuador donde se va a construir la estructura: el factor de

zona Z correspondiente y las curvas de peligro sismico

2. las caracteristicas del suelo del sitio de emplazamiento
3. el tipo de uso, destino e importancia de la estructura
4. las estructuras de uso normal deberan disefiarse para una resistencia tal que

puedan soportar los desplazamientos laterales inducidos por el sismo de disefio,
considerando la respuesta inelastica, la redundancia, la sobre resistencia estructural
inherente y la ductilidad de la estructura.

5. las estructuras de ocupacion especial y edificaciones esenciales, se aplicaran
verificaciones de comportamiento inelastico para diferentes niveles de terremotos.

6. La resistencia minima de disefio para todas las estructuras debera basarse en las

fuerzas sismicas de disefio establecidas en el presente capitulo.

. El nivel de desempefio sismico
. El tipo de sistema y configuracion estructural a utilizarse
. Los métodos de analisis a ser empleados

09-10-2012: Gaceta 43 — Reglamento de seguridad y prevencion contra incendios
gue deben cumplir los establecimientos y espectaculos publicos.

Art. 2. Definiciones Edificios Bajos. De 1 a 4 plantas hasta doce metros (12 m) de
altura desde el nivel del suelo con accesibilidad a los vehiculos contra incendios.

Art. 3. Precauciones estructurales. Las precauciones estructurales proveen a una
edificacidn de la resistencia necesaria contra un incendio, limitando la propagacién del mismo
y reduciendo al minimo el riesgo personal y estructural. Accesibilidad a los edificios Art. 4.
Toda edificacion dispondra de al menos una fachada accesible al ingreso de los vehiculos de
emergencia, a una distancia maxima de ocho (8) metros libres de obstaculos con respecto a la
edificacion.

Art. 6. Medios de egreso. Son las rutas de salida de circulacién continua y sin
obstaculos, desde cualquier punto en un edificio o estructura hacia una via pablica y/o abierta,
que consisten en tres (3) partes separadas y distintas: a) El acceso a la salida; b) La salida; vy,
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c) La desembocadura a la salida. Art. 7.- Las areas de circulacion comunal, pasillos y gradas
deben construirse con materiales retardantes al fuego o tratados con procesos ignifugos con un
RF-120 minimo, en cualquier estructura, paredes, techos, pisos y recubrimientos.

Todo medio de egreso por recorrer debe ser claramente visible e identificado de tal
manera que todos los ocupantes de la edificacion, que sean fisica y mentalmente capaces,
puedan encontrar rapidamente la direccion de escape desde cualquier punto hacia la salida. Los
medios de egreso para personas con capacidades diferentes, deben contar con accesorios y
equipos de proteccion complementarios que faciliten su evacuacion. Art. 8.- Los rétulos de
prevencion contra incendios seran instalados en los sitios sefialados por el Benemérito Cuerpo
de Bomberos, localizados en las vias de evacuacidon, medios de accesos (puertas, rampas,
escaleras y otros medios de acceso), proximos a los equipos y sistemas de seguridad contra
incendio instalado y en funcionamiento. El rétulo a instalarse debe ser de material acrilico con
un tamafio no menor a 30cm - largo- x 20cm -ancho-, en fondo rojo y letras blancas.

Art.22 Vias peatonales (referencia NTE INEN 2 243: 2000)

Estas vias son de uso exclusivo del transito peatonal. Eventualmente, pueden ser
utilizadas por vehiculos de residentes que circulen a velocidades bajas (acceso a propiedades),
y en determinados horarios para vehiculos especiales como: recolectores de basura,
emergencias médicas, bomberos, policia, mudanzas, etc.,utilizando para ello mecanismos de
control o filtros que garanticen su cumplimiento. El estacionamiento para visitantes se debe
realizar en sitios especificos. El ancho minimo para la eventual circulacion vehicular debe ser
no menor a 3,00 m.

Dimensiones

Las vias de circulacion peatonal deben tener un ancho minimo libre sin obstaculos de
1,60 m. Cuando se considere la posibilidad de un giro mayor o igual a 90°, el ancho libre debe
ser mayor o igual a 1.60 m. Las vias de circulacion peatonal deben estar libres de obstaculos
en todo su ancho minimo y desde el piso hasta un plano paralelo ubicado a una altura minima
de 2,050 m. Dentro de ese espacio no se puede disponer de elementos que lo invadan (ejemplo:
luminarias, carteles, equipamientos, etc.)

Debe anunciarse la presencia de objetos que se encuentren ubicados fuera del ancho
minimo en las siguientes condiciones: entre 0.80 m. y 2,050 m. de altura separado mas de 0.15
m. de un plano lateral. El indicio de la presencia de los objetos que se encuentran en las
condiciones establecidas, se debe hacer de manera quepueda ser detectado por intermedio
del bastén largo utilizado por personas condiscapacidad visual y con contraste de colores para

disminuidas visuales.
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El indicio debe estar constituido por un elemento detectable que cubra toda lazona de
influencia del objeto, delimitada entre dos planos: el vertical ubicado entre 0.10 m.y 0.80 m.
de altura del piso y el horizontal ubicado 1.00 m. antes y después del objeto. La pendiente
longitudinal y transversal de las circulaciones sera maximo del 2%. Para los casos en que
supere dicha pendiente, se debe tener en cuenta lo indicado en la NTE INEN 2 245. La
diferencia del nivel entre la via de circulacién peatonal y la calzada no debe superar 0.10 de
altura. Cuando se supere los 0.10 m. dealtura, se debe disponer de bordillo.

Caracteristicas generales

Las vias de circulacion peatonal deben diferenciarse claramente de las vias de
circulacién vehicular, inclusive en aquellos casos de superposicion vehicular peatonal, por
medio de sefalizacion adecuada (ver Manual de Sefializacion del DMQ). Cuando exista un
tramo continuo de la acera maximo de 100 m. se dispondré de un ensanche de 0.80 m. con
respecto al ancho de la via de circulacion existente, por 1.60 m. de longitud en la direccion de
la misma que funcionard como area de descanso.

Los pavimentos de las vias de circulacion peatonal deben ser firmes, antideslizantes y
sin irregularidades en su superficie. Se debe evitar la presencia de piezas sueltas, tanto en la
constitucion del pavimento como por la falta de mantenimiento. En el caso de presentarse en
el piso rejillas, tapas de registro, etc., deben estar rasantes con el nivel del pavimento, con
aberturas de dimension méaxima de 10 mm.

En todas las esquinas o cruces peatonales donde existan desniveles entre la via de
circulacion y la calzada, estos se deben salvar mediante rampas, de acuerdo con lo indicado en
la NTE INEN 2 245. Los espacios que delimitan la proximidad de rampas no deberdn ser
utilizados para equipamiento y estacionamiento, en una longitud de 10 m. proyectados desde
el borde exterior de la acera (ver Manual de Sefalizacion Vial del DMQ).

Para advertir a las personas con discapacidad visual cualquier obstaculo, desnivelo
peligro en la via pablica, asi como en todos los frentes de cruces peatonales, seméaforos accesos
a rampas, escaleras y paradas de autobuses, se debe sefialar su presencia por medio de un
cambio de textura de 1.00 m. de ancho; con material cuya textura no provoque acumulacién de
agua.

Se recomienda colocar tiras tactiles en el pavimento, paralelas a las construcciones, con
el fin de indicar recorridos de circulacion a las personas con discapacidad visual.

. En las Normas de Construccion y Normas emitidas por el Servicio Ecuatoriano de
Normalizacion INEN, no especifica la construccion con base de tubos espiralados,

Normas basadas en el codigo de arquitectura.
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Ordenanza 3457. Seccion Primera: Edificaciones de Viviendas.

Art.146. Alcance.

Los articulos de esta Seccidn, a mas de las disposiciones generales de las presentes
Normas; abarcan a todas las edificaciones unifamiliares y multifamiliares; inmuebles
rehabilitados y edificaciones protegidas, a construirse individualmente oen conjuntos
habitacionales o edificios de altura, sin perjuicio de las disposiciones particulares o especiales
que se sefialan en el apartado edificaciones protegidas de este modulo.

Art.148. Altura libre interior.

La altura minima interior de cualquier local de la vivienda no sera inferior a 2.30 m.,
medida desde el piso terminado hasta la cara inferior del elemento constructivo mas bajo del
techo del local. En techos inclinados se admite que la altura util interna sea de 2.05 m., en el
punto mas desfavorable, con excepcidn de los aticos que podrantener una altura menor.

Art.149. Local de cocina.

Toda cocina debera disponer de mesa(s) de trabajo, de ancho atil no menor a 0.60 m.
con fregadero de vajilla incorporado. Se prevera sitio para ubicar un artefacto de cocina y un
refrigerador, como equipamiento minimo. Las dimensiones minimas del area de circulacion
seran: Cocinas de un solo mesdn: 0.90 m. Cocinas de un solo meson enfrentada a estanteria de
30cm: 0.90 m. Cocinas de mesones enfrentados: 1.10m.

Art.152. Local de lavado y secado de ropa.

Toda vivienda dispondra de espacios destinados al lavado y secado de ropa, los mismos
que podrén juntarse en un solo lugar, semicubierto o descubierto, cuyasuperficie Gtil no sera
menor a 3 m2. El lado menor tendra 1.30 m. como minimo. El area de lavado y secado podra
integrarse a la cocina, siempre y cuando se prevea el equipamiento manual y automatico con
su correspondiente espacio de trabajo. En todo caso, se mantendra el area de secado de 3 m2.

Estas areas podran sustituirse por locales especificos de lavado y secado automatico
comunal; en cuyo caso el area debera justificarse técnicamente en funcion del tipo de
equipo y el nimero de usuarios a atenderse, planificando y dotandose de este
equipamiento en base a la relacion de un equipo de lavado ysecado por cada 4
viviendas.

Art.153. Puertas.

Los vanos de las puertas de la vivienda se rigen por las siguientes dimensiones minimas:
Vano minimo de puerta de ingreso a la vivienda: 0.96 x 2.03 m. Vano minimo de puertas

interiores: 0.86 x 2.03 m. Vano minimo de puertas de bafio: 0.76x 2.03 m.
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Art.163. Areas de espacios comunales de uso general.

En conjuntos habitacionales o edificaciones multifamiliares, constituidos o construidos
en propiedad horizontal, la dotacion minima de espacios comunales de uso general para
circulaciones peatonales y vehiculares, areas verdes, jardines, juegos infantiles, recreo y
estacionamiento. Estos deberan localizarse de manera centralizada o equilibrada para que todas
las viviendas lo dispongan y usufructlen equitativamente.

Finalmente, en la revision de las leyes y normativas ecuatorianas, respecto al uso de
tubos espiralados en la construccion de vivienda no se encontré ninguna norma que determine
los parametros para llevar a cabo este tipo de vivienda. La resistencia del material es similar a
la madera, material que si esta normado por la NEC, de donde se puede utilizar para la
construccion de los mismos. Es importante sefialar que, en lo internacional, en Japon si existen
leyes emitidas por el Ministerio de la Construccion, especificamente en el Art. 38 que menciona

sobre las construcciones de viviendas temporales y permanentes para refugiados
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CAPITULO 111

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
Metodologia

Para el desarrollo del proyecto se tendran en cuenta procedimientos para obtener una
informacion verificada con el objetivo de estudiar los dos tipos de investigacion tratados;
descriptiva y exploratoria, la primera consiste en explicar las caracteristicas de la realidad con
el fin de comprenderla de una manera mas exacta. La segunda siendo la exploratoria, permitira
un reconocimiento global del tema a tratar.

Meta-analisis

La meta-analisis es un método cuantitativo que analiza los resultados de un grupo de
estudios cuantitativos individuales para producir un mejor estimado de los beneficios o
desventajas de una intervencion. Es una forma de andlisis secundaria pues los datos a analizar
ya fueron obtenidos por otros investigadores y ya han sido publicados. (Zita, TodaMateria,
2021, pag. 1).

En relacidn con la investigacion en la meta -analisis es la parte cualitativa que permite
un andlisis mas profundo del tema investigado, se reconoce que este tipo de estudio permite
analizar en profundidad la opinion del entrevistado/s o quienes participan en el grupo focal y
de aquellos que forman parte de las diferentes fichas de observacion (Mufioz, 2018, pag. 34).
Método experimental

En el método experimental, el investigador manipula una o mas variables para
determinar como esta manipulacion afecta el resultado, mientras se mantiene constante las otras
variables. Un ejemplo es mostrar el efecto de la temperatura en el crecimiento de las plantas,
colocamos varias plantas de la misma especie y edad en diferentes temperaturas, pero
mantenemos las condiciones de luz, agua, suelo y aires iguales. (Zita, TodaMateria, 2021, pag.
1).

Lo anteriormente es reafirmado por autores como Pacheco que indica que la parte
experimental influye en la comprobacion de las hipétesis planteadas en la definicion de la
problematicay en los resultados (Pacheco, Fundamentos de la Educacién Educativa, 2019, pag.
79).

Método etnografico

Este método busca capturar, interpretar y explicar como vive un grupo, organizacion o

comunidad y es ampliamente usado en el campo de la antropologia. Este estudio trata de

responder preguntas relacionadas con grupos especificos de personas. (Zita, TodaMateria,
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2021, pag. 1).

Citando a Wilcox (1993), la etnografia corresponde a la técnica que permite la
recoleccion de datos en el punto mismo donde ocurren los hechos, se convierte en una fuente
de datos primaria que pueden utilizarse de manera eficiente. En el mismo &mbito, autores como
Hammersley y Atkinson (1994), la etnografia tiene tres enfoques desde el registro de
conocimiento cultural; patrones de interaccion y el andlisis holistico de las sociedades, que
puede vincularse con la parte descriptiva e interpretativa de la investigacion que se lleva a cabo
(Cotén, 2020, pag. 2).

Tipo de investigacion

El método cientifico, de acuerdo con Mario Bunge, citado por (Zita, 2021, pag. 1)
corresponde a los diferentes procedimientos que se plantean como parte de los problemas
cientificos y permiten poner a prueba las hipétesis; es decir que, en determinado momento de
la investigacion permite describir y explorar diferentes aspectos desconocidos.

Investigacion teorica

En el campo de la investigacion, las teorias forman parte de la bibliografia que pasa a
formar parte del marco tedrico o metodolégico, ademas se la vincula directamente con la parte
explicativa en las que se determina las causas y efectos, entre los hechos y fenémenos de la
ocurrencia, que plantea hipotesis y permite la intervencion de las variables investigadas,
considerando lo que antecede y lo consecuente del mismo (Pacheco, 2019, pag. 69).

Enfoque

El enfoque de la investigacion se caracteriza por presentar la parte cientifica de la
investigacion que se relaciona con el agente socializado, el mismo que forma parte de las
estructuras cognitivas, sensaciones, percepciones, emocionales, volitivas, éticas o estéticas que
forman de la enunciacién de juicios de valor que forman parte de la verdad en el entorno
investigativo (Cerdn, 2017, pag. 3).

Desde este punto de vista, el enfoque puede dar una version cientifica, de acciéon y
participacion convirtiéndose en un proceso que puede ser controlado y habitualmente se lo
relaciona con el método deductivo (Mufioz, 2018, pag. 27).

Investigacion descriptiva

La investigacion descriptiva se la considera fundamental para describir un problema,
situacion o fendmeno que acontece, enfatiza la utilizacion de estudios cualitativos y
cuantitativos, permitiendo conocer las caracteristicas externas del estudio que se realiza, puede
tener inmerso personas, procesos, relaciones naturales, en un tiempo y lugar determinado,

influyendo en la reeleccién de los datos para identificar las posibles soluciones de los

ULVR 47



problemas (Pacheco, 2017, pag. 68).
Enfoque cualitativo

El enfoque cualitativo de investigacion debe partir segin (Hernandez-Sampieri, 2022)
en el planteamiento del problema y en la determinado del método que se va a usar,
considerando que las investigaciones pueden requiere averiguar lo que acontece en el fondo de
la problematica, por tanto, el enfoque cualitativo permite compenetrarse con vivencias del
grupo objetivo participante (pag. 3).

Desde este punto de vista, la investigacion accidn permite presentar una solucion real a
la problemaética presentada, mejorando con actividades y ejecutando los proyectos planificados
y evaluados (Pacheco, 2019, pag. 66).

Técnicas e instrumentos

Entre las técnicas para la recoleccion de la informacion se utilizaron los siguientes,
tomando en cuenta los instrumentos que forman parte de una investigacion descriptiva.

Investigacion documental

El proceso de investigacion, la parte documental corresponde a la utilizacion de
diferentes fuentes de informacién con estadisticas e informen que permiten conocer los
antecedentes que pasan a formar parte como evidencia de la investigacion (Pacheco, 2019, pag.
63).

Dentro de la investigacion documental se realiza un analisis de documentos, con el fin
de recabar la informacidn de anteriores sistemas de respuesta ante desastres, asi como también
los desastres naturales que han sucedido y como han afectado a la poblacion buscando la
manera de que dentro de lo posible sea controlable a cierta medida.

Investigacion de campo
Los instrumentos a utilizar seran correspondientes a las técnicas de analisis de

documentos y observacion.

Observacion

Es una investigacion cualitativa, que permite analizar la problematica a la que esta
expuesta el grupo objetivo investigado, se convierte en un documento sobre las deficiencias
que pueden presentar los sistemas de respuesta en el caso especifico de los desastres naturales.
Asi mismo, incide en el conocimiento que se debe tener sobre como la poblacion més
vulnerable que puede resultar afectada por este tipo de desastres.

La observacion permite detallar un diagndstico de las situaciones que se presenta el

problema encontrado, lo que conlleva a establecer el prondstico de la realidad y el control al
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prondstico, todo parte desde la descripcion y enunciado del problema, incluyendo los hechos y
explicaciones en los diferentes contextos de la problematica en el espacio — temporal respectivo
(Tamayo, 2022, pag. 6).
Poblacion y muestra
Si bien el proyecto va para las personas damnificadas de toda clase social, las personas
de bajos recursos econdmicos suelen ser los mas afectados debido a que no se pueden recuperar
de la manera en la que lo hacen el resto de clases sociales. Los datos presentados se obtendran
teniendo en cuenta la poblacion:
e Damnificada por movimientos telUricos.
e Damnificada por deslizamientos de tierra o deslaves.
e Damnificada por inundaciones o lluvias torrenciales
El sismo dejo un balance de 671 personas fallecidas y mas de 385.000 personas
directamente afectadas. Tras el terremoto, el Estado cred el Registro Unico de Damnificados
(RUD) a fin de identificar personas afectadas y brindarles apoyo. Hasta el 7 de octubre, el
Estado verifico y oficialmente reconocid6 a 386.985 personas en el RUD (Ministerio
Coordinador de Desarrollo Social - MCDS, 7 octubre). (reliefweb, 2016)
Se atendi6 a 1.705 familias y 6.679 personas un total de 36 albergues y 5.651 familias
y 21999 personas un total de 214 refugios. (Secretaria de Gestion de Riesgos, 2016). El valor
a utilizar sera el aportado por la secretaria de gestion de riesgo del promedio de familias
atendidas en albergues y refugios.
La poblacion del presente estudio estd conformada por el grupo de arquitectos
consultados para la realizacion de las entrevistas.
La muestra fue: Sr. Fernando lvan Lépez Zlfiga, Ing. Rébmulo Banchon Palma y Mg.
Arg. Genaro Gaibor Espin.
Entrevistas
NOMBRE: Fernando Ivan Lépez Zafiga
Cargo: Gerente de produccién en Cartonera Nacional
o En la empresa que usted trabaja, ¢qué nivel de aceptacion tiene los
proyectos sociales?
Alto, durante la pandemia se colabord con hospitales brindando cartén.
o Dentro de la responsabilidad social empresarial, laempresa colabora en los
momentos de siniestros ¢por qué?

Si, es parte de la cultura empresarial.
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o Recuerda usted cual fue la ultima vez que apoyaron una causa social.

Al inicio de la pandemia con ayuda social con kits de alimentacion y kits de salud.

o ¢ Cual es la forma directa para solicitar material, caso especifico Tipo tubos
espiralados para una obra social?

Una carta dirigida al area comercial.

o ¢ Qué requisitos se deben adjuntar a la solicitad de material para una obra
social?

La justificacion de la obra a realizar y el uso del material.

o Si hablamos del material tubos espiralados ¢cuanto es el tiempo de
durabilidad cuando estan expuestos a los fendmenos naturales?

6 meses, el papel al ser un material higroscopico al estar expuesto al medio ambiente
sin ningun tipo de proteccion va perdiendo su resistencia inicial.

o Segun su conocimiento ¢ los tubos espiralados cuentan con norma técnica?
Si, dentro de esta se explica materiales de fabricacidn, resistencia y uso para un buen
desempefio.

o En el supuesto caso de un siniestro natural, ¢qué cantidad aproximada la
empresa donde usted labora estaria dispuesta a donar?

Dependiendo de la cantidad que se solicite, pero la empresa estaria dispuesta a
colaborar con una cantidad significativa.

o Dentro de la empresa a las que ustedes proveen las bobinas de papel,
¢cudles son las que mayormente compran?

Grupasa, Cartopel, Cransa, Ice.

o ¢Qué opinion le merece la construccion de un complejo habitacional
temporal?

Me parece sustentable, ya que al ser un proyecto enfocado en el interés social y con
productos reutilizables, considerando la situacion de riesgo que pudiese presentar el
pais por desastres naturales y al dar interés en la ayuda social hacia damnificados con
la ventaja de ser de bajo costo y poco tiempo de construccion.

. ¢, Cuales serian sus recomendaciones para el proyecto?

Se podria considerar aumentar el alcance del proyecto hacia otras comunidades como

lo pueden ser refugiados, migrantes, o personas desplazadas.
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Aumentar el tiempo de duracion de las viviendas buscando otras opciones de los
materiales de construccidn para dar un mayor margen de recuperacién tanto econémica
como social.

Se deberia considerar una reduccion en los costos de fabricacion con el objetivo de

financiar de mejor manera el proyecto.

ARQUITECTOS

Nombre: Ing. Romulo Banchén Palma
o Qué opinion le merece la construccion de un complejo habitacional
temporal para personas damnificadas en desastre naturales
En realidad, es una buena propuesta para los centros de acopio muy novedoso, buena
alternativa.
o ¢Ha participado en alguna obra de interés social para damnificados?
cuénteme su experiencia.
Por situaciones de la vida una vez tuve la oportunidad de realizar unos albergues, pero
en aulas escolares, recibiendo una cantidad de personas damnificadas por motivos de
[luvias, que habian perdido sus hogares.
o Un complejo habitacional temporal con base en la construccion de
viviendas con tubos espiralados, bajo la temética de Shigeru Ban qué opinién le
merece.
Me parece muy sustentable ya que es econdmica, facil de armar. Para dar acogida a las
personas de mucha necesidad.
o ¢ Cudles son ventajas que usted observa en este tipo de proyecto?
La ventaja es que puede montar el centro de acopio sin demora con un material que es
reciclable.
o ¢, Cuales son las desventajas de este proyecto?
Pienso que la desventaja del proyecto es la humedad, ya que debilita la estructura y
puede colapsar.
o ¢ Qué aspectos mejoraria?
Las bases de la estructura de cartdn mejorarlas y pintar las paredes con una pintura
Elastomerica, ya que impermeable y protegeria las paredes de carton.
o ¢ Qué aspectos considera que debe contener este tipo de proyecto?; Ejemplo

centro de salud, comedor, areas de recreacion
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Segun mi investigacién en cuanto he leido la estructura de carton es muy prometedora
en implementarlas en muchas instituciones, obviamente no podria ser en zonas
pesqueras por la humedad.

o ¢ Cudl cree usted que deben ser las acciones que deben tener en cuenta los
arquitectos frente a la construccién de un complejo habitacional temporal?
Como Técnico en estructura recomendaria mejorar la cimentacion donde estan
colocadas las columnas de carton redondos.

o Recomendaciones.

Seria muy bueno dar a conocer a la comunidad este tipo de centro de acopio he
implementarlas, claro estd que se deberia de tener mucho cuidado ya que es inflamable,
COmMO a su vez contar con un sistema contra incendio, por grado de vulnerabilidad que

tiene el material.
Mg. Arq. Genaro Gaibor Espin

. Qué opinion le merece la construccion de un complejo habitacional
temporal para personas damnificadas en desastre naturales

Son Utiles, en el pais existe una baja cantidad de estos proyectos, se necesitan definir
lugares ya preestablecidos precisamente para estos proyectos. En el Gltimo gran
desastre natural que sufrio el pais la mayoria de viviendas para damnificados fueron
ofrecidas por paises vecinos y o mas que se hizo en el pais fue reubicar a las personas.
o ¢Ha participado en alguna obra de interés social para damnificados? -
cuénteme su experiencia.

La universidad durante el terremoto del 2016 recolecto viveres y vituallas, proceso por
el cual participe junto a la docencia de la universidad Laica.

o Un complejo habitacional temporal con base en la construccion de
viviendas con tubos espiralados, bajo la temética de Shigeru Ban qué opinién le
merece.

Innovador, se puede llegar a mejorar el material como tubos PVC, como una alternativa,
la obra se considera un maédulo.

o ¢ Cuales son ventajas que usted observa en este tipo de proyecto?

La rapidez con la que se arma es la principal ventaja, durante mi proyecto de tesis
desarrollé un proyecto parecido en el cual propuse un sistema de construccion ligera
donde la idea era ofrecer kits de construccion junto con un espacio destinado a los

damnificados para que ellos por su cuenta construyan el espacio.
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o ¢, Cuales son las desventajas de este proyecto?

Considerar la resistencia estructural, haber realizado un proyecto en modelo real seria
lo ideal para plantearlo y poder realizarlo en manera presencial.

o ¢ Qué aspectos mejoraria?

Mejorar la parte estructural afiadiendo méas soportes a los tubos de carton y considerar
la parte del tratamiento de aguas y las redes eléctricas.

o ¢ Qué aspectos considera que debe contener este tipo de proyecto? Ejemplo
centro de salud, comedor, areas de recreacion

Después del desastre la Unica necesidad seria tener a la familia a salvo y en un lugar
donde dormir, luego tener donde poder trabajar.

o ¢ Cual cree usted que deben ser las acciones que deben tener en cuenta los
arquitectos frente a la construccién de un complejo habitacional temporal?

Es una situacién que no se puede evitar, los arquitectos no solo deben pensar en la
construccion tradicional, y la busqueda de nuevos materiales debe ir de la mano con la
conservacion del medio ambiente.

o Recomendaciones.

Seguir investigando, esto es un inicio algun dia se puede realizar como una tesis de

posgrado y usar el mismo proyecto para realizar en la vivienda.

Resultados de las entrevistas

En laentrevista realizada al sefior Fernando L6pez, Gerente de produccion en Cartonera
Nacional respecto a la aceptacion tiene los proyectos sociales se resaltd que es una empresa
con un alto sentido de Responsabilidad Social, reafirmando que es parte de la cultura
empresarial, siendo asi que una de las ultimas acciones fue apoyar con Kits de alimentacion y
kits de salud en la etapa de pandemia del COVID 109.

Respecto a la forma de solicitar material, caso especifico tipo tubos espiralados para
una obra social se debe realizar una carta dirigida al area comercial. Entre los requisitos se
deben adjuntar a la solicitad de material para una obra social esta la justificacion de la obra a
realizar y el uso del material.

En lo relaciona al tiempo de durabilidad de los tubos espiralados cuando estan
expuestos a los fendmenos naturales, mencion6 que es aproximadamente 6 meses, indicando
que el papel es un material higroscépico al estar expuesto al medio ambiente sin ningln tipo

de proteccion va perdiendo su resistencia inicial.
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Al preguntar sobre si los tubos espiralados cuentan con norma técnica expresé que “Si,
dentro de esta se explica materiales de fabricacion, resistencia y uso para un buen desempefo”.
Respecto a la cantidad aproximada que la empresa donde labora estaria dispuesta a donar,
expresd que todo depende de la cantidad que se solicite, pero la empresa estaria dispuesta a
colaborar con una cantidad significativa.

En cuanto a las bobinas de papel y las empresas que mayormente compran indico que
constan Grupasa, Cartopel, Cransa, Ice entre otras. Es importante considerar que ademas se le
preguntd sobre la construccién de un complejo habitacional temporal con base en los tubos
espiralados, contestando que le parece una idea sustentable, ya que al ser un proyecto enfocado
en el interés social y con productos reutilizables, considerando la situacion de riesgo que
pudiese presentar el pais por desastres naturales y al dar interés en la ayuda social hacia
damnificados con la ventaja de ser de bajo costo y poco tiempo de construccion.

Entre las recomendaciones para el proyecto consté el hecho de aumentar el alcance del
proyecto hacia otras comunidades como lo pueden ser refugiados, migrantes, o personas
desplazadas. También, aumentar el tiempo de duracion de las viviendas buscando otras
opciones de los materiales de construccion para dar un mayor margen de recuperacion tanto
econdémica como social. Por tanto, se deberia considerar una reduccion en los costos de
fabricacion con el objetivo de financiar de mejor manera el proyecto.

En la entrevista realizada al Ing. Romulo Banchén Palma, su opinion sobre la
construccion de un complejo habitacional temporal para personas damnificadas en desastre
naturales indico que es una buena propuesta para los centros de acopio muy novedoso, buena
alternativa. Su participacion personal en estos proyectos se dio por situaciones de la vida, tuvo
la oportunidad de realizar unos albergues, pero en aulas escolares, recibiendo una cantidad de
personas damnificadas por motivos de lluvias, que habian perdido sus hogares.

Desde ese punto de vista, su percepcion sobre un complejo habitacional temporal con
base en la construccion de viviendas con tubos espiralados, bajo la tematica de Shigeru Ban le
parece muy sustentable ya que es econdmica, facil de armar. Para dar acogida a las personas
de mucha necesidad.

Entre las ventajas identificé que se puede montar el centro de acopio sin demora con
un material que es reciclable. Mientras que las desventajas de este proyecto es la humedad, ya
que debilita la estructura y puede colapsar.

Los aspectos que mejoraria se asocian a las bases de la estructura de carton mejorarlas
y pintar las paredes con una pintura elastomerica, ya que impermeable y protegeria las paredes
de carton.
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Entre los aspectos que debe contener este tipo de proyecto constan un centro de salud,
comedor, areas de recreacion, ademas indicé que la estructura de carton es muy prometedora
en implementarlas en muchas instituciones, obviamente no podria ser en zonas pesqueras por
la humedad.

Referente a las acciones que deben tener en cuenta los arquitectos frente a la
construccion de un complejo habitacional temporal manifestd que como Técnico en estructura
recomendaria mejorar la cimentacién donde estan colocadas las columnas de carton redondos.
Sus recomendaciones s resumen en que seria muy bueno dar a conocer a la comunidad este
tipo de centro de acopio he implementarlas, claro esta que se deberia de tener mucho cuidado
ya que es inflamable, como a su vez contar con un sistema contra incendio, por grado de
vulnerabilidad que tiene el material.

En la entrevista realizada al Arg. Genaro Gaibor Espin Mg, la opinién sobre la
construccion de un complejo habitacional temporal para personas damnificadas en desastre
naturales, indicO que son utiles, en el pais existe una baja cantidad de estos proyectos, se
necesitan definir lugares ya preestablecidos precisamente para estos proyectos. En el Gltimo
gran desastre natural que sufrio el pais la mayoria de viviendas para damnificados fueron
ofrecidas por paises vecinos y lo mas que se hizo en el pais fue reubicar a las personas.

Respecto a su participacion en alguna obra de interés social para damnificados, expresé
que en la universidad durante el terremoto del 2016 recolecté viveres y vituallas, proceso por
el cual participe junto a la docencia de la Universidad Laica.

Al preguntar sobre el desarrollo de un complejo habitacional temporal con base en la
construccion de viviendas con tubos espiralados, bajo la temética de Shigeru Ban manifestd
que es un proyecto innovador, se puede llegar a mejorar el material como tubos PVC, como
una alternativa, la obra se considera un modulo. Entre las ventajas que observa en este tipo de
proyecto, expreso que la rapidez con la que se arma es la principal ventaja, durante mi proyecto
de tesis desarrollé un proyecto parecido en el cual propuse un sistema de construccion ligera
donde la idea era ofrecer Kits de construccion junto con un espacio destinado a los damnificados
para que ellos por su cuenta construyan el espacio.

De acuerdo a su percepcion, la desventaja de este proyecto se observa al considerar la
resistencia estructural, haber realizado un proyecto en modelo real seria lo ideal para plantearlo
y poder realizarlo en manera presencial, por tanto, los aspectos que mejoraria es la parte
estructural afladiendo mas soportes a los tubos de carton y considerar la parte del tratamiento

de aguas y las redes eléctricas.
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De la misma manera acotd que entre los aspectos que debe contener este tipo de
proyecto es un centro de salud, comedor, areas de recreacion. Después del desastre la Unica
necesidad seria tener a la familia a salvo y en un lugar donde dormir, luego tener donde poder
trabajar.

En cuanto a las acciones que deben tener en cuenta los arquitectos frente a la
construccion de un complejo habitacional temporal indicd que es una situacién que no se puede
evitar, los arquitectos no solo deben pensar en la construccion tradicional, y la basqueda de
nuevos materiales debe ir de la mano con la conservacion del medio ambiente. Entre sus
recomendaciones constan seguir investigando, esto es un inicio algin dia se puede realizar

como una tesis de posgrado y usar el mismo proyecto para realizar en la vivienda.

Propuesta

Complejo habitacional con técnicas de Shigeru Ban para damnificados de desastres
naturales en la Costa Ecuatoriana.

El disefio de la propuesta de un complejo habitacional nace como respuesta ante la
necesidad de reaccion de desastres naturales que dejan sin vivienda a familias que requieren de
la intervencion de entes gubernamentales o empresa privadas que apoyen a este tipo de
proyectos sostenibles y sustentables, que se lleven a cabo en el menor tiempo posible.

El complejo habitacional contara con 120 viviendas, con capacidad para que habiten
cuatro personas por familias. El interior es un solo ambiente que puede ser utilizado para ubicar
cuatro cochones de una plaza, area para guardar sus pertenencias personales y utensilios de uso
diario (ropa, articulos de aseo, medicina y otros). El disefio de la casa sera de una planta, se
prevé la situacion de que entre las familias existan miembros con movilidad reducida,
proyectando la construccién de rampa al ingreso. El disefio arquitectnico consta de una sola
puerta principal y tres ventanas, un punto de luz para una bombilla LED y un punto de corriente.

El proyecto tendra un area de salud con cuatro cubiculos, con capacidad para tres
personas (personal de salud, acompafante y paciente), y un cubiculo para enfermeria (toma de
signos vitales, peso y altura), ademas una sala de espera para 12 personas. Asi mismo, tendra
un comedor, con una capacidad de 480 personas, la cocina puede ser utilizada por seis personas
a la vez, la lavanderia esta destina para que se use por 10 personas al mismo tiempo. Se
utilizaron baterias sanitarias portatiles con duchas moviles y un sistema de riego acoplado a los
lavamanos de las baterias. Para la iluminacion del complejo se contard con ldmparas de
alumbrado en toda la extension de la zona.

En la propuesta se presenta un tipo de construccion modular donde cada vivienda sera
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levantada en un periodo de aproximado de cuatro horas, realizado por cuatro personas, toda la
construccion sera con materiales sustentables como el cartén, madera contrachapada, jabas de
plastico recicladas, con el objetivo de minimizar los gastos los materiales porque seran donados
por empresas privadas.

Mientras que, para la construccion del centro de salud, comedor y cocina, se usaran
tubos espiralados como estructura, y para la cubierta material de lona. Es importante considerar
que, para la bodega de donaciones, el centro de salud, y el centro de salud se cierran la zona
para mayor seguridad. El tiempo aproximado para la construccion sera de cuatro horas por
carpa, con una mano de obra de cuatro personas.

Se establece una zona para actividades de esparcimiento e interaccién social,
que cubre un area de xxx m2, se encontrara ubicada en la zona sur-oeste del complejo con
proximidad al area del comedor. Las actividades a desarrollarse en este sector corresponden a
actividades deportivas en una cancha de uso mdltiple, para futbol y ecuavolley, juegos
infantiles, zonas de estar y jardineria.

Como propuesta verde complementaria, se establece una zona de huertos
comunitarios donde los residentes del complejo podran realizar actividades de permacultura

Autodromo

- : o5 Py _ R .".»'L. -
Figura 28. Terreno de la propuesta
Fuente: (L6pez & Mendieta, 2022)

El terreno estd ubicado en el cantén La Libertad, frente a la avenida Eleodoro

Solorzano. Es un terreno arido, seco; es propiedad municipal, se tomé en cuenta el hecho que

a su alrededor la poblacion cuenta con servicios basicos como luz eléctrica, agua potable,
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alcantarillado, con facil acceso peatonal y vehicular que permitiran que el proyecto satisfaga
las necesidades de los damnificados. Una de las caracteristicas principales que se convierte en
ventaja para el desarrollo del proyecto es que se encuentra sin edificios a su alrededor, lo que
disminuye la probabilidad de dafios colaterales.

Otra de las consideraciones para determinar la factibilidad del proyecto es que se
encuentra a cinco kilémetros de la zona costera, aproximadamente 15 minutos en vehiculo,
desde la costa.

Tabla 8.

Datos del terreno

Datos del terreno

Calle principal Av. Eleodoro Solorzano
Lote Municipio
Sector Barrio 6 de enero
Parroquia La Libertad
Linderos del terreno Norte: 150 m., Sur, 150 m., Este 150 m., Oeste 150 m.
Area del terreno 22500 m2
Fuente: (L6pez & Mendieta, 2022)
Diagramas

Diagrama de relaciones funcionales

02
02>
04 02
02
02 02\ 02 N
SALUD 02
SERVDO 04 0z 12
COMEDOR 04 02 02\ 10 R1
04 02 0z 12 R2
BODEGA M\ 02\ 16 R2\
02 18 > R3
02 12 R3
N 16 RS\
14 R4
12 5 R
14 RE
12 R6
SUMATORIA RG\
RANGO R1: INGRESO
R2: ESTACIONAMIENTO Y RECEPCION
R3: VIVIENDA Y RECREACION
RELACION NECESARIA (RN) 04 R4: COMEDOR
RELACION DESEABLE (RN/2) 02 R5: SALUD
RELACION INNECESARIA 00 R6: SERVICIO HIGIENICO

R7: ALMACENAMIENTO
Figura 29. Diagrama funcional del complejo habitacional

Fuente: (L6pez & Mendieta, 2022)
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En el cuadro se explica como cada espacio esta debidamente relacionado con cada area
colindante de manera que sea accesible y que la organizacion de los espacios resulte comoda

para cada usuario.

Diagrama de Relaciones

RELACION NECESARIA
RELACION DESEABLE

Figura 30. Diagrama de relaciones
Fuente: (L6pez & Mendieta, 2022)

Para interpretar el diagrama de relaciones se lo hace considerando el acceso de adentro
hacia afuera entre los espacios del disefio, siendo asi que las viviendas son el eje central del
proyecto, del cual parte las demas zonas y se lo realiza de manera equitativa, tomando en cuenta
la cantidad de residente. Los colores rojos identifican las zonas de uso privado, los circulos
amarillos representan a las zonas comunitarias, mientras que el verde se asocia al ingreso,

aparcamiento, recepcion y recreacion.
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Diagrama de circulacién

Dlagrama de Clrculaclones

INGRESO VEHICULOS

=S [NGRESO PERSONAS
#
CP  CIRCULACIGN PUNTUAL

Figura 31. Diagrama de circulacion del complejo habitacional
Fuente: (L6pez & Mendieta, 2022)

En la figura la representacion indica la circulacion y sus ejes, siendo asi que el ingreso
de las personas es la parte peatonal dentro del complejo habitacional. Mientras que el ingreso
de vehiculos lo componen zonas delimitadas para su uso exclusivo. Entre tanto la circulacion
puntual estd contemplada para direccionar, de manera eficiente a las personas que residan o

visiten el complejo.
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Diagrama de ponderaciones

Figura 32. Diagrama de ponderaciones del complejo habitacional
Fuente: (LOpez & Mendieta, 2022)

En este diagrama se identifica la posicidn de cada ambiente dependiendo de su relacién,
asi como también para tomar en cuenta su jerarquia espacial, es decir las zonas con mas

relaciones con los otros espacios estan ubicadas mal al centro.
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Tabla 9.

Cuadro de necesidades

Espacio Usuario
Ambientes L . .
Zonas del proyecto pertenecientes a cada ACt'Y'dades de cada Cantidad de M2/persona (b) Area total
Zona ambiente personas (a) (a.b)
Cent'ro de atencion Atencion médica 15 18 27
medica
Area de servicios _ _
Comedot, cocina, Comer, cocinar y 512 18 9216
lavanderias lavar ropa
Almacén Almacenar 4 18 72
donaciones
Viviendas Dormir'y guardar g, 18 864
pertenencias
Area de viviendas 3 Bafiarse, necesidades
Bafios bioldgicas, lavarse 44 18 79,2
las manos
Areade Oficina Informacion y 30 18 54
administracién capacitacion

Fuente: (LOpez & Mendieta, 2022)

El cuadro de necesidades especifica el espacio y la zona del proyecto, &reas de equipos
y persona. Se pone en énfasis el usuario, sus necesidades y como cumplirlas de manera
accesible con el debido espacio de circulacion. Ademas, muestra el espacio necesario para cada
persona dependiendo de la cantidad de usuarios del area tomando en cuenta la cantidad de
espacio requerido por cada una.

Area de servicios: El 4rea corresponde a los servicios que va a proporcionar el complejo
habitacional hacia los usuarios, el centro de atencion medica donde los habitantes pueden
atenderse y tratarse con el personal de salud designado al area; el comedor, cocinay lavanderia,
zona destinada tanto para los habitantes como para los administradores, los usuarios podran
realizar acciones basicas como el consumo de alimentos y la preparacion de los mismos,
mientras que el lavado de la ropa sera realizado por cada habitante de la zona en los lavaderos

designados; el almacén esta dirigido a guardar vivieres utilizados en la cocina o donaciones.

Area de viviendas: Corresponde al area donde se ubican las viviendas del complejo y
los bafios, la zona de viviendas se destina a los damnificados con sus familias donde podran
descansar, pasar tiempo familiar y guardar sus pertenencias; la zona de bafios esta dispuesta

para que las personas realicen sus necesidades bioldgicas y ducharse.
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Area de administracion: Area donde se recibiran y administraran donaciones, capacitara
para la construccion de las viviendas y espacios, recepciéon de personas, administracion de

alimentos y material.

AREA DEVIVIENDAS
|| AREA DE SERVICICS

[77] AREA DE ADMINISTRACION

Figura 33. Zonificacién general
Fuente: (L6pez & Mendieta, 2022)
Elaborado por: (L6pez & Mendieta, 2022)
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I ADMINISTRACION

BANOS
AREA DE VIVIENDAS

DISPENSARIO MEDICO

COMEDOR

. BODEGA

Figura 34. Zonificacién por areas
Fuente: (L6pez & Mendieta, 2022)
Elaborado por: (L6pez & Mendieta, 2022)

Impacto ambiental del proyecto

El impacto ambiental se define como la modificacion del medio ambiente ya sea
positiva 0 negativamente ocasionada por la accion del ser humano o de la naturaleza, sin
embargo, la evaluacion de la misma esta orientada a los impactos ambientales que pueden
llegar a ser provocados por actividades que estan en fase de proyecto, dando asi un caracter
mas preventivo; concepto utilizado por (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
2018, pag. 2) de México.

El proyecto se caracteriza por aportar positivamente al medio ambiente, ya que los
materiales utilizados son reciclables y los equipos utilizados se pueden seguir utilizando en
otros proyectos, asi como la vida util de los mismos esta dispuesta para un tiempo maximo de
7 meses, por condiciones atmosféricas los materiales se degradan y pueden volver a ser

utilizados en una segunda vida mediante el reciclaje.
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INFLUENCIA DIRECTA

INFLUENCIA INDIRECTA

Y }‘ \& 1
Figura 35. Area de influencia del proyecto
Fuente: (Google Maps, 2022)
Elaborado por: (L6pez & Mendieta, 2022)

Memoria Técnica

El proyecto consta de un terreno de 22500 m2, 150 m en el lindero superior y 150 m.
en el lindero lateral se encuentra ubicado frente a la Avenida Eleodoro Solorzano a 25 m., la
calle principal. Posee un cerramiento rodeando el terreno hecho con latilla de cafia de una altura
dos metros.

La zona de viviendas posee un area de 4712 m2. Se separaron en 16 espacios dividido
en dos tipos de areas y separadas por una caminera de 5 m., una con cuatro viviendas y la otra
con 12. Cada vivienda tiene un espacio interior de 14,45 m2, y 16 m2 de area total de la
edificacion; una altura interior de 1,90 m. y 3,10 m. de altura total; la cubierta de lona sobresale
0,15 m.; posee un portico de 2 m. en el lateral de la vivienda; la vivienda tiene 0,28 m. de
elevacion con una pendiente de 7°; se separan una de otra de 2 m. La estructura esta adaptada
para colocar un punto de luz con un foco LED de 18 watts y un punto de corriente de 120 V.

Para los espacios de: cocina, comedor, bodega, centro de salud y administracién se
utilizarén carpas de 82,24 m2 y una altura de 3 m., esta se cubre con una carpa de lona atada a
los tubos espiralados en la parte posterior, lateral izquierda y lateral derecha, a excepcion de la
cocina y el comedor donde la lona solo se ubicara en la cubierta. Para los bafios se utilizé 24
baterias sanitarias portatiles donde cuatro son para personas con movilidad, junto a 24 duchas
portatiles de las cuales cuatro son adaptadas para discapacitados; se posee un cerramiento
alrededor de la zona para mayor privacidad.
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El &rea de cocina cuenta con un espacio 164,48 m2 donde se ubicaran: cuatro cocinas
industriales, cuatro mddulos de lavaplatos, cuatro congeladores, cuatro mesones de aluminio y
4 mesones tipo almacén. Mientras que el area del comedor posee siete carpas cada una de 82.24
m2, la capacidad es para 490 personas con posee 54 mesas y 108 bancas. Para la lavanderia se
utilizaron 10 lavaderos para que se puedan usar por 10 personas a la vez. En la bodega donde
se utiliz6 una carpa que cubre todo el espacio exceptuando la parte frontal se utilizaron médulos
de repisas para el orden y almacenamiento de los viveres. Para un correcto control y
administracion del area, una de las carpas se designé para esto, en el cual se ubica un cubiculo
junto con sillas para 20 personas con el objetivo de que reciban una capacitacion para la
construccion de las viviendas o tratar asuntos del complejo. Por Gltimo, se ubicaron dos puntos
de centros de salud en los cuales se ubicaron 4 cubiculos con un area 9 m2, asi mismo utilizando
2 carpas de 82,42 m2.

En el sistema eléctrico para el proyecto se utiliza en colaboracion con el CNEL, un
recorrido de media tension el cual parte de un poste ya existente el cual va hacia una derivacion
monofasica con un seccionador unipolar abierto con dispositivo rompe-arco hacia el complejo,
desde ahi parte a un centro de transformacién con un transformador monofasico autoprotegido,
luego continua a otra estructura monofasica centrada retenida el cual consta con tensor farol y
continua en el resto del complejo de la misma forma.

Para el sistema de red de agua potable, parte desde la tuberia madre que pasa frente al
complejo a una bomba centrifuga de 1 HP/220B/60HZ, hacia cuatro tanques de agua de 2
toneladas elevados a 4 m. de altura, de cada tanque sale una tuberia de 1 pulg. los cuales se
unen a otra tuberia de 1 pulg. y se distribuye en 3 tuberias de % de pulg. hacia cada zona donde
se conecta a las llaves de paso que termina distribuyendo a cada una.

Para la elaboracion del proyecto se utiliz6 como terreno un espacio en el canton La
Libertad, pero la propuesta a su vez tiene la capacidad de ser aplicada en distintos lugares de
la region costa ya que las condiciones climaticas son similares.

Teniendo en cuenta el mayor aprovechamiento del espacio posible pensando en la
comodidad de los usuarios, la rapidez con la que se realiza el proyecto, la forma y funcién que
cumple cada espacio, el disefio del complejo esta distribuido de modo que todos los usuarios
utilicen el complejo de manera equitativa y justa. Debido a esto los bafios se encuentran
estratégicamente ubicados para que a cada persona desde la vivienda le tome el mismo tiempo
en llegar a los mismos. A su vez las viviendas adaptadas para las personas con movilidad
reducida encuentran en la parte central para un acceso mas facil desde el ingreso del complejo.

Ademas de esto el comedor esta ubicado la parte sur centro con el objetivo de que su acceso
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sea intuitivo para los usuarios.

Para llegar a esto se realizé una investigacion con proyectos andlogos en los cuales se
priorizaba la funcion sobre la forma, para ahorrar tiempo y responder de manera rapida y eficaz
ante los desastres naturales.

Descripcion Constructiva

Para la construccion del complejo habitacional se opt6 por utilizar los tubos espiralados
como material principal, segun (Garcia Camacho, 2017) lo describe como un elemento que se
realiza poniendo capa tras capa de papel craft de forma cilindrica, este puede variar en su
didmetro dependiendo como se lo vaya a utilizar. Los tubos se utilizan como soporte de telas
en la industria textil y de papel en la industria del carton. EI material como tal no se utiliza en
la construccidn, pero recientes estudios realizados en Japon y en Alemania en la universidad
de Dortmund para conocer sus propiedades concluyendo que sus propiedades son similares a
la madera teniendo en cuenta que la base del papel parte de esta, en el cual sus resistencias se

modifican mientras las cargas estén aplicadas durante mas tiempo.
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Figura 36. Fabricacién de tubos espiralados
Fuente: (LOpez & Mendieta, 2022)

Teniendo en cuenta esto los tubos utilizados tienen una dimensiéon de 2 m. de alto, 0.06

m. de espesor. y un diametro de 10 cm. en las viviendas mientras que en las carpas tiene un
espesor 1 cm. y 15 cm de diametro. Cada uno de los tubos puede resistir una presion de hasta
250 kg. aumentando a 300 kg en los tubos de 1 cm. de espesor. Debido al material estos tubos
tienen un tiempo de duracidn de hasta 6 meses en intemperie, ya que una vez pasado ese tiempo,

los mismos se comienzan a deteriorar y a perder resistencias.
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Figura 37. Medidas de tubos espiralados a utilizar
Elaborado por: (L6pez & Mendieta, 2022)

Para las viviendas se utilizo una cantidad de 242 tubos por vivienda, 130 en paredes,
100 en el piso y 12 en la estructura de cubierta, mientras que para las carpas se utilizé 37 tubos,
15 como soporte, y 22 como estructura de la cubierta.

En la construccién de las viviendas, se utilizan los tubos como paredes de 1,90 m. y se
los recubre con 2 capas de goma como impermeabilizante; en la fachada lateral frontal y en la
fachada lateral derecha se ubican ventanas hechas con madera contrachapada, ubicadas con
bisagras a el marco de madera contrachapada en forma de U el cual se engancha a los tubos
espiralados, en la fachada frontal esta una puerta de Plywood con picaporte y llave con una
altura de 1,90 m. y un ancho de 1 m. En la cubierta, se realiz6 una estructura de tubos
espiralados, con una caida de agua sobre esta se colocd una plancha de carton corrugado para
rematar con una lona 7 m. x 5 m. para soportarla se utilizé dos cuerdas de cabo que cumplen

la funcidn de tensores amarradas a una estaca de madera clavada al suelo a 1 m. de la vivienda.
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Figura 38. Cimentacion de los 16 pallets de plastico colocados en 6 m. x 4 m.
Elaborado por: (L6pez & Mendieta, 2022)

Para la cimentacion de la vivienda se ubican 16 pallets plasticos uno al lado de otro en

un area de 6 m. x 4 m. con una fila en el centro, sobre estos se ubica una plancha de madera

contrachapada 1 cm. de espesor y se las perfora para poner bridas y amarrarla con los pallets
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de plastico, luego se disponen los tubos de 1 m. transversalmente y los de 4 m. de manera
longitudinal para rematar nuevamente con los tubos de 1 m. de manera transversal creando una
especie de contencion para los tubos centrales. Seguido a esto se coloca la segunda plancha de
madera contrachapada de 1 cm. y se pega con silicona a los tubos inferiores.

Figura 39. Detalle de cimentacion
Elaborado por: (L6pez & Mendieta, 2022)

Para la ubicacidon de los tubos espiralados en las paredes se coloca cruces de madera de

25 cm. de altura clavadas a la plancha alrededor de todo el perimetro donde se ubiquen los
tubos. Luego se van colocando cada tubo en las cruces en sentido vertical; en los tubos mas
cortos se coloca un marco de madera contrachapada donde va ubicada la ventana también de
Plywood, atornillada con bisagras. En la fachada lateral se coloca un marco para la puerta de 1
m. de longitud. Encima de los tubos se coloca la viga de amarre de madera contrachapada y
sobre esta la base de la cubierta. Lugar en el cual se comienza a ubicar la malla mosquitera en
los espacios correspondientes.

La cubierta se compone de una estructura de los tubos espiralados donde se utilizaron
puntales de los mismos tubos, y viguetas que se colocan a un angulo de 7 grados
transversalmente las cuales descansan sobre un cuartén de 10 cm. x 10 cm. que cumple su
funcién solera de apoyo, sobre este descansa una plancha de carton corrugado, la cual se la
cubre con una lona de 8 m. x 5 m. y se la tensa con tensores ubicadas a 1 m. de la vivienda. A
Su vez se cuenta con una rampa para personas con movilidad reducida en las viviendas mas

accesibles del recinto, estos son opcionales y facilmente retirables.
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Figura 40. Modelo de viviendas
Elaborado por: (L6pez & Mendieta, 2022)

En las carpas destinadas a cada una de las zonas colindantes del proyecto, cada una
tiene un area 12,75 m. x 6,45 m. se utilizan los tubos espiralados como estructura en toda la
carpa mientras como cubierta se utiliza lona amarrada a los tubos de la estructura. Para la
edificacién primero se coloca fundas plasticas en la parte inferior de cada tubo para luego ser
enterrados 20 centimetros, se colocan las juntas en la parte superior de los tubos de manera que
colinden con los otros, se ubican los tubos horizontalmente encajados al espacio de las juntas
colocadas anteriormente a los tubos verticales; la cubierta de lona finalmente se amarra con

cuerdas a los tubos de manera que se enrolle a lo largo del tubo.

Figura 41. Modelo de carpas
Elaborado por: (Lopez & Mendieta, 2022)
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Presupuesto referencial

Tabla 10.
Presupuesto
Proyeccién financiera
RUBRO UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO TOTAL
Lona impermeable M2 5.779,94 m2 0,94ctvs 5.433,14 donacién
Tubos espiralados U 21.601 sin costo donacién
Madera enchapada U 3.840m2 1,75m2 6.720,00 donacién
Soga/cabuya U 4000m2 (40U) 1,85 74,00
Carton corrugado M2 2304m2 sin costo donacion
Goma /construccion U/galon 140 2,33ctvs 326,2
Pallets de plastico U 1650 sin costo donacion
Mano de obra sin costo
TOTAL 12.553,34
Elaborado por: (Lopez & Mendieta, 2022)
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CONCLUSIONES

En base a los objetivos propuestos se obtuvo que:

El disefio del complejo habitacional respondié a las necesidades de las personas
damnificadas por desastres naturales, las viviendas presentaron una arquitectura modular,
utilizando los tubos espiralados de carton como material de construccion emergente, lo que
constituy6 una opcion para minimizar las problematicas de falta de residencias cuando ocurren
este tipo de catastrofes.

Este proyecto permitié implantar un emplazamiento de aproximadamente siete dias, lo
que ayudo6 de manera significativa a las personas que perdieron sus viviendas, de tal manera
les brindaron la oportunidad de contar con un espacio digno y seguro, mientras dura la fase
critica de la emergencia, ademas, el hecho de contar con una casa influy6 para que las personas
damnificadas pueden recuperarse fisca, emocional y econdmicamente

Al identificar el material mas econémico y que fue donado por empresas privadas, los
tubos espiralados se convirtieron en una alternativa eficiente en construccion provisional de
viviendas emergentes. Se debe resaltar que en Ecuador existen empresas dispuestas a donar
este tipo de material.

Una ventaja de este sistema constructivo es el tiempo de durabilidad de los productos
utilizados, que tiene un tiempo entre seis y siete meses. Se tomd en consideracion las
situaciones de intemperie que degrada el material, lo que causa que pierdan la capacidad de
resistencia.

Es importante destacar que con la implantacion de este proyecto habitacional
contribuyd a la preservacion del medio ambiente.

En cuanto a los resultados, al analizar las entrevistas a profesionales de la arquitectura,
sobre las ventajas del sistema de construccion de viviendas con carton, bajo las técnicas del
japonés Shigeru Ban, se determind que es una solucion practica ante situaciones de desastres
naturales y suelen responder eficientemente ante las emergencias, constituyéndose en una de
las alternativas mas eficaces para ayudar a las personas damnificadas, aportando a la seguridad

de contar con una casa en esos momento dificiles que les toca enfrentar. .
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RECOMENDACIONES

Entre las recomendaciones, se consideré el hecho de aumentar el alcance del proyecto,
en la parte social puede extenderse hacia otras comunidades como los refugiados, migrantes y
otras personas desplazadas dentro y fuera del Ecuador, lo que genera mayor campo de accion
para la ejecucion de este tipo de proyecto. Ademas, que el uso de este tipo de materiales de
carton por el tiempo de durabilidad de siete meses permite brindar un mayor margen de
recuperacion a las personas damnificadas.

Dependiendo la magnitud del desastre natural, se recomienda la reduccion en los costos
de fabricacion de estas viviendas, minimizando el uso de material de madera enchapada,
reemplazandolo con carton corrugado de cuatro capas, considerando que seria un plus para
financiar de mayor cantidad de casas emergentes.

Respecto al disefio e implantacion de un complejo habitacional, con base en las técnicas
de Shigeru Ban, se recomienda tomar en consideracion los criterios climaticos y del uso de
suelo para la construccion de este tipo de vivienda emergente. Asi mismo, al momento de
seleccionar los materiales a utilizarse debe ser de facil manipulacion para que el ensamble de
las piezas se lleva a cabo de manera eficiente y eficaz.

Como futuras investigaciones se recomienda que este tipo de complejo habitacional
emergente cuente con canchas multiples, actividades recreativas con el objetivo de que los
damnificados se distraigan y olviden por un momento sus problemas, aportando a la salud fisica
y mental.

Finalmente, se recomienda que otros proyectos consideren el disefio e implantacion de
bafios con este tipo de material, con la finalidad disminuir costos.
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ANEXOS

Anexo 1. Modelo de entrevistas

Modelo de entrevistas

Arquitecto e ingeniero

En la empresa que usted trabaja, ¢qué nivel de aceptacion tiene los proyectos sociales?
Dentro de la responsabilidad social empresarial, la empresa colabora en los momentos
de siniestros ¢por qué?

Recuerda usted cual fue la ultima vez que apoyaron una causa social.

¢Cual es la forma directa para solicitar material, caso especifico Tipo tubos espiralados
para una obra social?

¢ Qué requisitos se deben adjuntar a la solicitad de material para una obra social?

Si hablamos del material tubos espiralados ¢cuénto es el tiempo de durabilidad cuando
estan expuestos a los fendbmenos naturales?

Segun su conocimiento ¢los tubos espiralados cuentan con norma técnica?

En el supuesto caso de un siniestro natural, ;qué cantidad aproximada la empresa donde
usted labora estaria dispuesta a donar?

Dentro de la empresa a las que ustedes proveen las bobinas de papel, ¢cuéles son las

gue mayormente compran?

¢ Qué opinion le merece la construccion de un complejo habitacional temporal?

¢ Cudles serian sus recomendaciones para el proyecto?

Empresa de carton

En la empresa que usted trabaja, ¢qué nivel de aceptacidn tiene los proyectos sociales?
Dentro de la responsabilidad social empresarial, la empresa colabora en los momentos
de siniestros ¢por qué?

Recuerda usted cual fue la ultima vez que apoyaron una causa social.

¢ Cual es la forma directa para solicitar material, caso especifico Tipo tubos espiralados
para una obra social?

¢ Qué requisitos se deben adjuntar a la solicitad de material para una obra social?

Si hablamos del material tubos espiralados ¢cuanto es el tiempo de durabilidad cuando
estan expuestos a los fendbmenos naturales?

Segun su conocimiento ¢los tubos espiralados cuentan con norma técnica?
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Dentro de la empresa a las que ustedes proveen las bobinas de papel, ¢cudles son las
que mayormente compran?
¢ Qué opinion le merece la construccion de un complejo habitacional temporal?

¢ Cuales serian sus recomendaciones para el proyecto?
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Anexo 2. Viviendas para personas sin movilidad reducida y bafios
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Anexo 3. Viviendas para personas con movilidad reducida
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Anexo 4. Comedor y arco de Da Vinci
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Anexo 5. Baterias sanitarias
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Anexo 6. Centro de salud
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Anexo 7. Complejo habitacional
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Anexo 8. Guia de construccion de estructuras para el complejo habitacional

GUIA PARA LA CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS

En el proyecto de complejo habitacional

Christopher Mendieta X
Kevin Lopez Complejo habitacional con tecnicas de Shigeru Ban para damnificados

de desastres naturales en la costa ecuatoriana

g
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GUIA PARA LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

En el proyecto de complejo habitacional

Complejo habitacional con técnicas de Shigeru Ban para damnificados
de desastres natura les en la costa ecuatoriana



Piezas y
materiales

PIEZA NOMBRE CANTIDAD

ESTACA DE
MADERA

Q§§>>
§§§§§ RAMPA 1
N

CARTON
CORRUGADO
CUBIERTA 4 m.x 1
m.

PLANCHA DE

MADERA 2
CONTRACHAPADA

6m.x4m.

CUARTON DE 10
cm. X 10 cm.

PIEZA NOMBRE CANTIDAD PIEZA NOMBRE CANTIDAD
TUBOS N
ESPIRALADOS 242 ///%\fs}\\\\ PUERTA 1
CUERDA U CRUZgEMADERA 156
5m.
CARPA DE LONA U
40 m2
MARCO DE
MADERA 9
CONTRACHAPADA
PUERTA
PALLETS DE 1%
PLASTICO
MARCO DE BASE DE ,
MADERA 2 CUBIERTA
CONTRACHAPADA
I
| VENTANA DE VIGA DE AMARRE 1
I MADERA 2
. CONTRACHAPADA

Complejo habitacional con técnicas de Shigeru Ban para damnificados

de desastres naturales en la costa ecuatoriana

Christopher Mendieta

Kevin Lopez
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Se comienza con la cimentacion de la

vivienda, se ubican 16 pallets plasticos uno

al lado de otroenun areade 6 m. x 4 m.

con una fila en el centro.

PALLET DE PLASTICO Complejo habitacional con técnicas de Shigeru Ban para damnificados Christopher Mendieta VR

de desastres naturales en la costa ecuatoriana Kevin Lopez




Se ubica una plancha de madera contrachapada 1 cm.
de espesor y se las perfora para poner bridasy
amarrarla con los pallets de plastico, luego se
disponen los tubos de 1 m. transversalmente y los de
4 m. de manera longitudinal para rematar
nuevamente con los tubos de 1 m. de manera
transversal creando una especie de contencion para
los tubos centrales.

S 4
X S
S

<&, 5

Seguido a esto se coloca la segunda plancha de
madera contrachapada de 1 cm. y se pega con silicona

a los tubos inferiores

PLANCHA DE MADERA CONTRACHAPADA vlﬁ

TUBO ESPIRALADO , . .
6m.x4m. Complejo habitacional con tecnicas de Shigeru Ban para damnificados Christopher Mendieta
de desastres naturales en la costa ecuatoriana Kevin Lopez




Para la ubicacion de los tubos espiralados en las paredes
se coloca cruces de madera de 25 cm. de altura clavadas
- a la plancha alrededor de todo el perimetro donde se
T ubiquen los tubos. Luego se van colocando cada tubo en
T las cruces en sentido vertical

TUBO ESPIRALADO @10cm

CRUZ DE MADERA H=25cm

MADERA CONTRACHAPADA 1
cm. ESPESOR

MADERA CONTRACHAPADA 1
cm. ESPESOR

PALLETS DE PLASTICO 1,32 m. X 1,10 m,

CRUZ DE MADERA CONTRACHAPADA TUBO ESPIRALADO vk

25 cm. Complejo habitacional con técnicas de Shigeru Ban para damnificados Christopher Mendieta
de desastres naturales en la costa ecuatoriana Kevin Lopez




En los tubos mas cortos se coloca un marco de madera
contrachapada donde va ubicada la ventana también de
Plywood, atornillada con bisagras. En la fachada lateral
se coloca un marco para la puerta de 1 m. de longitud.
Luego la puerta.

/‘//
,//
o
//
‘\\\% \\\\\ -
VENTANA DE MADERA  MARCO DE MADERA PUERTA DE MADERA ~ MARCO DE MADERA
CONTRACHAPADA CONTRACHAPADA CONTRACHAPADA CONTRACHAPADA UL
PUERTA

VENTANA . o . . . . . VR

Complejo habitacional con tecnicas de Shigeru Ban para damnificados Christopher Mendieta

de desastres naturales en la costa ecuatoriana Kevin Lopez



Encima de los tubos se coloca la viga de amarre de
madera contrachapada y sobre esta la base de la
cubierta.

VIGA DE AMARRE BASE DE CUBIERTA

Complejo habitacional con técnicas de Shigeru Ban para damnificados Christopher Mendieta VR
de desastres naturales en la costa ecuatoriana Kevin Lopez




La cubierta se compone de una estructura de los tubos
espiralados donde se utilizaron puntales de los mismos
tubos, y viguetas que se colocan a un angulo de 7 grados
transversalmente las cuales descansan sobre un cuarton
de 10 cm. x 10 cm. que cumple su funcion solera de apoyo

J

CUARTON DE10cm.x10cm. CRUZ DE MADERA CONTRACHAPADA TUBO ESPIRALADO
VR

25 cm.
Complejo habitacional con técnicas de Shigeru Ban para damnificados Christopher Mendieta

de desastres naturales en la costa ecuatoriana Kevin Lopez




Luego se ubica una plancha de carton corrugado de 4 m.
x1m., lacual se la cubre conunalonade8 m. x5 m.

CARTON CORRUGADO CARPA DE LONA DE
CUBIERTA4 m.x 1 m. 40 m2 vlﬁ
Complejo habitacional con técnicas de Shigeru Ban para damnificados Christopher Mendieta

de desastres naturales en la costa ecuatoriana Kevin Lopez




ESTACA DE MADERA
Finalmente se la tensa con cuerdas ubicadasa1m. ™~
.. <
de la vivienda. A su vez se cuenta con una rampa S
para personas con movilidad reducida en las oS
viviendas mas accesibles del recinto, estos son I
OpC|0nales y faC||.mente retlrables' Complejo habitacional con técnicas de Shigeru Ban para damnificados Christopher Mendieta
de desastres naturales en la costa ecuatoriana Kevin Lopez




GUIA PARA LA CONSTRUCCION DE CARPAS

En el proyecto de complejo habitacional

VR
Kevin Lopez Complejo habitacional con técnicas de Shigeru Ban para damnificados Christopher Mendieta
de desastres naturales en la costa ecuatoriana Kevin Lopez

Christopher Mendieta




Plezas y
materiales

PIEZA NOMBRE | CANTIDAD
TUBOS
ESPIRALADOS

T.C.1 37
TC.2

CUERDA U

CARPA DE

LONA U

TUBOS ESPIRALADOS DE PAPEL CRAFT

MADERA CONTRACHAPADA

Complejo habitacional con técnicas de Shigeru Ban para damnificados
de desastres naturales en la costa ecuatoriana

NOMBRE | CANTIDAD
P1 4
P2 8
P3 2
P4 2

Christopher Mendieta VR

Kevin Lopez




Se empieza colocando los tubos en J e
cada en eje en sentido vertical, con o
una funda plastica se recubre la base /
y se procede a hacer una excavacion 7 7 o
de 40 cm. con tierra compactada 7 7 .
: 7
donde se ubican los tubos. e — 7 7 ©
e e =
S[=[==]=
I==li=sl == =]l
DETALLE 2
§
A Aﬁ"
® ! dp P o“@ 4t ——0®
: Se colocan las piezas P1, P2,
I P3, P4, en cada su tubo
© g © correspondiente.
o fe) -8 9 ®
< 8
\ﬂ TUBOS
' ESPIRALADOS
N TC.
P1 P2 P3 P4 TC.2 Complejo habitacional con técnicas de Shigeru Ban para damnificados ~ Christopher Mendieta VR

de desastres naturales en la costa ecuatoriana Kevin Lopez




Se encajan los tubos horizontalmente en cada

TUBOS .
ESPIRALADOS una de las uniones

T.C.1
T.C.2

P3

Complejo habitacional con técnicas de Shigeru Ban para damnificados Christopher Mendieta VR
de desastres naturales en la costa ecuatoriana Kevin Lopez




Finalmente se coloca la carpa amarrandola a los
tubos horizontales de manera que quede
sentada.

CARPA DE
LONA

Plﬂ\

/

~— CUERDA ATADA AL TUBO

(V’“.j'ﬁ

T.C. 1
j\

CUERDA

Complejo habitacional con técnicas de Shigeru Ban para damnificados Christopher Mendieta VR
de desastres naturales en la costa ecuatoriana Kevin Lopez




Anexo 9. Planos del complejo habitacional
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SIMBOLOGIA

SIMBOLO (DISENO)

PROYECTADO

DESCRIPCION

1EP.
121CPT
el

POSTE HORMIGON ARMADO MEDIO VOLTAJE

LINEA AEREA DE MEDIO VOLTAJE

LINEA AEREA DE BAJO VOLTAJE TRIPLEX PREENSAMBLADO

_‘\_ SECCIONADOR FUSIBLE UNIPOLAR ABIERTO CON
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Anexo 10. Lona regulable para aumentar la efectividad ante posibles lluvias con viento
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