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INTRODUCCION

Hoy en dia tenemos varios problemas en el sector de la construccion como podemos
especificar en el levantamiento de paredes y donde se pierde tiempo por diferentes factores en la
construccion, entre los méas conocidos tenemos el ladrillo de arcilla que su utilizacion es muy
comun en sector de costa por su fabricacién de arcilla donde a veces su dureza es poco resistente
a base de su elaboracion que es mediante su proceso de quemado para que llegue a su punto.

El bloque de piedra PGmez comun reconocido por su ligereza, pero poca resistencia muy
fragil en su utilizacion, este bloque es utilizado por su liviano peso, pero con problemas de himeda
que durante estudios hemos dado resultados y problemas que no lo benefician.

Y el bloque de piedra pémez para el levantamiento de paredes tanto en edificios como en
viviendas en diferentes sectores del Ecuador es un ahorrador de tiempo por su espacio donde cubre
mas espacio y resistencia.

El blogue muro es un compuesto de dureza y resistencia que se podra utilizar mediante
varios factores por resistencia y ganancia de tiempo para todos los constructores, este blogue llega
a muchas expectativas de resistencia, y siendo liviano compuesto de cemento y arena para alivianar
y asi mismo dejar ductos para instalaciones de tuberias en paredes, esto ayudara para mejorar el
rendimiento a base de tablas y comparaciones que nos han permitido llegar a varias conclusiones
comparativas.

Entre varias cosas ejecutadas en la comparacion del bloque muro y el blogue tradicional,
tenemos que el bloque de piedra pémez tiene varios problemas tanto en resistencia porque es muy
liviano, pero tiende a dafiarse rapido y en sectores como la costa este tiende a desintegrarse rapido
por la sal en sector de playas.

Y el ladrillo de arcilla este es duro en ciertas ocasiones ya que este por su quemado a veces
no llega a su nivel de resistencia, el proceso de este bloque de arcilla no tiene un estudio especifico
como debe elaborarse o para que resista y muchos casos hasta por ahorrar material es donde los
venden de manera mas econdmicos.

Donde podemos dar el resultado que el blogue muro es preciso para dar una solucion
inmediata a bajo costo y mejorando el entorno porque este a su vez facilita la instalacion de tuberias
como también en bajos recursos de clientes no deberan darle un enlucido final donde no se le
desintegrara 0 méas aun la sal en sectores de la costa cercanos a las playas no tendran problema

alguno.



En el capitulo 1 se abordan las cuestiones tedricas que sustentan el planteamiento de la
problematica, se formula el problema a investigar justificando la viabilidad, ademas, se fijan
nuestros objetivos, idea a defender e hipotesis de la investigacion a desarrollar.

En el capitulo 2 se realiza en la primera parte de este, un recuento de diversos trabajos que
han abordado temas parecidos tanto a nivel internacional como nacional. En este también se
incluyen las definiciones y explicaciones de los diferentes temas y variables involucrados en este
estudio, el capitulo concluye con el marco legal donde se hace referencia a las normativas INEM,
NEC vy articulos de la Constitucion de la Republica del Ecuador.

El capitulo 3 corresponde a la descripcién de la metodologia implementada para la
realizacién de la investigacion. En este se detallan y describen el enfoque, tipo y disefio de la
investigacion. Se especifica la poblacién y muestra correspondiente al presente trabajo, asi como
los criterios utilizados para la seleccion de las mismas y al finalizar se nombran los procesos
utilizados para el analisis estadistico por medio de la elaboracion de base de datos y el
procesamiento de los mismos.

A continuacidn, se realiza el andlisis mediante la tabulacion y elaboracion de los graficos
de las encuestas previamente realizadas a los usuarios en la investigacion, el cual nos ayuda a tener
una respuesta sobre nuestras interrogantes del tema a estudiar, ademas, se realiza la comparacion
del tiempo empleado en las viviendas a base del blogque muro y del bloque tradicional.

Por ultimo, se abarcan las conclusiones acerca de cada objetivo especifico de la
investigacion realizada en nuestra poblacion, a su vez, se realizan las recomendaciones de diversas

indoles para el estudio y de cémo se puede mejorar dichos resultados.



CAPITULO |

DISENO DE LA INVESTIGACION

Tema
Estudio comparativo entre la mamposteria tradicional y la implementacion de blogue muro

en las edificaciones.

Planteamiento del Problema
La mamposteria conocida siempre en la construccion como el elemento de importancia

para inicios de una vivienda, con diversas formas para utilizarlo como en paredes, cisternas,
muros de retencion, entre otros. Pero algo muy importante que en nuestro Pais la mamposteria
es ampliamente reconocido para edificaciones en construccion de viviendas en el ambito
unifamiliares, multifamiliares y por su gran facilidad de construccion y gran reconocimiento
por su costo.

La mamposteria tradicional como el bloque de piedra pomez tiene varios factores erréneos
que hacen demostrar sus diferentes problematicas entre el tiempo y resistencia que estos
generan en el area de la construccidon, dando asi estudios analizados que dan una calificacion
baja pero donde las personas en el area de la construccién los solicitan por su bajo costo y
tiempo de fabricacidn hace unas épocas atras donde esa es su Unica garantia que les ayuda a
seguir vendiendo los bloques tradicional de piedra pémez en todo el Ecuador.

Durante muchos afios el sector de la construccion en Ecuador ha estado deprimido, esto a
causa de muchos factores, el poco incentivo de parte del gobierno al sector, costos excesivos
debido a ineficiencias en la mano de obra, y demas factores que hacen que la construccion de
edificaciones sea demasiado costosa y poco accesible.

Por lo que seria de suma importancia analizar el comportamiento de la construccion en el
Ecuador, cuanto influye el rendimiento de construccion de edificaciones, y como mejorar la
productividad, abaratar costos aumentaria el sector de la construccion en el ahorro de tiempo.

En el rendimiento de bloques de acuerdo a la cantidad efectivamente ejecutada y verificada
por fiscalizadores y su pago por metro cuadrado (m2) es elevado en construcciones y donde se
podra calificar mediante varios factores que se necesita un maestro mayor, albafil y peén y
esto ha sido aprobado en varias obras donde el rendimiento es poco o a veces mayor.

La construccion del proyecto habitacional “Mirador de Santa Rosa” fue llevado a cabo en

el afio 2014 y su construccién tomd un tiempo de 2 afios, ademas fue galardonado por el
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Municipio de Ambato en el afio 2016 con el Premio al Ornato en la categoria “A” Conjuntos
Habitacionales y viviendas de interés social.

Segun el MIDUVI “El déficit de vivienda en Ecuador afecta hoy a mas de 1,7 millones de
hogares. La causa principal es la asequibilidad de la misma. Es decir, estos hogares carecen de
la capacidad econdmica para acceder a una unidad de vivienda adecuada o a créditos
hipotecarios para tal fin. Esto se explica por la disparidad entre ingresos de los hogares y los
costos de la vivienda.

Un hogar ecuatoriano promedio necesita ahorrar 41 sueldos mensuales para comprar una
vivienda tipo estrato medio considerada en un terreno propio o en algunos casos sectores
urbanizados. Para los hogares de los dos quintiles mas pobres la brecha se amplia ain mas,
necesitando ahorrar 70 sueldos para acceder a una vivienda adecuada en condiciones de
mercadeo rapido o comerciables.

Esta inmensa brecha de asequibilidad de la vivienda lleva a los hogares a recurrir a
soluciones sub par, tales como el autoconstruccién de viviendas de baja calidad, la ocupacion
de viviendas sin servicios, o la residencia compartida entre varios hogares. (Cedefio, 2015)

En las zonas urbanas marginales, los hogares han recurrido también a la invasion de tierras,
lo cual conlleva inseguridad juridica y dependencia de proveedores privados informales de
servicios urbanos basicos. En las zonas rurales, en cambio, la dispersion de la poblacion
desincentiva la participacion del mercado privado en la produccion de la vivienda, o en la
provision de servicios.” (MIDUVI, 2014)

Por estas razones es imprescindible que todos los involucrados en el proceso constructivo
de edificaciones deban adaptarse a los nuevos retos que la productividad y la competitividad
les imponen, si pretenden desarrollar al sector; las actividades constructivas en el pais no han
ido evolucionando con el correr de los tiempos mas bien se han adaptado a las que inicialmente
se desarrollaron manera empirica y artesanal.

por lo que es hora que se analice como su productividad y eficiencia al usar herramientas
tecnoldgicas en un rubro que representa entre el 25 al 28 por ciento del costo general de la

edificacion y su impacto en el costo general del proyecto al disminuir tiempos y mano de obra.,

Es imprescindible que la actividad de la construccién se actualice desarrollando procesos

mas eficientes y de mejor calidad y de menor costo.



Formulacion del Problema

¢Cbémo optimizar la construccion de viviendas econémicas abaratando costos usando el bloque

muro?

Objetivo General

«  Comparar los rendimientos de la mamposteria tradicional y no tradicional por medio de la

experimentacion para la mejorar en el proceso de la construccion.

Objetivos Especificos

e Realizar un analisis comparativo de rendimiento, entre la forma tradicional de construir los
bloques y frente al nuevo método de bloque muro.

e Construir mediante el blogue tradicional muestras en varias paredes y sacar el rendimiento,

e Elaborar mediante el método de bloque muro paredes con instalaciones de tuberias.

e Determinar los resultados obtenidos del bloque muro en las instalaciones de tuberias.

Idea a Defender (investigaciones cualitativas o mixtas) / Hipotesis (investigaciones
cuantitativas)

» La eficiencia constructiva de mamposteria en las construcciones de Guayaquil mejoraria

utilizando nuevas técnicas tales como el bloque muro.



LINEA DE INVESTIGACION INSTITUCIONAL/FACULTAD.

Tabla 1
LINEA DE INVESTIGACION INSTITUCIONAL/FACULTAD.

Dominio Linea institucional Lineas de Facultad

Urbanismo y ordenamiento Territorio, medio ambiente y

territorial aplicando tecnologia materiales innovadores para Materiales de construccion
de la construccion eco- la construccion.

amigable, industria y desarrollo

de energias renovables.

Fuente: Universidad Laica Vicente Rocafuerte (ULVR, 2019)

Linea de investigacién
Materiales Innovadores para la Construccion



CAPITULO 1

MARCO TEORICO

Marco Teorico
En este proceso se analizaron diferentes dosificaciones en proyectos similares relacionados

con los bloques de construccién y donde se establecieron varios puntos como blogue prefabricados
con aditivos y otros con cascajo, polvo para darle color y el respectivo cemento con agua para

ejecutar su fabricacion.

Y este proceso se lo realizo con otro ejemplo donde el siguiente bloque se lo elaboro con
materiales de poliestireno y con un aditivo artesanal para darle la resistencia, donde se pudo dar a
conocer que el blogue de cascajo tuvo una resistencia un poco fuerte y el otro bloque de
poliestireno gano en ligereza pero no en resistencia o soporte, este modelo de prueba a base de
normativas Ecuatoriana y mediante fabricantes de bloques en modo empiricos se puedo ir a

ladrilleras o bloqueras y obtener los resultados. (Sierra Guevara, 2014).

Analizando aspectos importantes en lo que podemos visualizar los blogues tradicionales y
bloques construidos mediante organizaciones muy grandes y determinar la calidad este proyecto
las bloquearias no tienen un registro, pero el mayor beneficio que tienen es brindar a sus clientes
un confort y la seguridad de vivir en una vivienda con todas las comodidades y servicios, asi dando
trayectoria a los fabricantes de blogues. (MOLINARI TORAL, 2016).

Basandonos en antecedentes historicos se puede verificar cémo evoluciond el empleo de
los materiales y técnicas de construccion, refiriéndonos a uno los inventos mas ingeniosos creados
por el hombre y utilizado al rededor del mundo por distintas culturas como lo fue el adobe, que
tuvo su origen hace unos 10 mil afios a.C., en un principio el barro fue mezclado, amasado con
paja y secado al ambiente, luego se logrd la coccion de este material dando lugar al ladrillo, y en
el analisis comparativo de la resistencia de compresién entre el bloque tradicional y el bloque
elaborado con la tusa de maiz nos permite tener ese porcentaje favorable a la compresion del
bloque ya fabricado. (ABIGAIL, 2017).

La importancia de esta investigacion radica en brindar un material alternativo de
construccion de vivienda a bajo costo, liviana, facil de transportar que no requiera mano de obra
calificada y sea amigable con el ambiente. Segln lo anterior, nuestro planteamiento es lograr

incursionar con un nuevo material de construccion como lo es el blogque plastico, donde utilicemos



el plastico reciclado como materia prima principal para su elaboracion, siendo este uno de los

productos que es mas desechado y que a su vez mas contaminacion general.

Proponiendo un nuevo elemento indispensable para la construccion de vivienda con
polimeros reciclados, estableciendo una alternativa a otras tecnologias de construccion
tradicionales, que consumen recursos no renovables, o que producen un impacto ambiental
negativo cumpliendo con los estandares de calidad y normatividad vigente para este tipo de
materiales. (PINEROS MORENO, 2018).

Este articulo tiene como objeto de estudio el reciclaje de plastico, considerando la
viabilidad del uso de ecoladrillos para propoésitos constructivos. Estos ecoladrillos son hechos
empacando gran cantidad de plastico en botellas de polietileno- teraftalato (PET). ElI modelo
experimental se basd en la prueba de estos ecoladrillos para caracterizar sus propiedades
mecanicas. (CABALLERO MEZA, 2016)

Hoy en dia con el fin de seguir reduciendo las emisiones de gases, la Autoridad Ambiental
Nacional continta desarrollando practicas industriales, productivas y de consumo para preservar
los recursos naturales y fomentar un mercado verde nacional (MAE, 2017). En el ambito
medioambiental, el pais asume plenamente y garantiza la proteccion de los derechos de la
naturaleza, lo que incluye el manejo responsable de los recursos naturales, asegurando asi un

beneficio colectivo para la sociedad y una respuesta adecuada al cambio climatico. (VIVIR, 2017)

A nivel local, la ciudad de Guayaquil es propensa a sufrir importantes impactos debido a
su ubicacién geografica y como consecuencia del cambio climatico junto a los efectos del
calentamiento global. Esta problematica se ve evidenciada en parroquias de la ciudad, tales como:
9 de octubre, Ayacucho, Bolivar, Carbo, Garcia Moreno, Letamendi, Olmedo, Roca Fuerte, Sucre,
Tarqui y Urdaneta, las cuales representan un alto grado de sensibilidad y vulnerabilidad frente al
fendmeno, esto se debe tanto a la impermeabilizacion de los suelos como al alto riesgo de

inundacion a las que se ven expuestas (FOMENTO, 2019).

El crecimiento de la poblacion y la economia son uno de los principales factores que
impulsan el aumento de las emisiones globales de gases de efecto invernadero a nivel global.
Frente a estas problemaéticas se desarrollan acciones de mitigacion las cuales permiten la
implementacion de programas encaminados a disminuir los efectos potenciales del calentamiento
global. Se define mitigaciéon como “una intervencion antropogénica para reducir la emision de
gases con efecto invernadero, o bien aumentar sus sumideros. (MINISTERIO DE
AGRICULTURA, 2015)



Marco Conceptual

Sistemas Constructivos
Para la construccion de una edificacion se eligen algunas técnicas, métodos o un sistema

de construccion; a medida que va evolucionando la ciencia, la técnica y la tecnologia, se
desarrollan nuevos sistemas para la construccion de edificaciones y de nuevos materiales que
nos permiten ahorrar tiempo y dinero, se optimizan recursos, y se pone las tareas en manos
de expertos muy capacitados y hasta de personas comunes. (EL OFICIAL, SISTEMA DE
CONSTRUCCION, 2019)

Entonces, para una mejor comprension, podemos decir que un sistema constructivo es un
conjunto integral de materiales y elementos constructivos combinados, establecidas por

normas y reglas tecnoldgicas para conformar y llevar a cabo una obra completa.

Tipos de sistemas constructivos de paredes
Existen dos sistemas de construccion que son: El sistema tradicional y moderno.

Sistema constructivo tradicional Es el sistema méas difundido, actualmente se lo sigue
utilizando gracias a la solidez y a la durabilidad de los materiales. Esta compuesto por una
estructura de paredes portantes 0 mamposteria. Este es un sistema de obra himeda.

Mamposteria
Es un sistema de construccion tradicional cuyo material fundamentalmente esta formado

por unidades relativamente pequefias que pueden ser manejadas a mano con la finalidad de
conformar un sistema monolitico tipo muro con diversos fines, siguiendo un patron
geométrico predeterminado y adecuado, estos son unidos mediante mortero.

Se deben plantear referentes tedricos, preferentemente de los ultimos 5 afios, sin
desestimar autores clasicos sobre el problema investigado y la o las variables, enmarcando
estudios y trabajos previos, referencias bibliograficas, tesis, articulos cientificos de bases
locales, regionales y mundiales, estadisticas y metodologias sobre el tema. (Aulestia
Valencia, 2014)



CLASIFICACION

Los blogues de hormigdn se clasifican de acuerdo a su uso y su densidad

en:
a) De acuerdo a su uso (ver Tabla 1)

Tabla 2

Bloques de hormigdn de acuerdo a su uso

Clase Uso
A Mamposteria estructural
B Mamposteria no
estructural
C Alivianamientos en losas

Fuente: Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda del Ecuador (MIDUVI, 2014)

b) De acuerdo a la densidad de los bloques de hormigon (ver Tabla 2).

Tabla 3

Bloques de hormigon de acuerdo a su densidad

Tipo Densidad del hormigon
(kg/m?®)
Liviano <1680
Mediano 1680 a 2 000
Normal > 2000

Fuente: Servicio Ecuatoriano de Normalizacién (INEN, 2021)
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REQUISITOS

Generalidades

Se considera un bloque hueco de hormigon cuando el area neta de la superficie de carga
sea menos de 75 %, mientras que el bloque s6lido de hormigon debe ser mayor o igual al 75
%. El bloque estructural (Clase A), tal como se utiliza en esta norma, se considera como
parte de un elemento estructural disefiado bajo el criterio de pared portante; adicionalmente
puede ser utilizado en mamposterias no estructurales cuando el bloque se encuentre
directamente expuesto, parcial o totalmente a la intemperie.

Para el disefio del sistema en pared portante puede referirse a ACI 530 - ASCE 5. El
bloque no estructural sirve para separar espacios fisicos, no debe soportar mas carga que su
propio peso. Este bloque no debe ser utilizado si va a estar expuesto directamente a la

intemperie, a menos de que esté protegido.

Materiales

Los bloques de hormigon se deben elaborar con cemento hidraulico, aridos finos y
gruesos, tales como: arena, grava, piedra partida, granulados volcanicos, piedra pomez,
escorias u otros materiales inorgéanicos inertes adecuados.

El cemento hidraulico que se utilice en la elaboracion de los bloques debe cumplir con
los requisitos de una de las siguientes normas: NTE INEN 490, NTE INEN 2380 o NTE
INEN 152.

Los aridos que se utilicen en la elaboracién de los bloques deben cumplir con los
requisitos de NTE INEN 872 y, ademas, deberan permitir cubrir los requerimientos

establecidos en los disefios de mezcla



El agua que se utilice en la elaboracion de los blogues de hormigon debe ser potable,
libre de cantidades apreciables de materiales nocivos como &cidos, alcalis, sales y materias
organicas.

Dimensiones

Generalidades

Por convenio entre el fabricante y el comprador podran fabricarse blogues de hormigoén
de dimensiones diferentes de las indicadas en la Tabla 4, sin perjuicio de que estos bloques

cumplan con los requisitos establecidos en esta norma.

La tolerancia maxima para largo, ancho y alturas reales, debe ser de £ 3 mm de las

respectivas medidas nominales.

El espesor minimo de las paredes y tabiques debe ser de 13 mm para los blogues Clases B
yC.

El area minima normalizada de tabiques y los espesores minimos de tabiques, y paredes

para los bloques Clase A, se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 4

Dimensiones minimas de paredes y tabiques, blogues Clase A

Espesores minimos de paredes Area minima
Ancho ] _
y tabiques normalizada
modular del )
(mm) de tabiques
bloque (mm) -
Paredes Tabiques (mm?/m?)
<100 19 19 45 140
101 a 150 25 19 45 140
> 150 32 19 45 140

Fuente: Servicio Ecuatoriano de Normalizaciéon COD 490 (INEN, 2021)

En el Anexo B se describe el método de ensayo para la toma de dimensiones.
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Dimensiones modulares y nominales

Se identificaran los bloques por sus dimensiones modulares, de acuerdo con la siguiente

tabla; en donde se expresan el largo, ancho y altura.

Tabla 5

Dimensiones modulares y dimensiones nominales de los blogues de hormigén

Dimensiones

modulares (nM)

Dimensiones

modulares (mm)

Dimensiones

nominales (mm)

Largo Ancho  Altura |Lardo Ancho  Altura | Largo Ancho Altura
4 3 2 400 300 200 | 390 290 190
25 250 240
3 x 2 X 300 x 200 x 290 x 190 «x
15 150 140
2 1 1 200 100 100 | 190 90 90

Donde nM es el niimero de medidas modulares

NOTA. La tabla que precede es un ejemplo, se basa en juntas de 10 mm y una medida

modular M igual a 100 mm, y muestra algunas combinaciones tanto en largo, ancho y

altura.

Elaborado por: Moscoso y Rodriguez (2022)

En la eleccion de las dimensiones modulares de cada tipo de blogue podran combinarse

los valores de las columnas de la Tabla 4 entre si.

EJEMPLO 1: Blogues de 4M x 2M x1M; 2M x 1M x 1M

En la eleccidn de las dimensiones nominales de cada tipo de bloque podran combinarse

los valores de las columnas entre si.
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EJEMPLO 2: Bloques de 390 mm x 190 mm x 90 mm

En la eleccién de las dimensiones nominales de bloques se debe cumplir con que el largo

sea siempre mayor que el ancho.

El fabricante debe especificar el espesor de las juntas de sus productos, el espesor de las

paredes y tabiques.

Retraccion por secado lineal

Al momento de la entrega, la retraccion por secado lineal obtenido de acuerdo con ASTM
C426, no debe exceder de 0,065 %.

Los resultados de un ensayo a la retraccion ejecutado 24 meses antes de la fecha de entrega
del bloque de hormigdn, seran aceptados cuando correspondan a un bloque fabricado con

los mismos materiales, mezcla de hormigdn, proceso de fabricacion y método de curado.

Aspectos visuales y marcas

Los bloques deben presentar la misma apariencia (forma, textura y tonalidad) de
aquellos que fueron presentados como muestra referencial por el fabricante al cliente, previo

a la compra.

El lote de bloques, a la entrega, no debe presentar mas del 5 % de unidades que tengan
uno o mas de los siguientes defectos:

Dimensiones reales por fuera de las dimensiones nominales con tolerancias

establecidas.

- Despostillados de diametro mayor a 25 mm en las caras del bloque.

« Fisuras con un ancho mayor a 0,5 mm y longitudes mayores a 25 % de la altura modular

en las caras del bloque.

« Unidades rotas.
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Los bloques deben estar identificados mediante marcas de acuerdo con su clase, de
manera que no puedan ser confundidos entre ellos. Las marcas deben ser permanentes e

indelebles. El fabricante debe definir las caracteristicas de dichas marcas.

Se determinara el cumplimiento de los aspectos visuales y se extraeran las muestras para

el resto de ensayos en el lugar de entrega.

En el Anexo C se describe el método de ensayo para la determinacion de los aspectos

visuales.

Absorcion de agua

Los bloques Clase A deben cumplir con la absorcion de agua de acuerdo con la Tabla 5.

Tabla 6

Absorcion maxima de agua en bloques Clase A

Densidad Absorcion de Absorcion de
Tipo (kg/m?) agua maxima agua maxima por
promedio unidad
(kg/m?) (kg/m?)
Liviano <1680 288 320
Medio 1680 a 2 000 240 272
Normal > 2000 208 240

Elaborado por: Moscoso y Rodriguez (2022)

Para el ensayo de absorcion se requiere, por lote, una muestra compuesta por tres

bloques enteros sin defectos.

En el Anexo D se describe el método de ensayo para determinar la absorcion de agua de los

bloques de hormigén.
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Resistencia a la compresidn simple

Al momento de su entrega, los blogues deben cumplir con las resistencias netas minimas a

la compresion simple, establecidas en la Tabla 6.

Tabla 7

Resistencia neta minima a la compresion en bloques de hormigon

Resistencia neta minima a

la compresion simple

Descripcion (MPa)*
Clase Clase Clase
A B C
Promedio de 3 bloques 13,8 4,0 1,7
Por bloque 12,4 3,5 1,4

* 1 MPa = 10,2 kg/cm?

Elaborado por: Moscoso y Rodriguez (2022)

En el Anexo E se describe el método de ensayo de la resistencia a la compresion simple.
Resistencia al fuego
Las mamposterias construidas con blogues Clase A y Clase B deben cumplir con la

resistencia al fuego especificada en el disefio, de acuerdo con los requerimientos del
proyecto, aplicando el método de ensayo en ASTM E119 y/o ACI 216.1.

MUESTREO
El fabricante y el comprador de comun acuerdo definiran el lugar de muestreo de los
bloques. El plan de muestreo dependera del acuerdo entre el fabricante y el comprador.
Planes secuenciales:

por atributos NTE INEN-1SO 2859-1 y NTE INEN-I1SO 8422, y

«  por variables NTE INEN-ISO 3951-5y NTE INEN-ISO 8423.
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El nimero de blogues a ensayar debe ser el indicado en la Tabla 7, segun la propiedad

seleccionada.

Tabla 8

Numero de bloques a ensayar segun la propiedad seleccionada

Propiedad NuUmero de
bloques
Dimensiones 32
Aspectos visuales Lote completo
Absorcién, densidad y otros 3
Resistencia a la 3

compresion simple

2 Estos bloques, luego de haber sido utilizados para la
determinacion de las dimensiones, pueden ser usados en
los otros ensayos, siempre y cuando no hayan sufrido

alteraciones.

Elaborado por: Moscoso y Rodriguez (2022)



METODOS DE ENSAYO

Generalidades

Los métodos de ensayos para los bloques de hormigon se realizaran de acuerdo con la

siguiente Tabla.

Tabla 9

Métodos de ensayo

Propiedad Método de
ensayo
Dimensiones Anexo B
Aspectos visuales Anexo C
Absorcién, densidad y otros Anexo D
Resistencia a la compresion Anexo E

simple

Elaborado por: Moscoso y Rodriguez (2022)

Informe de ensayo

En el informe de resultados del ensayo, todos los valores observados o calculados deben

ser redondeados mediante el siguiente procedimiento:

. cuando el digito inmediatamente posterior a la Ultima posicion que va a ser considerada

es menor que 5, mantener sin cambios el digito de la Gltima posicion considerada,

- cuando el digito inmediatamente posterior a la Ultima posicion que va a ser considerada
es mayor o igual a 5, incrementar en 1 el digito de la ultima posicién considerada. Por
ejemplo: se requiere que los resultados de densidad sean informados con una
aproximacion de 1 kg/m3. El valor calculado de 2 096,5 kg/m3 debe ser informado como

2 097 kg/m3. Revisar NTE INEN 52.
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El informe completo debe incluir la siguiente informacién general:

Nombre y direccion del laboratorio de ensayo.

Identificacidn del informe y la fecha de su expedicion.
Nombre y direccion del cliente o identificacidn del proyecto.
Descripcion e identificacion de la muestra para ensayo.
Fecha de recepcidn de la muestra.

Fecha (s) del desarrollo del ensayo.

Identificacion de la norma utilizada y registro de cualquier desviacion conocida del
método de ensayo, nombre del (los) responsable (s) técnico (s) del informe de ensayo,
edad de las muestras para ensayo, si se conoce identificacion de los resultados de los
ensayos subcontratados, una fotografia, dibujo o descripcion de la forma de las unidades,
y los resultados de los ensayos realizados que incluyan:

. las dimensiones promedio: ancho, alto y largo, para cada unidad por separado y

el promedio de las tres unidades ensayadas, con una aproximacion de 1 mm,

. el area neta, para cada unidad por separado y el promedio de las tres unidades

ensayadas, con una aproximacién de 10 mm2,

. la carga maxima, para cada unidad por separado y el promedio de las tres
unidades ensayadas. Registrar la carga como se indica, con una aproximacién de 5 N

o0 con la exactitud minima de la maquina de ensayo que se utiliza, la que sea mayor,

. la resistencia a compresion del area neta para cada unidad por separado, Yy el

promedio de las tres unidades ensayadas, con una aproximacion de 0,1 MPa,

. las masas de las unidades sumergidas, saturadas y secas al horno (Mi, Ms y My);
con una aproximacion de 0,05 kg, para cada unidad por separado y el promedio de las

tres unidades ensayadas,

. la absorcion para cada unidad por separado y el promedio de las tres unidades

ensayadas, con una aproximacion de 1 kg/mé,

. la densidad para cada unidad por separado y el promedio de las tres unidades

ensayadas, con una aproximacion de 1 kg/ms,

. el volumen neto para cada unidad por separado y el promedio de las tres unidades
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ensayadas, con una aproximacién de 0,000 2 m?,

cuando sea necesario, informar la masa tal como se recibe (My), con una
aproximacion de 0,05 kg y el contenido de humedad con una aproximacion de 0,1 %,
para cada unidad por separado y el promedio de las tres unidades ensayadas. Ademas,
informar la hora y el lugar en que él se determina el contenido de humedad (cuando se
mide M),

el tamafio y forma de las unidades ensayadas a compresion y absorcion,

el espesor minimo de las paredes para cada unidad por separado y el promedio

de las tres unidades ensayadas, con una aproximacion de 0,1 mm,

el espesor minimo de tabique para cada unidad por separado y el promedio de

las tres unidades ensayadas, con una aproximacion de 1 mm,

el espesor de tabique equivalente para cada unidad por separado y el promedio

de las tres unidades ensayadas, con una aproximacion de 1 mm,

el resultado del porcentaje sdlido, para cada unidad por separado y el promedio

de las tres unidades ensayadas, con una aproximacion de 0,1 %,

la variacion maxima de las dimensiones especificadas, para el conjunto de

unidades ensayadas, con una aproximacion de 1 mm,

el area bruta para cada unidad por separado y el promedio de las tres unidades

ensayadas, con una aproximacién de 10 mmz,

la resistencia a compresion del area bruta para cada unidad por separado y el

promedio de las tres unidades ensayadas, con una aproximacién de 0,1 MPa,

la resistencia a compresion del area neta para cada unidad por separado y el

promedio de las tres unidades ensayadas, con una aproximacion de 0,1 MPa, y

el volumen neto con una aproximacion de 0,000 2 m3 para cada unidad por

separado y el promedio de las tres unidades ensayadas.
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MARCO LEGAL:

CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR.
Registro Oficial No. 449, 20 de octubre del 2008.

Art. 15.- El Estado promovera, en el sector publico y privado, el uso de tecnologias
ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes y de bajo impacto.
(Oficial, 2008).

Art. 52.- Las personas tienen derecho a disponer de bienes y servicios de 6ptima calidad y
a elegirlos con libertad, asi como a una informacion precisa y no engafiosa sobre su

contenido y caracteristicas. (Oficial, 2008).

Art. 54.- Las personas o que produzcan o comercialicen bienes de consumo, serén
responsables civil y penalmente por la calidad defectuosa del producto, o cuando sus
condiciones no estén de acuerdo con la publicidad efectuada o con la descripcion que
incorpore. (Oficial, 2008).

Art. 66, numeral 15.- El derecho a desarrollar actividades econdmicas, en forma individual
o colectiva, conforme a los principios de solidaridad, responsabilidad social y ambiental.
(Oficial, 2008).

Art. 74.- Las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendran derecho a
beneficiarse del ambiente y de las riquezas naturales que les permitan el buen vivir. (Oficial,
2008). 37

Art. 83, numeral 6.- Respetar los derechos de la naturaleza, preservar un ambiente sano y

utilizar los recursos naturales de modo racional, sustentable y sostenible. (Oficial, 2008).
Art. 385, numeral 3.- El sistema nacional de ciencia, tecnologia, innovacion y saberes

ancestrales, en el marco del respeto al ambiente, la naturaleza, la vida, las culturas y la

soberania, tendra como finalidad: (Oficial, 2008).
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NORMA ECUATORIANA DE LA CONSTRUCCION.

NTE INEN 3066

Esta norma establece los requisitos y métodos de ensayo de los bloques de hormigén
fabricados con cemento hidraulico, agua y aridos minerales, con o sin aditivos. Esta norma no es
aplicable a los paneles o bloques de hormigdn espumoso, que se fabrican con materiales especiales

destinados a obtener una densidad muy reducida.

REFERENCIAS NORMATIVAS

Los siguientes documentos, en su totalidad o en parte, son indispensables para la aplicacion
de este documento. Para referencias fechadas, solamente aplica la edicion citada. Para referencias

sin fecha, aplica la Gltima edicion (incluyendo cualquier enmienda).

NTE INEN-1SO 2859-1, Procedimientos de muestreo para inspeccion por atributos. Parte 1.
Programas de muestreo clasificados por el nivel aceptable de calidad (AQL) para inspeccion lote
a lote

NTE INEN-ISO 8422, Planes de muestreo secuencial para inspeccion por atributos NTE INEN-
ISO 8423, Planes de muestreo secuencial para la inspeccion por variables para porcentaje no
conforme (desviacion estandar conocida)

NTE INEN-ISO 3951-5, Procedimientos de muestreo para inspeccion por variables - Parte 5:
Planes de muestreo secuencial clasificados por el nivel aceptable de calidad (AQL) para la
inspeccion por variables (desviacidn estandar conocida)

NTE INEN 152, Cemento portland. Requisitos

NTE INEN 490, Cementos hidraulicos compuestos. Requisitos

NTE INEN 2380, Cementos hidraulicos. Requisitos de desempefio para cementos hidraulicos

NTE INEN 872, Aridos para hormigdn. Requisitos

NTE INEN 2619, Blogues huecos de hormigon, unidades relacionadas y prismas para
mamposteria. Refrentado para el ensayo a compresion

NTE INEN 52, Reglas para redondear nimeros

NTE INEN 1578, Hormigdén de cemento hidraulico. Determinacién del asentamiento ASTM
C1552, Standard Practice for Capping Concrete Masonry Units, Related Units and Masonry
Prisms for Compression Testing ASTM E4, Standard Practices for Force Verification of
Testing Machines ASTM C1093, Standard Practice for Accreditation of Testing Agencies

for Masonry ASTM C426, Standard Test Method for Linear Drying Shrinkage of Concrete
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Masonry Units ASTM E119, Standard Test Methods for Fire Tests of Building Construction
and Materials ACI 216.1, Método normalizado para determinar la Resistencia al fuego de

las construcciones de hormigon y mamposteria

NTE INEN 3066 2016-11 2016-791, En 2014 se oficializan los primeros capitulos contemplados

para la NEC, relacionados con la seguridad estructural de las Edificaciones. La Norma
Ecuatoriana de la Construccion “NEC”, promovida por la Subsecretaria de Habitat y
Asentamientos Humanos del Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (MIDUVI) NEC-
SE-HM: Estructuras de Hormigén Armado Contempla el anélisis y el dimensionamiento de
los elementos estructurales de hormigon armado para edificaciones, en cumplimiento con las
especificaciones técnicas de normativa nacional e internacional.

En el disefio de hormigon estructural, los elementos deben disefiarse para que tengan una

resistencia adecuada, de acuerdo con las disposiciones dicha vivienda se a utilizar los factores de

carga y los factores de reduccion de resistencia @ especificados.

Se referird también a la NEC-SE-CG. (Registro Oficial., 2014) NEC-SE-MP: Estructuras

de Mamposteria Estructural Contempla criterios y requisitos minimos para el disefio y la

construccion de estructuras de mamposteria estructural, logrando un comportamiento apropiado

bajo 38 condiciones de carga vertical permanente o transitoria, bajo condiciones de fuerzas

laterales y bajo estados ocasionales de fuerzas atipicas. Un material de construccion, es cualquier

producto procesado o fabricado destinado a ser incorporado con carécter permanente en cualquier

obra, sea de edificacion o de ingenieria civil. (Registro Oficial., 2014)

En general, los materiales de construccién deben cumplir estos requisitos:

Resistencias mecanicas acordes con el uso que recibiran.

Estabilidad quimica (resistencia a agentes agresivos).

Estabilidad fisica (dimensional).

Seguridad para su manejo y utilizacion.

Proteccion de la higiene y salud de obreros y usuarios.

No conspirar contra ¢l ambiente. * Aislamiento térmico y acustico (colaborar en el ahorro de
energia).

Estabilidad y proteccion en caso de incendio (resistencia al fuego).

Comodidad de uso, estética y economia.

NEC-SE-CG: Cargas (no sismicas) Contempla los factores de cargas no sismicas que deben

considerarse para el célculo estructural de las edificaciones: cargas permanentes, cargas

variables, cargas accidentales y combinaciones de cargas. (Registro Oficial., 2014)

23



NEC-SE-DS: Cargas Sismicas: Disefio Sismo Resistente Contiene los requerimientos técnicos y
las metodologias que deben ser aplicadas para el disefio sismo resistente de las edificaciones,
estableciéndose como un conjunto 39 de especificaciones basicas y minimas, adecuadas para
el calculo y el dimensionamiento de las estructuras que se encuentran sujetas a los efectos
de sismos en algin momento de su vida Gtil. (Registro Oficial., 2014)

NEC-SE-RE: Rehabilitacion Sismica de Estructuras Este documento se vincula principalmente
con la norma NEC-SE-DS para la rehabilitacion sismica de edificaciones existentes
estableciendo los lineamientos para la evaluacién del riesgo sismico en los edificios,
incluyendo parametros para la inspeccion y evaluacion rapida de estructuras con la
valoracion probabilistica de las pérdidas materiales, para una gestion efectiva del riesgo
sismico. (Registro Oficial., 2014)

NEC-SE-GM: Geotecnia y Disefio de Cimentaciones Contempla criterios basicos a utilizarse en
los estudios geotécnicos para edificaciones, edificaciones, basandose en la investigacion del
subsuelo, la geomorfologia del sitio y las caracteristicas estructurales de la edificacion,
proveyendo de recomendaciones geotécnicas de disefio para cimentaciones futuras,

rehabilitacion o reforzamiento de estructuras existentes. (Registro Oficial., 2014)
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CAPITULO 111

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

ENFOQUE

El enfoque de la investigacion sera cuantitativo y cualitativo porque el disefio de bloques
y la cuantificacion del tiempo que se utiliza en la construccion de paredes para poder realizar un

analisis comparativo entre el proceso constructivo normal y la propuesta:

Modalidad bésica de la investigacion

La investigacion serd principalmente de campo, ya que se tomaran datos en la realidad
mediante la medicion de los procesos constructivos y demas informacion que se requiera para

realizar el estudio. Usaremos también otras modalidades de investigacion como:

Investigacion Historica

Se necesita obtener informacion acerca de obras anteriores, sistemas productivos, tiempo

de construccion.

Investigacion Bibliografica

Para conseguir informacion acerca del tema obtenidos de diversas fuentes bibliograficas
como: libros, revistas y otros documentos especificos al tema investigativo, y asi justificar el
disefio que se va a realizar. De esta manera en el presente trabajo, se sustentara en la recoleccién

de la informacion referente a la infraestructura vial y la incidencia de esta en el desarrollo local.

Investigacion Experimental.

Es una investigacion experimental por que se estudiard la construccion, el tiempo de
elaboracion de las paredes con los dos sistemas, las condiciones. Esta investigacion se caracteriza
por que descubre la forma en realizar la construccion de estas paredes comparando estos métodos

constructivos.

NIVEL O TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion sera netamente de tipo exploratoria, ya que necesitamos comparar dos
sistemas constructivos. Ademas, es de tipo descriptiva, ya que se aborda todo lo relacionado con
los participantes del estudio. Es también explicativa, ya que se expone acerca de la necesidad y los

problemas que se tienen en la elaboracion de estas paredes.
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POBLACION Y MUESTRA

Poblacion

“La poblacién o universo como conjunto de unidades de investigacion se refiere a personas,
instituciones, documentos, hechos, etc., a los cuales hace referencia la investigacion y para las que
serén vélidas las conclusiones que se obtengan”. Mufioz (1983, pag.184). Se desea determinar un
método constructivo para zonas protegidas en la zona de la costa, para ello se determinara una

muestra para someterla luego a interrogantes y entrevistas, bajo las siguientes condiciones:
N Universo

p Varianza de la poblacién (0.25)

N-1 Correccidn o margen de error

Z Nivel de confianza (95% = 1.96)

E Error muestral (4%)

n Muestra

Muestra

Las zonas protegidas en las zonas de la Costa tienen una visita de aproximadamente 289
visitantes de promedio. En este sentido el tamafio de muestra se puede calcular en base a los
siguientes conceptos y formulas: 45 Poblacion (N) 615 nivel de confianza 95% z= 1.96
probabilidad (p) 0.10 g= 0.90 error 5% Muestra 113.05 114 Por lo que, la muestra obtenida es de
114, con un nivel de confianza de 1.96 y un margen de error del 5%. Se aplicara por tanto 114
instrumentos recoleccion de informacion que representa una muestra significativa para conocer la

realidad del problema sujeta de investigacion.
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TECNICAS: Encuestas
INSTRUMENTOS: Cuestionarios

Preguntas basicas Explicacion

1.- ¢ Para que se investiga? Se recolectara la informacion con la finalidad de alcanzar

los objetivos de la investigacion descritos en el capitulo |

Objetivo General: Analizar la necesidad de utilizar nuevas

técnicas en la construccién de paredes de mamposteria.

2- ;De qué personas u Las personas encargadas de la mamposteria en el

objetos? proyecto los jardines de la ciudad de Babahoyo.

3.- ;Sobre qué aspectos? - Método constructivo.
- Ventaja econdmica.

- Area de la zona en estudio.
-Ventaja

- Costo de operacion.

4.- ¢ Quién investiga? El investigador : José Rodriguez

PLAN DE PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

« Revisidn critica de la informacién recogida para tener un adecuado concepto de todas las
problematicas.

« Tabulacion de cuadros segun variables de cada hip6tesis: Cuadro de una variable

« Graficar, representar los resultados mediante graficos estadisticos

« Analizar e interpretar los resultados seleccionandolas con los diferentes partes de la

investigacion, especialmente con los objetivos de la hipétesis.
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ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Anadlisis encuestas realizadas

Se realizaron encuestas a trabajadores de la mamposteria del proyecto Los Jardines
de la Ciudad de Babahoyo:
Tabla 10

Pregunta 1: ¢Estaria dispuesta a usar nuevos métodos constructivos?

No. DE[PORCENTAJE
PERSONAS

Sl 45 45.007%

NO 55 55.00%

TOTAL 114 100.00%

Fuente: Encuesta a usuarios
Elaborado por: Rodriguez (2022)

éEstaria dispuesta a usar nuevos
métodos constructivos?

m S|
B NO

Gréfico 1 Pregunta 1¢ Estaria dispuesta a usar nuevos métodos constructivos?
Fuente: Encuesta a usuarios

Elaborado por: Rodriguez (2022)

Pregunta 1

Segun las encuestas realizadas el 45% de los encuestados afirma que el sector si
estaria dispuesto a usar este nuevo método de mamposteria como lo es el bloque muro,

pero el 55% es renuente al cambio y uso de este nuevo material de construccion.
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Tabla 11

Pregunta 2: ¢ Tiene dificultad al adaptarse a nuevos métodos de mamposteria?

No. DE|PORCENTAJE

PERSONAS
SI 85 85.00%
NO 15 15.00%
TOTAL 100 100.00%0

Fuente: Encuesta a usuarios
Elaborado por: Rodriguez (2022)

¢Tiene dificultad al adaptarse a nuevos
métodos de mamposteria?

uS|

= NO

Grafico 2 Pregunta 2 ¢ Tiene dificultad al adaptarse a nuevos métodos de mamposteria?
Fuente: Encuesta a usuarios
Elaborado por: Rodriguez (2022)

Pregunta 2

En la encuesta realizada a los usuarios, se obtuvo el siguiente resultado, el 85% de
los encuestados no tiene dificultad en adaptarse al cambio, mientras que el 15% de los

mismos se resiste a realizar la adaptacion al cambio.
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Tabla 12

Pregunta 3: ¢Si es mas econémico cambiaria el método constructivo?

No. DE|PORCENTAJE
PERSONAS
Sl 100 100.00%
NO 0 0.00%
TOTAL 100 100.00%

Fuente: Encuesta a usuarios
Elaborado por: Rodriguez (2022)

¢Si es mas econdmico cambiaria el
método constructivo?

uS|
mNO

Gréfico 3 Pregunta 3¢ Si es mas econémico cambiaria el método constructivo?
Fuente: Encuesta a usuarios

Elaborado por: Rodriguez (2022)

Pregunta 3

Al finalizar la encuesta a los usuarios se obtuvo como resultado que la totalidad de ellos,
es decir, el 100% si optaria por utilizar las nuevas tecnologias 0 métodos de construccion si es mas

econémico.
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Tabla 13

Pregunta 4: ¢Se deberian mejorar el sistema constructivo?

No. DE|PORCENTAJE

PERSONAS
Sl 100 100.00%
NO 0 0.00%
TOTAL 100 100.00%

Fuente: Encuesta a usuarios
Elaborado por: Rodriguez (2022)

éSe deberian mejorar el sistema
constructivo?

100
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Grafico 4 Pregunta 4 ¢Se deberian mejorar el sistema constructivo?
Fuente: Encuesta a usuarios

Elaborado por: Rodriguez (2022)

Pregunta 4

Al término de la encuesta se realizO el respectivo andlisis, arrojando como
resultado que el 100% de los encuestados confirma que se deberia realizar una mejora a

los métodos o sistemas constructivos.
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Tabla 14

Pregunta 5: ¢ Existen proyectos urbanisticos en el sector?

No. DE|PORCENTAJE
PERSONAS
Sl 28 28.00%
NO 72 72.00%
TOTAL 100 100.00%

Fuente: Encuesta a usuarios
Elaborado por: Rodriguez (2022)

¢Existen proyectos urbanisticos en el sector?

mS|
mNO

Gréfico 5 Pregunta 5 ¢ Existen proyectos urbanisticos en el sector?
Fuente: Encuesta a usuarios
Elaborado por: Rodriguez (2022)

Pregunta 5

El resultado del analisis de la encuesta determina que el 28% de los usuarios

encuestados tiene conocimiento de proyectos urbanisticos en el sector, mientras que el

71.93% desconoce dichos proyectos.



Propuesta

El blogue muro especializado en la mejora de la construccion y para maestros por la

facilidad y dureza y mas aun costo que aplica utilizarlo de manera rapida y resistente en edificios.

Justificacion.

Como se ha venido desarrollando en la actualidad en lo tecnoldgico del sector de la
construccion dia a dia avanza a pasos agigantados, por lo que el uso de nuevas técnicas y métodos
qgue nos permiten optimizar el uso de materiales, mano de obra y demas utilizados en la
construccion, Por estas razones hemos desarrollado una alternativa para optimizar eficiencia que
nos dard como resultado construcciones as econémicas y utilizando tiempos 6ptimos.

El uso de nuevas tecnologias en la construccion no es un tema nuevo, de antafio se conoce
de diversos paises que han estado optimizando este recurso, aprovechandolo de una manera
eficiente y segura ofreciendo alternativas a bajo costo y con las mismas bondades de una
construccion de manera tradicional

En nuestro pais, el uso de nuevas tecnologias se ha mantenido a un nivel investigativo, no
existiendo alguna guia 0 normativa gue nos instruya sobre su adecuado uso, manipulacién y posible
reutilizacion no solo en el sector de la construccion, sino también en otros sectores que demanden

de su utilizacion.

Descripcion de la propuesta.

El proposito de este proyecto de investigacion es realizar la implementacion de un bloque
muro especializado en la mejora de la eficiencia en la construccion y para dar a los involucrados
en la construccion de mamposteria facilidad y mejora en los costos. Luego de la fase de
recoleccion de pruebas s y de la fase experimental, obtendremos como resultado bloque muro que

se construira de la misma manera que la forma tradicional.
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Trabajo de campo.

Como ya se explicd anteriormente nuestra investigacion esta dividida por el trabajo de
campo como es la fabricacién de bloques muros y la cuantificacion de tiempo de construir con este
elemento y con la forma tradicional. y la parte experimental que es donde se realiza la mayor parte

de la investigacion.

Obtencion de muestras.

Para la obtencién de muestras de bloque muro reciclado se realizd un seguimiento
exhaustivo a las construcciones de paredes desde la fabricacion de este producto hasta la
elaboracion de paredes de esta manera o con el bloque normal, estas pruebas se realizaron en

Babahoyo en una Jardines, vivienda del Proyecto.

Fabricacién de blogues de hormigon con agregados obtenidos en la zona.

La siguiente etapa a seguir en nuestro proyecto de investigacion una vez ya concluido con
los ensayos respectivos a los agregados y teniendo la certeza de que cumplen con las normas
requeridas, es la realizacion de los disefios de hormigdn, los cuales se los disefios de acuerdo a la

norma ACI, la cual es la més utilizada.

Para nuestro proyecto se realiz6 disefios de hormigones de f’c: 210 Kg/cm? de los cuales

se realizo un disefio con los agregados obtenidos en la zona cuidando la relacion agua-cemento,
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DISENOS DE HORMIGON PARA BLOQUE MURO

DISENOS DE HORMIGON PARA BLOQUE MURO

Proyecto: Disefio de hormigén para bloque muro

Realizado por:

José Rodriguez

Resistencia especificadaf'c: 210 kg/cm?
Resistencia de disefio f'c : 262,5 kg/cm?
Revenimiento: 10 cm
Cemento: TIPO |
Relacion A/C: 0,60 N° de sacos de cemento: 6,4
Agregado Grueso Agregado Fino
Fuente: -
Tamafio Maximo: 1"
D.S.S.S: gr/cm3 3,030
D.S.S.S: gricm® 2,519 Absorcion: % 2,88
Absorcion: % 1,21
P.V.S: gr/cm3 1,249
P.V.S: grlcm? 1,377 Médulo de Finura : 3,01
PV.V: gr/cm3 1,539
CURVA GRANULOMETRICA CURVA GRANULOMETRICA
100 100 —
90 - =
A X
80 80 v A
3 [ 70 A /)
8 i o6 /4
2 58 A 3
48 48 A /:
/ ;
-
Y/ 10 t
0 iy 0 _ié%
0,10 100 1000 100,00 0,10 25639 en mm 10,00
Peso en Kg para 1 m3 de Hormigon
Cemento 321,6 Kg
Agua 154,4 Lts
Agregado Grueso 1078,3 Kg
Agregado Fino 837,3 Kg
Peso en Kg. para 1 saco de Cemento
Cemento 50,6 Kg
Agua 24,7 Lts
Agregado Grueso 166,8 Kg
Agregado Fino 130,4 Kg
PARA 6 CILINDROS ¢ 6 x 12"
Cemento 11,9 Kg
Agua 5,8 Lts
Agregado Grueso 39,4 Kg
Agregado Fino 30,7 Kg
llustracién 1

Elaborado por: Rodriguez (2022)
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Fabricacion de encofrados

Fabricacion de encofrados para bloque muro
Para la fabricacion del bloque muro se construyeron encofrados con las siguientes
caracteristicas los mismos que cumplen con lo necesario para una fabricacion adecuada de estos

bloques.

llustracion 2
Elaborado por: Rodriguez (2022)

lHustracion 3 lHustracion 4
Elaborado por: Rodriguez (2022) Elaborado por: Rodriguez (2022)
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Analisis comparativo de los hormigones fabricados.

Luego de haber concluido con la etapa del trabajo en laboratorio como fue la fabricacion
de bloques muro y la fabricacion de las paredes, se deberia analizar y comparar los dos procesos
constructivos. Y se tomara en cuenta la fabricacion, construccién y mano de obra lo que nos
permitira tener un analisis completo.

Analizaremos inicialmente la construccion del bloque muro el cual se lo fabrico con un
hormigon de 210 kg/cm2, el mismo que se lo realizo utilizando los agregados provenientes de la
zona.

Para poder tener un analisis comparativo tendremos que realizar la misma pared con las
mismas dimensiones utilizando el bloque tradicional, en este analisis debemos tener en cuenta los
rendimientos de mano de obra consumo de mortero para poder pegar los bloques.

Una vez finalizada esta etapa del proyecto, podemos entonces realizar un analisis en varios
aspectos tales como econdmicos, sociales e incluso ambientales, lo cual nos brindara un panorama

muy claro de la orientacion y conclusion de nuestro proyecto de investigacion.

Analisis de factibilidad del proyecto.

Se debe tomar en cuenta que el proyecto es factible, ya que todo el proceso constructivo
desde la fabricacidn de moldes como la realizacion del bloque muro se lo puede realizar sin ningin
tipo de herramientas extraordinarias o de dificil consecucion, debido a que todos los materiales
son hechos en la zona y de manera artesanal también se pudo evidenciar en el transcurso de la
investigacion la viabilidad técnica de la misma al poder realizar las muestras de blogque muro de
una manera facil y responsable con el medio ambiente, tomando esto como un aspecto ambiental
importante, luego de ello, la fabricacion del bloque muro y su respectivo analisis técnico marca
también otro punto de partida hacia el uso de otros tipos de elementos en la construccion de paredes
que sean facilmente manipulables agregados que no sean los naturales utilizados tradicionalmente
sino también otras alternativas como las descritas en este proyecto a nivel arquitectonico
acompariada de otros aspectos los cuales pueden ser decorativos, ornamental, etc.;

Y, por ultimo, la fabricacion de bloque muros con los agregados locales, muestra la factibilidad y
viabilidad para realizar para realizar paredes que cumplan con las normas de calidad determinadas

en las normas nacionales.
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Factibilidad econémica.

Un punto muy importante a analizar es la factibilidad economica del proyecto, si bien es
cierto el uso de agregados tiene ciertas ventajas en la fabricacién de nuevos hormigones, también
nos brinda alternativas econémicas que, dependiendo de la fabricacion y el tipo de uso de los
mismos, pueden ser favorables o desfavorables.

Pongamos, por ejemplo, si tenemos algun proyecto dentro del cual tenemos rubros que sean
de demolicion en gran medida, y tenemos la facilidad de la trituracién del mismo dentro de la
delimitacién del proyecto, facilmente podriamos hacer uso de estos tipos de agregados, por la
facilidad de transportacion y obtencion.

Pero si en cambio no disponemos de ninguna de estas alternativas y debemos buscar en
otros lugares los materiales a triturar y transportarlos a distancias ya lejanas, conviene entonces
realizar un analisis m&s minucioso analizando mas que nada los factores tiempo, disponibilidad de
material, costo, etc.

En todo caso el uso de estos agregados queda a criterio del constructor, él es quien decidira
si es factible o no el uso de los mismos, en nuestra investigacion se comprobo que es posible
realizar el proyecto, pero existen ain mas pardmetros a analizar que dependen de muchas factoras
externas, tales como ubicacion del proyecto, tiempo de ejecucion, etc., los cuales influyen
directamente en la parte econémica y mas que nada constructiva del proyecto a construir.

En este proyecto realizaremos un analisis comparativo econdmico entre la fabricacion de
adicional y con bloque muro, y asi de esta manera tendremos una vision mas que clara y precisa

para su implementacion en el futuro.

Toma de muestras.

Para el presente trabajo se realizaron 6 muestras de fabricacion de paredes de 1.80*2.40 m
de alto con la finalidad de encontrar un promedio representativo y luego determinar una relacion

entre el tiempo de construccion y luego calcular el rendimiento para determinar el costo unitario
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Tabla 15
PRUEBA PARED DE 1,80*2,40 CON BLOQUE TRADICIONAL

PARED DE 1,80*2,40 CON BLOQUE TRADICIONAL

TIEMPO DE CONSTRUCCION EN HORAS

4,5 4,8 4,3 4,2 4,8

4,1

Elaborado por: Rodriguez (2022)

TIEMPO DE CONSTRUCCION CON BLOQUE MURO

4,8
4,6
4,4

4,2

3,8

3,6
1 2 3 4 5 6

Gréfico 6 Linea de Tiempo de construccion con Blogue muro
Elaborado por: Rodriguez (2022)

PROMEDIO 2nn,

PROMEDIO EN TIEMPO 4,45 horas
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Tabla 16
PRUEBA PARED DE 1,80*2,40 CON BLOQUE MURO

PARED DE 1,80*2,40 CON BLOQUE MURO
TIEMPO DE CONSTRUCCION EN HORAS

1 2 3 4 5 6
57 6 53 54 59 51
PROMEDIO Y,
PROMEDIO EN
TIEMPO 5,56 horas

Elaborado por: Rodriguez (2022)

TIEMPO DE CONSTRUCCION CON BLOQUE TRADICIONAL

6,2

5,8
5,6
5,4

5,2

4,8

4,6
1 2 3 4 5 6

Grafico 7 Tiempo de construccion con bloque muro
Elaborado por: Rodriguez (2022)

Una vez obtenido los resultados con los dos tipos de materiales hacemos un anélisis comparativo
para poder determinar una relacion
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Tabla 17
TIEMPO DE CONSTRUCCION EN HORAS

TIEMPO DE CONSTRUCCION EN HORAS

1 2 3 4 5 6
5,7 6 5,3 5,4 5,9 5,1
4,5 4,8 43 4,2 48 4,1

Elaborado por: Rodriguez (2022)

RELACION DE TIEMPOS

7

6

5

4

3

2

1

0 1 2 3 4 5 6
Series2 5,7 6 5,3 5,4 5,9 51
Series4 4,5 4,8 4,3 4,2 4,8 4,1

Series2 Series4

Gréfico 8 Relacién de Tiempos
Elaborado por: Rodriguez (2022)

RELACION PROMEDIO BLOQUE/PROMEDIO BLOQUE MURO
RELACION 5,56/4,4,45

1,25

Esta relacion nos servira para determinar el precio unitario
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Tabla 18

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS - BLOQUE MURO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: bloque muro Unidad: m3
NO
EQUIPO Y MAQUINARIA
Costo
Descripcion Cantidad Tarifa hora Rendimiento | Costo
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor (5%MO) 2 0,001| 0,0020
Encofrado Metalico 185,0 0,0003 | 0,0555
Subtotal M 0,0575
MANO DE OBRA
Costo
Descripcion Cantidad | Jornal/hora hora Rendimiento | Costo
A B C=A*B R D=C*R
Peon (Est. Ocupacional
E2) 1 3,6 3,6 0,0022 0,01
Albaifiil (Est. Ocupacional
D2) 1 3,8 3,8 0,0022 0,01
Subtotal N 0,01628
MATERIALES
Precio
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
A B C=A*B
Cemento Fuerte Tipo GU saco 50 Kg saco 7 0,064 | 044800
Arena m3 12,5 0,0045 | 0,05625
Agua m3 0,22 0,001 | 0,00022
Piedra m3 12,5 0,0035 | 0,04375
Subtotal O  0,54822
TRANSPORTE
Precio
Descripcion Unidad Cantidad Unitario Costo
A B C=A*B
Subtotal P 0
COSTO TOTAL DIRECTO
(M+N+O+P) 0,62
INDIRECTOS % 0,00% 0,00
UTILIDAD
% 0,00% 0,00
José Rodriguez COSTO TOTAL DE RUBRO 0,62
VALOR OFERTADO 0,62200

Elaborado por: Rodriguez (2022)
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Tabla 19

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS - BLOQUE

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: bloque Unidad: m3
NO
EQUIPO Y MAQUINARIA
Costo
Descripcion Cantidad Tarifa hora Rendimiento | Costo
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor (5%MO) 2 0,001| 0,0020
Encofrado Metalico 120,0 0,0001| 0,0120
Subtotal M 0,0140
MANO DE OBRA
Costo
Descripcion Cantidad | Jornal/hora hora Rendimiento | Costo
A B C=A*B R D=C*R
Peon (Est. Ocupacional
E2) 1 3,6 3,6 0,0022 0,01
Albaifiil (Est. Ocupacional
D2) 1 3,8 3,8 0,0022 0,01
Subtotal N 0,01628
MATERIALES
Precio
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
A B C=A*B
Cemento Fuerte Tipo GU saco 50 Kg saco 7 0,034 | 023800
Arena m3 12,5 0,0045 | 0,05625
Agua m3 0,22 0,001 | 0,00022
Piedra m3 12,5 0,0035 | 0,04375
Subtotal O 0,33822
TRANSPORTE
Precio
Descripcion Unidad Cantidad Unitario Costo
A B C=A*B
Subtotal P 0
COSTO TOTAL DIRECTO
(M+N+O+P) 0,37
INDIRECTOS % 0,00% 0,00
UTILIDAD
% 0,00% 0,00
José Rodriguez COSTO TOTAL DE RUBRO 0,37
VALOR OFERTADO 0,36850

Elaborado por: Rodriguez (2022)
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Tabla 20

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS - PARED DE BLOQUE

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: PARED DE BLOQUE Unidad: m2
NO
EQUIPO Y MAQUINARIA
L, Cantidad Tarifa Costo hora | Rendimiento | Costo
Descripcion
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor (5%MO) 0,24
Andamio 1 0,06 0,06 1 0,06
Subtotal M 0,30
MANO DE OBRA
L, Cantidad Jornal/hora | Costo hora | Rendimiento | Costo
Descripcion
A B C=A*B R D=C*R
Peon (Est. Ocupacional E2) 1 3,6 3,6 0,50 1,80
Albafiil (Est. Ocupacional D2) 1 3,8 3,8 0,50 1,90
Maestro de obra (Est. Ocup
C1) 1 4,14 4,14 0,25 1,04
Subtotal N 4,74
MATERIALES
Precio
Descripcion Unidad Cantidad Unitario Costo
A B C=A*B
Cemento Fuerte Tipo GU saco 50 Kg saco 04 768 307
Arena m3 0,03 1350 041
Tabla dura de encofrado 0.30m U 02 550 1.10
Acero de refuerzo qq 0,02 35.84 0,72
Agua m3 0,02 085| 0,02
Bloque alivianado 15x20x40 U 13 0.368 4.78
Subtotal O 10,09
TRANSPORTE
Precio
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
A B C=A*B
Subtotal P 0
COSTO TOTAL DIRECTO (M+N+O+P) 15,13
INDIRECTOS % 0,00% 0,00
UTILIDAD % 0,00% 0,00
Ing. Hugo Bustamante COSTO TOTAL DE RUBRO 15,13
Representante Legal MCMASTER VALOR OFERTADO 15,13

Elaborado por: Rodriguez (2022)
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Tabla 21

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS - PARED DE BLOQUE MURO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Rubro: PARED DE BLOQUE MURO Unidad: m2
NO
EQUIPO Y MAQUINARIA
Costo
Descripcion Cantidad Tarifa hora Rendimiento | Costo
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta menor (5%MO) 0,20
Andamio 1 0,06 0,06 1 0,06
Subtotal M 0,26
MANO DE OBRA
Costo
Descripcion Cantidad | Jornal/hora hora Rendimiento | Costo
A B C=A*B R D=C*R
Peon (Est. Ocupacional
E2) 1 3,6 3,6 0,40 1,44
Albafiil (Est. Ocupacional D2) 1 3,8 3,8 0,40 1,52
Maestro de obra (Est.
Ocup C1) 1 4,14 4,14 0,25 1,04
Subtotal N 4,00
MATERIALES
Precio
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
A B C=A*B
Cemento Fuerte Tipo GU saco 50 Kg saco 0,4 7,68 3,07
Arena m3 0,03 1350 041
Tabla dura de encofrado 0.30m u 0,2 5.50 1,10
Acero de refuerzo qq 0,02 35,84 0,72
Agua m3 0,02 085| 0,02
Bloque alivianado 15x20x40 U 6,5 0,622 4,04
Subtotal O 9,35
TRANSPORTE
Precio
Descripcién Unidad Cantidad Unitario Costo
A B C=A*B
Subtotal P 0
COSTO TOTAL DIRECTO
(M+N+O+P) 13,61
INDIRECTOS % 0,00% 0,00
UTILIDAD
% 0,00% 0,00
Ing. Hugo Bustamante COSTO TOTAL DE RUBRO 13,61
Representante Legal MCMASTER | VALOR OFERTADO 13,61

Elaborado por: Rodriguez (2022)
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CONCLUSIONES

La implementacion de este nuevo método de mamposteria en el sector de la
construccion hace que evolucione un paso mas y dandole mas alternativas al constructor y
al maestro que va a utilizarlos por lo que se ha vuelto un medio eficaz que ganaremos
tiempo y costo, comparando con los métodos antiguos y que nos han llevado a utilizarlos
por décadas, como lo son los ladrillos de arcilla y los bloques tradicionales de piedra
pomez.

Determinamos una gran diferencia entre el blogue tradicional y el bloque muro esto
se logré a base de estudios, encuestas, tabulacion que nos permitié conocer las diferentes
problematicas.

hoy en dia necesitamos de este bloque muro especializado en resistencia y
durabilidad, para darle esa satisfaccion al cliente de que lleve algo que dura y serd al
comienzo duro competir con algo que lleva décadas, pero nuestro punto a favor es la
durabilidad y que es ligero igualmente como el bloque de mamposteria normal utilizado
hoy en dia.

Gracias a la utilizacion de varios soportes analizados en otros proyectos nos ha
permitido elaborar un bloque que llegue a cumplir todas las expectativas en rendimiento y
resistencia.

Se analizd varios factores y comportamientos que genera este blogue muro
utilizando paredes y pudimos ver sus reacciones que nos generan y ver que este bloque si
supera todas las expectativas.

Comparaciones gue ayudaron mucho ejecutando y practicando en obra mediante la
levantada de una pared mediante el blogque muro y ahorrando un tiempo, esto con el mayor
tiempo y demora de la utilizacion del blogue tradicional.

Al realizar la encuesta a varias personas sobre los diferentes puntos pudimos
conocer que la gente desea un nuevo método de mamposteria y que sea de bajo costo.

Este método utilizado sera muy utilizado para la mayor parte de personas que tienen
bajos recursos y dando asi una verdadera confianza en su vivienda al construir con nuestro
bloque muro, ddndose a conocer por todas partes.

Las bloquearias donde se fabrican los bloques tradicionales, nos podemos dar
cuenta que nos empiricas que no tienen ningln estudio de resistencia 0 mas aun de
durabilidad, pero son los bloques que durante afios se los ha venido elaborando y utilizados

en el area de la construccién Ecuatoriana.
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Donde llegamos a las Bloquearias y nos permitieron elaborar nuestro blogque muro
y dandoles guias de como mejorar y saber utilizarlo de una manera que ambas partes tengan
una satisfaccion considerable para construir y permitan tener una rapidez de entrega de los
bloques muro.

Dados todos los parametros de guia y actualizacién de los requisitos y guias para
que el blogue muro demuestre su resistencia y calidad podemos decir que ha cumplido y

generado toda confianza con base a todas las normativas.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda el bloque muro en edificaciones que sean puntuales en el ahorro de
material y que lleguen a un nivel 100% de resistencia y de poder ganar tiempo y asi evitar
problemas futuros con mamposteria tradicional donde no tienen los niveles de fabricacién
adecuados o un estudio especializado para asi darles garantias a los usuarios que van a
utilizar los bloques de piedra pémez o ladrillo de arcilla.

Este estudio realizado podemos captar y darnos cuenta que nuestro blogue muro
sirve para edificaciones tanto en el &mbito de una vivienda normal y trato normal hasta
trato social alto por la resistencia y calidad de estos bloques muro, puesto asi que en el
ahorro del tiempo y calidad supera todas las expectativas de cualquier maestro en obra y
mas aun en el contratista de una obra tanto sea duefio de vivienda o como al usuario que va
a distribuirlo dando asi garantias a base de estudios.

Mediante comparacién entre el bloque tradicional y el bloque muro el factor tiempo
es muy alentador y ganador para el blogue muro que gracias a su tamario y durabilidad y
que este no debera ser enlucido por su acabado que da la oportunidad de tenerlo asi y no
darle un acabado final solo si el cliente lo desea y llega a tener el presupuesto que le permita
realizarlo.

Bloque tradicional como lo podemos analizar tiene factores que no lo ayudan, pero
es utilizado hasta la fecha por su costo, pero no tiene garantias de resistencia y de
justificacion que permita conocer a fondo su elaboracién de como es su preparacion, como

si sucede en el bloque muro que podemos ver analisis que respaldan a base de pruebas.
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ANEXO 3 MEDIDAS DEL BLOQUE MURO
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ANEXO 4 PROYECCION BLOQUE MURO
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ANEXO 5 LEVANTADA DE PARED DEL BLOQUE MURO

ANEXO 6 LEVANTADA DE PARED DEL BLOQUE MURO
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ANEXO 7 LEVANTADA DE PARED DEL BLOQUE MURO

ANEXO 8 LEVANTADA DE PARED DEL BLOQUE MURO
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