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INTRODUCCION

Los separadores de ambientes en el mundo arquitectdnico, son soluciones versatiles
en donde no hay lugar para acentuar un solo estilo, zona o actividad, aplicado para
proyectar un disefio en lugares sin divisiones, gracias a ellos, se pueden generar
espacios interiores ventilados, iluminados y a la vez presentar cierta intimidad. Si bien
es cierto, hay opciones de estos componentes que sobresalen méas que otros, y cada vez
se apuesta por innovar en ese sentido, es aqui que el proyecto de investigacion que se
desarrolla propone un prototipo en base a la cascara de palma africana y hoja de choclo
para distinguir un ambiente interior organico.

En consecuencia, es de gran importancia validar elementos organicos para ser
incluidos en la elaboracién de materiales de la construccion, puesto que ellos en
muchas ocasiones se desechan y no se da la oportunidad de involucrase en el sentido
sostenible, siempre y cuando se validen sus propiedades fisico- mecanicas; condicion
necesaria para conformar un producto competente.

Este documento consta de cuatro instancias donde se describen como fue
desarrollando el proceso para la fabricacion de este panel, a continuacion, se explica
el contenido de los apartados mencionados:

Capitulo 1, en esta seccion se distingui6 el problema conforme al tema escogido,
ademas se tratan los objetivos, que favorezcan a la justificacion descrita, ademas se
incluye la hipétesis de partida, que dirige la aprobacién al experimento.

En el capitulo 11, se mencionan las investigaciones previas a lo relacionado, por otra
parte, también se manejan conceptos de interés sobre decoracion y arquitectura
sostenible, por Gltimo, se distinguen las normas nacionales e internacionales que sirvan
como referencia.

En el capitulo 111, se aplica el tipo de investigacion a usar, y se explica como se
usan los métodos, donde se figura la entrevista y la encuesta a los profesionales, con
sus respectivos resultados y gréaficos.

En el capitulo 1V, se define la experimentacién, conforme a todo lo investigado,
primero se analiza el flujo del proceso de elaboracion de las muestras, luego se relata
todos los pasos para obtener el producto, ademas se exponen los resultados de las
pruebas de laboratorio y pruebas empiricas, evidenciados con fotografias y graficos de



referencia, se incluye ademas el anélisis comparativo de los costos finales frente a

otros paneles, y por ultimo se mencionan las conclusiones y recomendaciones.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1. Tema.
“Elaboracién de un panel contrachapado a base de hojas de choclo y céascara de

palma africana para usarlo como separador de ambientes interiores.”

1.2. Planteamiento del Problema.

El término “Sindrome del edificio enfermo” se asocia a las molestias o
enfermedades que pueden presentarse al estar en un ambiente interior que tiene poco
confort. En especifico, esa falta de bienestar se representa con la sensacion de
sofocacion o carencia de iluminacion natural, en otras ocasiones se incluyen a los
agentes externos como el ruido o temperatura los que dificultan la permanencia en
ciertos espacios internos; de acuerdo a esto, los usuarios presentan incomodidad o
Ilegan a tener problemas permanentes de salud al habitar dicho lugar.

Algunos de los inconvenientes mencionados suelen ocasionarse por la falta de
separacion de ambientes, o hacerlo sin ninguna planificacion. Carecer de los
componentes arquitectonicos que ayudan a distribuir el espacio, puede condicionar la
calidad de vida de las personas al limitar la circulacion entre secciones, 0 a su vez, la
circulacion del aire. Otro de los puntos que inciden en la incomodidad de los
individuos es la sensacion de permanecer es lugares poco estéticos o sin dinamismo,
esto es recurrente en areas que cumplen una especifica funcion pero que no han sido
planteados por disefiadores.

Gran parte de este problema se deriva del hecho de que existen propietarios que,
sin ningun tipo de influencia profesional, solo motivados por la apariencia o0 gustos
personales, deciden implementar en sus construcciones componentes que no son
correctos segun su funcionalidad, la obtencién de la acustica deseada, estética, entre
otros aspectos que llegaran a proporcionar espacios interiores de calidad; y que al
principio suelen ser satisfactorios, sin embargo, al pasar el tiempo van mostrando sus
falencias.

Por otra parte, en el medio, se desarrollan nuevas tecnologias y productos, que son

considerados muy competentes por los constructores, aunque entre mas costoso, mas



garantias de conformidad en los espacios puede generar; ademas, la durabilidad es un
factor muy influyente para la eleccion de materiales, para esto se debe insistir en la
obtencion de informacion sobre el contenido, sus propiedades y caracteristicas de cada
panel a instalar.

Muchas de estas opciones no contemplan la sostenibilidad como punto relevante en
cuanto a la fabricacion de sus productos, considerando que la construccién es uno de
los sectores que intervienen en la huella ecoldgica, de esta forma, utilizar paneles
interiores que no contemplen ésta responsabilidad arquitectonica, afecta en cuanto a la
problematica del impacto que pueden ocasionar el uso inadecuado de ciertas
propuestas en el mercado.

1.3. Formulacién del problema
¢Coémo la falta de opciones sostenibles de paneles para separadores de ambientes
puede afectar la calidad de espacios interiores?

1.4. Sistematizacion del problema
e Como afectaria al medio ambiente los desechos de la cascara de palma
africana?
e ;Cuales son los usos que se le da a la hoja del choclo?

e ;Como favorecer con materiales reciclables al entorno?

1.5. Objetivo general
Proponer un panel contrachapado a base de hojas de choclo y cascara de palma

africana para usarlo como separador de ambientes interiores.

1.6. Objetivos especificos

Establecer caracteristicas de los materiales empleados en la elaboracion del
panel.

e Designar los moldes para el prototipo.

e Definir el prototipo, de acuerdo a experimentacion de mezclas.

e Determinar pruebas fisicas, quimicas y mecanicas del nuevo panel.



e Distinguir las especificaciones técnicas del prototipo

1.7. Justificacion de la investigacion.

La investigacion se justifica por su intencion de demostrar la elaboracion de un
nuevo elemento que servird para separar ambientes interiores, a partir de materia prima
de facil acceso y a bajo costo, aportando con la innovacion en la arquitectura, conforme
a normas y reglamentos establecidos a nivel nacional, asi como internacional, para
presentar un espécimen que pueda competir con otros existentes con similares
caracteristicas.

En el area de la construccion se debe considerar la responsabilidad que se tiene
como edificadores del espacio, considerando el impacto ambiental producido por la
tala de arboles ya que la demanda de estos materiales va aumentando en medida de
que las ciudades se desarrollan y crecen cada vez a una velocidad mayor y a su vez
hay mayores proyectos inmobiliarios.

El presente proyecto de investigacion trata de conformar un prototipo de panel
contrachapado elaborado con residuos de materia organica como la hoja de choclo y
cascara hervida de palma de aceite y verificar las propiedades que estos dos elementos
juntos logren desarrollar, para usarlo en el sector de la construccién, a modo que uno
de los propositos historicos fundamentales dicho medio, particularmente de las
viviendas, es proveer de adecuadas, estables y permanentes condiciones de
habitabilidad a sus ocupantes, con materiales de calidad béasica e imprescindible para
la actividad humana.

Hoy por hoy, es sumamente importante disminuir los gastos de energia, debido a la
escasez de recursos naturales y energéticos disponibles en el planeta. En este sentido,
la construccion debe estar inserta en este fendmeno, tomando la iniciativa por ser el
sector mayormente responsable, con acciones que ayuden a combatir futuras crisis y
problemas asociados a los cambios climaticos. Dado la disponibilidad de una gran
cantidad de residuos provenientes del sector agricola, domiciliario, entre otros en la
region, y atendiendo a la necesidad de reciclar estos para reducir el impacto ambiental,
existe la idea de reutilizarlos en el desarrollo de nuevos productos, permitiendo su
entrada al mercado como un nuevo elemento, orientado a la maximizacion de la

utilizacion de los recursos energéticos en el sector constructivo.



Estos argumentos se orientan a la puesta en marcha por etapas de reglamentacion
con tableros contrachapados que, en conjunto a otras normativas, establece parametros
de aislacion, resistencia a la compresion, absorcién de humedad, entre otros. Esto trae
un sinfin de ventajas en una vivienda de caracter social, entre éstas la reduccion de
costos por el reemplazo de sus similares, lo que permite mayor bienestar y comodidad
en proyectos masivos. Por otro lado, permite una baja en la contaminacion ambiental,
y también reduce la contaminacion intra-domiciliaria cuando se trata de estufas a
combustion

El proyecto se muestra prometedor sin duda por sus tintes ecoldgicos, en medida
que se va reutilizando recursos ya disponibles, pero no han sido tomado en cuanta para
formar parte del catalogo de materiales de construccion. Existe una clara tendencia, en
el empleo del término de economia circular, lo que implica pensar entre los ingresos
de los habitantes de un pais y la generacién de residuos, de forma que la ciudad de
Guayaquil, la cual fue escogida para la realizacion del estudio, evidenciara un doble

beneficio.

1.8. Delimitacion de la investigacion.

Campo: Educacién Superior Pregrado

Area: Arquitectura

Aspecto: Investigacion experimental.

Tema: “Elaboracién de un panel contrachapado a base de hojas

de choclo y céscara de palma africana para usarlo como
separador de ambientes interiores.”

Delimitacion: Guayaquil - Ecuador

Delimitacion Temporal: 2019 - 2021

1.9. Hipdtesis de la investigacion o ideas a defender
Usando la hoja de choclo y cascara de palma de aceite se podra fabricar paneles

contrachapados para usarlo como separador de ambientes interiores.



1.10. Linea de investigacion
Urbanismo y ordenamiento territorial aplicando tecnologia de la construccion eco-
amigable, industria y desarrollo de energias renovables. — Territorio, medio ambiente

y materiales innovadores para la construccion. — Materiales de construccion.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

Los separadores son elementos divisorios que se utiliza de manera decorativa 0
funcional, dispuesta en espacios que necesitan ser especificados; el término viene de
la cultura japonesa, que significa pantalla de proteccion contra el viento, con el paso
del tiempo se ha diversificado su disefio y funcion. Ellos son un legado de los paises
orientales que ha pasado por periodos de esplendor y decadencia, segun la estética
imperante en la decoracion de interiores de cada época; la expresion significa
"pantallas de proteccidn contra el viento", concepto que alude al propésito original del

mueble, que era impedir la penetracion de corrientes de aire malsanas en las

habitaciones.

Imagen 1. Separador de ambiente de la arquitectura tradicional japonesa
Fuente: Rafael Alvarez (s.f.)

Los separadores tienen su origen en la denominada dinastia Han en China que data
desde 206 a.C, en dicha etapa fueron registrados los primeros mobiliarios de este tipo;
tiempo después fueron introduciéndose en las culturas cercanas, asi como en Japén
que se los visibilizaba desde el siglo VIII de la nueva era, en donde los artesanos de

esta region estaban familiarizados con los modelos del pais oriental.



Cuando fue acentuada la corte imperial japonesa oficialmente en la ciudad de Nara,
en el afio 710, el biombo fue ampliamente encajado en dicho periodo que durd
aproximadamente 84 afos, eran vistos como mobiliarios usados en ceremonias de gran
importancia en reuniones reales, sin embargo, a finales del periodo Azuchi-
Momoyama que se remonta entre los afios 1568 al 1600, estos muebles gozaron de
gran popularidad siendo incluidos en las decoraciones de residencias, de centros de
comercio y demas salones.

Su utilidad también se extendio en el continente europeo dentro de la Edad Media,
en donde regularmente se los encontraba como elementos de un solo panel; ya en el
siglo XVI1 se disponian como componentes de grandes dimensiones, con la funcion
de separar ambientes en los espacios grandes de los salones en los palacios de ese
tiempo, su transformacion se dio cuando se impusieron estilos decorados con tapiz,
pintura y lacados desde el siglo XVIII.

En el afio 1880, dentro del siglo XI1X, fue disminuyendo su aplicacién en dichos
sitios, con la llegada de otros elementos que cumplian su funcion de proteger los
ambientes de corrientes de aire, como los equipos de calefaccion, y fueron relegados
a la parte decorativa, aunque volvieron con fuerza cuando el estilo esteticista imper6
en varios afos, en forma espacial con el Nouveau-Modernismo.

En la actualidad, los separadores ocupan un lugar importante en el &mbito de la
decoracion interior, debido a que se ha ido expandiendo su abanico de funcionalidad
que van desde la simplicidad de diferenciar espacios, hasta un mueble lleno de
versatilidad por ser flexible.

2.1. Marco Teorico Referencial

Sobre investigaciones de referencia, uno de los proyectos analizados tuvo como
finalidad disefiar un tablero compuesto a partir de envases tetrabrik y aserrin usando
adhesivos sintéticos naturales, consiguiendo la autoadhesion de fibras activadas.
Partiendo de estos elementos como fuente principal para la elaboracion de un tablero
con la finalidad de ser empleado en viviendas de interés social. Mediante la utilizacion
de varias proporciones se procedio a elaborar los diferentes prototipos indicados hasta
obtener el prototipo indicado, y posteriormente fue sometido a resistencia a la flexién

(N/mm2), traccion interna (N/mm2) y humedad (%).



A través de estas pruebas se muestran los resultados de estudio, el método utilizado
fue experimental en donde la unidad experimental comprendio tetrabrik, aserrin y
formaldehidos. Los residuos de aserrin fueron recolectados en 2 aserrios en la via
panamericana sentido sur norte, y 11 unidades educativas en del cantdn, para el analisis
se tomd los pardmetros establecidos dentro de las normas INEN, 1SO, ASTM, donde
se establecen los parametros tableros aglomerados y madera contrachapada. (Caicedo
Quintero, 2018)

Esta investigacion se la realiza con el objetivo de generar un panel sandwich que
pueda competir con los paneles sdndwich actualmente comercializados en el Ecuador.
El panel propuesto es elaborado con cascarilla de arroz como aislante, y demuestra ser
una alternativa energéticamente eficiente y amigable con el ambiente, ya que logra
competir con los paneles sandwich con aislamientos derivados del petroleo, los cuales
repercuten negativamente en el equilibrio ecolégico. Ademas, en la investigacion se
puede encontrar cuadros comparativos de los diferentes aislantes térmicos, procesos y
detalles constructivos del sistema de paneles sandwich. (Monge Pontén, 2016)

Los objetivos especificos del estudio fueron: Evaluar la resistencia a la adherencia
entre el concreto y tablero contrachapado de Ceiba pretendera (lupuna blanca) sin
ningun agente desmoldante y utilizando resina epdxica y laca protectora de encofrados
con tres gramajes, evaluar la calidad de la superficie del concreto como consecuencia
del uso de la resina epddica y laca protectora para encofrados con tres gramajes con
relacion a la superficie del concreto sin ningn agente desmoldante, determinar la
relacion entre gramaje con el esfuerzo de traccion y gramaje con el coeficiente de
rozamiento.

El estudio se llevd a cabo en el laboratorio de Tecnologia de carpinteria de la
Universidad Nacional de Ucayali. Los ensayos de esfuerzo de traccion y coeficiente
de rozamiento en el laboratorio de propiedades mecénicas de la madera de la
Universidad Nacional Agraria La Molina se realizaron conforme ala NORMA ASTM
D-3500.90, D-1640, y prueba de coeficiente de rozamiento. Los resultados mostraron
que el menor esfuerzo de traccion (efecto desmoldante) entre concreto y tablero
contrachapado de Ceiba pentandra siendo 0.39 kg-f/cm2 con el gramaje tres y 0.80 kg-

f/lcm2 con la resina epoxica.
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El menor coeficiente de rozamiento siendo Fx: 0.26 con resina epoxica los gramajes
dos y tres, y con laca protectora para encofrados es Fx: 0.42 y Fx: 0.44 con el gramaje
dos y tres. En resumen, se concluyé que no existe relacion significativa entre el
gramaje de los agentes desmoldantes y el esfuerzo de traccion del concreto 245fc' pero
Si es necesario para mejorar la calidad de la superficie del hormigén visto. (Alencar
Vela, 2017)

Esta investigacion sobre la elaboracion de Paneles de Revestimiento para Paredes
a base de Fibra de Vidrio y Estopa de Coco para Viviendas de Interés Social en la
Ciudad de Guayaquil, se enmarcoé en la posibilidad de conformar un panel con éstas
fibras naturales; ademas se verifico el comportamiento correspondiente al desarrollo
de las propiedades mecanicas en base a la dosificacion éptima administrada.

Sobre la aplicacién del proyecto en viviendas de interés social en Guayaquil, se
determin6 que el panel puede adaptarse en paredes en exteriores e interiores de un
hogar comun de la ciudad, con instalacion similar a las planchas de yeso laminado, es
decir que la sujecion se realiza mediante perfiles de aluminio; con la ventaja de que al
tratarse de materiales organicos, de bajo costo y mantenimiento, reducen precios
finales en una obra determinada, importante para el estrato econémico al que va
encaminado (Valdiviezo Ramirez & Vera Falcones, 2019).

En otro trabajo, se tiene como propdsito obtener un papel tapiz con las cascaras de
choclo, dirigida en particular a las zonas rurales del Cantén Balzar. Los motivos que
me llevan a ejecutar esta investigacion en dicho canton se debe a que Balzar es una
zona notablemente agricola, ademas que actualmente es uno de los mayores
productores de maiz y por lo tanto genera una contaminacién superior al resto de
provincias, especialmente sus cascaras.

Debido a lo mencionado, es de vital interés hacer algo por el medio ambiente de
esta ciudad que dia a dia va creciendo mas en desperdicios, incluidas las cascaras de
choclo. El trabajo se lo realizara con el fin de utilizar estas cascaras para elaborar un
papel tapiz que sirva como un elemento de disefio decorativo, para el cual serad
necesario hacer un proceso mecanico — artesanal, donde cada cascara de choclo va a

ser procesada para lograr los objetivos trazados. (Licuy Erazo, 2017)
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2.1.1. Lahoja de maiz como material de construccion

En el &mbito constructivo, la hoja de maiz ha sido actora de varias investigaciones
donde se la destaca como un elemento de gran versatilidad, uno de dichos estudios fue
realizado por los investigadores de la Universidad de Cordova en Espafia, en donde se
evidencio que a partir de los nanocristales de celulosa obtenidos de la hoja de este
vegetal, se logro constituir un material capaz de competir y hasta superar la resistencia
del acero, lo cual la lleva a ser tomada en cuenta como uno de los materiales de

construccion para el futuro (El Plural, 2018).
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Imagen 2. Detalle de la estructura de los nanocristales de celulosa
Fuente: Universidad Purdue, 2018

Conforme a la revista especializada Crops and Products lo mas importante para
hallar nuevos especimenes es la dedicacion que se tiende al investigar esta biomolécula
orgénica y que a su vez no es nada escasa en la superficie de la tierra, es decir, la hoja
del maiz; que ha podido demostrar que gracias a su caracteristica de ligera y flexible
es muy manipulable en los estudios, no obstante, aquellas particularidades no le
impiden generar una resistencia superior al acero (El Plural, 2018).

Otro analisis realizado en el afio 2014 llevado a cabo por la Universidad de Purdue
en Estados Unidos, se revela mediante un informe elaborado por Pablo Zavattieri, que
la elasticidad y rigidez de los nanocristales de celulosa llegan alrededor de 206
gigapascales, cantidad que es similar al acero, esta realidad fue consecuencia de varios
calculos realizados por este investigador sobre la estructura atomica del elemento
celuloso (Ulloa, 2018).
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De esta forma, se ha podido elaborar otros tipos de estudios para distintos fines,
como en el medio tecnoldgico y el campo mecanico; hasta en la biomedicina las
caracteristicas de los nanocristales de celulosa han logrado ampliar su catalogo de
materiales innovadores en base a la investigacion sobre los mismos. En consecuencia,
las hojas de maiz son perfectos para la obtencion de dichos nanocristales, asi lo indica
Araceli Garcia de la Universidad de Cdrdova, investigadora que iniciaba sus estudios
en base a ellos a partir de la madera, no obstante indica que no era la forma ideal debido
a que no podia adquirirlo con facilidad por su escasez, por lo que al usar residuos de
maiz implica un uso sostenible (Ulloa, 2018).

Los investigadores de la Universidad de Purdue también analizaron el
mejoramiento de las propiedades del concreto mediante el uso los nanocristales,
aumentando de esta forma el catadlogo de los materiales de construccion ecolégicos, de
esto se obtuvo un elemento de hormigdn ligero y mas delgado, sin embargo, la
resistencia del mismo es igual a los hormigones tradicionales. La influencia de la
celulosa en el hormigon involucra a la ampliacion de la hidratacion de las particulas
de cemento, esta particularidad permite que se mejore sus capacidades con poca agua

(Universidad de Pardue, 2019).
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Imagen 3. Nanocristales y hormigdn
Fuente: Universidad Purdue (2018)

13



2.1.2. La céscara de palma africana como material en la construccion

La Universidad Nacional de Colombia (UN), gracias al grupo De Investigacion en
Procesos Quimicos, Cataliticos y Biotecnologicos, dirigio un estudio sobre los
residuos agroindustriales y la forma en que pueden ser Utiles otra vez en otra industria,
dichos desechos organicos son extraidos de los cultivos de cafia de azUcar, arroz y
palma africana; la sintesis lo llevo a cabo la colombiana Nayda Arias, que ha analizado
como los residuos de dichos cultivos han hecho posible mejorar las caracteristicas del
hormigon, una vez mezclado con ellos, su resistencia y durabilidad son las propiedades

que llegaron a reformar este concreto (Residuos profesional, 2015).

Imagen 4. Ceniza de céscara de palma africana
Fuente: Andrés Almeida / UN (2015)

La profesora Nayda Arias afirma que las cenizas reactivas que se obtienen de los
desechos de la industria azucarera, arrocera o de cultivos de palma africana mejoran
notoriamente las propiedades de resistencia en los cementos en comparacion con los
gue no tienen aditivos; para tener éstos beneficios, los residuos son sometidos a una
especifica produccion de polvillo conforme a una temperatura y velocidad de
combustion, de este proceso se espera el Oxido de silicio que contiene unidades
lignoceluldsicas, que tienen un aporte considerable en azucares y potencial energético.

La proporcion de ceniza que se debe insertar en la mezcla de concreto, capaz de
reemplazar el cemento, es una cuestion que aln se esta estudiando, ahora se estima
que entre un 30% Yy 40% logra ese objetivo (Arias, 2015); ademas se ha verificado

mediante un procedimiento denominado actividad puzolanica, como las particulas
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orgénicas sometidas a la pulverizacion son reactivas, de esta forma se observé también
otras reacciones como cuando los elementos que componen el cemento y el dxido de
silicio se encuentran en un medio acuoso.

El elemento principal que permite hacer el efecto de fraguacion del cemento es el
silicato célcico hidratado, y esto es posible gracias a la reaccién entre el hidroxido de
calcio con el 6xido de silicio, por esta razén, la calidad del 6xido de silicio influye en
la obtencidn de una mejor rehidratacion, es asi que se busca menor indice de impureza
y la longitud se su superficie en cuanto al material lignoceluldsico; también de esta
forma se genera una mayor resistencia a la compresion en los hormigones que han sido
puesto a prueba.

La investigadora, asegura que es mas provechoso conseguir el cemento
directamente de la planta comun, y después hacer la adicion de las cenizas, este
proceso podria reducir costos de construccion, en comparacion a obtener el cemento
ya afiadido en una planta. Por otra parte, cuando se somete al material lignocelulésico
y una temperatura determinada de combustion y a una velocidad especifica, se pueden
obtener resultados deseados, no obstante, modificar dichos factores podria ocasionar
un hecho contraproducente.

Con ello se refiere a que cuando se trabaja una mezcla con altas temperaturas como
de 800 grados centigrados aproximadamente, el 6xido silicio se tornara cristalino y
con esto no reaccionara como se espera con el hidroxido de calcio, al contrario de
cuando se trabaja con temperaturas menores de 500 grados centigrados. Todas éstas
afirmaciones estan compiladas en la investigacion “Proyecto de aprovechamiento de
recursos agroindustriales para la aplicacion de altos productos de valor agregado”
llevado a cabo por la Direccion de Investigaciones en Manizales (DIMA) (Residuos
profesional, 2015).

2.2. Marco conceptual
2.2.1. Panel de construccion

Los paneles de construccion son elementos que se han implementado recientemente
en las decoraciones arquitectdnicas, aungue su uso en ocasiones también es estructural
dependiendo de los materiales en que se los fabrica; teniendo en cuenta una de las
principales funciones de este componente que es separar verticalmente espacios,

inclusive hasta hacer las veces de una pared interior, y algunas veces hasta exterior.
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En concreto, un panel segin la RAE (2014), es un elemento vertical de la
construccién prefabricado Util para separar espacios en viviendas tanto en el interior o
exterior de ellas, también indica que también se denomina panel a cada una de las
secciones modulares que conforman dicho objeto separador, unido mediante fajas o
molduras. Entre otros criterios como el de Gardey & Pérez (2019), el panel también
puede ser ecologico, debido a su forma de fabricacién y los materiales usados, otros
también afiaden que dependiendo de su funcidn, ellos toman otras estipulaciones.

En ese sentido, estos componentes ejercen diversas funciones que de hecho, segin
el grupo Soluciones en Acero (2017), se condicionan a los lugares en los que se
instalaran, y asi como su contextura y forma; puesto que hay unos paneles que sirven
para revestir paredes 0 muros, otros para hacer de las veces de estructura portante y

algunos que dividen ambientes interiores o exteriores.

Paneles de revestimiento | | Paneles de divisiones Paneles portantes

Imagen 5 Tipos de paneles
Fuente: Paneles (2016)

2.2.2. Tipos de paneles en la construccion por su funcién
Por su funcion, segun lo investigado, los tipos de paneles de acuerdo a si funcion

se clasifican en revestimiento, separadores o divisorios y portantes.
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. Paneles de revestimiento

Los paneles para revestir son elementos prefabricados que recubren muros o
paredes, tanto al interior como al exterior, sin embargo, su uso varia conforme al
material que se contempla; de esto se puede reconocer cuél seria su principal
aplicacion; en algunos casos lo usan para decorar, otros para prevenir humedad, otros

para resistir el clima, y algunos para oponer resistencia al sonido.

o Paneles portantes

Estos paneles, como indican Teran & Maldonado (2014), cumplen la funcidn de
resistir cargas estructurales, son densos, con espesores considerables, hacen las veces
de columnas, vigas y paredes y a la vez disminuyen los pesos que dichos elementos
estructurales puedan representar para resistir también fuerzas sismicas. Para que
dichos paneles se desempefien correctamente, existen diferentes unidades de soporte,

tales como perfiles, arriostres o soleras.

o Paneles separadores

Los paneles separadores de ambientes conforme a lo que menciona Caivinagua
(2014), son soluciones arquitectonicas cuya funcion principal es el de compartir un
area interior o exterior sin necesidad de generar un ambiente reducido o fijado, por ello
se determina su versatilidad, sin contar que recrean lugares agradables y muy

ordenados, con simplemente un elemento ligero y estético.

2.2.3. Aplicaciones de los paneles

Los paneles en la construccion aportan versatilidad en los espacios que se
impongan, ya que es disefiado de acuerdo a su funcion, lo que permite obtener una
gama bastante amplia en opciones dependiendo si se lo usa como divisor de ambientes,
para acoplar la acUstica de un area, para ser abatibles, y hasta ser decorativos, para
revestir un area exterior, para conseguir la reduccion de calor al interior, entre otras
aplicaciones que a continuacion se destaca:

Los paneles para separar o dividir ambientes son muy Utiles para distinguir espacios
como oficinas, salas multiples, interior de locales comerciales, ferias en explanadas,
ademas de interior de viviendas y seccionan lugares como sala, comedor, estudios,

hasta dormitorios. Sobre los materiales en los que se comercializa este tipo de paneles
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estan en primer lugar la madera, que a su vez existe en diferentes aspectos, colores,
dimensiones y espesores, el yeso y el vidrio son también muy populares para separar
areas, aunque en la actualidad el PVC es un material que esta siendo tendencia como

divisor.

e Divisiones de oficinas o ambientes, salas de capacitacion, salones de fiestas
etc.

e Acustica: panel compuesto de 38 mm de espesor permite mejorar la aislacion
acustica.

e Corredizos: Paneles corredizos sin guias en el piso que combinan
funcionalidad y estética.

e Terminaciones: Vidrios transparentes, esmerilados, DVH.

e Paneles en melamina o entelados.

e Herrajes y perfiles: origen europeo. Disefios especiales de perfiles de aluminio
garantizan un perfecto funcionamiento y deslizamiento de los paneles.
Anodizado o esmalte color a eleccion. Amplia gama de tonalidades.

e Abatibles: Sistemas que permiten combinar una puerta abatible con sistemas
plegables o apilables.

e Sincronizados: Sistemas que permiten la apertura sincronizada de 2 puertas con
un solo movimiento.

e Apilables: Sistemas que permiten apilar varias puertas a un lado del vano,

entregando una completa apertura.

2.2.4. Caracteristicas de los paneles

Menor costo. - Entre una de las principales caracteristicas son los valores bajos que
representan en una construccion, a diferencia de los tradicionales muros divisorios,
esto se refleja en un ahorro de hasta 40% comparado con las viviendas convencionales,
a causa de que su instalacion no implica mucho tiempo ni en su aplicacion ni acabados,
por lo que se disminuye la mano de obra.

Ahorro de Energia. — De acuerdo a su materialidad, puede llegar a reducir hasta
un 60% el consumo de energia, debido a su concepcion térmica que condiciona el

climay a la vez compensa esfuerzos de los equipos de refrigeracion.
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Aislacion Térmica. — Como ya se mencion0, por los materiales que lo componen
y su espesor, se desempefian muy bien en llegar al confort interior, en condiciones de
frio o calor.

Rapidez en la construccion. — Los paneles, asi como reducen dinero, también lo
hacen en tiempo, compiten con un 40% disminucién en periodos contra una
construccién normal, de acuerdo al disefio y complejidad de aplicacion.

2.2.5. Ambientes interiores

Los ambientes interiores segin Davila (2020), son aquellas proyecciones internas
de una determinada construccion, todo esto con el fin de configurar un espacio
agradable para los usuarios; no obstante, no se debe obviar sus necesidades en
esteticismo, su entorno social, entre otros requerimientos. Es aqui donde el papel del
arquitecto se torna de gran importancia, ya que no sélo se dedica a crear un ambiente

decorativo, sino que implementa sus criterios para que sea lo mas confortable posible.

Imagen 6. Ambiente interior
Fuente: Homify (2020)
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2.2.5.1. Elementos del esquema interior

Algunos autores utilizan diferentes elementos para lograr un eficiente disefio
interior, no obstante, hay un claro esquema fundamental en ese sentido que cada
interiorista marca de acuerdo a su proyeccion; a continuacion, se describen algunos de

éstos elementos para adecuar un ambiente particular:
e Color

Cuando se trata de este elemento segun Pitarque (2020), CEO de Casas Increibles,
es capaz de reformar grandemente los espacios, aunque para esto se debe tener
continuidad entre los demas implementos, es decir, todo puede girar en torno a una
tonalidad, cuando se lo cambia, las sensaciones se transforman, de esta manera los
interioristas primero valoran el espacio si es una habitacion, sala, comedor, entre otros

ambientes y asi identificar que emociones se pueden proyectar.

e Estimula el animo, se asocia al impacto visual y lucha. ]

* Proyecta armonia,equilibrio y paz.

e Da frescura, calma y confianza ]

_ eEleva el espiritu, expresa optimismo.
Amarillo

e Se asocia a la calidez o seguridad.

e Crea barreras protectoras, elegancia y seriedad.

e Expresa pureza o limpieza y simpleza.

BLANCO

Imagen 7. Influencia de los colores en el disefio interior
Fuente: Arana Carlos (2018)
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e Forma

Con este elemento se distingue la creatividad del interiorista, asi lo indica Pitarque
(2020), puesto que influyen en la percepcion del ambiente; basicamente el cuadrado,
el circulo y el triangulo son formas principales en el &mbito del disefio, conllevan a
superponer, combinar, desplazar, siempre y cuando se contrapongan entre si 0 se
asemejen, buscando un determinado ritmo o armonia. Cuando son planas, se aparenta
bidimensionalidad, entre el largo y ancho, en el caso de incluir la profundidad, se
presenta tridimensionalidad.

e Espacio

Se presenta como el elemento separador entre objetos dentro de un mismo
ambiente, y de aqui se parte para generar un equilibrio si se requiere apreciar ciertos
cuerpos, es decir si se proyecta un enfoque hacia un determinado volumen, hay que
situarlo en solitario, sin piezas que ocasionen distracciones; por el contrario, los

enseres que no necesitan protagonismo pueden colocarse en conjunto.

Imagen 8. Espacio el disefio interior
Fuente: Arana Carlos (2018)

e Linea

Segun Pitarque (2020), CEO de Casas Increibles, este elemento es fundamental para
concebir un espacio interior, debido a que delimita los recorridos, asi como los demas

la ubicacion de los demas componentes; en efecto, la linea es la que predomina en todo
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el esquema, ellas transmiten ciertas sensaciones tales como la seguridad, movimiento,
elegancia, orden, sobriedad y hasta tranquilidad.

Otra forma de aprovechar este elemento es considerar las direcciones de dichas
lineas, por ejemplo, las que son verticales conciben la sensacion de estar en un
ambiente alto, las horizontales por el contrario inducen a un &area ancha y corta, las
diagonales indican accion o vitalidad, las ondulaciones indican movimiento; en cuanto
a los espesores, las lineas gruesas llegan a expresar seguridad, a diferencia de las finas

que insindan la falta de ella.

Imagen 9. Espacio en el disefio interior
Fuente: Arana Carlos (2018)

e Textura

Cuando se trata de lograr un disefio mas llamativo, es cuando la textura se involucra
en la decoracion, con esto no sélo se puede definir un ambiente con una sola superficie,
por el contrario, conjugar distintos tejidos causan una sensacion diferente o interesante,
aungue una sola textura en el contexto también lo hace atractivo. En efecto, se
recomienda primero considerar la profundidad que se dispone para determinar lo que

se g uiere expresar.
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Imagen 10. Textura en el disefio interior
Fuente: Arana Carlos (2018)

2.2.6. Separadores de ambientes interiores

Los separadores de ambientes segun Quirola (2019), son medios decorativos o
estructurales que dividen dos areas consecuentes, aquello puede darse en el interior de
viviendas o en el exterior de ellas, asi como en otros contextos; sin importar cuan
espaciosos 0 diminutos sean las zonas a separar. Dichas piezas de construccién son
fabricadas con una variada gama de materiales, donde la madera y el acero
predominan, no obstante, cada vez se observan mas divisores que logran conceptos

vanguardistas con componentes plasticos o residuos organicos.

2.2.6.1. Los separadores de ambientes en la construccion

Segun la arquitecta Zambrano (2019), en la construccién los separadores se los
utiliza comunmente en la division de la sala y el comedor, ademas de identificar zonas
dentro de un area social o para distinguir dentro de un dormitorio varias funciones que
van desde el lugar para descansar hasta el de estudiar; de hecho es tan versatil que llega
a multiplicar estancias con la misma funcién sin dejar que por ellas pase la circulacion
del aire o la iluminacién general, y alcanzan cierta privacidad a pesar de que no son

superficies tan macizas.
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2.2.6.2. Las funciones de los separadores

Para entender la funcion principal de los separadores de ambientes, la arquitecta
Zambrano (2019) explica que, al contrario de lo que sucede al instalar una pared en un
zona que disminuiria el espacio y reduciria la circulacion fluida entre un &rea y otra,
los divisores son una de las alternativa para integrar y separar espacios a la vez. Esta
funcion no varia si los ambientes son interiores o exteriores; en ambos casos también
ellos permiten que el aire no se quede en un solo espacio y circule equitativamente. En

definitiva, estos elementos sirven para:

e Seccionar espacios
e Aumentar la circulacion entre zonas
e Acondicionar ambientes

e Dar versatilidad a los disefos

Imagen 11. Separadores de ambientes
Fuente: El Comercio (2019)

2.2.6.3. Tipos de separadores de ambientes:

° Los mosaicos

Estos tipos de separadores son capaces de crear efectos Unicos al interior de los
ambientes debido a sus aberturas para dar paso a la luz, ellos se componen de piezas

que pueden ser de metal, madera, acero, policarbonato, entre otros, que estan unidas
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dando una ligera vista entre los espacios que dividen; su espesor depende del material

en que fue fabricado, asi como los colores que presentan.

. Las estanterias

Estos componentes que se consideran también como mobiliarios, puesto que no
solo separan areas, sino que a la vez pueden ser usados para contener piezas de
decoracion tales como jarros, retratos, botellas, y demas objetos sin quitarles ese efecto
de division entre dos espacios distintos. Sobre su materialidad existen abundantes
propuestas de madera y sus derivados, aunque hay otros disefios muy agradables

mixtos en metal.

. Paneles maviles

Generalmente son piezas muy practicas, puesto que transportarlas no implican un
grado de alta dificultad, ademas transmiten el paso de la ventilacion y la luz segun el
disefio interior deseado, en ocasiones se los presenta en madera, lona, yeso, vinil, entre
otros y se sujetan con elementos fijadores metalicos que también pueden desarmarse

con facilidad.

o Vegetacion

Este tipo de separador es muy usado en ambientes exteriores como los jardines
verticales que dan una sensacion agradable al transitar por ellos, aunque en ambientes
interiores también se aplican tan solo con maceteros, ramas secas, y demas piezas

florales que no implican un costo elevado en decoracion.

o Vidrio 0 mamparas

En este caso, el vidrio es protagonista y existe en muchas de sus presentaciones,
tales como los que permiten transparencia, opacidad, translucidez, y si se trata de
colores también hay varias opciones; en consecuencia, se podria decir que es el
material mas usado para separar espacios en oficinas, debido a que dichos elementos

brindan privacidad y cierta visibilidad entre espacios continuos.
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2.2.6.4. Los estilos y formas de los separadores

Una de las ventajas de contar con separadores de ambientes es la gran variedad que

existe en el mercado y por esta razon se adaptan a lo que se requiere como decoracion

interior; hay interioristas que optan por estilos vanguardistas, otros se van por los

componentes clasicos; en consecuencia, hoy en dia se puede decir que los separadores

de ambientes por sus formas y estilos llegan a cambiar significativamente la division

de un espacio.

Los separadores tradicionales
Los separadores contemporaneos
Los separadores minimalistas
Los separadores organicos

Los separadores rusticos
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Imagen 12. Separadores de ambientes
Fuente: El Comercio (2019)
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2.2.6.5. Los colores de los separadores

El color de las divisiones se combina con los muebles, paredes, pisos y demas
objetos decorativos. En estas se plasma el disefio adecuado para el estilo interior de la
vivienda, se le da un acabado y un color como el maderado, silver, champagne o

dorado. El resultado final puede ser un separador fijo 0 uno movil.

Los primeros son una tendencia méas universal, asegura Logrofio, por su acabado,
que consiste en la instalacion de herrajes metélicos en el tumbado y el piso, donde se
sostiene el panel. Con esto se consigue una apariencia flotante mas estética, ya que los
paneles se separan unos dos centimetros del piso y del techo por el uso de los herrajes.
Otra opcion son los paneles mdviles, también conocidos como mamparas. Estos
cuentan con un marco hecho con tirillas de madera y se pueden cambiar de posicion,
segun las necesidades. Asi como los disefios y la ubicacion, los materiales también

varian.

2.2.6.6. Los materiales de los separadores

Unas de las opciones de separadores se realizan con metal, especificamente de tool
0 acero negro. Los paneles arquitectonicos de metal se aplican en zonas internas y
externas. Lady Ulloa, representante de Ecuapanel, indica que se trata de paneles
arquitectonicos, ideales para complementar, por un lado, las funciones de los
ambientes de la casa y, por otro, la decoracion. Por tratarse de elementos metalicos se

consigue una larga duracion.

Los paneles MDF no requieren ningun tipo de mantenimiento, pueden instalarse de
forma fija 0 movil, pero a diferencia de los primeros, estos también se pueden aplicar
en exteriores. El disefio de los paneles arquitectonicos de metal también se acopla a
diferentes estilos. Ulloa y su equipo hacen un estudio previo del espacio para luego
seleccionar el disefio ideal, ya sea geométrico, abstracto u organico, dependiendo de si

el area se apega mas a lo lineal o a lo antiguo.
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Imagen 13. Separadores de ambientes
Fuente: El Comercio (2019)

2.2.6.7. Instalacién de los separadores de ambientes

Dependiendo del separador que indica el disefio para dividir los espacios,
necesitaras de la ayuda de un profesional o no. En los casos de los tabiques de cristal
y las puertas correderas deberas tener en cuenta que requieren de una obra, por lo que
sera indispensable la ayuda de un profesional.

Por altimo, algo facil pero moderno, entonces son las cortinas o los biombos. No se
necesita de mucho tiempo para su instalacién y podra cambiar de lugar siempre.
Diferenciar ambientes interiores y mantenerlos integrados entre si, al mismo tiempo,
si es posible. Entre las opciones estan los divisores de estancias de diferentes
materiales y estilos, que se ubican en el area social de la casa o en el area intima. Se

los coloca independientemente del tamafio de la estancia.

2.2.7. Hoja de choclo

Las hojas de choclo son los recubrimientos que envuelven los granos de maiz, ellas
son eliminadas cuando se requiere conservar la mazorca; en cuanto su uso desde la
antigiedad, en comunidades nativas de Mesoamérica y Norteamérica, aqui
historicamente se le ha dado como material para artesanias desde el periodo 2500 A.C.;

aunque esta actividad no esta del todo extinta en algunas comunidades actualmente.
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Otros autores también destacan que la hoja de choclo, una vez convertidas en
cenizas, contiene altas propiedades puzolanicas, por lo que es altamente considerable
para su uso en la construccién; su practicidad en esta area radica en que contiene un
alto porcentaje de silicio, superior al 60% una vez pulverizada; esta condicion la hace
muy factible en los procesos de obtencion de cemento para la construccion.

Imagen 14. Hojas de maiz
Fuente: Inforural (2017)

En consecuencia, la hoja de maiz desde mucho tiempo se ha considerado como un
residuo altamente reutilizable, ya sea para cultivo, alimentacion de ganado, hasta como
recubrimiento de platillos tipicos; y en la construccién se esta dando cada vez mas su
espacio para que pueda ser considerado como un material altamente fraguante, una
alternativa a los productos que existen actualmente, como beneficio econémico y

ecologico.

2.2.7.1. Propiedades fisicas de las hojas de choclo

Del andlisis fisico se desprenden varios comentarios: en primer lugar, que la ceniza
de hoja de maiz pesa menos que el cemento, su gravedad especifica no llega a las dos
terceras partes de la del cemento. En la mayoria de los casos esto es una ventaja pues
se lograrian concretos mas livianos. En segundo término, tanto la superficie especifica

como el porcentaje que pasa el tamiz 325, nos dan un indice de la finura del material.

2.2.7.2. Propiedades quimicas de las hojas de choclo
En cuanto al andlisis quimico realizado el elemento mas importante es el porcentaje

de silice en la ceniza, pues es éste el que le otorga la capacidad puzolanica a la ceniza.
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Se presenta 47,62% de silice, un nivel por debajo de lo esperado segun las referencias
encontradas, sin embargo, no deja de ser un valor considerable. Se aprecian también
porcentajes relativamente altos de humedad (4,53%) y pérdida al fuego (17,67%).
Estos valores podrian reducirse si se perfeccionan los procesos de produccion del

material, con lo cual se incrementaria apreciablemente el porcentaje de silice.

2.2.8. Cascara de Palma africana

La cascara de la palma africana proviene del fruto de la planta que la contiene,
también Ilamada palma aceitera, Coroto de Guinea, Palmera Aabora, o Palmera de
Guinea. Esta se siembra en un clima tropical, es decir en climas calidos, original de la
region occidental y central del continente de Africa, de ser mas explicitos, en el golfo
de Guinea, puesto que toma nombre cientifico por este lugar: Elaeis guineensis Jacq,
donde los historiadores afirman que se cultivaba ya hace 5 milenios

Siendo en el siglo XV la época en el que al fin fue extendiéndose su cultivo con
fuerza por todo el continente africano, no obstante, no fue so no hasta el siglo XVI que
Ilega hasta otros continentes, precisamente por los viajes o expediciones a los nuevos
mundos, como América y de manera concreta al pais de Brasil, posteriormente a otros

lugares asiaticos como Malasia e Indonesia.

Imagen 15. Fruto del cuesco de palma
Fuente: Tripod (2017)

2.2.8.1. Cuesco o cascarilla de palma africana

Como menciona el investigador de alimentos Jan Van (2016), el cuesco de la palma
africana son residuos lignocelulésicos, macizos y duros, que estan alrededor de los
frutos de la palma africana. Para obtener el aceite de la almendra es necesario
desprender el cuesco de la misma, y en muchas ocasiones, este desecho es usado como

combustible para calderas; el investigador menciona también las grandes propiedades
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del cuesco y que es muy poco aprovechada, recomienda asi un tratamiento para
mantenerlo y después considerarlo en un uso alternativo.

En consecuencia, hay métodos que se han estudiado y parecen factibles que
consisten en extraer, lavar, secar, tamizar y compactar; aunque también existen los
procesos mas industrializados como el biorrefinamiento y la conversion tecnoquimica

para que este subproducto pueda generar mas alternativas de economia.
* Desmenuzado orgéanico para suplementos de carbono para suelos.
* Carbon activado / carbon organico.

* La pirdlisis rapida (btg) que producira un aceite de pirolisis con alta densidad de

energia que se puede transportar y utilizar como alternativa al aceite crudo.
* Produccién de biocrudo por conversion hidrotérmica.

» Agregado liviano para cementos.

* Relleno en diferentes compuestos.

2.2.8.2. Propiedades fisicas de la cascara de palma africana
La cascara de palma africana cuenta con una alta resistencia mecéanica debido a su
dureza y peso bajo; por esto se las usa como elemento de mantenimiento de los

caminos en los sembrios o para ser usados como combustible en calderas.

2.2.8.3. Propiedades quimicas de la cascara de palma africana

La cascara de palma africana tiene una gran capacidad a la adsorcion, y esto se debe
a que presenta porosidad en su superficie; por eso su uso continuo es en la remocion
de agentes contaminantes en pozos residuales en industrias, hasta en los procesos de
obtener agua potable; otras de sus caracteristicas es la propiedad oleofilica, con la que

es capaz de retener los aceites y demas solidos que estan en los fluidos.

2.2.8.4. Tratamiento de la palma africana

La palma africana tiene un sinnimero de aplicaciones a partir de sus subproductos,
por esta razén, el cuesco es uno de lo mas abundante entre ellos y se esta buscando
cada vez una alternativa eficiente para generar procesos replicables, concisos y hasta

normados para que su uso se extienda y no solo se enfoque en la extraccion del aceite
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de la palma. Este residuo también se usa para generar carbén activado en ciertos
periodos, sin embargo, su precio no estaba regulado, y mientras unos sacan mayor
provecho por el precio, otros no y se opta por no realizar esta accion y regalar o
desechar.

Como ya se habia mencionado, el cuesco se ha venido usando como elemento
reparador de caminos internos en los cultivos, también como tierra decorativa en los
jardines o parques porque su resistencia a la descomposicion es buena, aunque en los
ultimos tiempos se han dado estudios para que sea utilizado en la obtencion de bloques
ecoldgicos, que por su dureza y ligereza es ideal como agregado para este material de

construccion, al igual de que representa una favorable reduccion en su precio.

2.2.8.5. Tratamientos para conservar el cuesco.

Vera (2016), indica que el proceso de degradacién del cuesco la palma africana es
muy lento por lo que conservarlo para otras operaciones no es necesario diluirlo o
someterlo a procesos quimicos; menciona que es mejor realizar un lavado sencillo con
agua, y si es posible, con una transportadora dirigir este producto limpio a un lugar
donde pueda ser tamizado y posteriormente depositado; este cernido sirve para que sea
posible encontrar el cuesco en tamafios regulares y evitar las grandes secciones debido

a que deben tratarse de otra manera, aunque aquellos también pueden servir de

combustible.
4 N 4 N
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aplicaciones
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a N a N
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Imagen 16. Tratamiento de la cascara de la palma africana
Fuente: Tripod (2017)
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2.2.9. Tablero contrachapado laminados.

Segun el Instituto Nacional de Seguridad y Salud en el trabajo de Espafia (INSST,
2019), el tablero contrachapado es una pieza que se conforma de varias laminas de
madera delgadas que se denominan chapas; ellas son colocadas unas sobre otras
considerando que las fibras de la primera capa queden perpendicularmente posicionada
a la consiguiente, esta accion garantiza resistencia a la unidad.

El gerente de Timber Products Inspection, Mike Rusell (S,f), indica que existe una
gran variedad de opciones sobre las especies con las que se fabrican dichos laminados
de madera, por esta razon, se clasifican en subgrupos de arboles y esta identificacion
debe registrarse una vez que se obtenga el producto. Si bien es cierto, los troncos de
las especies deben ser muy voluminosos con el fin de facilitar la obtencion de las

laminas y con ello la calidad del proceso sea segura.

Imagen 17. Tratamiento de la cascara de la palma africana
Fuente: Maderas Hermanos Guillen (2017)

2.2.9.1. Proceso de laminado
1.- Recoleccion de materia prima: para iniciar se recolecta la madera, la pintura, la

pasta de reparacion, cola y papel.
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2.- Rapado de troncos: Los troncos son sometidos a las afiladas cuchillas de la
peladora, con este proceso se logra eliminar la corteza del arbol, al igual que las
impurezas que le rodeaban, algunas de éstas particulas con usadas para jardineria, otros

son recolectados para ser combustible.

Imagen 18. Proceso de laminado
Fuente: Maderas Hermanos Guillen (2017)

3.- Coccidn de la madera: Los troncos que fueron descortezados ya estan aptos para
ser sometidos a la coccion, con esto se puede llegar a su ablandamiento y plasticidad,
gracias también a la saturacion del agua; con estas caracteristicas obtenidas se pueden
a la vez obtener una disminucion de energia en el corte, y secado mejorado
posteriormente, hasta influye en la calidad de desenrollo.

4.- Corte: En este proceso se trata que el tronco que de los mas prolijo posible,
debido a que se cortan las zonas que puedan tener oblicuidad o desviaciones que se
dieron en el talado del arbol; los restantes son enviados a un molino denominado
astillador, de aqui la astilla que sala se lo dirige hacia la produccion de aglomerado,

papel, entre otros usos.

@© Can Stock Photo

Imagen 19. Proceso de laminado
Fuente: Maderas Hermanos Guillen (2017)
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5.- Cizallay torno: Los troncos son puestos en un torno para ser cortados en laminas
mediante una cuchilla que estéa paralelamente al eje del tronco; luego se va obteniendo
las chapas desenrollada y consecuentemente van siendo cortadas a las requeridas con
la cizalla. Existen chapas que no estan aptas para ser laminadas, puesto que presentan
desperfecciones en medidas, ellas seran enviadas para ser astillas, las que si fueron

aprobadas van a ser compiladas.

Al cortar de forma rotativa el tronco,
obtenemos una chapa de mayor
superficie.

Imagen 20. Proceso de laminado
Fuente: Maderas Hermanos Guillen (2017)

6.- Secado: Las l|&minas obtenidas se someten a la secadora conformada por
rodillos, luego van siendo clasificadas por el grado de absorcion y los defectos que

pudieron efectuarse, asi se van formando cada una las partes que contengan el tablero.

Imagen 21. Proceso de laminado
Fuente: Maderas Hermanos Guillen (2017)
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Imagen 22. Proceso de laminado
Fuente: Maderas Hermanos Guillen (2017)

7.- Conformacion de la chapa de madera: este procedimiento se lo realiza para
ensamblar las partes del tablero y se logran encolar las chapas en distintas dimensiones,
es asi que se conforman chapas con tamafios y calidad deseada, dichas coaliciones

pueden efectuarse de forma transversal o longitudinal a la fibra de madera.

Imagen 23. Proceso de laminado
Fuente: Maderas Hermanos Guillen (2017)
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8.- Encolado: una vez conformadas, se las lleva a una maquina estandar o a otra que
hace composiciones a medidas; la maquina encoladora especial sirve para aquellos
modelos que se requieren diferentes dimensiones o uniones complejas.

9.- Pre-prensado: Cuando se ha conformado los tableros en las encoladoras, estan
listos para ser pasados por la pre-prensa, donde son fijadas sin calor, esto se hace con
el objetivo de que se consolide la union de las denominadas chapas mediante el
aglomerante o aditivo, una vez realizado este proceso, los tableros se encuentra ya
manipulables.

10.- Prensas de conformado: El contrachapado que ha pasado por la pre-prensa
ahora debe pasar por la prensa que incluye calor y presion, el aglomerante ya
proporcionado se polimeriza y después se agrega el encolado final en el conjunto; la

propia caldera proporciona el liquido que funciona de transporte del calor a las prensas.

11.- Sierra: Ya con un tablero altamente manipulable, se pasa a afinar sus cantos
buscando la perfeccién o determinada medida, los desechos son usados como

combustible en algunos casos.

12.- Reparacion: Existen tableros que necesitan ser de mayor calidad o el aumento
de la misma, ya sea por la imperfeccion en alguna de sus superficies, es ahi que se las
repara con una determinada composicion de masilla para su recuperacion.

13.- Lijado y Calibrado: Aqui, los espesores se definen en los tableros, también se
perfecciona sus superficies con rigurosidad, todo el sobrante pasa a un almacén donde
se pasa por la caldera.

14.- Revestimiento: En este paso los tableros ya estan listos para ser recubiertos con
una ldmina fenolica, y pasa por otra prensa para mejorar su adherencia en las caras del
tablero.

15.- Sierra: Ya con las laminas finales puestas, se vuelve a pasar al tablero por la
sierra, para ser recortado hasta la dimension deseada, los sobrantes también son
dispuestos para ser combustibles.

16.- Pintura: este ya es un procedimiento de acabado, ya que se les incorpora la
pintura a los cantos del tablero para prevenir la humedad.
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17.- Embalado: El producto listo es embalado con fleje o con planchas de
polietileno y posteriormente enviados a su destino; cabe recalcar que en algunos casos

hay tableros que no necesitan los pasos 14, 15y 16.

2.3. Marco legal
2.3.1. Constitucion de la Republica del Ecuador, Registro Oficial 449 de 20-
oct.-2008 (Asamblea Nacional, 2008).

La constitucion de la Republica del pais, reformada en el 2008, contempla los
derechos de la poblacion sobre su entorno, el buen vivir, la contaminacion, asi como
una vivienda que sea digna y bienes de calidad, todo esto se describe en los articulos
14,15, 30 y 52, a continuacion, se las identifica textualmente:

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la
poblacién a vivir en un ambiente sano y
ecoldgicamente equilibrado, que garantice
la sostenibilidad y el buen vivir, sumak
kawsay”

“Art. 15.- El Estado promover3, en el sector publico y privado, el uso de
tecnologias ambientalmente limpias y de energias alternativas no
contaminantes y de bajo impacto. La soberania energética no se alcanzara en
detrimento de la soberania alimentaria, ni afectara el derecho al agua.”

“Art. 30.- las personas tienen derecho a
un habitat seguro y saludable, y a una
vivienda adecuada y digna, con
independencia de su situacién social y
econémica.”

“Art. 52.- Las personas tienen derecho
a disponer de bienes y servicios de
Optima calidad y a elegirlos con libertad

(...)”

Imagen 24. Articulos sobre el buen vivir
Fuente: Constitucion de la Republica del Ecuador (2008)
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2.3.2. Norma Ecuatoriana de la construccion; Paneles verticales segun las
normas Cadigo: NTE INEN 318 (MIDUVI & CAMICON, 2009)

Para identificar que son paneles verticales, la Norma Técnica Ecuatoriana de la
construccidn presenta tres tipos de paneles: el panel modular vertical, el panel modular
vertical estructural y el panel vertical de cerramiento o de separacion, dichos

significados los describe en la norma NTE INEN 318:

3. TERMINOLOGIA

3.1 Panel modular vertical. Es el panel cuyas dimensiones han sido disefiadas para ocupar un espacio

modular y que se utiliza para construir divisiones verticales en el exterior o interior de los edificios.

3.2 Panel modular vertical estructural. Panel soportante que cumple una funcion estructural y que también

puede ser de cerramiento o de separacion.

3.3 Panel modular vertical de cerramiento o de separacion. Panel autosoportante que cumple solamente

una funcién de cerramiento o de separacion.

Imagen 25. Proceso de laminado
Fuente: Maderas Hermanos Guillen (2017)

2.3.3. Tableros de Madera contrachapada CLASIFICACION

Las chapas de madera se clasifican segun su aplicacién en dos clases.

3.2 Uso corriente (no decorativo). Las chapas destinadas para uso corriente se
clasifican en los grados especificados en el numeral 4.1 y tabla 1.

3.3 Uso decorativo. Las chapas destinadas para uso decorativo se clasifican en los

grados especificados en el numeral 4.2 de la tabla 2.

3.4 Designacion. La chapa de uso decorativo se designa por el nombre de la especie
de la cual procede el grado y el espesor. Ejemplo: chapa de mascarey, grado A 4 mm,

la chapa de uso corriente se designa por el grado segun el numeral 4.1 y el espesor.
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Tabla 1

Clasificacion de tableros de madera contrachapada

TABLA1
Defecto Grado
A B C INDUSTRIAL
Nudos:
Firmes | No se aceptan Se aceptan Se aceptan Se aceplan
Sueltos | No se aceptan Se aceptan 3 de 2 mm de largo x 2 | Se aceptan 5 de 2 mm de largo x | Se aceptan
mm de ancho 2 mm de ancho
Rajaduras | Se aceptan 2 rajaduras | Se aceptan 2 rajaduras masiladas, | Se aceptan 4 rajaduras, en cada | Se aceptan
masiladas, en cada | en cada chapa de 1,6 mm x 152 | chapa de 32 mm x 203 mm, en
chapa de 0,6 mm x 76 | mm, en los extremas delachapa. | & exdremo de la chapa.
mm, en los exremos de
la chapa.
Bolsas de resina | No se aceptan Se aceptan 3 de 2 mm de largo x 2 | Se aceptan 5 de 2 mm de largo x | Se aceptan
mm de ancho 2 mm de ancho
Daios por insectos:
Pasador | No se aceptan Se aceptan 3 masilados de 2 mm | Se acepian 5 de 2 mm de largo x | Se aceptan
de largo x 2 mm de ancho 2 mm de ancho
polila | No se aceptan Se aceptan 3 masilados de 2 mm | Se acepian 5 de 2 mm de largo x | Se aceptan
de largo x 2 mm de ancho 2 mm de ancho
Daiios por hongos: | No se aceptan Se aceplan en ambos exremos | Se aceptan en ambos exfremos | Se aceptan
hasta un 10 % de su longitud. hastaun 15 % de sulongitud
Manchas:
Azules y grises | No se aceptan Se aceptan en sus exremos hasta | Se aceplan ensus edremos | Se aceptan
un 10% de su longiud. hasta un 15% de su longitud.
Qtras manchas:
Minerales | No se aceptan Se aceptan el 10% del area de la| Seacepta el 15% del areadela | Se aceptan
chapa chapa.
Por luzy
procesamiento: No se aceptan Se aceptan Se aceptan Se aceplan
Pudricion | No se aceptan No e aceptan No se aceptan No s& aceptan
Grano:
Afelpado | No se aceptan Seaceptan hastaun 5 % del rea. | Se aceplan Se aceptan
Arrancado | No se aceptan Se aceptan hasta un 5 % del area | Se aceplan Se aceplan
masillados.
Chapa cormugada | No se aceptan No se aceptan Se aceptan Se aceptan
Ondulaciones | No se aceptan Se aceptan Se aceptan Se aceptan
Rayas | No se aceptan Se aceptan hasta dos porchapa | Se aceptan Se aceptan

Fuente: Norma Técnica Ecuatoriana 900;2003
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Tabla 2

Clasificacion de tableros de madera contrachapada

TABLA2
Grado
Defecto A B C
Nudos:
Fimes | Seaceptan Se aceptan Seaceptan
Suefios | Noseaceptan Se aceptan 3 masilados de 2 mm de | Se aceptan 5 de 2 mm de largo x 2 mm
largo x 2 mm de ancho de ancho
Rajaduras | No se aceptan Se aceptan 2 masillados en cada Seaceptan 4 en cada extremo de Ia
extremo de la chapade 1.6 mmx 150 | chapa de 3.2 mmx203 mm
mm
Bolsas deresina | No se aceptan Nose aceptan Mo se aceptan
Dafios por insectos:

Pasador | No se aceptan Se aceptan 3 masillados de 2 mmde | Se aceptan 5 hasta de 2 mm de largo x
largo x 2 mm de ancho distribuidos en | 2 mm de ancho distribuidos en toda la
toda la superficie superficie

Palila No se aceptan Se aceptan 3 masillados de 2 mmde | Se aceptan 5 hasta de 2 mm de largo x
largo x 2 mm de ancho distribuidos en | 2 mm de ancho distribuidos en toda la
toda la superficie. superficie

Dafios por Hongos: | No se aceptan Nose aceptan Mo se aceptan
Manchas:
Azules y grises | No se aceptan No se aceptan Se acepta en sus extremos hasta un 10
% de su longitud.
Otras manchas:
Minerales | No se aceptan Se aceptan el 10% del drea de la chapa. | Se acepta el 15% del drea de la chapa.
Por luzy No se aceptan Se aceptan Seaceptan
procesamiento:
Pudricion | No se aceptan Nose aceptan Mo se aceptan
Grano:
Afelpado | No se aceptan Se aceptan hasta un 5 % del drea Se aceptan
masillados
Amancado | No se aceptan Se aceptan hasta un 5 % del drea Se aceptan
masillados
Corrugado | No se aceptan No se aceptan No se aceptan
Ondulaciones | Nose aceptan Se aceptan Seaceptan
Rayas | Noseaceptan Se aceptan hasta 2 por chapa Se aceptan

Fuente: Norma Técnica Ecuatoriana 900;2003
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2.3.4. Norma Ecuatoriana de la construccion; Ensayos para la determinacion de
la absorcion al agua Codigo: NTE INEN 0642-2009

Del procedimiento

1. Saturacién. Los especimenes de ensayo deben ser completamente sumergidos
en agua a la temperatura ambiente durante 24 horas.

2. Los especimenes deben retirarse del agua y dejarse secar durante un minuto,
colocandolos sobre una malla de alambre de 10 mm de abertura, eliminando el
agua superficial con un pafio himedo.

3. Una vez anotada la masa de los especimenes, éstos deben secarse en un horno
de secado a una temperatura entre I0OO'C y 1 1570, durante no menos de 24
horas, y luego pesarse de nuevo.

4. Hasta en dos pesadas sucesivas, en intervalos de dos horas, el incremento de la
pérdida no debe ser mayor del 0,2% de la ultima masa previamente
determinada del espécimen. (MIDUVI & CAMICON, 2009)

Del célculo
Calcular la absorcion de agua mediante la siguiente formula:
A-B
En donde:
A = masa en hiumedo del espécimen, en kg;
B = masa en seco del espécimen, en kg;
Del informe de resultados

Se deben registrar los resultados del ensayo de cada espécimen por separado.
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO
La presente investigacion se realizo en importantes etapas. La recoleccion de datos
en campo, caracterizacion de la materia prima, disefio del panel y pruebas de calidad
de producto terminado.

3.1. Tipo de investigacion

Para la definicion de la estructura de esta investigacion, se ha considerado los
objetivos planteados con anterioridad, aquellos que indican que se debe analizar las
propiedades de los elementos que examinaremos para la elaboracion del prototipo,
tales como la hoja de choclo y la céscara hervida de palma de aceite, ademas de
establecer las normas que se identifican con los pardmetros del experimento, asi como
la obtencion de proporcion adecuada entre las sustancias para conformar un panel
contrachapado, por lo tanto es necesario alinearse a los parametros establecidos en los

siguientes tipos de investigacion:

e Investigacion exploratoria

e Investigacion experimental
Investigacion exploratoria

La investigacion de tipo exploratoria la hemos realizado para conocer el tema que se
abordara, identificando lo que desconocemos. De esta forma obtendremos un primer
acercamiento a las caracteristicas basicas para la conformacion del prototipo, tales
como el tipo de paneles contrachapados, los usos en los distintos ambientes, las

propiedades térmicas y acusticas, entre otras.
Investigacion Experimental

Hemos determinado la aplicacion practica de esta investigacion, participando
activamente en el uso de los materiales (Hoja de choclo y cascara de palma de aceite)
a fin de realizar las pruebas, observar sus consecuencias. Para esto se acogera a una

sistematizacion propia de esta investigacion, controlando las variables dependientes.
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3.2. Enfoque de la investigacion

Los enfoques de la investigacion son aquellos que emplean sistemas minuciosos,
ademas de préacticos para establecer estudios y conclusiones, incluyendo la extension
de temas similares, actualizando teorias y aclararlas de ser el caso. De esta manera se
puede mencionar dos tipos de enfoques: el cuantitativo y cualitativo, en los que ambos
desarrollan técnicas y herramientas, a la vez que son distintas, no obstante, los fines
para los que son utilizados, no varian entre ellos (Sanfeliciano, 2018)

El enfoque cualitativo se trata de precisar argumentos mediantes técnicas
probatorias y sistematicas, en las que intervienen algunas etapas que deben ser
sucesivas, ya que al prescindir de una de ellas se llegaria a establecer analisis no
validados, mediante ndmeros estimados determinados por la necesidad de la
investigacion. En consecuencia, los actores de la indagacion revisan si los puntos que
plantearon de forma inicial se vieron desarrollados y confirmados en conclusiones.

Sin embargo, en cuanto al desarrollo de estudios mediante el enfoque cualitativo,
también intervienen topicos exactos, a diferencia que no tiene exigencias sistematicas,
mas bien interviene las deducciones que se pueden generar antes o después del estudio
de realidades y que se reflejan como respuestas de interrogantes que van surgiendo a
lo largo de la investigacion y como resultado final se asumen las realidades observadas

desde un punto de vista general.

3.3. Técnicas de investigacion

Acorde a los tipos de investigacion propuestos se desarrollaran las siguientes técnicas:

e Experimento
e Observacion
e Entrevista

e Encuesta

3.4. Poblacién y muestra
Esta investigacion esta dirigida a edificaciones de clase media de la ciudad de
Guayaquil, y para esto la poblacion a estudiar seran los constructores, los fabricantes

y las distribuidoras del sector de Guayaquil de interés prioritario.
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La poblacion bajo estudio es un conjunto de personas con caracteristicas comunes,
dada su participacion cotidiana en la actividad de la construccion se encuestaran
Arquitectos, Ingenieros y Disefiadores de Interiores en pro de la innovacion y uso del
material. Por lo tanto, la poblacion es el conjunto sobre el cual estamos interesados en

obtener conclusiones y acerca de la cual queremos hacer inferencias.

Normalmente es demasiado grande para poder abarcarlo (Ruas, 2015). Para esto; la
forma de calcular la muestra serd elaborada conforme a las construcciones que se
registran anualmente en el canton Guayaquil, en los que se asumira un responsable
técnico por cada obra, este nimero segun el INEC (2019) es de 5.233 edificaciones.
Se considerd esta cantidad dividida para los doce meses del afio, cuyo resultado es
436.08, y esta cifra es necesaria para hallar el nimero de muestras a realizar, segun los

encargados de obras por mes.

2.2.2 Distribucién de las edificaciones por principales cantones*
NUmero de edificaciones

A nivel cantonal, Guayaquil representé el 14,7% de las edificaciones a construir, seguido de
Quito y Cuenca con 13,8% vy 5,8% respectivamente.

Disfribucién de las edificaciones por principales cantones
4.000
5.363 5933

4992
5.000 4697
4,000
3.000

2053 |76
2,000 . 1759 - 1424 1667 1.443 1.396

972 1.093 1197 141

1.000 . . i 2N 640 427

Guayaquil Quito D.M. Cuenca Daule Ambato Ibarra Santo Loja Portoviejo Manta
Domingo
2017 2018

Imagen 26. Encuesta de edificaciones
Fuente: INEC (2019)

3.4.1. Muestra

La seleccion de la muestra responde a la parte de la poblacion que tenemos acceso

y sobre el que se realiza las observaciones (mediciones).

3.5. Técnica de recoleccion de datos.

Para este proyecto se utilizara distintas técnicas:

Observacion: Se observara atentamente el comportamiento de los materiales al

mezclarse tomando informacion y registrandola para el posterior analisis
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Encuesta: Se realizard un cuestionario con preguntas acordes al tema de investigacion

con una determinada poblacién de elaboradores de paneles.
Entrevista: se realiza entrevista a un Ingeniero, Arquitecto y Disefiador de Interiores.

3.6. Recoleccion y procesamiento de datos

En este proyecto de investigacion se seleccionaron a 120 profesionales entre
Arquitectos, Ingenieros, Disefiadores de Interiores o trabajadores de la construccion
de la ciudad de Guayaquil, para recopilar datos acerca del material a investigar, el

cuestionario esta elaborado con 8 preguntas con cuatro tipos de alternativas:

a. Totalmente de acuerdo
b. De acuerdo
c. Ni de acuerdo ni en desacuerdo

d. Totalmente en desacuerdo
Formula de la Muestra

_ Z2PQN
T Y2(N —1) + Z2PQ

n

* n=Tamafo de la Muestra =?

= N = Valor de la Poblacion = 5233

= Z = Valor critico Coeficiente de confianza = 95% = 1.96
= P =Proporcién de poblacion de éxito = 50% = 0.50

= (= Proporcion de poblacion sin éxito = 50% = 0.50

» % = Error Maestral = 6% = 0.06

Calculo de la muestra

B Z2PQN
" Y2(N —1) + Z2PQ

n

~ (1.96)2(0.50)(0.50)(436.08)
"= 0.052(436.08 — 1) + 1.962(0.50)(0.50)
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(3.8416)(0.25)(436.08)

" = 0.0025 (435.08) + (3.8416)(0.25)

_(41881)
"= @57+ (1.92)

418381
=349
n =120.10

n = 120 muestras
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3.7. Encuesta realizada a profesionales o personal de la construccion
Pregunta 1

¢Considera con frecuencia usar paneles en sus obras?
Tabla 3

Consideraciones sobre la frecuencia del uso de paneles en obras

Opcidn Cantidad Porcentaje
Totalmente de acuerdo 5 4%

De acuerdo 95 79%

Ni en acuerdo ni en desacuerdo 20 17%

En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%

Total 120 100%

Fuente: Encuesta a trabajadores y profesionales de la construccion
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

PREGUNTA 1

Imagen 27. Resultados de la interrogante 1
Fuente: Encuesta a trabajadores y profesionales de la construccion
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

Anélisis: En esta ocasion se evidencia que los trabajadores de la construccién usan
frecuentemente los paneles en las distintas obras en las que ejercen alguna funcion, en
total con la opcion totalmente de acuerdo y de acuerdo es de 83% de las personas, solo

se presenta indefinicion en el 17% de los encuestados.
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Pregunta 2

¢Qué tipo de material en paneles prefiere?

Tabla 4

Preferencia en material para paneles

Opcidn Cantidad Porcentaje
Madera 26 22

Metal 21 18

Yeso 50 42

PVC 2 2

Otro 21 18

Total 120 100

Fuente: Encuesta a trabajadores y profesionales de la construccion
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

PREGUNTA 2

Imagen 28. Resultados de la interrogante 2
Fuente: Encuesta a trabajadores y profesionales de la construccion
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

Anélisis: Sobre la preferencia de materiales en paneles, los encuestados indicaron

que el yeso es el méas usado para ser aplicados en sus disefios, logrando un 42% de sus

afirmaciones, la madera y el metal alcanzaron un 22% y 18% respectivamente en uso,

el PVC y otros materiales organicos obtuvieron el 20% de favoritismo.
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Pregunta 3

¢ Cuales son los usos que le da frecuentemente a los paneles?
Tabla 5

Sobre las aplicaciones de los paneles

Opcidn Cantidad Porcentaje
Separador de ambiente 68 57
Decoracion 26 22
Acustica 11 9

Aislar calor 0 0

Otro 15 13

Total 120 100

Fuente: Encuesta a trabajadores y profesionales de la construccion
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

PREGUNTA 3

Aislar calor

0%
Acustica
9%
Decoracion
22%

Separador de
ambiente
57%

Imagen 29. Resultados de la interrogante 3
Fuente: Encuesta a trabajadores y profesionales de la construccion
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

Analisis: Las personas encuestadas opinaron que el uso principal que le dan a los
paneles son como separadores de ambiente en el interior de sus obras, asi lo optaron
57% de ellos, otros (22%) indicaron que es usado comunmente como elemento
decorador, el 9% de los usuarios dijeron que lo aplican para generar un ambiente
acustico, y un 12% admitié que lo usa en el exterior, como revestimiento o soporte.
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Pregunta 4
¢Considera que los paneles son Utiles para separar ambientes?
Tabla 6

Sobre la utilidad de los paneles al separar ambientes

Opcidn Cantidad Porcentaje
Totalmente de acuerdo 71 59

De acuerdo 29 24

Ni en acuerdo ni en desacuerdo 20 17

En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0

Total 120 100

Fuente: Encuesta a trabajadores y profesionales de la construccion
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

PREGUNTA 4

Totalmente en
desacuerdo
0%

En desacuerdo
0%

Ni en acuerdo ni
en desacuerdo

17%
De acuerdo
24%

Totalmente de
acuerdo
59%

Imagen 30. Resultados de la interrogante 4
Fuente: Encuesta a trabajadores y profesionales de la construccion
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

Analisis: Sobre la utilidad de los paneles para separar ambientes, el 59% de los
encuestados dijeron estar totalmente de acuerdo con que son Utiles a la hora de separar
ambientes, de igual forma el 24% dijo que estar de acuerdo con ello, y el 17% no sabe

como considerarlos.

51



Pregunta 5

¢Cree que se pueden elaborar paneles con hojas de choclo y céscara de palma

africana?
Tabla7

Paneles con hojas de choclo y cascara de palma africana

Opcidn Cantidad Porcentaje
Totalmente de acuerdo 17 14

De acuerdo 68 57

Ni en acuerdo ni en desacuerdo 35 29

En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0

Total 120 100

Fuente: Encuesta a trabajadores y profesionales de la construccion
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

PREGUNTA 5

Totalmente en
desacuerdo

En desacuerdo

0%

Totalmente de
acuerdo
14%

0%

Ni en acuerdo ni
en desacuerdo
29%

De acuerdo
57%

Imagen 31. Resultados de la interrogante 5
Fuente: Encuesta a trabajadores y profesionales de la construccion
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

Anélisis: Para saber sobre la posibilidad de crear paneles con estos nuevos

componentes, el 57% de los trabajadores y arquitectos opinaron estar de acuerdo con

la elaboracion de dichos paneles, a pesar de ello el 29% dijo no saber si es factible su

fabricacion, aunque el 14% afirmo estar totalmente de acuerdo en que si es viable.
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Pregunta 6

¢Le gustaria que este panel sirva para separar ambientes?

Tabla 8

Sobre un panel con materiales nuevos para separar ambientes

Opcidn Cantidad Porcentaje
Totalmente de acuerdo 56 47

De acuerdo 56 47

Ni en acuerdo ni en desacuerdo 8 7

En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0

Total 120 100

Fuente: Encuesta a trabajadores y profesionales de la construccion
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

PREGUNTA 6

Totalmente en
desacuerdo
0%

En desacuerdo
0%

Ni en acuerdo ni
en desacuerdo
7%

Totalmente de
acuerdo
46%

De acuerdo
47%

Imagen 32. Resultados de la interrogante 6
Fuente: Encuesta a trabajadores y profesionales de la construccion
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

Anélisis: En esta pregunta, la mayoria de las personas afirmaron estar de acuerdo
y estar totalmente de acuerdo con que los paneles creados con materiales como la
cascara de palma africana y la hoja de choclo sean usados como separadores de
ambientes, y tan sélo el 7% opind no estar de acuerdo ni en desacuerdo con esa idea.




Pregunta 7

¢Usaria un panel con esas caracteristicas (hechos de hojas de choclo y céscara

palma africana)?
Tabla 9

Sobre el uso de paneles innovadores

Opcidn Cantidad Porcentaje
Totalmente de acuerdo 32 27

De acuerdo 74 62

Ni en acuerdo ni en desacuerdo 14 12

En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0

Total 120 100

Fuente: Encuesta a trabajadores y profesionales de la construccion
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

PREGUNTA 7

Totalmente en
desacuerdo
0%

En desacuerdo
0%

Ni en acuerdo ni
en desacuerdo
12%

otalmente de
acuerdo
27%

De acuerdo
61%

Imagen 33. Resultados de la interrogante 7
Fuente: Encuesta a trabajadores y profesionales de la construccion
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

Analisis: Al preguntar si aplicarian en sus proyectos paneles con estos elementos
organicos, el 61% de encuestados dijeron que si lo harian, mientras el 27% también
dijo estar totalmente de acuerdo, y tan sélo el 12% de ellos prefirio abstenerse de estar
de acuerdo o en desacuerdo.

54



Pregunta 8
¢Ha invertido en productos con similares caracteristicas?
Tabla 10

Sobre su inversion en productos similares

Opcidn Cantidad Porcentaje
Totalmente de acuerdo 47 39

De acuerdo 59 49

Ni en acuerdo ni en desacuerdo 0 0

En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 14 12

Total 120 100

Fuente: Encuesta a trabajadores y profesionales de la construccion
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

Ni en acuerdo ni
En desacuerdo en desacuerdo

0%

0% Totalmente en .

desacuerdo
12%
Totalmente de
acuerdo
39%
De acuerdo

49%

Imagen 34. Resultados de la interrogante 8
Fuente: Encuesta a trabajadores y profesionales de la construccion
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

Analisis: Sobre la compra de productos de construccion con caracteristicas
similares al propuesto, los individuos afirmaron estar de acuerdo (49%) y totalmente
de acuerdo (39%) con esta decision, sin embargo, existe un 12% que dijo estar
totalmente en desacuerdo con ello.
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CAPITULO IV

INFORME FINAL

4.1. Fundamentacién de la propuesta

Los paneles en la construccion son elementos muy comunes para la decoracion
interior, desde esa perspectiva, su uso es frecuente en los disefios de los arquitectos y
sus trabajadores, ellos afirman que se han acoplado a emplearlo en las distintas obras
que han manejado, de lo que se concluye que no es un componente ajeno a su catalogo
de materiales y que puede ser aplicable en varios entornos.

Los paneles son tan usados en la construccion de tal manera que hay un sinfin de
opciones en cuanto a la obtencién de los mismos, puesto que unos son en base a
madera, otros de metal, aunque la preferencia de la mayoria de los constructores, son
los que estan hechos de yeso, también el PVC esta siendo aplicado en paneles con
muchos disefios, de esta forma, los materiales organicos son las Gltimas opciones,
aunque cada vez se lo aplica de manera mas frecuente.

Por otra parte, en el medio existen varias aplicaciones para los paneles y la
separacion de ambientes es la opcion ndmero uno en los disefiadores de espacios, ellos
afirman que son perfectos para flexibilizar zonas que en ocasiones pueden cambiar de
funcidn; también es empleado para decorar dichas areas dependiendo de lo que quieran
lograr en sus proyecciones, asi como conservar un sonido agradable al interior y hasta
lo usan para mejorar sus revestimientos en los exteriores de sus obras.

Siendo mas precisos, elementos organicos para componer un panel tales como la
cascara de palma africana y la hoja de choclo son muy aceptados por el pablico, ya
que son parte de los medios para ampliar el catalogo de componentes de la
construccion, y mas aun cuando se tratan de unidades que buscan la sostenibilidad de
la industria, por esta razén los arquitectos indican que proyectos en los que sean usados
son altamente viables.

La demanda que podria presentarse en dichos productos, lo alegan los
representantes del sector constructivo, puesto que mencionan la gran necesidad de un
nuevo valor agregado en los materiales, y la reduccion de los costos finales es un gran
incentivo para que los duefios de los proyectos opten por ampliar sus alternativas en

separadores de ambientes.
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4.2. Requerimientos de la propuesta

El panel debe contener un tablero contrachapado de uso general para proteger
la seguridad de las personas, segun la norma INEN 243

Debe tener un espesor determinado, espesor uy longitud de madera
contrachapada como indica la norma INEN 2 365: 2005

La norma INEN 2342 establece requisitos que deben cumplir las chapas de
madera empleadas en la fabricacion de enchapes y caras de tableros
contrachapados para efecto de certificacion.

La norma INEN- ISO 2074 establece la terminologia que debe emplearse en
la industria de tableros de madera contrachapada. Teniendo como definicion
que el tablero contrachapado es un producto constituido por tres 0 mas chapas
de madera Unicos con coladas corrientes de forma que las fibras formen un

angulo recto de 90 grados.

4.3. Materiales y herramientas para muestras

Céscara de palma africana

Hoja de choclo

Aglomerante

Imagen 35. Céscara de palma africana
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)
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Imagen 36. Hoja de choclo
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

il

A
2

A

>
*.
s
7
/
' 4

4

»

Imagen 37. Aglomerante
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)
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4.3.1. Herramientas
e Prensa
e Molde de madera
e Molde de metal
e Espatula
e Contenedores plasticos
e Balanza

e Varilla lisa de punta redonda

e Parrilla

Imagen 38. Herramientas
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

Imagen 39. Herramientas
Elaboraciéon: Mera F. & Salazar C. (2021)
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4.4. Flujo de la propuesta

Recolecta de los
materiales |

Limpieza y secado de los
elementos

Eleccién de los tamarios de
los moldes

Determinacién de
porciones de los materiales

Seleccion de fibras de los
elementos

Elaboracion de muestras

compactacion de muestras
en moldes

Sometimiento a calor
Desmoldaje
Prensado de laminas
Obtencion de muestras
Realizacion de pruebas
Analisis de los resultados
Eleccién de unidad factible

Imagen 40. Flujo de la propuesta
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

60



4.5. Recoleccion de los materiales
Para hallar la cascara de palma africana fue necesario dirigirse a la planta de

recolectora de frutos COR PALMA, ubicado en la Via E30, cercana a la poblacion de

El Empalme, de aqui se pudo recolectar un saco del material con lo cual fue suficiente

para realizar las pruebas.

; PERNY

i ras

F 5.

j ‘

N

Imagen 41. Recoleccidn de céscara de palma africana
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

En el caso de las hojas de choclo, su recolecta fue mas sencilla, ya que es un

elemento facil de obtener, y de esa manera se las hall6 en un mercado del centro sur

de la ciudad de Guayaquil.
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Imagen 42. Recoleccion de cascara de hojas de choclo
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

4.6. Dimensiones del molde

El molde de madera es un objeto que sirvié para elaborar los primeros especimenes
como muestras viables o fallidas, se lo fabrico con una tabla de madera de 3cm, luego
se redujo su area neta en los bordes a 3cm y a 0,5 cm en lo profundo, las dimensiones
de totales fueron de 10cm de ancho por 20 de altura, como se muestra en la siguiente
imagen, el segundo molde es metélico de medidas de 210mmx297mm con espesor de
100mm.
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Imagen 43. Dimensiones de molde de madera
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

Imagen 44. Dimensiones de molde de madera
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)
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4.7. Proceso de elaboracion del panel
4.7.1. Preparacion de los elementos de la propuesta

En el caso de los residuos de la cascara de palma africana obtenidos de la planta
procesadora de alimentos, fue mucho mas sencillo el procedimiento para su limpieza,
debido a que aqui previamente se observo que las maquinas expedian las fibras sin
impurezas, aungue estaban humedecidas, por ese motivo se opt6 una ve recolectadas,
secarlas al ambiente por 6 dias. Se lo dispuso en una superficie plastica sobre el
pavimento, de aqui se trat de extender la cascara para que su secado sea uniforme,
luego se las volvio a acumular en un recipiente, en este caso un contenedor plastico, y

se lo reservé en un lugar seco y cubierto.

Imagen 45.Recoleccién de Cascara de palma africana de maquinaria
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

Las fibras obtenidas de este primer proceso eran de entre 2.5 a 8cm, por este motivo
se dispuso a triturar las cascaras para que sea mas facil unirlas con los residuos de la
hoja de choclo una vez que sean reducidas. Para esto se utilizé un molino casero en
donde se colocaron los residuos de cascara de palma africana y de ahi se sacd un

elemento casi pulverizado.
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Imagen 46.Secado de palma africana
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

Imagen 47. Molienda de céscara de palma africana
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)
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Imagen 48. Molienda de cascara de palma africana
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

En el caso de las hojas de choclo, al encontrarse en un lugar de mucho movimiento
comercial, se lo trasladd en un saco hacia el sitio donde se realizan las muestras y se
procedi6é a limpiar las hojas con agua, de aqui se las secd al ambiente sobre una
superficie plastica en el pavimento, y al igual que las cascaras, este periodo durd 5
dias, y también se las reservé en un lugar seco y cubierto en un contenedor pléastico.
Cabe recalcar que las algunas hojas fueron tornandose de un color mas amarillo que

otras al ir perdiendo humedad.

Imagen 49. Secado de hojas de choclo
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)
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Al tratarse de hojas de choclo, sus dimensiones a lo largo variaban de entre 10 a
20cm, mientras que el lado ancho de entre 6 a 10cm aproximadamente, es asi que se
procedio a trocear las hojas, manualmente para facilitar su postura en la trituracion del

en el molino, de aqui se obtuvo las hojas de choclo casi pulverizadas.

Imagen 50. Molienda de hojas de choclo
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

Imagen 51. Molienda de hojas de choclo
Elaboraciéon: Mera F. & Salazar C. (2021)
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4.7.2. Desarrollo del experimento
Probeta 1

Para obtener la primera muestra se us6é un molde de madera con un area Util de
80mm x 150mm con espesor de 2mm. Para esto se us6 15g de hoja de choclo méas 10

g de céscara de palma africana y sélo 0.04 I. de cola.
Tabla 11

Dosificacion la primera probeta

Material Cantidad Unidad
Hoja de choclo 15 gramos
Céscara de palma 10 gramos
africana

Cola 0.04 litros

Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

Para iniciar se dispuso la cascara de palma africana en un contenedor plastico, asi
como los residuos de la hoja de choclo, se fue amalgamando con la resina de forma

progresiva, en dos porciones, mientras la muestra se volvia mas maleable.

Imagen 52. Preparacion de muestra 1
Elaboraciéon: Mera F. & Salazar C. (2021)
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Una vez que ya estaba lista la muestra se lo dispuso en el molde, hasta compactarlo
con un taco de madera que sirvié como tapa compresora, de ahi se dejo secar como en

24 horas, luego se desmoldo en con una espatula.

Imagen 53. Preparacion de muestra 1
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

Imagen 54. Preparacion de muestra 1
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)
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Imagen 55. Probeta 1
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

Probeta 2

En la segunda muestra también se us6é un molde de madera con un area util de
80mm x 150mm con espesor de 2mm. En esta ocasion se us6 15gr de cascara de palma
africana méas 10 gr de hoja de choclo y sélo 0.04 | de resina vegetal. De igual manera,
se dispuso la céascara de palma africana en un contenedor pléstico, asi como los
residuos de la hoja de choclo, se fue amalgamando con la resina de forma progresiva,

en dos porciones, mientras la muestra se volvia mas maleable.
Tabla 12

Dosificacion la primera probeta

Material Cantidad Unidad
Hoja de choclo 10 gramos
Céscara de palma 15 gramos
africana

Cola 0.04 litros

Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)
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Imagen 56. Elaboracion de Probeta 2
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

Imagen 57. Probeta 2
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

Probeta 3

En la tercera muestra también se usé un molde de madera con un area Gtil de 80mm
x 150mm con espesor de 2mm. En esta ocasion se usd 12.5 gr de cascara de palma
africana mas 12.5 gr de hoja de choclo y s6lo 0.04 | de resina vegetal. De igual manera,
se dispuso la cascara de palma africana en un contenedor plastico, asi como los
residuos de la hoja de choclo, se fue amalgamando con la resina de forma progresiva,

en dos porciones, mientras la muestra se volvia mas maleable.
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Tabla 13

Dosificacion la primera probeta

Material Cantidad Unidad
Hoja de choclo 12.5 gramos
Céscara de palma 125 gramos
africana

Cola 0.04 litros

Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

Imagen 58. Elaboracion de Probeta 3
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)
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Imagen 59. Elaboracion de Probeta 3
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

Probeta 4

En la cuarta muestra, se usé un molde metalico de medidas de 210mmx297mm con

espesor de 100mm, aqui se us6 50 gr de cascara de palma africana méas 50 gr de hoja

de choclo y s6lo 0.158 | de resina vegetal. De igual manera, se dispuso la cascara de

palma africana en un contenedor plastico, asi como los residuos de la hoja de choclo,

se fue amalgamando con la resina de forma progresiva, en dos porciones, mientras la

muestra se volvia mas maleable.
Tabla 14

Dosificacion la primera probeta

Material Cantidad Unidad
Hoja de choclo 50 gramos
Céscara de palma 50 gramos
africana

Resina 0.158 litros

Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

73



Imagen 60. Elaboracion de Probeta 4
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

Para esta muestra, fue necesario someter a fuego, usando una parrilla casera de
carbén, luego de unos 5 minutos, se comprimio con una capa metalica, por unos 5

minutos mas, luego se desmoldd la lamina.

Imagen 61. Elaboracion de Probeta 4
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)
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Imagen 62. Elaboracion de Probeta 4
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

Imagen 63. Probeta 4
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)
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Probeta 5

En la quinta muestra, se us6 un molde metalico de medidas de 210mmx297mm
con espesor de 100mm, aqui se usé 50 gr de cascara de palma africana mas 50 gr de
hoja de choclo y s6lo 0.158 | de resina vegetal. De igual manera, se dispuso la cascara
de palma africana en un contenedor plastico, asi como los residuos de la hoja de choclo,
se fue amalgamando con la resina de forma progresiva, en dos porciones, mientras la

muestra se volvia mas maleable.
Tabla 15

Dosificacion la primera probeta

Material Cantidad Unidad
Hoja de choclo 50 gramos
Céscara de palma 50 gramos
africana

Resina 0.158 litros

Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

Imagen 64. Elaboracion de Probeta 5
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)
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Para esta muestra, no se uso la parrilla casera de carbon, luego de unos 5 minutos,

se comprimid con una capa metélica, por unos 5 minutos mas, luego se desmoldo la

lamina.

Imagen 65. Elaboracion de Probeta 5
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

Imagen 66. Elaboracion de Probeta 5
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)
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Imagen 67. Probeta 5
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

4.8. Prueba de Laboratorio
4.8.1. Resistencia a la compresion

En el laboratorio Borleti S.A., en la ciudad de Guayaquil, se elabor6 la prueba de
resistencia a la compresién, para esto se llevo las probetas que fueron sometidas a la
prueba, aquellas fueron recortadas en cubos de 5cmx 5cmx5cm por sugerencia del

ingeniero encargado de la rotura.
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Imagen 68. Realizacion de las pruebas de resistencia a la compresion
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

Imagen 69. Realizacion de las pruebas de resistencia a la compresion
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

Se analiz6 solo el prototipo 4 y 5 ya que, en las observaciones, los prototipos del 1
al 3 no cumplian con las caracteristicas necesarias para considerar realizar pruebas
fisicas, quimicas o mecanicas, dado que su consistencia no es idénea. La prueba que
se realizo al prototipo 5 demostré como resultado que su resistencia es de 203 kg/cm2
el cual representa una resistencia optima e indica que el prototipo resistird a golpes

leves y absorcion de energia hasta su punto de desfragmentacion.
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Tabla 16

Resultados de la resistencia a la compresion

N. Resistencia
Probetas Dimensiones Edad en Kg/cm2
Probeta
4 50mmx50mm 7 93
Probeta
5 50mmx50mm 7 203

Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

4.9. Prueba empirica

4.9.1. Prueba de absorcion al agua

Esta prueba de absorcion al agua se usé un contenedor plastico donde se agreg6
24ml de agua, y se peso el peso de la probeta seca y la probeta humeda, también se
observo el peso de la misma pasado 7 horas y después de 24 horas, en la probeta 4 en

el primer tiempo lleg6 a absorber 16ml, luego en el segundo tiempo ya absorbi6 7ml.

Imagen 70. Sumersion de probeta 4 en agua
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)
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Imagen 71. Peso de probeta en 24 horas
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

Tabla 17
Resultados de la absorcion del agua

Absorcién de agua en probeta n4

Detalle Cantidad Unidad Porcentaje
Peso seco 60 ¢ 0%
Peso himedo 84 ¢ 100%
Peso en 7 horas 68 ¢ 88%
Peso en 24 horas 61 ¢ 98%

Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

En la probeta 5 se procedio a realizar los mismos pasos de la probeta 4, no obstante,

los pesos cambiaron ligeramente al pasar 7 horas y 24 horas; en el primer tiempo la

muestra peso6 65 g y pasado las 24 horas 60 g.
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Imagen 72. Sumersion de probeta 5 en agua
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

Tabla 18
Resultados de la absorcion del agua

Absorcién de agua en probeta n5

Detalle Cantidad Unidad Porcentaje
Peso seco 60 ¢ 0%
Peso himedo 82 g 100%
Peso en 7 horas 65 g 88%
Peso en 24 horas 60 g 98%

Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

4.10. Presupuesto
El panel propuesto tendrd un el siguiente valor referencial por m2, también se
muestra el valor de elaboracion del tablero contrachapado.
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Tabla 19

Presupuesto referencial de panel por m2

Unidad Cantidad Unitario Total
Panel U 1,38 6,99 $9,64
Track U 0,37 2,13 $0,79
Strud U 0,78 2,32 $1,82
Perno autoperforardo U 2 0 $0,04
Perno Negro Drywall-
millar U 12 0,001 $0,01
Oficial Hora 0,05 3,75 $1,88
Maestro Hora 0,6 5 $3
$17,18

Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

Tabla 20

Presupuesto referencial del tablero contrachapado

Unidad Cantidad Unitario Total

Hoja de choclo kg 1.2 0.10 $0.12
Céscara de palma africana kg 1.2 0.10 $0.12
Aglomerante resina gal 1 4.00 $4.00
Molde U 1 0.05 $0.05
Pebn hora 0.1 3.75 $0.38

$4.67

Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

4.11. Discusién

La manejabilidad de los prototipos fue el punto de partida para considerar que ellos
serian Gptimos para la composicidn de un panel separador de ambientes interiores, por
esta razon en la prueba a la compresion sélo se llevaron 2 probetas que demostraron
ser los suficientemente compactas para realizar la prueba. Las primeras muestras, por
el contrario, tenian un gran porcentaje de particulas disgregadas, lo que llevd a la
conclusion de que no desempefiaria un buen papel a la hora de someterlas a las pruebas
pertinentes.

Por otro lado, las probetas puestas a prueba fueron el nimero 4 y 5 en donde ambas

demostraron tener resistencias de entre 93 kg/cm2 y 203 kg/cm2 respectivamente, asi
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la probeta numero 5 es la que demostrd llegar a la resistencia deseada para ser
considerada como tablero contrachapado de indole decorativa segin Norma Técnica
Ecuatoriana NTE INEN 900:2003.

4.12. Analisis comparativo entre paneles similares
En el siguiente analisis comparativo se presenta las similitudes entre los paneles
separadores hechos de distintos materiales tales como la madera, yeso y vidrio, que

son los que més sugeridos por los clientes en decoracion interior.
Tabla 21

Presupuesto referencial del tablero contrachapado

Descripcion Resistencia %Absorcion  Precio m2

Panel de 200 kg/cm2 5% 120
madera

Panel de Yeso 51.8 kg/cm2 1% 20
Panel de 69 Mpa. - 120
Vidrio

Panel 203 kg/cm?2 1% 17.20
propuesto

Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

En la tabla se ha comparado entre los paneles mas comercializados sobre la
resistencia a la compresion en paneles, siendo el vidrio el mas resistente a esfuerzos
de compresidn, no obstante, es uno de los materiales con mas precio en el mercado, al
igual que la madera que, de acuerdo a sus caracteristicas, varian en la resistencia con
similar al panel propuesto, en cuanto al porcentaje de absorcion al agua, el panel de
yeso y el prototipo comparten numeros, lo que indica que la propuesta es altamente

competitiva en cuanto a estas tres caracteristicas.

4.13. Caracteristicas de panel de tablero contrachapado propuesto

Resistencia. El tablero ofrece una mayor resistencia por las direcciones de las
particulas, puesto que, al ir alterndndose las direcciones en las sucesivas chapas, se
consigue una mayor uniformidad y resistencia en todas las direcciones, que se iguala

cada vez més segun aumenta el niamero de chapas.
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Ligereza. El modelo indica esta caracteristica gracias a sus componentes, esto
también facilita el transporte, manipulacion y otras muchas tareas.

Estabilidad. La propuesta se muestra estable, siendo esta una caracteristica
fundamental que se debe a su proceso de elaboracion, ya que la tendencia a moverse
de cada chapa esta contrarrestada por las chapas adyacentes.

Facil de trabajar. El formato de tablero facilita mucho el trabajo, y al no usarse
componentes muy densos, hace posible que su inclusion en cualquier proyecto interior.

Adaptable en el disefio interior. Esta propiedad es adquirida gracias al tipo de

aglomerante usado, que es una resina resistente al calo r una vez endurecido el tablero.

Imagen 73. Descripcion de la propuesta
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)
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4.14. Componentes de panel separador de ambientes

e Tablero contrachapado

Imagen 74. Unidn de chapas
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

Imagen 75. Uniodn de chapas
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)
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e Estructura de soporte

SECCION VERTICAL

Imagen 76. Soporte
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

e Tornillos fijadores

i SUELO

Imagen 77. tornillos
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)
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Imagen 78. Esquema de aplicacién del panel propuesto
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

4.15. Descripcion de la propuesta

Se propone la obtencion de un panel elaborado con cascara de palma africana y hoja
de choclo para que sea aplicado como separador de ambientes interiores en viviendas
0 en zonas en donde se necesite flexibilizar espacios como oficinas o salas maltiples,
es asi que se apuesta por emplear criterios sostenibles para generar un producto que

logre disminuir costos sin acortar la calidad de los existentes en el medio.
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El panel implica fabricar laminas sobre I&minas que contemplan el nombre de
contrachapas unidas mediante un liquido adherente, ellas se elaboraran con fibras de
la cascara de palma africana y filamentos de la hoja de choclo, sometidas al calor para
compactarse como planchas, dichas planchas formaran los tableros que serviran de
separadores de ambientes, con las cuales se generardn los espesores totales del
elemento.

El procedimiento para elaborar el prototipo ideal se caracterizé por no usar técnicas
de adhesion por calor, y se buscé la forma de adecuar las fibras de tal manera que
fueran los mas compactas posibles, ademéas de la ayuda del aglomerante a base de
resina hizo que el periodo de secado sea en menor tiempo, demostrando ser un tablero
de clase B como indica la norma NTE INEN 900:2003, lo que la hace ser parte de un
panel Util en ambientes interiores como oficinas, dormitorios, salones, comedores,

entre otros.

A
4 JLIELE i
Imagen 79. Propuesta aplicada
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

89



Imagen 80. Propuesta aplicada
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)

b -

Imagen 81. Propuesta aplicadé{
Elaboracion: Mera F. & Salazar C. (2021)
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CONCLUSIONES

Este proyecto inici6 con la hipétesis que asegura que usando la hoja de choclo y la
cascara de palma africana se puede fabricar paneles contrachapados para ser usados
como separador de ambientes interiores; dicho enunciado es validado en esta
investigacion al concretar un prototipo hecho con los materiales que se aseguro; éste
es un panel que ha sido sometido a pruebas de compresion y absorcién al agua, con
ello se determina que es un hecho que ambos componentes cumplen las condiciones
suficientes para formar un elemento para los espacios interiores.

Por esta razon, también se cumple el objetivo principal en donde se llama a la accion
de generar una propuesta concreta, es asi que se presenta un ejemplar con medidas
determinadas, espesores, acabados y aplicaciones, de la misma forma esta generalidad
se complementa con los objetivos especificos en donde se considera las propiedades
de cada uno de los materiales usados, asi como la designacion de cual es el contenedor
de fabricacion idéneo, también usar varias dosificaciones, someterlo a pruebas fisico
mecanicas y formalizar su la descripcion de sus caracteristicas.

En sintesis, la propuesta se muestra con dimensiones de 1,20 m de largo y 0,60 m
de ancho con un espesor de 30mm, puesto que son medidas estandares en paneles
similares, el acabado se presenta con la tonalidad de las hojas de choclo, un color que
Ilama a la tranquilidad y que es muy aceptado en proyecciones minimalistas y su uso
seria muy versatil, tanto en ambientes sociales como en los espacios privados.

En los términos técnicos, este prototipo contempla una resistencia a la compresion
que llega a los 203 kg/cm2, asociado a los tableros de madera de indole decorativa,
como indica la Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 900:2003, que exhorta a una
chapa con un ensamble perfecto y uniforme, asi como un indice de absorcion del 1%
para conformar un panel interior.

Por otro lado, la efectividad de construir un prototipo con dichos materiales se debio
al cumplimiento de uno de los propdsitos especificos, ya que se analizo las propiedades
que cada uno de sus componentes desempefia, de esta forma que la cascara de palma
africana tiene muy buenas condiciones térmicas, por otro lado, la hoja de choclo es un
elemento que maleable que puede llegar a confinarse con similares, ambos se fueron

acoplando para ser compactados por un aglomerante vegetal.
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En definitiva, la investigacion se define como muy provechosa, contando con los
elementos necesarios para considerar a este proyecto de indole sostenible, tomando los
ejemplos de la economia circular, donde los productos que obtenemos de los cultivos,
se muestren como otro tipo de sustento de los que se est& habituado a observar; por
esta razon muchos de los arquitectos que intervinieron para consolidar el analisis de

este estudio miraron con optimismo los puntos de esta teoria.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda para que los procesos de elaboracién artesanal de paneles como el
propuesto miguen a una produccion industrial, se considere la reaccion del calor que
dichas méquinas puedan ocasionar sobre los componentes y esperar el debido proceso
de secado, esto conlleva a proponer periodos o tratamientos que sugieran ventilacion
natural, debido a que la temperatura influye en la obtencién final del elemento.

Se recomienda que, para la obtencion de una gama amplia de colores sobre la
laminacion final de ambas caras del panel, se recopilen las hojas de choclo de todas
las edades, puesto que las méas jovenes remarcar un estilo mas estimulante, mientras
que las de mas edad tienden a desarrollar sitios mas sobrios, esto llegaria a extender
las opciones de lo propuesto e incrementar su versatilidad, incrementando su
potencialidad de comercializacién en el medio.

Se recomienda que el uso de este panel sea solo al disefio interior, ya que el tipo de
encolado usado para su elaboracion genera propiedades resistentes al clima propios
del espacio interior, por lo que se sugiere otro tipo de aglomerante para poder ser
empleado en la fabricacidn de tableros similares para que se adapte a los factores del

espacio exterior.
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ANEXOS

Anexo 1.- Modelo de encuestas

ELABORACION DE UN PANEL CONTRACHAPADO A BASE DE
HOJAS DE CHOCLO Y CASCARA DE PALMA AFRICANA PARA
USARLO COMO SEPARADOR DE AMBIENTES INTERIORES.

U L Realizado por : Mera & Salazar

V R Nombre de encuestado:

1. ¢ Considera con frecuencia usar paneles en sus obras?

Totalmente de acuerdo D De acuerdo D
Ni en acuerdo ni en desacuerdo D En desacuerdo D
Totalmente en desacuerdo D

2. ¢ Qué tipo de material en paneles
prefiere?

Madera D PVC D

Metal D Otro D
Yeso D

3.¢Cuales son los usos que le da frecuentemente a los paneles?

Separador de ambiente D Aislar calor D
Decoracion D Otros D
Acustica D

4. ¢ Considera que los paneles son Utiles para separar ambientes?
Totalmente de acuerdo D De acuerdo D

Ni en acuerdo ni en desacuerdo D En desacuerdo D



Totalmente en desacuerdo D

5. ¢ Cree que se pueden elaborar paneles con hojas de choclo y ciscara de

palma africana?

Totalmente de acuerdo D De acuerdo
Ni en acuerdo ni en desacuerdo D En desacuerdo
Totalmente en desacuerdo D

6 ¢ Le gustaria que este panel sirva para separar ambientes?

Totalmente de acuerdo D De acuerdo
Ni en acuerdo ni en desacuerdo D En desacuerdo
Totalmente en desacuerdo D

7 ¢Usaria un panel con esas caracteristicas (hechos de hojas de choclo y

cascara palma africana)?

Totalmente de acuerdo D De acuerdo
Ni en acuerdo ni en desacuerdo D En desacuerdo
Totalmente en desacuerdo D

8 ¢Ha invertido en productos con similares caracteristicas?

Totalmente de acuerdo D De acuerdo
Ni en acuerdo ni en desacuerdo D En desacuerdo
Totalmente en desacuerdo D

i
]
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Anexo 2.- Informe de roturas

INGENIERIA DE SUELOS Y CONSTRUCCIONES

ROTURA A LA COMPRESION DE MORTEROS

BORLETI S.A.

OBRA :  TESIS (CONTROL DE CALIDAD PANELES CONTRACHAPADO)
PARA :  MERA DELGADO CESAR FABIAN
ORDENA : SR CESAR MERA
UBICACION :  CDLA. LAS ORQUIDEAS MZ.59 V.10,
NORTE DE LA CIUDAD DE GUAYAQUIL, PROVINCIA DEL GUAYAS.
FECHA : 01-sep-2021
TOMA No. FECHA TOMA FECHA ROTURA EDAD RESISTENCIA
Dias Kglem?,
MORTERO
(PANELES
CONTRACHAPADO)
1 25-ago-21 01-sep-21 7 203

NOTA: LAS PROBETAS FUERON TOMADAS Y TANSPORTADAS POR EL
CONTRATISTA HACIA NUESTRO LABORATORIO.

AUTOPISTA. TERMINAL TERRESTRE PASCUALES, COOP VALLE DE LOS GERANIOS (VERGELES-CERRO COLORADO) MZ.1386 SL.14
PBX: 4608464 - insueco@yahoo.com_

hormigones@borleti.com.ec
GUAYAQUIL - ECUADOR
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Anexo 3.- Informe de roturas

o INGENIERIA DE SUELOS Y CONSTRUCCIONES

ROTURA A LA COMPRESION DE MORTEROS

i
BORLETI S.A.

OBRA :  TESIS (CONTROL DE CALIDAD PANELES CONTRACHAPADO)
PARA : MERA DELGADO CESAR FABIAN
ORDENA :  SR. CESAR MERA
UBICACION :  CDLA LAS ORQUIDEAS MZ.59 V.10,
NORTE DE LA CIUDAD DE GUAYAQUIL, PROVINCIA DEL GUAYAS

FECHA : 01-sep-2021

TOMA No. FECHA TOMA FECHAROTURA  EDAD RESISTENCIA

Dias Kglem?.
MORTERO
(PANELES
CONTRACHAPADO)
1 25-ago-21 01-sep-21 7 93

NOTA: LAS PROBETAS FUERON TOMADAS Y TANSPORTADAS POR EL
CONTRATISTA HACIA NUESTRO LABORATORIO.

AUTOPISTA. TERMINAL TERRESTRE PASCUALES, COOP VALLE DE LOS GERANIOS (VERGELES-CERRO COLORADO) MZ.1386 SL.14

hormigones@borieti.com.ec
GUAYAQUIL - ECUADOR

101



