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INTRODUCCION

Este proyecto de investigacion tiene como titulo: “Plan de mejora del estudio de
gestion integral de residuos solidos no peligrosos del piso 6 Anexo Banco del Pacifico”
pero se referencia a los residuos de la construccion y demolicién (RCD) y como evitar la
contaminacion al ambiente dandole un tratamiento adecuado. A lo largo de los afios se ve
afectado mucho el medio ambiente en nuestro pais debido al desconocimiento acerca de
los residuos en la construccion. Por eso es muy importante la gestion integral de dichos
residuos dado el valor de impacto ambiental que puede tener en las obras de construccion.
La idea de esta investigacion es realizar un diagnostico de nuestros residuos para poder
mejorar nuestro medio ambiente y evitar la contaminacién durante la etapa de obras de

construccion.

Durante el largo de los afios las obras de construccion se han manejado mediante
planes ambientales acerca de los residuos que se producen, pero en esta investigacion

intentamos darle un nuevo enfoque buscar una mejora a nuestros planes de residuos para

poder combatir el impacto ambiental que esto podria generar.

El plan de manejo de residuos solidos es una herramienta de gestion que nace de un
proceso regularizado y establecido entre autoridades y funcionarios municipales,
representantes de establecimientos locales, publicas y privadas, promoviendo una
ordenada gestion y manejo de los residuos sélidos, afirmando eficacia, eficiencia y
sostenibilidad, desde su generacion hasta su disposicion final, conteniendo procesos de

minimizacién: disminucion, reutilizacion y reciclaje de residuos sélidos en donde se

incluya a recicladores formalizados. (Ministerio Del Ambiente, 2013)

Para obtener informacion sobre el objeto de estudio se hizo uso de una metodologia
que permitiera recolectar datos sobre la investigacion, permitiendo realizar una
caracterizacion de residuos sélidos no peligrosos de la construccién del piso 6 Anexo
Banco del Pacifico y generar un propuesta de mejora al plan de gestion de residuos sélidos
no peligrosos, considerando la opinion e informacion por parte del personal de la obra 'y
el constructor del piso 6 anexo Banco del Pacifico.



Dentro del desarrollo de este documento se puede apreciar una breve revision
bibliografica relacionada con la investigacion, la misma que se encuentra estructurada de
la siguiente manera:

Capitulo 1: iniciado con el tema y continuando con el planteamiento del problema
junto con la formulacion del mismo y su respectiva sistematizacién, del mismo modo el
objetivo general y los especificos, ademas de la justificacion y por ende su delimitacion,
culminado con la idea a defender.

Capitulo 2: dentro de este apartado se observara los antecedentes de la investigacion,
seguido del marco conceptual y posterior marco contextual, culminando con el marco
legal que expone las normas que se relacionan a este trabajo.

Capitulo 3: en el desarrollo de este capitulo se desglosara la metodologia a la que
corresponde el estudio, identificando el tipo de investigacién como descriptiva y de
campo, con un enfoque cualitativo y cuantitativo, empleando como instrumento las
encuestas y entrevistas y seguido de la caracterizacion y contraste de informacion.

Capitulo 4: teniendo toda la informacion recabada se observa la propuesta que se
condensa en las generalidades del plan de mejora integral de residuos sélidos no
peligrosos de la construccidn piso 6 anexo Banco del Pacifico.

Culminando la investigacion con las conclusiones, las recomendaciones, las

referencias bibliogréaficas y sus respectivos anexos.



CAPITULO |
DISENO DE LA INVESTIGACION

1.1 Tema: Plan de mejora del estudio de gestion integral de residuos sdlidos no
peligrosos del piso 6 anexo Banco del Pacifico.

1.2 Planteamiento del problema

Los residuos solidos son el subproducto de la actividad del hombre y se han producido
desde los albores de la humanidad. Cada dia aumentan en cantidad y variedad como
consecuencia del incremento de la poblacion humana y del desarrollo tecnoldgico e
industrial. Su disposicion final incorrecta ha ocasionado grandes problemas al ambiente,
contaminando agua, aire y suelo. La gestion integral de residuos sélidos no peligrosos
lograra disminuir la contaminacién al ambiente.

La problematica ambiental generada por el incremento de los residuos sélidos se debe,
en parte, a la falta de educacion y responsabilidad ambiental para separarlos en la fuente
y poder aprovecharlos nuevamente como materia prima para la fabricacién de nuevos
productos, lo cual no puede ser ejecutado porque no hay normativa vigente en nuestro
pais.

La construccion es una de las actividades que mas desechos y/ o residuos genera, sean

estos peligrosos o no.

1.3. Formulacion del problema
¢Aportara el Plan de Mejora del Estudio de Gestion Integral de Residuos Solidos No
Peligrosos de la construccion para la correcta disposicion final y preservar el medio

ambiente?

1.4 Sistematizacion del Problema

La etapa de obra gris genera desechos de elementos de mamposteria y enlucidos,
identificandose ya en ésta, la existencia de residuos de material y de embalaje de
materiales, siendo la etapa de acabados en la que se visualiza mayor presencia de desechos

de este tipo, sin contemplar un proceso de clasificacion y control de estos en pro de una



disposicion final que incluya las posibilidades de reutilizacion y reciclaje planteados por
la sostenibilidad.

En el marco del desarrollo del sector de la construccion, los proyectos de remodelacion
de obras dan apertura para plantear la reutilizacion como una de las posibilidades en el
ciclo de vida de los materiales, al repetir actividades y procesos constructivos. Es
necesario un esquema de control que sea parte de un sistema constructivo integral y con
posturas de sostenibilidad, por esto se plantea el analisis y caracterizacion en el proceso
de produccidn de residuos, con la finalidad de disefiar un Plan mejora de Gestion integral,
el mismo que servira para implementar nuevas politicas de reaprovechamiento de
materiales generados productos de la remodelacion.

Ademaés después del respectivo andlisis se podra incentivar y direccionar a la industria
de la construccién a mejorar las opciones de estandarizacion de procesos en busca de
ahorro en recursos. Y principalmente se identificara opciones para el tratamiento de
residuos en la obra; desde el momento mismo de su generacion, buscando garantizar la

disposicion final de los mismos con un enfoque sostenible.

1.5 Objetivo General
Analizar la Gestion Integral de Residuos Solidos No Peligrosos de la construccion del
piso 6 anexo Banco del Pacifico y una propuesta de Plan de Mejora.

1.6 Objetivos Especificos

e Analizar el manejo de la generacion en la fuente de residuos sélidos no
peligrosos de la construccion del piso 6 Anexo Banco del Pacifico.

e Clasificar los residuos sélidos no peligrosos de la construccion, su
aprovechamiento y valorizacion incluida la reduccién, el reusé y reciclaje del
piso 6 Anexo Banco del Pacifico.

e Analizar el tratamiento y disposicion final de residuos sélidos no peligrosos de
la construccidn del piso 6 Anexo Banco del Pacifico.

e Realizar una mejora al Plan de gestién integral de residuos solidos no

peligrosos de la construccion del piso 6 Anexo Banco del Pacifico.

1.7 Justificacion



Esta investigacion responde a la necesidad de control sobre los residuos generados en
obra, la misma que se ha evidenciado en el desarrollo de procesos constructivos durante
el ejercicio profesional. La generacion de residuos en obra es inevitable, la diversidad de
materias primas, embalajes, y productos finales que se utilizan a lo largo de cada una de
las etapas del proceso constructivo, generan gran cantidad de residuos. La responsabilidad
de los profesionales de la construccion sobre los residuos generados, es ineludible, sin
embargo, no son los Unicos que participan del proceso de generacion, lo que manifiesta
la inquietud de analizar el rol de cada uno de los sectores que participan de este proceso,
vincularlos y llegar a conclusiones que permitan una gestion adecuada de los mismos. La
gestion de residuos de construccion, involucra a personas ajenas al proceso constructivo,
de manera directa en la etapa de disposicién final de estos. En las ciudades grandes del
pais es muy comun que las empresas realicen remodelaciones en sus distintos
departamentos los cuales involucran gran magnitud de residuos generados en
construccion dependiendo del tamafio de la obra.

En el desarrollo del proceso constructivo, la falta de control y la inexistente interaccion
entre los sectores involucrados en el proceso de generacion y disposicion final de los
residuos de construccion se ha convertido en la vertiente de problemas, principalmente
en la contaminacion ambiental que se evidencia en las afueras de las urbes, en caminos
de segundo orden, que se convierten en el lugar improvisado para ubicacion de residuos

de construccién.

1.8 Delimitacién del problema

Campo: Educacion superior. Tercer nivel de grado.

Area: Ingenieria Civil

Aspecto: Investigacion descriptiva.

Tema: Plan de mejora del estudio de gestion integral de residuos

solidos no peligrosos del piso 6 Anexo Banco del Pacifico

Delimitacion espacial:  Piso 6 Anexo Banco del Pacifico, canton Guayaquil,
provincia del Guayas — Ecuador

Delimitacion temporal: 4 meses afio 2019

Poblacion: Residuos solidos no peligrosos de la construccion del Piso
6 Anexo Banco del Pacifico.



1.9 Idea a defender
La inexistencia de procesos de gestion para la generacion de residuos solidos no
peligrosos de la construccion, genera una inadecuada disposicién final de los mismos.
Generacion de procesos que permitan valorizarlos y convertirlos en recursos,
haciéndolos reutilizables, al brindarles un nuevo uso sin modificar su forma y
caracteristicas iniciales, o transformandolos mediante procesos fisicos que modifican su
forma inicial y lo convierten en materia prima para generar nuevos productos con nuevos

usos, cerrando asi los ciclos de vida de los materiales.

1.10 Linea de Investigacion Institucional/Facultad.
Tabla 1

Linea de investigacion de FIIC

Urbanismo y
ordenamiento territorial
aplicando tecnologia de
construccién eco-amigable, SUBLINEA:
. . LINEA: .
industria y desarrollo de Recursos Ambientales e
energias renovables Territorio Hidricos subterraneos

Fuente: FIIC (2019)



CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1 Marco Tedrico

2.1.1. Plan de mejora

Un plan de mejora es un conjunto de medidas de cambio que se toman para mejorar
su rendimiento o sus actividades (Aiteco Consultores, 2020).

A su vez, los planes de mejora pueden ser proactivos. Es decir, dirigirse a mejorar un
area de gestion, un servicio o un proceso. En todo caso, su planificacion y desarrollo
requiere de acciones determinadas, de forma que aseguren el éxito (Aiteco Consultores,
2020).

El plan de mejora continua es una necesidad, muy Gtil para las empresas que desean
optimar sus servicios, productos o procesos lo que les va a acceder persistir en el mercado,
crecer y ser profesionales. Su esmero es muy util y facil e implica a todos los desmontes
de la estructura acatando del area o paso a renovar, lo significativo para adquirir los éxitos
esperados en el estudio de esta préctica es concretar de manera exacta el area a mejorar,
definiendo claramente los inconvenientes a solucionar, y en funcion de estos organizar el
plan de trabajo a seguir delimitando objetivos claros, acciones, comprometidas e
indicadores ( Proafio, Gisbert , & Pérez, 2017).

2.1.2. Gestion integral

Segun el Diccionario de la Real Academia Espafiola, se entiende por Gestion es a
accion y efecto de gestionar o administrar (Real academia espafiola, 2020)

El Sistema de Gestion Integral es el conjunto de actividades que interrelacionadas y a
través de acciones especificas, permiten definir e implementar los lineamientos generales
y de operacion de la Institucion, con el fin de alcanzar los objetivos de acuerdo a
estandares adoptados.

La gestion integral nace con el fin de conseguir que la empresa funcione como un
engranaje bien engrasado (Kyocera, 2020).

Con el paso del tiempo se ve la necesidad de lograr una gestién integrada de todos los
procesos para asi lograr mejores beneficios econémicos y ahorra tiempo y recursos.

Las empresas empezaron a definir sus propios procedimientos de trabajo y normas
internas que obligaban de manera contractual a controlar los sistemas productivos del

proveedor, para asi asegurarse de su capacidad y su responsabilidad. A este conjunto de
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criterios y normas que cada una de las empresas establecid, se le dio el nombre
genérico de aseguramiento de la calidad. Esta tendencia propicié que se generaran
normas internacionales, establecidas por un organismo internacional: International
Organization for Standardization (ISO), que establecidé un referente para alcanzar el
aseguramiento de la calidad de la organizacion de la empresa, diferente a asegurar la
calidad de los productos (Gallego, 2013)

A continuacion vemos la evolucion de la gestion y su culminacion como calidad total

1T

GESTION INTEGRAL

1990
1T

GESTION DE LA CALIDAD

1987
1 T

ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

1970
1T

CONTROL DE LA CALIDAD

1950
T T

INSPECCION
1910

Figura 1.
Evolucion de la gestion.
Tomado de: (Gallego, 2013).

Un Sistema Integrado de Gestion (SIG) auna distintas disciplinas de un modo
conjunto. Esto simplifica el mantenimiento de los distintos sistemas de gestiéon e
incrementa su utilidad. Para las empresas significa una mejora notable tanto en la calidad
de sus outputs como en los programas o politicas que se aplican (Ctmaconsultores, 2020).

Normalmente, este tipo de sistemas tiene un enfoque basado en procesos,
determinando funciones y actividades relacionadas entre si. Para implementarlo, hay que
dar voz a los requisitos de todas las partes interesadas, satisfacer dichas necesidades y

Ilevar un control de las mismas una vez implementado (Kyocera, 2020).



2.1.3. Residuos solidos

Segun diccionario de la Real Academia Esparfiola residuo es: Parte o porcidn que queda
de un todo, Material que queda como inservible después de haber realizado un trabajo u
operacion (Real academia espafiola, 2021).

Segun diccionario de la Real Academia Espafiola solido es: Firme, macizo, denso y
fuerte (Real academia espafiola, 2001).

Los residuos sélidos, por lo tanto, son aquellos desechos que estan en estado sélido.
La nocidn de residuos solidos urbanos se utiliza para nombrar a aquellos que se generan
en los nucleos urbanos y sus zonas de influencias. Los domicilios particulares (casas,
apartamentos, etc.), las oficinas y las tiendas son algunos de los productores de residuos
solidos urbanos (Equipo de investigacion definicion.de, 2014).

Un papel usado, un envase de carton o una botella de plastico son ejemplos de residuos
solidos. El aceite de un vehiculo o el humo que emite una chimenea industrial, en cambio,
no forman parte de este tipo de residuos (Equipo de investigacion definicion.de, 2014).

Dentro de los residuos solidos tendriamos que establecer que existen dos grandes
grupos: los peligrosos y los no peligrosos: peligrosos son los que, como su propio nombre
indica, pueden suponer un cierto peligro para la ciudadania o el medio ambiente por sus
propiedades corrosivas, toxicas o explosivas, no peligrosos, no suponen ningun tipo de
riesgo para los humanos ni la naturaleza de manera contundente (Equipo de investigacion
definicion.de, 2014).

Segun el articulo 264 de la Constitucion de la Republica vigente Los gobiernos
autonomos descentralizados entre sus competencias estan: “Prestar los servicios publicos
de agua potable, alcantarillado, depuracién de aguas residuales, manejo de desechos
solidos, actividades de saneamiento ambiental y aquellos que establezca la ley”
(Asamblea Nacional, 2008).

Segln el Codigo orgénico del ambiente en su articulo 224: “Objeto. La gestion
integral de los residuos y desechos esta sometida a la tutela estatal cuya finalidad
es contribuir al desarrollo sostenible, a través de un conjunto de politicas
intersectoriales y nacionales en todos los ambitos de gestion, de conformidad con
los principios y disposiciones del Sistema Unico de Manejo Ambiental (Asamblea
Nacional, 2017).

Segtin el Codigo organico del ambiente en su articulo 225: “Politicas generales de la

gestién integral de los residuos y desechos 1. Manejo integral de residuos y desechos



considerando prioritariamente la eliminacion o disposicion final mas proxima a la fuente,
5 ElI fomento al desarrollo del aprovechamiento y valorizacion de los residuos y
desechos, considerandolos un bien econdmico con finalidad social, mediante el
establecimiento  de herramientas y mecanismos de aplicacion (Asamblea Nacional,
2017).

Segin el Codigo organico del ambiente en su articulo 226: “Principio de
jerarquizacion. La gestion de residuos y desechos debera cumplir con la siguiente
jerarquizacion en orden de prioridad 1. Prevencion; 2. Minimizacion de la generacion en
la fuente; 3. Aprovechamiento o valorizacién; 4. Eliminacion; y, 5. Disposicion final. La
disposicion final se limitara a aquellos desechos que no se puedan aprovechar, tratar,
valorizar o eliminar en condiciones ambientalmente adecuadas y tecnol6gicamente
factibles. (Asamblea Nacional, 2017).

Segun el Codigo organico del ambiente en su Capitulo 11 gestion integral de residuos
y desechos solidos no peligrosos articulo 228: “De la politica para la gestion integral de
residuos solidos no peligrosos. La gestion de los residuos sélidos no peligrosos, en todos
los niveles y formas de gobierno, estara alineada a la politica nacional dictada por la
Autoridad Ambiental Nacional y demas instrumentos técnicos y de gestion que se definan
para el efecto” (Asamblea Nacional, 2017).

Segin el Coédigo organico del ambiente en su articulo 231: “Obligaciones y
responsabilidades. Seran responsables de la gestion integral de residuos solidos no
peligrosos a nivel nacional, los siguientes actores publicos y privados: 2. Los Gobiernos
Auténomos Descentralizados Municipales o Metropolitanos seran los responsables del
manejo integral de residuos sélidos no peligrosos y desechos sanitarios generados en el
area de su jurisdiccion, por lo tanto estdn obligados a fomentar en los generadores
alternativas de gestién, de acuerdo al principio de jerarquizacion, asi como la
investigacion y desarrollo de tecnologias. Estos deberan establecer los procedimientos
adecuados para barrido, recoleccion y transporte, almacenamiento temporal de ser el caso,
acopio y transferencia, con enfoques de inclusion econdmica y social de sectores
vulnerables. Deberan dar tratamiento y correcta disposicion final de los desechos que no
pueden ingresar nuevamente en un ciclo de vida productivo, implementando los
mecanismos que permitan la trazabilidad de los mismos. Para lo cual, podran conformar
mancomunidades y consorcios para ejercer esta responsabilidad de conformidad con la

ley. Asimismo, seran responsables por el desempefio de las personas contratadas por
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ellos, para efectuar la gestion de residuos y desechos solidos no peligrosos y sanitarios,
en cualquiera de sus fases.” (Asamblea Nacional, 2017).

Segun el Codigo organico del ambiente en su articulo 232: “Del reciclaje inclusivo.
La Autoridad Ambiental Nacional o los Gobiernos Autonomos Descentralizados, segln
su competencia, promoveran la formalizacion, asociacion, fortalecimiento y capacitacion
de los recicladores a nivel nacional y local, cuya participacion se enmarca en la gestion
integral de residuos como una estrategia para el desarrollo social, técnico y econémico.
Se apoyara la asociacion de los recicladores como negocios inclusivos, especialmente de
los grupos de la economia popular y solidaria.” (Asamblea Nacional, 2017).

Segln el Acuerdo No. 061 en su articulo 57 de Reforma Del Libro Vi Del Texto
Unificado De Legislacion Secundaria “b) Promover y coordinar con las instituciones
gubernamentales, no gubernamentales y empresas privadas, la implementacion de
programas educativos en el area de su competencia, para fomentar la cultura de
minimizacion de generacién de residuos, separacion en la fuente, recoleccion
diferenciada, limpieza de los espacios publicos, reciclaje y gestion integral de residuos;
d) Promover la instalacion y operacion de centros de recuperacion de residuos sélidos
aprovechables, con la finalidad de fomentar el reciclaje en el territorio de su jurisdiccion”
(Ministerio de Ambiente, 2015)

Desechos no peligrosos que se generan por la utilizacién o uso en actividades
domésticas, industriales, comerciales, institucionales o de servicios, que requieren interés
necesario para el causante, pero que son indicados para ser fructificados y evolucionados
en bienes y productos con valor agregado para alargar su vida, desechos peligrosos
aquellos que presenta caracteristicas de peligrosidad (corrosivo, reactivo, toxico,
inflamable, biopeligroso) en un nivel excesivo a los pardmetros de aglomeracién
instaurados en la normativa ambiental o desechos especiales aquellos que no muestran
tipos de peligrosidad, pero que por su naturaleza, volumen declinacién o problema de
degradacion, tienen un potencial de generar un impacto negativo en el ambiente y la salud,
por lo que su manejo requiere de un tratamiento distinto al de los no peligrosos (Mora &
Molina , 2017)

Para dar las cantidades finales de residuos en toneladas y metros cubicos, tal y como
exige la normativa, tendremos que utilizar los pesos especificos de cada residuo.

Las tasas de concepcion de residuos por naciones en estos paises contindan en

aumento, manifestando la falta de consciencia de los habitantes sobre como influyen en

11



los esquemas de derroche en el volumen de residuos creados. Se requiere de voluntad por
parte de los entes gubernamentales para educar a sus pobladores, sector generalmente el
encargado del proceso de separacién de residuos reutilizables en el lapso de pericia final,
tarea que forma parte de su medio soporte principal; este contexto obstaculiza a los
regimenes planear, instituir y regular las acciones del manejo de residuos sélidos (Saez
& Urdaneta , 2014)

La gestion de la recoleccién de los residuos, traslada dificultades para la salud y el
ambiente, lo que origina riesgos importantes a nuestra sociedad.

Inclusive en un argumento integro, preexisten residuos que pueden transitar grandes
marchas, desarrollando la contaminacion del planeta. Ademas, los residuos sélidos
urbanos han obtenido particularidades fisicoquimicas que hacen mas dificultoso su
degradacion original. Esto, en vinculado con la escasa cultura ambiental de la localidad y
las permutas en los habitos de consumo, han hecho que la recoleccién de los residuos se
convierta en una trabajo de grandes extensiones que demanda un significativo gasto de
recursos. (MEJORAMIENTO DE LA GESTION INTEGRAL , 2019)

2.1.4. Remodelacion en construccion

Segln diccionario de la Real Academia Espafiola remodelar es: Reformar algo,
modificando alguno de sus elementos, o variando su estructura (Real academia espafiola,
2015)

En la construccion como primer punto que debemos considerar es si debemos
conservar cierto estilo, ya sea porque es patrimonio historico o parte de un todo y debemos
seguir lineamientos generales.

Los escombros generados en las construcciones estan constituidos, principalmente, por
residuos de concreto, asfalto, bloques, arenas, gravas, ladrillo, tierra y barro,
representando todos estos hasta en un 50% o méas. Otro 20% a 30% suele ser madera y
productos afines, como formaletas, marcos y tablas; y el restante 20% a 30% de
desperdicios son miscelaneos, como metales, vidrios, asbestos, materiales de aislamiento,
tuberias, aluminio y partes eléctricas. En la actualidad lo que se recupera de estos es un
porcentaje sumamente bajo (Holcim, 2011).

Los residuos se generan principalmente en las actividades de excavacion,

demoliciones, levantamiento de estructuras, obra gris, remodelaciones, instalaciones,
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acabados, limpiezas en areas de trabajo y almacenamiento que conforman el proceso
constructivo (Holcim, 2011).

Segln una estimacion aproximadamente el 4% de los residuos de construccién y
demolicion que se generan son aprovechados (3% reciclaje y 1% reuso) (Camara
Mexicana de la Industria de la Construccion, 2013).

Si bien dentro de la obra se generan Residuos Sélidos Urbanos(RSU),como parte de
las actividades que se realizan, éstos no se consideran parte de los RCD, por lo que no
deberan mezclarse (Camara Mexicana de la Industria de la Construccion, 2013).

A continuacion se muestra la tabla donde se observa la composicion de los residuos de
construccion y demolicién:

Tabla 2

Composicion de residuos de construccion y demolicion

Tipo de residuo Frecuencia
Material de excavacion 39
Concreto 25
Escombro 24
Otro 12
Total 100

Fuente (Camara Mexicana de la Industria de la Construccion, 2013).

Los residuos de construccion y demolicidn se generan en construcciones o
demoliciones de edificios o estructuras (puentes, carreteras, tuneles, etc.), asi como de
rehabilitaciones o de la produccidn de materiales de construccion en si, como en el caso
del hormigén fabricado en obra, varian de acuerdo con el tipo de infraestructura, y sus
componentes mayoritarios se los encuentra, dependiendo de los habitos constructivos y
la disponibilidad de los mismos, que puede variar dependiendo de la localidad de la obra,
en cambio los componentes minoritarios varian dependiendo de una serie de factores méas
amplios, como puede ser el tipo de clima, el poder adquisitivo de la poblacion y el uso
que se le daré a la estructura (Camara Mexicana de la Industria de la Construccion, 2013).

Decidir la intervencion correcta para el edificio. Las diferencias entre cada tratamiento
(preservacion, rehabilitacion, restauracion y reconstruccion) implican mas o menos
intervenciones y distintas técnicas constructivas. Elegir la forma més adecuada teniendo
en cuenta el estado fisico actual del edificio, la nueva propuesta de uso, y los cddigos y
reglamentaciones del lugar (Pintos, 2019).

Seguir indicaciones, guias y recomendaciones especificas de tratamientos de

restauracion para cada material (mamposteria, madera, metales) y elementos del edificio
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(techos, aberturas, entradas, sistemas estructurales, sistemas mecanicos, interiores y
acabados).(Pintos, 2019).

Tienen como objetivo prevenir y eliminar la contaminacion de entornos afectados,
tomando las medidas necesarias, coordinadamente entre las Administraciones
competentes y los agentes economicos implicados, con el fin de proteger el medio
ambiente contra los efectos adversos de las actividades humanas y mantener niveles
admisibles de calidad ambiental, para salvaguardar las condiciones de salubridad y
conservar el ecosistema estuarino y, cuando sea posible, recuperar aquellas zonas que
hayan sido afectadas negativamente (Desarrollo, 2016)

Los métodos de la construccion tienen impactos ambientales debido a los recursos
malgastados y las muestras generadas. De acuerdo con la Directiva 2010/31/EU (19
mayo, 2010), aproximadamente el 40% de la energia consumida en la Union Europea
procede del sector de la construccion. Ademas, es un sector en constante desarrollo, y por
resultado también lo es el consumo energético. El sector de la construccion también es el
responsable del 40% del uso de recursos naturales y de la generacion del 40% de los
residuos del mundo. (ambiental)

Los restos de construccion y demolicion (RCD) son materiales de desecho, generados
en las actividades de edificacion, desmoronamiento e innovacion, de edificaciones, obra
civil y espacio publico. Estos son supuestos inertes -no peligrosos- y poseen alta
susceptibilidad de ser validos mediante innovacidn y reintegracion como materia prima
de agregados en la elaboracion de nuevos mercados (JESUS , RODRIGUEZ, &
LEONARDO , 2013)

Calculo de cantidad de RCD en diferentes obras

Estos modelos tratan de estimar las cantidades de residuos que se prevén generar en la
obra, basandose en coeficientes, que suelen estar clasificados en funcion de las siguientes
variables:

e Tipo de edificio: No de plantas, nave, vivienda unifamiliar
e Tipo de obra: Nueva planta, demolicion, reforma
e Tipo de estructura: Hormigon, metalica, mixta
e Tipo de cimentacidn: Zapatas, losa, pilotes
En primer lugar, hay que realizar una clasificacion de los residuos que se van a generar

en obra. Una vez clasificados y nombrados los tipos de residuos se procede a estimar las
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cantidades producidas en una obra de construccion, expresadas en toneladas y en metros

cubicos.

Primero se estima la cantidad de RCD de NIVEL I, es decir, el volumen de tierras y

pétreos no contaminados, procedentes de la excavacion de la obra. Para ello tomaremos

el volumen de extraccion utilizado en la medicion del proyecto y como el dato viene

expresado en m?, con el peso especifico se calcula las toneladas.

Después se pasa a calcular la cantidad de RCD de NIVEL I, que lo formarian todos

aquellos residuos que no entran en el NIVEL I. Para ello se adopta un criterio de

parametros estimativos, concretamente se define que cada m? construido, genera un m?

de residuos con una altura de 20,00 cm., y una densidad tipo del orden de 1,5 t/m®a 0,50

t/m3, dependiendo de la zona de la vivienda que se construya.

Superficie Volumen Densidad tipo
. . Toneladas
construida residuos (entre 1,5y 0,5 (V x d)
(m?) (S x 0,20cm) t/m>)
Viviendas Sv Svx0,20 1,50 Svx0,20x 1,50
Garaje Sg Sg x 0,20 1,00 Sg x 0,20 x 1,50
Trasteros St Stx 0,20 0,95 Stx0,20x 1,50
E. comunes Sec Sec x 0,20 1,50 Sec x 0,20 x 1,50
TOTAL Suma (t.tota/es de
residuos)

Figura 2.
Estimacién de Residuos Totales.

Tomado de B. Giménez y otros, 2010

Una vez obtenidas las cantidades totales procedemos a calcular el peso por tipo de

residuo.
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No Pétreos
Asfalto 5,00%
Madera 4,00%
Metales 2,50%
Papel 0,30%
Plastico 1,50%
Vidrio 0,50%
Yeso 0,20%
Pétreos
Arena, grava y otros aridos 4,00%
Hormigdn 12,00%
Ladrillos, azulejos y otros ceramicos 54,00%
Piedra 5,00%
Peligrosos
Basuras 7,00%
Potencialmente peligrosos y otros 4,00%

Figura 3.
Composicion de RCD (%)

Tomado de B. Giménez y otros, 2010

Evaluacion tedrica del peso

por tipologia de RCD

% en peso

Toneladas de cada tipo de

RCD (t total x % peso)

RCD’s NIVEL Il
RCD: Naturaleza no pétrea
Asfalto 5 0,05 x t Totales
Madera 4 0,04 x t Totales
Metales 2,5 0,025 x t Totales
Papel 0,3 0,003 x t Totales
Plastico 1,5 0,015 x t Totales
Vidrio 0,5 0,005 x t Totales
Yeso 0,2 0,002 x t Totales
Total Naturaleza no pétrea 14 TOTAL NO PETREA (t)

RCD: Naturaleza pétrea

Arena, grava y otros aridos 4 0,04 x t Totales
Hormigdn 12 0,12 x t Totales
tzg'r'r:‘i’cs(;:z”'e’“ y otros 54 0,54 x t Totales
Piedra 5 0,05 x t Totales
Total Naturaleza pétrea 75 TOTAL PETREA (t)

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

Basura 7 0,07 x t Totales
Peligrosos y otros 4 0,04 x t Totales
Total Peligrosos 11 TOTAL PELIGROSOS (t)

Figura 4.
Estimacioén residuos nivel 11

Fuente: B. Giménez y otros, 2010.
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La falta de culturas por parte de contratistas en cuanto a la sistematizacion de los
residuos soélidos de construccion y demolicion muestra el primero de los inconvenientes
a los que un plan de gestion de residuos se enfrenta para su puesta en marcha. De acuerdo
a esta exploracion notamos la falta de conocimiento, no es la particularidad, por lo que se
debe tratar la materia de los RCD con los constructores tanto de obras publicas como
privadas dentro de la ciudad, esto como primera medida de moderacion, que busca crear
cognicion dentro del gremio e incitar a la considerada ausencia en la fuente de poder
edificar. (Pacheco, Fuente, & Rondon, 2017)

Los residuos de construccion y demolicion suponen uno de los impactos mas
reveladores de las obras civiles por su gran volumen y su complejidad. La primera
cognicidn apresura el ritmo de colmatacion de las aberturas e incrementa el nimero de
transportes por carretera entre otras; la segunda, dificulta enormemente las opciones de
valorizacion del residuo (ya que se aumenta el coste posterior del reciclaje) (Viera, 2018).

Los residuos de construccion y demolicion suponen uno de los impactos mas
significativos de las obras por su gran volumen y su heterogeneidad. La primera razén
acelera el ritmo de colmatacion de los vertederos y eleva el niUmero de transportes por
carretera; la segunda, dificulta enormemente las opciones de valorizacion del residuo (ya
que se incrementa el coste posterior del reciclaje) (Equipo investigador Construmatica,
2018).

A continuacion, la figura del ciclo de vida y uso de recursos en un edificio:

. Reciclar
Materiales il
‘ Re-fabricar
Fabricacion ¢
; Re-utilizar
Construccién it

V

Uso

Residuo «— DOMibd —___ RECURSO

Figura 5.
Ciclo de vida y uso de recursos en un edificio.
Tomado de: (Equipo investigador Construmatica, 2018).
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El andlisis del ciclo de vida de un edificio permite intuir con mayor facilidad las

consecuencias ambientales que se derivan del impacto de la construccion, que, a grandes

rasgos, pueden reducirse a lo siguiente:

Los edificios resultantes del proceso constructivo, asi como las infraestructuras
necesarias para favorecer la accesibilidad, ocupan y transforman el medio en
el que se disponen.

La fabricacion de materiales de construccion comporta el agotamiento de
recursos no renovables a causa de la extraccion ilimitada de materias primas y
del consumo de recursos fosiles.

Nuestro entorno natural se ve afectado por la emisidn de contaminantes, asi

como por la deposicion de residuos de todo tipo.

La reduccién del impacto ambiental de este sector se centra en tres aspectos:

el control del consumo de recursos,
la reduccion de las emisiones contaminantes, y
la minimizacion y la correcta gestion de los residuos que se generan a lo largo

del proceso constructivo.

Sin embargo, para poder conseguir nuestro objetivo y contribuir al progreso sin dafiar

el planeta, serd imprescindible:

Contar con la colaboracion del conjunto de agentes que intervienen en las
diferentes etapas del ciclo de vida de una obra de construccién (desde la
extraccion de las materias primas, hasta la demolicion de un edificio etc.). Si
cada uno de ellos asume la responsabilidad que le corresponde, seré posible
aplicar estrategias para la prevencion y la minimizacién del impacto ambiental.
Considerar los residuos como un bien, es decir, aprovecharlos como materia
prima mediante reciclaje o reutilizacion, e incorporarlos de nuevo en el proceso

productivo, imitando en cierto modo a los ciclos naturales.

La informacidn anterior fue tomada de articulo de: Impactos Ambientales en el Sector

de la Construccion (Equipo investigador Construmatica, 2018).

Los recursos de manera general que se utilizan en la construccion son:

Materias primas para fabricar los materiales y los productos necesarios para
edificar.
Agua para la fabricacion y elaboracion de los materiales durante la etapa de

construccioén.
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e Energia para posibilitar la extraccion de recursos, su posterior manufacturacion
y su distribucion a pie de obra (Equipo investigador Construmatica, 2018).

La solucién a esta problematica, se basa en las recomendaciones del principio de
jerarquia que podriamos equipararlo a la regla de las 3 erres. 3R = Reducir + Reutilizar +
Reciclar (Equipo investigador Construmatica, 2018).

Sin embargo, este principio s6lo es viable si se realiza una separacion y recogida
selectiva. Veamos cuales son las ventajas de llevarla a cabo: mediante la separacion y
recogida selectiva se reduce el volumen aparente de los residuos generados al disminuir
los espacios huecos del contenedor; se contribuye a dar una imagen de orden y de control
general en la obra; solamente mediante la separacion y recogida selectiva se puede llevar
a cabo una gestion responsable de los residuos peligrosos. Recordemos que si un residuo
peligroso contamina al resto de residuos, el conjunto debe gestionarse como
peligroso(Equipo investigador Construmaética, 2018).

Para fomentar el reciclado o reutilizacion de los materiales contenidos en los residuos,
éstos tienen que estar separados. Técnicamente es imposible reciclar residuos mezclados,
pues tienen propiedades fisicas y quimicas diferentes, e incluso puede verse afectada la
maquinaria empleada en el proceso de valorizacion (Equipo investigador Construmatica,
2018).

Podemos concluir, por tanto, que la gestion de los residuos en la obra debe empezar
por su separacion selectiva. No obstante, para realizar correctamente la clasificacion sera
necesario conocer los diferentes tipos de residuos, que se dividen en:

Residuos inertes. Aquellos que no presentan ningun riesgo de polucion de las aguas y
de los suelos y que, en general, podriamos asimilar a los materiales pétreos.

Residuos no peligrosos. Son los que por su naturaleza pueden ser tratados o
almacenados en las mismas instalaciones que los residuos domeésticos (Equipo
investigador Construmatica, 2018).

Residuos peligrosos. Los formados por materiales que tienen determinadas
caracteristicas perjudiciales para la salud o el medio ambiente (Equipo investigador
Construmatica, 2018).

A continuacién se observa una figura que resume y clasifica en estas tres categorias

los residuos mas habituales de las obras de construccion.
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Figura 6.

1 Los pictogramas utilizados para designar a los diferentes tipos de residuos pueden d (¢ dela
pégina web de la Agencna de Resmos de Cataluiia www.arc-cat.net. En caso de separacion selectiva de
los residuos "no peligrosos®, descargar el pictograma adecuado.

2 Los demados del yeso, como ocurre con los paneles de cartén-yeso, a pesar de estar formados

te por un material pétreo, no son considerados como residucs inertes y deben gestionarse
como un “no peligroso”. Consultar con la autoridad autonémica competente en materia de residuos el tipo
de gestion recomendada para los sobrantes de carton-yeso (en Catalufa no se admiten en los vertederos
de tierras y escombros y deben dirigirse a centrales de ferencia o avertederos de residuos no
peligrosos).

3 El vidrio es un material inerte, no obstante atendiendo a la tradicién de reciclaje de este tipo de material
se lenda gestionarlo separad ite del material pétreo y destinarlo al reciclaje para la fabricacion
de nuevos productos de vidrio.

Principales residuos de la construccion.
Tomado de: (Equipo investigador Construmatica, 2018).

El financiamiento para la prestacion del servicio de recoleccion de residuos

constantemente ha estado establecido a la migracion de servicios publicos municipales,
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de ahi la participacion que recibe se ha disminuido, esto causa la demanda de los
desperdicios de los residuo que afectan al medio ambiente igualmente de no contar con
la posibilidad de cobrar por la prestacion del servicio de manera autdnoma. En este
contexto, de acuerdo a la Direccion de Servicios Pablicos del Municipio (Diagnostico de
la Gestion de Residuos Sélidos , 2013)

Como se indicd, la construccién es la actividad que mas residuos y desechos genera.

2.1.5. Plan de gestion de residuos de construccion
El Plan de Gestion de Residuos de Construccion (PGRC) es una herramienta de facil
aplicacion para contribuir a la correcta gestion de los residuos de construccion y
demolicion (Equipo investigador Construmatica, 2018).

La informacion que debe de contener PGRC al menos es: las medidas de minimizacion
de residuos y de prevencion a tener en cuenta en la obra; la estimacion de la cantidad de
residuos que se van a producir, clasificados segin su naturaleza y tipologia; las
instalaciones previstas para el almacenamiento (ubicacion y nimero de contenedores,
etc.), manejo y demas operaciones de gestion; una valoracion del coste previsto para la
gestién correcta de los residuos de construccién/ demolicion (Equipo investigador
Construmaética, 2018).

Para obtener mejoras eficaces en la gestién de residuos es necesario definir una
jerarquia de prioridades. En orden de importancia, éstas pueden ser:

e Minimizar el uso de materias y recursos necesarios. Es decir, reducir el
consumo de materias primas asi como el uso de materiales que puede

e Reducir residuos. Evitar las compras excesivas, el exceso de embalajes, etc., y
evitar que los materiales se conviertan en residuos por acopios, transporte o
manipulacion inadecuados.

e Reutilizar materiales. Aprovechar los materiales desmontados durante las
tareas de derribo que puedan ser utilizados posteriormente, reutilizar los
recortes de piezas ceramicas, azulejos, etc.

e Reciclar residuos. Realizar una clasificacion correcta para favorecer esta
accion.

e Recuperar energia de los residuos. Destinar a centrales de incineracion aquellos

residuos que puedan servir de combustible para la produccion de energia.
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e Enviar la cantidad minima de residuos al vertedero o dificultar o imposibilitar
su reciclabilidad o su reutilizacion posterior. (Equipo de investigacion
Construmética, 2018)

Residuos sélidos: Significan el mayor por ciento del total de los residuos generados y
expuestos al medio ambiente en este tipo de disposicion, conjuntamente de ser los que
consiguen descomponerse en un mayor periodo de tiempo dejando en mal estado el
ambiente, debido a esto es necesario conseguir métodos para evitarlo. (Procedimiento
para la gestion de los residuos solidos generados, 2015)

No obstante, el reto a superar por la industria de la Construccion, en cualquiera de sus
tipologias, sigue siendo fundamentalmente el empleo de materiales de construccién de
bajo impacto ambiental, dado que son éstos los que mas repercuten sobre el medio natural,
sin descartar otros impactos relacionados con el consumo de energia o los residuos
(Velasquez, 2013)

Para la preparacion de un Plan de Manejo Ambiental, se ha considerado la estadistica
todos los aspectos principales, de los contextos ambientales existentes del area de
influencia directa e indirecta, donde se prevé la ejecucion del proyecto, las cuales han
sido presentadas en la Linea Base Ambiental de este instrumento; asi de semejante, se
han estimado los impactos ambientales reconocidos y estimados durante el grupo de
Personalizaciéon y Valoracion de Impactos Ambientales del actual estudio que se llevara
a cabo mediante analisis (Estudio de Impacto Ambiental Definitivo)

Debemos identificar las actividades que componen impactos y las medidas de
mitigacion para la prevencion ademas implementar mediante de las acciones propuestas
para cada elemento sobre el cual reincidiria el resultado de acuerdo a las consecuencias
de la valoracién ambiental del proyecto.

En este sentido disponerse para elaborar un plan que permitira identificar, describir y
evaluar los impactos ambientales, que genera o puede generar la obra civil o actividad
sobre el ambiente. Por ende, es necesario establecer las posibilidades de las acciones que
puedan originan algin cambio al ambiente y consecutivamente, instituir las revoluciones
causadas por dichas fuentes de cambio (Martinez, 2009).

La importancia de éste instrumento es la preparacion de la Ficha Ambiental y Plan de
Manejo Ambiental es necesario ejecutar un cronograma que evalué

Las actividades oportuna a la construccion, de alli el propdsito de éste documento en

direccionar y elaborar los programas ambientales orientados a suministrar lineamientos
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en la diligencia de medidas minimas pedidas para la prevencion, control, mitigacion, para
la atenuacion de los impactos negativos, producto de los movimientos favorables y
extremo en su operacion, para finalizar el mantenimiento y cierre. ( Vidal Loor, 2014)

2.1.6. Banco del Pacifico

El Banco del Pacifico fue fundado el 10 de abril de 1972 por Marcel J. Laniado de
Wind, quien habia estudiado Agronomia en el prestigioso Instituto Zamorano, en
Honduras. EI también estuvo al mando de la Sociedad Agricola Los Alamos y fue uno de
los fundadores del Banco de Machala. Posteriormente, el ejecutivo se desempefid como
Ministro de Agricultura durante el periodo presidencial de Ledn Febres Cordero (Banco
del Pacifico, 2020).

El banco abrio6 sus puertas con un capital de 40 millones de sucres, aportado por 447
accionistas de Guayaquil, Quito, Cuenca, Machala, Manta y Babahoyo. En aquel
momento, la institucion tenia 43 empleados. En 2010 cuenta con 1790, los cuales estan
distribuidos en més de 120 oficinas (Banco del Pacifico, 2020).

Con su particular filosofia de brindar mayor acceso al crédito a todos los sectores de
la economia, incluidos artesanos y microempresarios y convertirse en catalizador del
desarrollo del pais, el Pacifico revoluciond el sistema financiero desde el comienzo
(Banco del Pacifico, 2020).

También se gand la reputacion de innovador al desarrollar productos de banca
electronica como Audiomatico, Teleban, Intermatico, Orden de Cobros y Pagos, que
permiten realizar transacciones personales y corporativas desde la casa y oficina las 24
horas del dia, durante todo el afio (Banco del Pacifico, 2020).

En 1998, Marcel Laniado de Wind era considerado uno de los banqueros ecuatorianos
con mayor conciencia social. Sin embargo, ese mismo afio, Laniado fallecié mientras
recibia tratamiento médico en el Hospital Anderson de Houston (Texas). Tenia 71 afios
de edad (Banco del Pacifico, 2020).

Un afio después, el banco enfrentd el momento mas critico en su historia. La crisis
financiera de 1999 colocé a la institucion al borde de la quiebra. No obstante, la aparicién
de un nuevo accionista, la fidelidad de los clientes y el manejo prudente y profesional de
su administracion permitieron su recuperacion en tiempo récord y el relanzamiento

comercial de la entidad con una imagen renovada y moderna (Banco del Pacifico, 2020).
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La institucidn se apega a una estrategia que consiste en el crecimiento de todos los
segmentos de la economia, con productos y servicios que atiendan las necesidades de los
clientes. El mandato de su administracion es encontrar procesos mas eficientes, a menores
costos, y de impacto directo (Banco del Pacifico, 2020).

Actualmente, el Banco del Pacifico persigue agilizar las transacciones pero, al mismo
tiempo, ofrecer soluciones crediticias y de servicio a sus clientes. Todo dentro de un
esquema de eficiencia y rentabilidad (Banco del Pacifico, 2020).

En banca de personas, ademas de ofrecer servicios pioneros como Audiomatico e
Intermatico, el Pacifico se ha destacado por revolucionar —desde 2004- el mercado de
hipotecas. Esto lo ha logrado al disminuir las tasas de interés para créditos de vivienda,
con productos como Hipoteca 10, 9 y 8. En el segmento empresarial, el banco ha
desarrollado el producto Orden de Cobros y Pagos (OCP) (Banco del Pacifico, 2020).

Este sistema, de cash management, permite a las empresas el manejo eficiente de sus
cuentas por cobrar (con clientes) y de las cuentas por pagar (con proveedores, empleados,
transportistas, contratistas y accionistas), a traves de informacion enviada al banco, via
Internet, sin el riesgo que supone el transporte de valores (Banco del Pacifico, 2020).

En el mediano plazo, el banco tiene planes para incursionar en nuevos segmentos,
como el microcrédito, en sus rangos altos. Ademas busca aumentar y reforzar los canales
de distribucion, mediante la implementacion de una nueva red de puntos de atencion en
establecimientos comerciales y una importante penetracién en los segmentos de la
poblacién que aun no tienen acceso a la banca, a través de medios electrénicos (Banco
del Pacifico, 2020).

Su casa matriz esta ubicado en el centro financiero de Guayaquil P. Icaza 200 y Pedro
Carbo.

En el piso 6 del edificio Anexo ubicado junto a la matriz es donde se desarroll6 este

proyecto.
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2.2 Marco Conceptual

En esta seccion se desarrolla el marco conceptual, se puntualizan los factores
relevantes de comprenden la investigacion en el estudio de la gestion de residuos, aquellas
ilustraciones que se han obtenido mediante informacidon de articulos cientificos, libros y
publicaciones de varios autores.

Almacenamiento. Es el deposito transitorio de residuos o desechos peligrosos en un
lugar fisico determinado y por un periodo terminante con caracter anterior a su utilizacion
y/o encarecimiento, proceso y/o disposicion final. (MINISTERIO DE AMBIENTE,
VIVIENDA'Y, 2005).

Ambiente.- Se entiende al ambiente como un sistema global integrado por
componentes naturales y sociales, constituidos a su vez por elementos biofisicos, en su
interaccion dinamica con el ser humano, incluidas sus relaciones socioecondémicas y
socio-culturales (Asamblea Nacional, 2017).

Area geogréafica.- Es el area o espacio fisico en la cual se presentan los posibles
impactos ambientales, como producto de la interaccion del proyecto, obra o actividad con
el ambiente (Asamblea Nacional, 2019).

Area de implantacion del proyecto.- Es el area o espacio fisico en la cual se
construird el proyecto, obra o actividad (Asamblea Nacional, 2019).

Componente Abidtico.- Es el componente sin vida que forma parte de un ecosistema;
siendo entre otros agua, suelo, sedimentos, aire, factores climaticos, asi como los
fendmenos fisicos (Asamblea Nacional, 2017).

Contaminacién.- Alteracion negativa de un ecosistema por la presencia de uno 0 mas
contaminantes, o la combinacion de ellos, en ciertas concentraciones o tiempos de
permanencia (Asamblea Nacional, 2017).

Contaminante.- Cualquier elemento, compuesto, sustancia, derivado quimico o
bioldgico, energia, radiaciones, vibraciones, ruidos o combinacion de ellos, que causen
un efecto adverso a los ecosistemas (Asamblea Nacional, 2017).

Desecho.- Son las sustancias sélidas, semisdlidas, liquidas o gaseosas o materiales
compuestos resultantes de un proceso de produccion, extraccion, transformacion,
reciclaje, utilizacion o consumo, a cuya eliminacion o disposicion final se procede
conforme a lo dispuesto en la legislacion ambiental nacional e internacional aplicable y

no es susceptible de aprovechamiento o valorizacion (Asamblea Nacional, 2017).
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Escombros: Es todo residuo solido excesivo de las actividades de edificacion,
reparacion o desmoronamiento, de las obras civiles o de otras actividades ligadas,
suplementarias o similares (Decreto 1713, 2002)

Evaluacion de riesgo.- Es la caracterizacion de los efectos adversos probables para la
salud y la vida derivados de la exposicion a peligros durante un periodo de tiempo
concreto (Asamblea Nacional, 2017).

Gestion ambiental.- Conjunto de politicas, normas, actividades operativas y
administrativas de planeamiento, financiamiento y control estrechamente vinculadas, que
deben ser ejecutadas por el Estado y la sociedad para garantizar el desarrollo sustentable
y una optima calidad de vida (Asamblea Nacional, 2017).

Gestion del riesgo.- Procedimiento que permite la aplicacién de las medidas mas
adecuadas para reducir al minimo los posibles riesgos identificados y mitigar sus efectos,
al tiempo que se obtienen y evallan los datos necesarios, para lograr un uso y
manipulacion seguros (Asamblea Nacional, 2017).

Impacto ambiental.- Son todas las alteraciones, positivas, negativas, directas,
indirectas, generadas por una actividad obra, proyecto publico o privado, que ocasionan
cambios medibles y demostrables sobre el ambiente, sus componentes, sus interacciones
y relaciones y otras caracteristicas al sistema natural (Asamblea Nacional, 2017).

Manejo Integral. Es la aceptacion de todas las medidas forzosas en las diligencias de
prevencion, contraccién y dispersion en el origen, acopio, provision, importacion,
utilizacion y/o valorizacion, procedimiento y/o préactica final, adquisicion y exportacion
de residuos o desechos peligrosos, especificamente ejecutadas o concertadas de caracter
adaptada, para resguardar la salud humana y el ambiente hacia los efectos nocivos
transitorios y/o permanentes que puedan proceder de tales residuos o desechos
(MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y, 2005).

Medidas de contingencia.- Acciones tendientes a evitar la propagacion del dafio
ambiental caracterizado o potencial, limitando o conteniendo la afectacion a la menor
area posible (Asamblea Nacional, 2019).

Medidas de mitigacidn.- Acciones tendientes a aminorar, debilitar o atenuar el dafio
ambiental caracterizado o potencial, controlando, conteniendo o eliminando los factores
que lo originan (Asamblea Nacional, 2019).

Medidas de correccion.- Acciones tendientes a que la causa o causas del dafio

ambiental caracterizado o potencial desaparezcan o se eliminen por completo
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garantizando que las pérdidas sobre el ambiente y sus componentes no se expanda ni se
repita (Asamblea Nacional, 2019).

Medidas de remediacion.- Acciones tendientes principalmente a la eliminacion del
agente contaminante o dafioso (Asamblea Nacional, 2019).

Medidas de restauracion.- Acciones tendientes a restablecer, recuperar y regenerar
los ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos de la naturaleza asegurando
su funcionamiento. Se aplican a escala de ecosistema y comprenden acciones tales como
la reconformacion de la topografia local, restablecimiento de la conectividad local,
revegetacion, reforestacion, y recuperacion de las condiciones naturales de los cuerpos de
agua (Asamblea Nacional, 2019).

Medidas de compensacion.- Medidas y acciones que buscan generar beneficios
ambientales proporcionales a las pérdidas causadas en la naturaleza por el dafio ambiental
(Asamblea Nacional, 2019).

Medidas de seguimiento.- Acciones tendientes a la recoleccion y analisis continuo de
informacion util para la toma de decisiones durante la implementacion de las medidas de
reparacion integral de los dafios ambientales basado en una comparaciéon entre los
resultados esperados y el estado de avance de los mismos (Asamblea Nacional, 2019).

Pasivo ambiental.- Es aquel dafio generado por una obra, proyecto o actividad
productiva o econémica, que no ha sido reparado o restaurado, o aquel que ha sido
intervenido previamente pero de forma inadecuada o incompleta y que continla presente
en el ambiente, constituyendo un riesgo para cualquiera de sus componentes. Por lo
general, el pasivo ambiental esta asociado a una fuente de contaminacion y suele ser
mayor con el tiempo (Asamblea Nacional, 2017).

Planes de Manejo Ambiental.- Es el documento que establece en detalle y en orden
cronoldgico las acciones que se requieren ejecutar para prevenir, mitigar, controlar,
corregir y compensar los posibles impactos ambientales negativos o acentuar los impactos
positivos causados en el desarrollo de una accion propuesta (Asamblea Nacional, 2017).

Reciclaje.- Proceso mediante el cual, previa separacién y clasificacion selectiva de los
residuos o sus componentes, son aprovechados como energia o materia prima en la
fabricacion de nuevos productos (Asamblea Nacional, 2017).

Residuo.- Son las sustancias solidas, semisélidas, liquidas o gaseosas, 0 materiales
compuestos resultantes de un proceso de produccion, extraccion, transformacion,

reciclaje, utilizacion o consumo, a cuya eliminacion o disposicion final se procede
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conforme a lo dispuesto en la legislacién ambiental nacional o internacional aplicable y
es susceptible de aprovechamiento o valorizacion (Asamblea Nacional, 2017).

Restauracion.- Conjunto de actividades tendientes a la recuperacion y
restablecimiento de las condiciones que propicien la evolucion de los procesos naturales
y mantenimiento de servicios ambientales (Asamblea Nacional, 2017).

Residuos o desechos peligrosos.- Son residuos o desechos sélidos, pastosos, liquidos
0 gaseosos generados a partir de una actividad productiva, de servicio o debido al
consumo domiciliario con caracteristicas de peligrosidad, tales como corrosivas,
reactivas, toxicas, inflamables, biolégico-infecciosas o radioactivas, que representen un
riesgo para la salud humana y el ambiente de acuerdo a la normativa aplicable (Asamblea
Nacional, 2019).

Separacion de residuos: Esto llamados también residuos sélidos, los mismos que
deben clasificado de acuerdo al uso que se disponga, para que de esta manera puedan ser

reciclado y evitar dafios al medio ambiente.

2.3 Marco Legal

2.3.1. Constitucion de la Republica del Ecuador - 2008

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak
kawsay. Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de
los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la 52
prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados”.

Art. 15.- El Estado promovera, en el sector publico y privado, el uso de tecnologias
ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes y de bajo impacto.
La soberania energética no se alcanzard en detrimento de la soberania alimentaria, ni
afectara el derecho al agua. Se prohibe el desarrollo, produccién, tenencia,
comercializacién, importacién, transporte, almacenamiento y uso de armas quimicas,
bioldgicas y nucleares, de contaminantes organicos persistentes altamente tdxicos,
agroguimicos internacionalmente prohibidos, y las tecnologias y agentes bioldgicos
experimentales nocivos y organismos genéticamente modificados perjudiciales para la
salud humana o que atenten contra la soberania alimentaria o los ecosistemas, asi como

la introduccién de residuos nucleares y desechos toxicos al territorio nacional”.
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2.3.2. Plan Nacional de Desarrollo 2017 — 2021 Toda una Vida

Objetivo 4 del PNDBV: “Garantizar los derechos de la naturaleza y promover un
ambiente sano y sustentable: “Promovemos el respeto a los derechos de la naturaleza. La
Pacha Mama nos da el sustento, nos da agua y aire puro. 54

Debemos convivir con ella, respetando sus plantas, animales, rios, mares y montafias
para garantizar un buen vivir para las siguientes generaciones”.

2.3.3. Cddigo Organico Ambiental

Titulo 1: Ambito Y Principios De La Ley

Art. 1, declara que “La presente Ley establece los principios y directrices de politica
ambiental; determina las obligaciones, responsabilidades, niveles de participacion de los
sectores publico y privado en la gestion ambiental y sefiala los limites permisibles,
controles y sanciones en esta materia”.

Titulo VI: De La Proteccion De Los Derechos Ambientales

Art. 41.- Con el fin de proteger los derechos ambientales individuales o colectivos,
concédase accion publica a las personas naturales, juridicas o grupo humano para
denunciar la violacion de las normas de medio ambiente, sin perjuicios de la accién de
amparo constitucional previsto en la Constitucién Politica de la Republica.

Nos parece absolutamente inttil la mencion de la “concesion” de accion publica para
denunciar la violacion de normas que protegen el medio ambiente, en razon de que, al
menos en cuanto al ambito penal, si se esta frente a delitos de accion publica no hace falta
que una ley especial, como es la de Gestion Ambiental, conceda ese derecho legitimo y
legal, para que la promocion de la accion penal pablica la ejerza cualquier persona o grupo
humano.

Art. 42.- Toda persona natural, juridica o grupo humano podra ser oida en los procesos
penales, civiles o administrativos, previa fianza de calumnia, que se inicien por
infracciones de caracter ambiental, aunque no hayan sido vulnerados sus propios
derechos.

También en este caso, habra que hacer la salvedad en cuanto a los procesos penales,
en los que de ninguna manera y en ningln caso, se requiere de “fianza de calumnia” para
que una persona pueda comparecer en el proceso penal para ser oida; tanto mas que es
atribucion del Fiscal, recibir del ofendido y de las personas que hubiesen presenciado los

hechos o de aquellas a quienes constare algun dato sobre el hecho o sus autores, sin
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juramento, las versiones que dieren, conforme a lo dispuesto en el Art. 216, No. 3 del
Cadigo de Procedimiento Penal.

2.3.4. Reglamento al Codigo Organico Ambiental

Art. 565.- Plan de gestion integral municipal de residuos y desechos solidos no
peligrosos y desechos sanitarios.- Los gobiernos autdbnomos descentralizados municipales
y metropolitanos deberan elaborar y presentar el Plan de Gestidn Integral Municipal de
residuos y desechos sélidos no peligrosos y desechos sanitarios, mismo que debe ser
remitido a la Autoridad Ambiental Nacional para su aprobacion, control y seguimiento.
Su formulacion contendra la siguiente informacién minima:

a) Diagnostico y presentacion de resultados de gestion de residuos y desechos sélidos
no peligrosos y desechos sanitarios;

b) Descripcion de alternativas para la recoleccion, transporte, tratamiento y
disposicion final de desechos sanitarios. Considerando el tipo de desecho sanitario, se
puede considerar alternativas como la eliminacion por reduccion de carga microbiana,
celdas diferenciadas, entre otros, los mismos que pueden ubicarse en la misma
jurisdiccion o realizarse a través de mancomunidades, gestores ambientales, u otros, en
el marco del articulo 275 del Cddigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y
Descentralizacion;

c) Descripcién de componentes y actividades de cada una de las fases de la gestion
integral de residuos y desechos solidos no peligrosos y desechos sanitarios, que debe
incluir, entre otros, actividades de divulgacion, concientizacién, aprovechamiento,
inclusion social y capacitacion, entre otros;

d) Determinacion de objetivos, metas, cronograma de actividades, presupuestos y
responsables institucionales para el desarrollo del Plan;

e) Programa de seguimiento y control; y,

f) Medios de verificacion.

Art. 566.- Autorizacion para proyectos de residuos y desechos solidos no peligrosos y
sanitarios.-Los gobiernos auténomos descentralizados municipales y metropolitanos
deberan obtener la viabilidad técnica de la Autoridad Ambiental Nacional y la
autorizacion administrativa ambiental de los proyectos de residuos y desechos sélidos no
peligrosos y desechos sanitarios, segun corresponda, conforme lo establecido en este

Reglamento y la normativa ambiental aplicable.
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Art. 567.- Cambios en plan de gestion integral.- Cualquier cambio o modificacion en
el Plan de Gestion Integral Municipal de residuos y desechos solidos no peligrosos y
desechos sanitarios aprobado, deberd ser notificado y justificado a la Autoridad
Ambiental Nacional previo a ser realizado.

Art. 568.- Informe anual de cumplimiento.- Los gobiernos auténomos
descentralizados municipales y metropolitanos deberan presentar un informe anual de
cumplimiento al Plan de Gestidn Integral Municipal de residuos y desechos sélidos no
peligrosos y desechos sanitarios aprobado, conforme las disposiciones de la norma
técnica respectiva.

Sin perjuicio de lo estipulado, los gobiernos autdnomos descentralizados municipales
y metropolitanos deberdn cumplir ademas con lo establecido en las normas secundarias
para residuos y desechos solidos no peligrosos y desechos peligrosos que expida la
Autoridad Ambiental Nacional.

Art. 569.- Vigencia y renovacion del Plan de Gestion Integral Municipal de residuos
y desechos solidos no peligrosos y desechos sanitarios.- EI Plan de Gestion Integral
Municipal de residuos y desechos solidos no peligrosos y desechos sanitarios tendra un
plazo de vigencia de dos (2) afios a partir de su aprobacién, el cual debera ser renovado.

La renovacién del Plan debera ser presentada ante la Autoridad Ambiental Nacional
durante el Gltimo trimestre de su vigencia.

Art. 570.- Declaracién anual.- Los gobiernos auténomos descentralizados municipales
y metropolitanos deberan remitir una declaracion anual sobre la generacidn y gestién de
residuos y desechos sélidos no peligrosos, segun el formato establecido por la Autoridad
Ambiental Nacional para su aprobacion.

La Autoridad Ambiental Nacional podra solicitar informacién adicional de la
generacion y gestion de residuos y desechos solidos no peligrosos para el control y
seguimiento respectivo.

Art. 571.- Registro de informacion.- Los gobiernos autonomos descentralizados
municipales y metropolitanos deberan reportar a la Autoridad Ambiental Nacional el
registro de informacion sobre la prestacion del servicio de la gestion integral de residuos
y desechos sélidos no peligrosos del cantén, a través de los instrumentos que se

establezcan para el efecto, hasta los primeros sesenta (60) dias de cada afio.
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Art. 573.- Atribuciones de la Autoridad Ambiental Nacional.- Sin perjuicio de aquellas
establecidas en la Constitucion y la ley, las atribuciones de la Autoridad Ambiental
Nacional, respecto a la gestion integral de residuos y desechos, son las siguientes:

a) Expedir politicas, instructivos, normas técnicas y demas instrumentos normativos
necesarios para la gestion integral de residuos y desechos, en concordancia con la
normativa aplicable y los instrumentos internacionales ratificados por el Estado;

b) Elaborar la politica publica nacional para el reciclaje inclusivo;

c) Elaborar e implementar planes, programas, proyectos y estrategias para la gestion
integral de residuos y desechos;

d) Gestionar y mantener actualizada la informacion sobre residuos y desechos
contenida en el Sistema Unico de Informacion Ambiental;

e) Elaborar y actualizar los listados nacionales de residuos y desechos peligrosos y
especiales, y residuos no peligrosos;

f) Elaborar, administrar e incorporar en el Sistema Unico de Informacion Ambiental
el inventario nacional de residuos y desechos peligrosos y especiales, con base en los
listados nacionales que se elaboren y actualicen para el efecto, asi como en la informacién
del sistema de gestion integral,

g) Emitir la viabilidad técnica a Gobiernos Auténomos Descentralizados Municipales
0 Metropolitanos sobre los estudios que contengan el diagnostico, factibilidad y disefios
definitivos de proyectos de cierre técnico de botaderos, y proyectos para la gestion
integral de residuos sélidos no peligrosos en cualquiera de sus fases;

h) Receptar y emitir pronunciamiento sobre: las Declaraciones Anuales de la
generacion y gestion de residuos y desechos solidos no peligrosos, y los registros de
informacién de gestion integral, presentados por los Gobiernos Auténomos
Descentralizados Municipales o Metropolitanos; los Informes Anuales de gestion
presentados por gestores y productores, en el marco de la responsabilidad extendida del
productor; los Informes Anuales de cumplimiento de los Programas de Aprovechamiento;
y la declaracion de gestion de residuos y desechos peligrosos y especiales;

1) Receptar, emitir pronunciamiento, controlar y hacer seguimiento de: los Planes de
Gestidn Integral Municipal de residuos y desechos sélidos no peligrosos; los Programas
de Gestion Integral de residuos y desechos originados a partir de uso o consumo de
productos sujetos a responsabilidad extendida del productor; los Programas de
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Aprovechamiento de residuos solidos no peligrosos; los Planes de Minimizacion de
residuos y desechos peligrosos y especiales;

J) Otorgar el Registro de Generador de residuos y desechos peligrosos y especiales, y
el Registro de Generador de residuos y desechos originados a partir de uso o consumo de
productos sujetos a responsabilidad extendida del productor;

K) Realizar el seguimiento y control de la normativa técnica en materia de gestion
integral de residuos y desechos, sin perjuicio de las acciones que les corresponda a la
Autoridad Sanitaria Nacional y a los Gobiernos Autonomos Descentralizados
Municipales y Metropolitanos, en el ambito de sus competencias;

I) Controlar los movimientos transfronterizos de residuos y desechos peligrosos y
especiales, en concordancia con lo dispuesto en el Convenio de Basilea y demas
normativa aplicable, coordinando acciones, planes y programas con las entidades
competentes;

m) Coordinar con la Autoridad Sanitaria Nacional la implementacién de mecanismos
que permitan conocer los efectos del manejo de residuos y desechos peligrosos y
especiales en la salud humana;

n) Brindar asistencia técnica a las autoridades estatales con facultades de control, asi
como a otros actores involucrados, para el cumplimiento de las normas que rigen la
gestion de residuos y desechos;

0) Brindar acompafiamiento técnico a los Gobiernos Autonomos Descentralizados
Municipales o Metropolitanos respecto de sus modelos de gestion integral de residuos y
desechos, con el fin de incrementar sus capacidades y minimizar el impacto en el
ambiente;

p) Promover la investigacion cientifica en los centros especializados, institutos e
instituciones de educacion superior del pais sobre el manejo de residuos y desechos;

q) Aplicar un sistema de control y seguimiento de las normas, pardmetros y régimen
de autorizaciones administrativas sobre las fases de gestion de residuos y desechos
peligrosos y especiales;

r) Sancionar el incumplimiento a las disposiciones establecidas en la normativa
ambiental con respecto a la gestion de residuos y desechos peligrosos, no peligrosos y
especiales.

Art. 574.- Gestion de desechos de los Gobiernos Auténomos Descentralizados

Municipales o Metropolitanos.- Los Gobiernos Auténomos Descentralizados
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Municipales o Metropolitanos para la gestion integral de los residuos y desechos,
consideraran lo siguiente:

a) Emitir normativa local para la gestion integral de residuos y desechos, en
concordancia con la politica y normativa ambiental nacional vigente;

b) Elaborar e implementar planes, programas y proyectos para la gestion integral de
los residuos y desechos, en concordancia con la politica y normativa ambiental vigente;

c) Elaborar e implementar un Plan de Gestion Integral Municipal de residuos y
desechos solidos no peligrosos y sanitarios, en concordancia con la normativa ambiental
vigente;

d) Elaborar y remitir a la Autoridad Ambiental Nacional la Declaracién Anual de
generacion y gestion de residuos y desechos no peligrosos municipales y sanitarios;

e) Realizar la gestion integral de residuos y desechos sélidos no peligrosos, en areas
urbanas y rurales dentro de su jurisdiccion;

f) Prestar el servicio de recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final de los
desechos sanitarios, siguiendo los procedimientos técnicos establecidos en la normativa
secundaria correspondiente;

g) Llevar un registro de informacidn de la prestacion del servicio de la gestion integral
de residuos y desechos sélidos del cantén y reportarlo anualmente a la Autoridad
Ambiental Nacional, a través de los instrumentos que ésta determine;

h) Crear y mantener actualizado un registro de personas naturales y juridicas dedicadas
a la gestion de residuos y desechos dentro de su jurisdiccion;

i) Promover y coordinar con las instituciones gubernamentales, no gubernamentales y
empresas privadas, la implementacion de programas educativos en el area de su
competencia, para fomentar la cultura de minimizacion en la generacién y gestion integral
de residuos y desechos;

j) Impulsar la instalacion y operacion de centros de recuperacion y tratamiento de
residuos solidos aprovechables con la finalidad de fomentar el aprovechamiento;

k) Coordinar con la Autoridad Ambiental Nacional para establecer estrategias que
permitan la efectiva recoleccion y gestion de los residuos o desechos peligrosos o
especiales generados a nivel domiciliario;

I) Determinar en sus Planes de Ordenamiento Territorial los sitios previstos para
disposicion final de desechos no peligrosos, y sanitarios, asi como los sitios para acopio

y transferencia de ser el caso.
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CAPITULO Il

GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS Y DESECHOS SOLIDOS NO
PELIGROSOS SECCION 12 DISPOSICIONES GENERALES

Art. 575.- Movimiento transfronterizo de residuos sélidos no peligrosos.- Para la
importacion, exportacion o transito de residuos solidos no peligrosos se debera solicitar
a la Autoridad Ambiental Nacional el permiso respectivo, conforme a la norma secundaria
que se expida para el efecto.

Art. 576.- Tréfico ilicito de residuos sélidos no peligrosos.- Se considera ilicito
cualquier movimiento transfronterizo de residuos solidos no peligrosos cuando no exista
autorizacion emitida por la Autoridad Ambiental Nacional o cuando se realice mediante
falsas declaraciones, fraude o informacion erronea.

SECCION 2a

SERVICIO PUBLICO DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS Y DESECHOS
SOLIDOS NO PELIGROSOS

Art. 577.- Gestion integral de residuos y desechos sélidos no peligrosos. La gestion
integral de residuos y desechos solidos no peligrosos constituye el conjunto integral de
acciones 'y disposiciones regulatorias, operativas, economicas, financieras,
administrativas, educativas, de planificacion, monitoreo y evaluacion para el manejo de
los residuos y desechos solidos no peligrosos desde el punto de vista técnico, ambiental
y socioecondémico.

Art. 578.- Plan Nacional de Gestion Integral de Residuos y Desechos Sélidos No
Peligrosos. La Autoridad Ambiental Nacional elaborara el Plan Nacional de Gestion
Integral de Residuos y Desechos Sélidos No Peligrosos, con la participacion de los
gobiernos auténomos descentralizados municipales y metropolitanos, las entidades
competentes, sector privado, sociedad civil y academia.

El Plan Nacional seré el instrumento de politica publica a través del cual se generaran
las politicas, estrategias, planes, programas y proyectos para la gestion integral de
residuos y desechos solidos no peligrosos.

A través del Plan, la Autoridad Ambiental Nacional establecerd objetivos y metas
orientados a la aplicacién y cumplimiento del principio de jerarquizacion de la gestion
integral de residuos y desechos conforme el Codigo Organico del Ambiente.

Art. 579.- Prestacion de servicio pablico.- El servicio publico para la gestion integral

de residuos y desechos sélidos no peligrosos debera ser prestado por los gobiernos
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autonomos descentralizados municipales y metropolitanos bajo el modelo de gestidn
adoptado de conformidad con la Ley y la norma secundaria que emita la Autoridad
Ambiental Nacional para el efecto.

Art. 580.- Viabilidad técnica.- Para los proyectos de cierre técnico de botaderos y
proyectos para la gestion integral de residuos y desechos sélidos no peligrosos o
cualquiera de sus fases, los gobiernos auténomos descentralizados municipales y
metropolitanos deberdn presentar a la Autoridad Ambiental Nacional, los estudios de
diagnostico, factibilidad y disefios definitivos. Una vez presentados los estudios, la
Autoridad Ambiental Nacional determinara su viabilidad técnica, mediante informe
motivado y segun la normativa y lineamientos que se expida para el efecto.

Independientemente del modelo de gestion adoptado, para estos proyectos los
gobiernos autonomos descentralizados municipales y metropolitanos deberan obtener la
viabilidad técnica como requisito previo a la obtencién de la autorizacion administrativa
ambiental.

SECCION 3% GENERACION Y FASES DE LA GESTION INTEGRAL DE
RESIDUOS Y DESECHOS SOLIDOS NO PELIGROSOS

Art. 583.- Generacion.- La generacion es el acto por el cual se genera una cantidad de
residuos y desechos sélidos no peligrosos, originados por una determinada fuente en un
tiempo definido, generalmente medida en unidades de masa.

Los gobiernos autdbnomos descentralizados adoptaran medidas para minimizar la
generacion de residuos y desechos solidos no peligrosos dentro de su jurisdiccion.

La Autoridad Ambiental Nacional, los gobiernos autonomos descentralizados y demas
instituciones, creardn y aplicaran medidas y mecanismos legales, administrativos,
técnicos, econdmicos, de planificacion que propendan a minimizar la generacion de
residuos y desechos solidos no peligrosos.

Art. 584.- Obligaciones de los generadores- Ademas de las obligaciones establecidas
en la Ley y normativa aplicable, todo generador de residuos y desechos solidos no
peligrosos debera:

a) Ser responsable de su manejo hasta el momento en que son entregados al servicio
de recoleccidn o depositados en sitios autorizados que determine el prestador del servicio,
en las condiciones técnicas establecidas en la normativa aplicable; y,

b) Tomar medidas con el fin de minimizar su generacion en la fuente, conforme lo

establecido en las normas secundarias emitidas por la Autoridad Ambiental Nacional.
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Art. 585.- Implementacion de las fases.- Los lineamientos y criterios técnicos para la
implementacién de las fases de la gestion integral de los residuos y desechos sélidos no
peligrosos seran establecidos por la Autoridad Ambiental.

La normativa local que expidan los gobiernos auténomos descentralizados
municipales y metropolitanos para la gestion integral de los residuos y desechos solidos
no peligrosos deberéd estar en los lineamientos y criterios técnicos definidos por la
Autoridad Ambiental Nacional.

Los gobiernos auténomos descentralizados municipales y metropolitanos podran
suscribir convenios entre si para realizar la gestion integral de sus residuos y desechos
solidos no peligrosos en cualquiera de sus fases, o adoptar un modelo de gestion
mancomunado conforme lo dispuesto en la Ley, a fin de minimizar los impactos
ambientales y promover economias de escala.

Art. 586.- Fases de la gestion integral.- Las fases de la gestion integral de residuos y
desechos sélidos no peligrosos son el conjunto de actividades técnicas y operativas de la
gestion integral de residuos y desechos sélidos no peligrosos que incluye:

a) Separacién en la fuente;

b) Almacenamiento temporal;

c) Barrido y limpieza;

d) Recoleccidn;

e) Transporte;

f) Acopio y/o transferencia;

g) Aprovechamiento;

h) Tratamiento; y,

i) Disposicion final.

Las fases de gestion integral de residuos y desechos solidos no peligrosos deberan
implementarse con base en el modelo de gestion adoptado por los gobiernos autonomos
descentralizados municipales y metropolitanos, el cual debe ser aprobado por la
Autoridad Ambiental Nacional.

Art. 587.- Separacién en la fuente.- La separacion en la fuente es la actividad de
seleccionar y almacenar temporalmente en su lugar de generacion los diferentes residuos
y desechos sélidos no peligrosos, para facilitar su posterior almacenamiento temporal y

aprovechamiento.
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Los residuos y desechos solidos no peligrosos deberan ser separados en recipientes por
los generadores Yy clasificados en orgénicos, reciclables y peligrosos; para el efecto, los
municipios deberan expedir las ordenanzas municipales correspondientes.

Esta prohibido depositar sustancias liquidas, pastosas o viscosas, excretas, desechos
peligrosos o especiales, en los recipientes destinados para la separacion en la fuente de
los residuos solidos no peligrosos.

Las instituciones publicas adoptaran las medidas y acciones necesarias para la
separacion en la fuente de residuos y desechos en sus instalaciones.

Art. 588.- Almacenamiento temporal.- Los gobiernos autonomos descentralizados
municipales y metropolitanos deberan garantizar que los residuos y desechos solidos no
peligrosos sean almacenados temporalmente en recipientes, identificados y clasificados
en organicos, reciclables y desechos.

Los recipientes con residuos y desechos sélidos no peligrosos no deberan permanecer
en vias y sitios publicos en dias y horarios diferentes a los establecidos por el prestador
del servicio de recoleccion.

Art. 589.- Barrido y limpieza.- Consiste en el conjunto de acciones tendientes a dejar
las areas y las vias publicas libres de todo residuo sélido esparcido o acumulado, de
manera que queden libres de papeles, hojas, arenilla y de cualquier otro objeto o material
susceptible de ser removido manualmente o mediante el uso de equipos mecénicos.

Los gobiernos autbnomos descentralizados municipales y metropolitanos, deberan
garantizar la prestacion del servicio de barrido y limpieza de residuos y desechos sélidos
no peligrosos en areas y vias publicas, considerando la alternativa 6ptima de acuerdo a
las caracteristicas del canton, incluyendo, pero no limitado a coberturas, rutas,
frecuencias, horarios y tecnologia.

Art. 590.- Recoleccidn.- La recoleccién es la accion de retirar, recoger y colocar los
residuos y desechos sélidos no peligrosos en el equipo destinado a transportarlos hasta
las estaciones de transferencia o sitios de aprovechamiento previo a la disposicion final.

Los gobiernos autonomos descentralizados municipales, deberadn garantizar la
prestacion del servicio de recoleccion de residuos y desechos sélidos no peligrosos,
distinguiendo entre organicos, reciclables y desechos, considerando un analisis de
caracterizacion, cantidad, cobertura, rutas, frecuencias, horarios y tecnologia de acuerdo

a las caracteristicas del canton.
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Art. 591.- Transporte.- El transporte es el movimiento de residuos y desechos a través
de cualquier medio de transporte conforme a lo dispuesto en la normativa aplicable.

Los gobiernos autbnomos descentralizados municipales deberan realizar el traslado de
los residuos y desechos solidos no peligrosos desde el lugar de su almacenamiento
temporal hasta un centro de acopio de residuos sélidos no peligrosos, estacion de
transferencia o sitio de disposicion final.

Para el transporte de residuos y desechos via maritima o fluvial los gobiernos
autonomos descentralizados municipales deberan implementar los mecanismos mas
idoneos y apropiados al medio, y podran adoptar modelos mancomunados o los demas
que estableciera la Ley.

Art. 592.- Acopio y transferencia.- Los gobiernos autonomos descentralizados
municipales y metropolitanos, podran instalar centros de acopio o estaciones de
transferencia de residuos y desechos solidos no peligrosos, de acuerdo a las necesidades
del canton.

La estacion de transferencia es el lugar fisico que cumple condiciones técnicas, dotado
de la infraestructura y equipos, en el cual se descargan y almacenan temporalmente los
residuos y desechos solidos no peligrosos para posteriormente ser transportados a otro
lugar para su valorizacién o disposicion final, con o sin agrupamiento previo.

Esta prohibido acopiar o acumular residuos y desechos sélidos no peligrosos en sitios
gue no sean destinados técnicamente para tal actividad y que no sean aprobados por la
Autoridad Ambiental Nacional.

Art. 593.- Aprovechamiento.- El aprovechamiento es el conjunto de acciones y
procesos mediante los cuales, a través de un manejo integral de los residuos sélidos, los
materiales recuperados se incorporan al ciclo econdmico y productivo por medio de la
reutilizacion, reciclaje, generacion de energia o cualquier otra modalidad que conlleve
beneficios sanitarios, sociales, ambientales y econémicos.

Los gobiernos autdnomos descentralizados municipales y metropolitanos, dentro de su
Plan de Gestion Integral Municipal de residuos y desechos sélidos no peligrosos, deberan
disefiar, implementar, promover y mantener actualizado un componente de
aprovechamiento en sus respectivas jurisdicciones, priorizando a recicladores de base y
organizaciones de la economia popular y solidaria.

Los residuos organicos que se generen en los cantones, incluyendo aquellos que

resulten de la limpieza y poda de vegetacion de los espacios publicos, deberan ser
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aprovechados con la alternativa mas adecuada a su realidad y se incluiran en los Planes
de Gestion Integral Municipal de residuos y desechos solidos que establezca cada
gobierno auténomo descentralizado municipal. Dicho componente del Plan de Gestion
Integral Municipal de residuos y desechos solidos no peligrosos debera promover y
facilitar las actividades de aprovechamiento, para lo que debe basarse en las practicas y
necesidades de cada canton, priorizando el reciclaje inclusivo.

Los gobiernos autonomos descentralizados municipales y metropolitanos, de forma
debidamente justificada y motivada podran solicitar a la Autoridad Ambiental Nacional
autorizacion para el aprovechamiento con fines de generacion de energia, lo cual sera
analizado y aprobado de forma excepcional, bajo los criterios establecidos en la normativa
secundaria correspondiente.

Art. 594.- Metas.- La Autoridad Ambiental Nacional establecera las metas de
recuperacion de residuos reciclables y aprovechamiento de residuos organicos.

Art. 595.- Tratamiento.- El tratamiento es el conjunto de procesos, operaciones o
técnicas empleadas para modificar las caracteristicas de los residuos sélidos mediante
transformaciones fisicas, quimicas o biologicas, con el fin de eliminar su peligrosidad
para su disposicion final o recuperar material mediante el aprovechamiento.

Toda tecnologia o procedimiento de tratamiento de desechos no peligrosos, antes de
su disposicion final, que requieran utilizar los Gobiernos Auténomos Descentralizados
Municipales y Metropolitanos, sera analizado y aprobado de forma excepcional por la
Autoridad Ambiental Nacional bajo los criterios establecidos en la norma secundaria
correspondiente.

Art. 596.- Disposicidn final.- Es la Gltima de las fases de la gestion integral de los
desechos, en la cual son dispuestos de forma sanitaria mediante procesos de aislamiento
y confinacién definitiva, en espacios que cumplan con los requerimientos técnicos
establecidos en las normas secundarias correspondientes, para evitar la contaminacion,
dafios o riesgos a la salud humana y al ambiente.

Los Gobiernos Autonomos Descentralizados Municipales y Metropolitanos deberan
disponer los desechos s6lidos no peligrosos de manera obligatoria en rellenos sanitarios
u otra alternativa que cumpla con los requerimientos técnicos y operativos aprobados para
el efecto. La disposicion final de desechos sélidos no peligrosos se enfocara Unicamente
en aquellos residuos que no pudieron ser reutilizados, aprovechados o reciclados durante

las etapas previas de la gestion integral de residuos o desechos.
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Los Gobiernos Autonomos Descentralizados Municipales y Metropolitanos deberan
cerrar los botaderos existentes en el canton, mediante proyectos de cierre técnico
autorizados por la Autoridad Ambiental Nacional.

Se prohibe la disposicion final de desechos s6lidos no peligrosos sin la autorizacién
administrativa ambiental correspondiente.

Asimismo, se prohibe la disposicion final en areas naturales que conforman el Sistema
Nacional de Areas Protegidas, en el dominio hidrico pablico, aguas marinas, playas, en
las vias publicas, a cielo abierto, patios, predios, solares, quebradas o en cualquier otro
lugar diferente al destinado para el efecto, de acuerdo a la norma secundaria que emita la
Autoridad Ambiental Nacional.

SECCION 52 RECICLAJE INCLUSIVO

Art. 603.- Objeto.- El objeto del reciclaje inclusivo es incorporar a los recicladores de
base en la gestion integral de los residuos solidos no peligrosos. Para el efecto, los
gobiernos auténomos descentralizados municipales promoveradn la formalizacion,
asociacion, fortalecimiento y capacitacion de los recicladores de base, de forma
individual o colectiva, ya sea que se encuentren agrupados o no bajo formas asociativas
reconocidas por la Ley, incluyendo a las organizaciones de la economia popular y
solidaria.

Los gobiernos auténomos descentralizados municipales garantizaran la integracion de
los recicladores de base que operen en su jurisdiccion, en funcion de la generacion,
priorizando su participacion en la gestion integral de residuos sélidos no peligrosos como
una estrategia para el desarrollo sostenible.

Art. 604.- Reconocimiento del reciclaje inclusivo.- La Autoridad Ambiental Nacional
y los gobiernos autbnomos descentralizados municipales reconoceran la actividad de los
recicladores de base de forma individual o colectiva.

Los recicladores de base de manera individual o colectiva participaran de la cadena de
valor que es coyuntural a las fases de la gestion integral de residuos solidos no peligrosos,
y ejerceran su actividad dentro del marco establecido en este Reglamento, el Cédigo
Organico del Ambiente y demas normas secundarias que se establezcan para el efecto.

Art. 605.- Reciclador de base.- El reciclador de base es el trabajador autbnomo que
realiza actividades de recuperacion de residuos en cualquiera de las fases de la gestion

integral de residuos, de conformidad con la normativa ambiental aplicable.

41



Art. 606.- Reconocimiento de los recicladores de base.- El reconocimiento de los
recicladores de base se perfecciona al dignificar su trabajo, identificarlos y facilitar su
acceso a los residuos solidos en cualquiera de las fases de la gestion integral de los
residuos sélidos no peligrosos, asi como dotando de infraestructura en los casos que
aplique.

Los gobiernos autdnomos descentralizados municipales reconoceran el trabajo de los
recicladores de base en la cadena de valor de los residuos, que es coyuntural a las fases
de la gestion integral de residuos solidos no peligrosos.

El reconocimiento de los recicladores de base incluira estimulos e incentivos.

Art. 607.- Promocién de la formalizacion de los recicladores de base.- La promocion
de la formalizacién de las actividades de los recicladores de base se realizara creando y
empleando mecanismos legales, administrativos, de planificacién, financieros,
econdmicos y técnicos que favorezcan y permitan dar legalidad a su trabajo, en el marco
del modelo de gestién para la prestacion del servicio de gestion integral de residuos
solidas.

Los gobiernos autbnomos descentralizados municipales deberan promover y apoyar la
formalizacion de las actividades de los recicladores de base especialmente en
organizaciones de la economia popular y solidaria, y otras establecidas en la Ley, con el
apoyo de las entidades competentes.

Art. 608.- Actores del reciclaje inclusivo.- Los actores del reciclaje inclusivo son
aquellas personas naturales o juridicas, publicas, privadas o mixtas, nacionales o
extranjeras, vinculadas a la gestion integral de residuos sélidos no peligrosos y a las
actividades del reciclaje, entre ellos:

a) Autoridad Ambiental Nacional;

b) Gobiernos Autdnomos Descentralizados Municipales y Metropolitanos;

c) Instituciones del sector publico;

d) Recicladores de base de forma individual o colectiva en agrupaciones bajo la
normativa pertinente u organizaciones de la economia popular y solidaria; y,

e) Empresas privadas.

Art. 609.- Regulacion local.- Las actividades de los recicladores de base deberan ser
reguladas por los gobiernos autdnomos descentralizados municipales a través de

ordenanzas y demas instrumentos orientados a incorporar a los recicladores de base de
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forma individual o colectiva a la gestion integral de residuos solidos no peligrosos, con
enfoque de inclusion social y género.

Los gobiernos autonomos descentralizados municipales deberan mantener registros de
los recicladores de base, individuales o colectivos, que operen en su jurisdiccion, a efectos
de otorgar los documentos habilitantes de operacion, los cuales les permitiran acceder a
los beneficios que se establezcan en su favor.

Art. 610.- Proyectos o programas de reciclaje inclusivo.- Los gobiernos autonomos
descentralizados municipales deberan elaborar e implementar proyectos o programas de
reciclaje inclusivo, que formaran parte de los instrumentos de planificacion del canton;
para lo cual podrén apoyarse en las guias, manuales, instructivos y normas técnicas
emitidas por la Autoridad Ambiental Nacional.

Art. 611.- Fortalecimiento del reciclaje inclusivo.- Los gobiernos auténomos
descentralizados municipales fomentaran una cultura de trabajo digno en las distintas
fases de la gestion integral de los residuos sélidos no peligrosos y en la cadena de valor
de los mismos, y fortaleceran las capacidades técnicas y de emprendimiento de los

recicladores de base, promoviendo negocios e iniciativas inclusivas.

2.3.5. Texto unificado de legislacion secundaria de medio ambiente

Este texto tiene descrito todo lo que se relaciona con el ambiente y la proteccién de la
fauna y el ecosistema existente, trabajando de manera mancomunada con el ministerio
del ambiente, estableciendo las distintas politicas basicas ambientales del Ecuador.

2.3.6. Programa Nacional para la Gestion Integral de Desechos Sélidos
(PNGIDS)

Este programa tiene como objetivo principal disefiar un plan nacional de gestion de
residuos solidos, sustentado en el fortalecimiento de los servicios de aseo,
aprovechamiento de residuos y disposicion final bajo pardmetros técnicos. De acuerdo a
sus objetivos especificos se forma un marco legal que justifica la finalidad el proyecto,
siendo la contribucion a la minimizacion del impacto ambiental generado por el mal
manejo de los residuos sélidos urbanos y mejorar la calidad de vida de la poblacion del
pais, mediante la implementacion de procesos de gestion integral de los desechos sélidos.

Los PNGIDS poseen en su estructura un marco l6gico y un marco de gestion, de
acuerdo al marco logico, posee la finalidad del proyecto y metas, esta Gltima se subdivide

en areas tematicas, componentes y estrategias, siguiendo con la estructura esta tiene en
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su haber, cobertura del proyecto, marco de gestion, actores involucrados vy
responsabilidades y finalmente el monitoreo, para conocer los distintos resultados se

emplea un mecanismo de evaluacion de resultados de impacto.

2.3.7. Varias

MINISTRO DE AMBIENTE, SUBROGANTE

Considerando:

Que, el articulo 14 de la Constitucion de la Republica del Ecuador, reconoce “el
derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, que
garantice la sostenibilidad y el buen vivir, Sumak Kawsay. Se declara de interés publico
la preservacion del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la
integridad del patrimonio genético del pais, la prevencion del dafio ambiental y la
recuperacion de los espacios naturales degradados™;

Segun (Registro Oficial No. 174-Miércoles 1 de abril de 2020, 2020)

Que, el numeral 7 del articulo 57 de la Constitucion de la Republica del Ecuador,
recoge el derecho “a la consulta previa, libre e informada, dentro de un plazo razonable,
sobre planes y programas de prospeccion, explotacién y comercializacion de recursos no
renovables que se encuentran en tierras de las comunas, comunidades, pueblos y
nacionalidades indigenas y que puedan afectarles ambiental o culturalmente”;

Ley de Patrimonio Cultural. Art. 30 y Reglamento Art. 30.- “En toda clase de
exploraciones mineras, de movimientos de tierra para edificaciones, para construcciones
viales o de otra naturaleza, lo mismo que en demoliciones de edificios, quedan a salvo los
derechos del Estado sobre los monumentos histéricos, objetos de interés arqueoldgico y
paleontologico que puedan hallarse en la superficie o subsuelo al realizarse los trabajos.
Para estos casos, el contratista, administrador o inmediato responsable dara cuenta al
Instituto de Patrimonio Cultural y suspenderas las labores en el sitio donde se haya
verificado el hallazgo (Marco Normativo Ambiental, 2008)

LEY DE PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION
AMBIENTAL

Codificacion 20

Registro Oficial Suplemento 418 de 10-sep.-2004

Estado: Vigente

H. CONGRESO NACIONAL
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LA COMISION DE LEGISLACION Y CODIFICACION

Resuelve:

EXPEDIR LA SIGUIENTE CODIFICACION DE LA LEY DE PREVENCION Y
CONTROL DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL

CAPITULO |

DE LA PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION DEL AIRE

Art. 1.- Queda prohibido expeler hacia la atmdsfera o descargar en ella, sin sujetarse a
las correspondientes normas técnicas y regulaciones, contaminantes que, a juicio de los
Ministerios de Salud y del Ambiente, en sus respectivas areas de competencia, puedan
perjudicar la salud y vida humana, la flora, la fauna y los recursos o bienes del estado o
de particulares o constituir una molestia (Registro Oficial Suplemento 418, 2004)

Legislacion Cantonal

La legislacion cantonal esta dada por la Ordenanza que norma el Manejo y Disposicion
Final de Escombros para la Ciudad de Guayaquil.

En su articulo 1, esta ordenanza tiene como objeto establecer normas y disposiciones
basicas que, sobre el manejo y disposicion final de los desechos y materiales de
construccién, deberan sujetarse las personas naturales y/o juridicas nacionales y
extranjeras, publicas y privadas, asi como regular las funciones técnicas y administrativas
que le corresponden cumplir a la Municipalidad.

En su articulo 2, indica que la presente ordenanza tendra su aplicacién en el perimetro
urbano de la Ciudad de Guayaquil, de acuerdo a los limites establecidos en la Ordenanza
Reformatoria Urbana de la Ciudad de Guayaquil.

El articulo 3, en sus definiciones indica que Escombros son desechos sélidos no
peligrosos producidos por la construccion de edificios, pavimentos, obras de arte de la
construccién, demolicién de los mismos, etc. estan constituidos por tierra, ladrillos,
material pétreo, hormigdn simple y armado, materiales ferrosos y no ferrosos, madera,
vidrio, arena, asi como desechos de Broza, cascote y materia removida de la capa vegetal
del suelo que quedan de la creacion o derrumbe de una obra de ingenieria. Incluye
material a desalojar en la excavacién para la construccidén de cimentaciones de obras
civiles, tales como edificios, vias ductos.

En la definicion de Disposicion Final de Escombros, es el proceso de aislar y confinar

los residuos sélidos no peligrosos sobrantes de la actividad de la construccién o
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demolicion en la realizacion de las obras civiles, de tal manera que no representen dafio
ni riesgo a la salud humana y al medio ambiente.

En su articulo 4, clasifica los residuos de construccién y demolicion como producido
por las edificaciones y construcciones, materiales de construccion usados en una obra, y
materiales de excavacion en obras civiles.

El articulo 5, responsabiliza a los generadores de escombros no peligrosos su
recoleccion, transporte y descarga en el relleno sanitario previamente autorizados por la
Municipalidad. También indica que los generadores son responsables de su
almacenamiento temporal, siendo co-responsables de la recoleccion, transporte y
descarga en el relleno sanitario.

Los generadores de escombros deben almacenarlos temporalmente en éareas privadas
y si son en espacios publicos en contenedores de un volumen no menor de 4 metros
cubicos.

Deben gestionar el retiro, transporte y disposicion final en el relleno sanitario, de forma
inmediata, para realizar esto deben contratar a Empresas prestadoras de servicios de
recoleccion de escombros, autorizada por la Municipalidad.

Queda establecido que la responsabilidad de la gestion de los escombros es de la
empresa-contratista y esta se la traslada a la empresa prestadora de servicios para estos
casos.

No se debe almacenar escombros en espacios publicos que estos puedan emitir al aire
polvo y particulas por accion del viento, para esto deben colocarse sefializaciones y
cubiertas en la totalidad de la superficie de los escombros, asi como estos contenedores
deben ser colocados en lugares que no impidan el transito peatonal y/o vehicular.

No se deben depositar los escombros en areas verdes, si tuviese permiso para hacerlo,
al final de la obra debera recuperarse esa area verde.

Para el transporte, en principio los vehiculos deben ser autorizados por la
Municipalidad y deben estar cubiertos en su totalidad y no deben superar su capacidad
méaxima de almacenamiento.

Los materiales podran reutilizarse en la misma obra siempre y cuando tengan la
autorizacion de la misma y cumplan con las especificaciones técnicas de la obra. La
autorizacion viene dada a través de la Direccion de Aseo Cantonal, Mercados y Servicios
Especiales - DACMSE; Direccion de Medio Ambiente; y, Direccion de Obras Publicas.
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El Articulo 6, expresa que cualquier incumplimiento de las disposiciones podra ser
sancionado con una multa.

En su Articulo 7, indica que sélo las personas naturales y juridicas con permiso de la
Municipalidad, y acreditadas, podran realizar las labores de desalojo de escombros, asi
como este permiso puede ser revocado si se incumplen normas como acarrear desechos
peligrosos o descargar escombros en lugares no autorizados. También expresa las
caracteristicas de como el vehiculo debe operar y qué documentos debe portar durante su
labor diaria.

En el Articulo 8, se determina los lugares de disposicion de escombros dentro del
relleno sanitario de la ciudad de Guayaquil, teniendo en cuenta los requerimientos
sanitarios y ambientales vigentes.

En el Articulo 9, indica la responsabilidad de las Direcciones Municipales para el
cumplimiento de la ordenanza municipal, siendo estas:

Determinar los lugares donde se depositan los escombros, tanto en el relleno sanitario
como en las obras de forma temporal.

Verificar los registros de pesaje al ingreso del relleno sanitario.

Dar las autorizaciones para el traslado y recoleccién de escombros, indicandole las
condiciones econdmicas de costo, que se detallan en el Reglamento establecido por la
Municipalidad. La recoleccion de estos se hara dos dias como maximo después de la
autorizacion, para que no estén estos residuos expuestos al medio ambiente.

La Direccion de Urbanismo, Autoevallo y Registro, la que emite registro de
construccion, intuird la cuantificacion de escombros que seran generados por la
demolicién o construccion de obras civiles.

Direccion de Aseo Cantonal, Mercados y Servicios Especiales (DACMSE) controlara
que los desechos producidos ingresen al relleno sanitario, asi como verificara las
obras con respecto a la generacion de éstos.

Una vez culminada la obra, se realizara una inspeccion final comparando la cantidad
de escombros que fueron calculados al inicio, con los generados, transportados y
dispuestos en el relleno sanitario, de tal forma que se puede verificar y llevar un registro
de los escombros depositados.

El Articulo 10, establece una serie de causales de infracciones a los responsables
técnicos y/o propietarios de las obras, siendo los siguientes:

Disponer escombros en lugares inadecuados y no autorizados.
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Contratar para labores de desalojo de escombros a personas naturales o juridicas sin
autorizacion de la Municipalidad.

Almacenar temporalmente escombros sin haberlos delimitado, sefializado y cubierto
en su totalidad de manera adecuada, de tal forma que impida el normal desenvolvimiento
de las personas y automdviles, y causar contaminacion de particulas a la atmdsfera y
sedimentos a las redes de drenaje.

Permitir que se desaloje escombros en las mismas instalaciones de la obra o en lugares
cercanos a la misma.

Arrojar escombros en espacios publicos.

Arrojar escombros en areas que no sea en el relleno sanitario.

Tienen responsabilidad tanto los generadores como los terceros transportistas hacia la
disposicion final, y actuaran solidariamente por la incorrecta gestion de los escombros.

No se debe realizar lo siguiente:

Entregar escombros a un transportista no autorizado.

Entregar escombros a un transportista autorizado y que éste luego disponga éstos en
lugares inadecuados.

Utilizar escombros como material de relleno de riberas y cauces de rios tanto naturales
como artificiales.

Los dafios que produzcan por la mala disposicion final tendran sus responsabilidades
frente a las autoridades.

En el Articulo 11, se establecen infracciones para las empresas prestadoras de
servicios en recoleccion de escombros. Estos son los siguientes:

Utilizar vehiculos no autorizados, sin licencia y permiso de la Municipalidad.

Transportar y depositar escombros en el relleno sanitario sin autorizacion Municipal.

Transportar escombros sin el debido cuidado, tanto en seguridad como medio
ambiente.

En el Articulo 12, indica las sanciones a los responsables técnicos, empresas
constructoras y/o propietario de obras, seran sancionados:

La primera infraccion con un salario basico unificado.

La segunda infraccion con cinco salarios basico unificado.

La tercera infraccion con diez salarios basico unificado.

Cuando el responsable de la obra que le haya detectado arrojos clandestinos de

escombros, mediante controles periddicos, la Direccién de Fiscalizacion Municipal
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comunicard a las Direcciones de Justicia, Vigilancia, Urbanismo, Autoevaluos y
Registros, para que tomen acciones como la suspension temporal de la obra hasta que se
proceda a rectificar las inconformidades, asi como la aplicacion de la multa respectiva
por esta sancion.

En el Articulo 13, indica una serie de sanciones a las empresas prestadoras de
recoleccion de escombros, siendo los siguientes:

Se le suspendera al vehiculo de su permiso otorgado por la Municipalidad si realiza
desalojo de escombros sin autorizacion. De reincidir esta accion, se le revocara el
permiso.

Transportar escombros en forma inadecuada, de tal forma que pongan en riesgo a la
poblacion y al medio ambiente, se suspende el permiso hasta que corrija las deficiencias
detectadas por la autoridad. Si reincide, se le revocara el permiso de operacion.

El no transportar y depositar escombros en el relleno sanitario, sino en cualquier otro

lugar no autorizado, sera causal de revocatoria de su permiso definitivamente.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Metodologia
Fue mixta, cualitativa ya que se observaron los residuos y desecho sélido y cuantitativa
ya que se cuantifico dichos desechos, para poder darle un tratamiento adecuado y evitar

la contaminacién al ambiente.

3.2. Tipo de investigacion

La metodologia de la investigacion, fue exploratoria, descriptiva y correlacional
(Herrera, 2014)

Se realiz6 una investigacion del tipo descriptivo con enfoque cuantitativo, en que se
estudiara los residuos sélidos para evaluar y reclasificar los desechos de una manera
eficaz, con la finalidad de darle el uso correcto al reciclaje

Existen diversos tratados sobre los tipos de la investigacion. Las discusiones para
aceptar las diferentes tipologias proponen contextos confusos en cualidades, grafias,
apuntes y caracteristicos. En severidad, y desde un punto de vista semantico, los tipos son
sistemas puntualizados para conseguir la prudencia. Se muestra una sintesis de las
tipologias expuestos por otros autores sobre el tema (Vasquez).

3.3. Enfoque

El enfoque se basa en métodos de recoleccion de datos no estandarizados ni
integramente establecidos. No se genera una comprobacién numeral, por lo tanto el
estudio no es estadistico. La recoleccién de los datos radica en conseguir los aspectos y
puntos de vista de los participes (sus emociones, antelaciones, habitos, personificados y
otros aspectos relativos). Ademas implican el interés las interacciones entre individuos,
grupos y colectividades. El investigador pregunta, consigue datos formulados mediantes
expresion escrito, oral y no verbal, asi como visual, los cuales narra y examina y los
convierte en temas que enlaza, y registra sus directrices propias ( Hernandez, Fernandez,
& Baptista, 2010).

3.4. Técnica e instrumentos
Son datos e informacidn que se recolecta en base de una investigacion de una idea a

defender, que responden a las preguntas realizada en la encuesta para lograr objetivos.
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Desde un punto de vista cientifico, la investigacion es un proceso que nos consiente
emplear el procedimiento y las técnicas probadas ajustadas para encontrar contestacion
al inconveniente originalmente disefiado. El uso de unas técnicas u otras limita el
prototipo de exploracién que estamos realizando.

Si partimos de la base del indole de la investigacion es el proceso de datos y su
procedimiento, podemos trazar diferentes tipos de investigacion. (Lafuente Ibafez &
Marin Egoscozabal, 2008)

Se utiliz6 también una guia de observacion, encuestas y entrevista.

3.5. Poblacion

Una poblacién es la totalidad de sujetos o universos que poseen tipos Frecuentes. En
otras frases, una poblacion es la totalidad de los segmentos de la unidad de estudios. El
conocimiento de poblacidon vale por la significacion de anexo y éste es delimitado por el
cientifico como los discernimientos que crea oportunos. Una poblacién asi
conceptualizada estara mas grande o pequefia, podemos argumentar, el tamafio de la
poblacién acatara de la ilustracion que el cientifico exponga. Si especifica la poblacion
como el total de personas que experimentan formacion. Es muy significativo que el
pensador defina rotundamente la poblacion porque, como se ha visto, de esta definicion
depende el nimero de los elementos del conjunto (Mejia, 2005).

No se determind poblacion ni muestra ya que se considero al total del personal que
laboro en la remodelacion del piso 6 edificio anexo Banco del Pacifico, que fueron 25

personas.

3.6 Muestra

Es una parte o segmento especifico de la poblacion. Se determina por ser equitativa
del universo (poblacion), La muestra es un sub conjunto de la poblacién. Para que un
sector de la poblacion sea calificado como muestra es inevitable que todos los universos
de ella correspondan a la poblacion, por eso se explica que una muestra debe ser clara de
la poblacidn, es apuntar, y debe tener las mismas particulares usuales de la poblacién. No
se suponen muestras si unos sujetos de la supuesta muestra no conciernen a la poblacion,
la exposicion de la muestra se ejecuta utilizando métodos de muestreo (Mejia, Tecnicas
e Instrumentos de investigacion, 2005).

No aplica muestra.
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3.7 Analisis de resultados
3.7.1 Encuesta a personal de la obra
1. ¢Qué edad posee Ud.?
Tabla 3

Edad del personal de la obra

Rango edad Frecuencia Porcentaje
De 21 a 30 afios 6 24
De 31 a 40 afios 4 16
De 41 a 50 afios 5 20
De 51 a 60 afios 5 20
De 61 a 70 afios 3 12
Mayor a 70 afios 2 8

Total 25 100

Fuente: Encuesta al personal de la obra

‘

Elaborado por: Delgado José
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Figura 7.

Edad del personal de la obra.

Fuente: Encuesta al personal de la obra

Elaborado por: Delgado José

Analisis:

Segun las respuestas que generaron el personal de la obra el rango de edad con
mayor frecuencia fue de 21-30 afios con un 24%, de 41 a 50 afios y de 51 a 60 afios con

un 20%,
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2. ¢Cuél es su género?
Tabla 4

Género del personal

Género Frecuencia Porcentaje
Femenino 0 0
Masculino 25 100
Total 25 100

Fuente: Encuesta al personal de la obra
Elaborado por: Delgado José

0%

100%

B Femenino ® Masculino

Figura 8.

Género personal de la obra.

Fuente: Encuesta al personal de la obra
Elaborado por: Delgado José
Anélisis:

De acuerdo a la respuesta obtenida podemos corroborar que el 100% corresponde

al género masculino, mientras el género femenino no hay.

53



3. ¢Conocimiento acerca de los residuos sélidos?
Tabla 5

Conocimiento de los residuos solidos

Tiene Ud. Conocimiento

. 1 Frecuencia Porcentaje
acerca de los residuos sélidos

Totalmente de acuerdo 5 20
De acuerdo 4 16
Parcialmente de acuerdo 7 28
En desacuerdo 6 24
Totalmente en desacuerdo 3 12

Total 25 100

Fuente: Encuesta al personal de la obra
Elaborado por: Delgado José

12%

24%

16%

28%

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo
= Parcialmente de acuerdo En desacuerdo

= Totalmente en desacuerdo

Figura 9.
Conocimiento de los residuos solidos

Fuente: Encuesta al personal de la obra
Elaborado por: Delgado José
Anélisis: En la respuesta obtenidas evidenciamos que el 28% se encuentra

parcialmente de acuerdo, siguiendo en desacuerdo un 24%, en totalmente de acuerdo
20%, también el 16% se encuentra de acuerdo y finalmente el 12% de acuerdo.
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4. ¢Existen capacitaciones de seguridad ocupacional y seguridad?
Tabla 6
Capacitaciones de seguridad ocupacional y seguridad

Existen capacitaciones de

seguridad ocupacional y seguridad ' 'ccuencia Porcentaje

Totalmente de acuerdo 5 20
De acuerdo 6 24
Parcialmente de acuerdo 7 28
En desacuerdo 4 16
Totalmente en desacuerdo 3 12

Total 25 100

Fuente: Encuesta al personal de la obra
Elaborado por: Delgado José

12%

A
-

28%

20%

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo
= Parcialmente de acuerdo En desacuerdo

= Totalmente en desacuerdo

Figura 10
Conocimiento de los residuos sélidos

Fuente: Encuesta al personal de la obra
Elaborado por: Delgado José
Andlisis: En la respuesta obtenidas evidenciamos que el 28% se encuentra

parcialmente de acuerdo, siguiendo en desacuerdo un 24%, en totalmente de acuerdo
20%, también el 16% se encuentra de acuerdo y finalmente el 12% de acuerdo.
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5. ¢Conoce Ud. que los residuos solidos de la construccién se pueden reutilizar?

Tabla 7
Reutilizacion de los residuos solidos de la construccion

Conoce Ud. que los residuos
solidos de la construccion se Porcentaje
pueden reutilizar

Totalmente de acuerdo 5 20
De acuerdo 5 20
Parcialmente de acuerdo 6 24
En desacuerdo 4 16
Totalmente en desacuerdo 5 20

Total 25 100

Fuente: Encuesta al personal de la
Elaborado por: Delgado José

20%

16% '
. 20%

24%

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo
= Parcialmente de acuerdo En desacuerdo

= Totalmente en desacuerdo

Figura 11
Reutilizacién de los residuos solidos de la construccion

Fuente: Encuesta al personal de la obra
Elaborado por: Delgado José
Analisis: Hemos obtenido respuesta con mayor porcentaje del 24% parcialmente

de acuerdo, en consecuencia de parte iguales del 20% totalmente desacuerdo seguido del
mismo 20% de acuerdo, totalmente de acuerdo y finalmente no de acuerdo un 16%.
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6. ¢Como maneja Ud. los residuos solidos de la construccién?

Tabla 8
Como maneja Ud. los residuos solidos de la construccion

Cdmo maneja Ud. los residuos

solidos de la construccion Porcentaje
Los bota 10 40
Los clasifica 4 16
Los reutiliza 2 8
Los entrega al recolector 4 16
Los entrega al recolector informal 5 20
Total 25 100

Fuente: Encuesta al personal de la obra
Elaborado por: Delgado José

20%
40%
o A

16%

= Los bota = Los clasifica
= Los reutiliza Los entrega al recolector

= Los entrega al recolector informal

Figura 12.

Como maneja Ud. los residuos sélidos de la construccién

Fuente: Encuesta al personal de la obra

Elaborado por: Delgado José

Anélisis: En los resultados podemos notar que el mayor porcentaje es del
40% los bota, un 20% los entrega al recolector informal, entre el 16% los clasifica y
entrega al recolector con el mismo porcentaje, a consecuencia el 8% los reutiliza.
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7. ¢Qué tipos de residuos solidos se genera en porcentajes?
Tabla 9

Qué tipos de residuos sélidos se genera en porcentajes

Qué tipos de residuos sélidos se

. Frecuencia
genera en porcentajes
Orgénicos 14
Plasticos 9
Carton y papel 8
Vidrio 12
Metal 14
Madera 13
Asfalto 3
Yeso 8
Ladrillos, azulejos y otros cerdmicos 9
Piedra, arena, grava y otros aridos 10
Total 100
Fuente: Encuesta al personal de la obra
Elaborado por: Delgado José
10% 14%
9%
Ag%
8% .
/
- /‘
13% - 12%
14%
= Orgénicos
= Pl3sticos
Cartén y papel
Vidrio
= Metal
= Madera
= Asfalto
= Yeso

Figura 13.
Qué tipos de residuos solidos se genera en porcentajes.
Fuente: Encuesta al personal de la obra
Elaborado por: Delgado José
Analisis:
Segun las respuesta obtenidas nos da con mayor porcentaje es de los desechos
organicos y metal con un 14%, continuando con un 13% los de desechos de madera, dado

que el 12% es de madera, entre los desechos de Piedra, arena, grava y otros arido es del
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10%, mientras Ladrillos, azulejos y otros cerdmicos se encuentra con 9% igual que el
plastico, en cuanto el yeso cartdny papel estan en un 8%, finalmente el asfalto con un
3%.
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9. ¢Considera Ud. que el Plan de gestion integral de residuos sélidos no
peligrosos ayudara al medio ambiente?
Tabla 10
Plan de gestion integral de residuos sélidos no peligrosos ayudara al medio

ambiente

¢ Considera Ud. que el Plan de
gestion integral de residuos solidos

. . . Frecuencia Porcentaje
no peligrosos ayudard al medio

ambiente?

Totalmente de acuerdo 10 40
De acuerdo 6 24
Parcialmente de acuerdo 3 12
En desacuerdo 4 16
Totalmente en desacuerdo 2 8
Total 25 100

Fuente: Encuesta al personal de la obra
Elaborado por: Delgado José

8%

16%
40%
\\"

24%
= Totalmente de acuerdo = De acuerdo

= Parcialmente de acuerdo En desacuerdo

= Totalmente en desacuerdo

Figura 14
Plan de gestion integral de residuos sélidos no peligrosos ayudara al medio
ambiente

Fuente: Encuesta al personal de la obra
Elaborado por: Delgado José
Anélisis:
En respuesta de nuestra encuesta tenemos el 40% que esta totalmente de acuerdo
el 24% se encuentra de acuerdo, el 16% de acuerdo, el 12% manifiesta que se encuentra

parcialmente de acuerdo y finalmente el 8% no se esta de acuerdo.
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3.7.2 Entrevista al constructor de la obra
1. ¢Qué edad posee Ud.?

Tabla 11
Edad del personal de la obra

Rango edad Frecuencia Porcentaje
De 21 a 30 afios 0 0
De 31 a 40 afios 0 0
De 41 a 50 afios 0 0
De 51 a 60 anos 1 100
De 61 a 70 afios 0 0
Mayor a 70 afios 0 0
Total 1 100
Fuente: Encuesta al constructor de la obra
Elaborado por: Delgado José
= De 21 a 30 afios = De 31 a 40 afios
De 41 a 50 afios De 51 a 60 afios
= De 61 a 70 afios = Mayor a 70 afios

0%

Figura 15.

Edad del constructor de la obra.

Fuente: Encuesta al constructor de la obra
Elaborado por: Delgado José

Analisis:

Segun las respuestas obtenidas son del 100% de edad de 55 afios.
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2. ¢ Cual es su género?
Tabla 12

Género del personal

Género Frecuencia Porcentaje

Femenino 0 0
Masculino 1 100
Total 1 100

Fuente: Encuesta al constructor de la obra
Elaborado por: Delgado José

= Femenino = Masculino

Figura 16.

Género personal de la obra.

Fuente: Encuesta al constructor de la obra
Elaborado por: Delgado José

Analisis:

De acuerdo a la respuesta obtenida podemos corroborar que el 1200% corresponde

al género masculino, mientras el género femenino no hay.
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3.

¢ Conocimiento acerca de los residuos solidos?
Tabla 13

Conocimiento de los residuos solidos

Tiene Ud.
Conocimiento Frecuenc .
. Porcentaje

acerca de los ia
residuos solidos
Totalmente de 1 100
acuerdo
De acuerdo 0 0
Parcialmente de 0 0
acuerdo
En desacuerdo 0 0
Totalmente en

0 0
desacuerdo
Total 1 100

Fuente: Encuesta al constructor de la obra
Elaborado por: Delgado José

0%

100%

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo
= Parcialmente de acuerdo En desacuerdo
= Totalmente en desacuerdo

Figura 17.

Conocimiento de los residuos solidos

Fuente: Encuesta al constructor de la obra
Elaborado por: Delgado José

Anélisis: De acuerdo a la respuesta el 100% se encuentra de acuerdo.
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4. ¢Existen capacitaciones de seguridad ocupacional y seguridad?
Tabla 14
Capacitaciones de seguridad ocupacional y seguridad

Existen capacitaciones
de seguridad Frecuencia Porcentaje
ocupacional y seguridad

Totalmente de acuerdo 1 100
De acuerdo 0 0
Parcialmente de acuerdo 0 0
En desacuerdo 0 0
Totalmente en

desacuerdo 0 0
Total 1 100

Fuente: Encuesta al constructor de la obra
Elaborado por: Delgado José

0%

100%

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo
= Parcialmente de acuerdo En desacuerdo

= Totalmente en desacuerdo

Figura 18
Conocimiento de los residuos s6lidos

Fuente: Encuesta al constructor de la obra
Elaborado por: Delgado José
Analisis: En la respuesta obtenida evidenciamos el 100% que se encuentra

totalmente de acuerdo.
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5. ¢Conoce Ud. que los residuos solidos de la construccién se pueden reutilizar?

Tabla 15
Reutilizacion de los residuos solidos de la construccién

Conoce Ud. que los
residuos solidos de la

- Frecuencia Porcentaje
construccion se pueden

reutilizar
Totalmente de acuerdo 1 100
De acuerdo 0 0
Parcialmente de acuerdo 0 0
En desacuerdo 0 0
Totalmente en

0 0
desacuerdo
Total 1 100

Fuente: Encuesta al constructor de la
Elaborado por: Delgado José

0%

100%

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo
= Parcialmente de acuerdo En desacuerdo

= Totalmente en desacuerdo

Figura 19
Reutilizacién de los residuos solidos de la construccion

Fuente: Encuesta al constructor de la obra
Elaborado por: Delgado José
Analisis: Hemos obtenido respuesta con mayor porcentaje del 100% totalmente

de acuerdo.
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6. ¢Conoce Ud. si lainstitucion tiene un Sistema de Gestién integral de residuos
solidos de la construccion?

Tabla 16
La institucion tiene un Sistema de Gestion integral de residuos sélidos de
la construccion

Conoce Ud. Si la
institucion tiene
un Sistema de

Gestion integral Zrecuenm Porcentaje
de residuos
solidos de la
construccién
Totalmente de 1 100
acuerdo
De acuerdo 0 0
Parcialmente de 0 0
acuerdo
En desacuerdo 0 0
Totalmente en

0 0
desacuerdo
Total 1 100

Fuente: Encuesta al constructor de la
Elaborado por: Delgado José

0%

100%

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo
= Parcialmente de acuerdo En desacuerdo

= Totalmente en desacuerdo

Figura 20
La institucidn tiene un Sistema de Gestion integral de residuos solidos de la
construccion

Fuente: Encuesta al constructor de la obra
Elaborado por: Delgado José
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Analisis: Hemos obtenido respuesta con mayor porcentaje que se encuentran
totalmente de acuerdo.

7. ¢Estaria Ud. Dispuesto a mejorar el Sistema de Gestion integral de residuos
solidos de la construccion de la institucion?

Tabla 17
Estaria Ud. Dispuesto a mejorar el Sistema de Gestion integral de
residuos sélidos de la construccion de la institucion

Estaria Ud. Dispuesto
a mejorar el Sistema de
Gestion integral de residuos  Frecuencia Porcentaje
solidos de la construccion de

la institucion

Totalmente de acuerdo 1 100
De acuerdo 0 0
Parcialmente de acuerdo 0 0
En desacuerdo 0 0
Totalmente en desacuerdo 0 0
Total 1 100

Fuente: Encuesta al constructor de la
Elaborado por: Delgado José

0%

100%

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo
= Parcialmente de acuerdo En desacuerdo

= Totalmente en desacuerdo

Figura 21
Estaria Ud. Dispuesto a mejorar el Sistema de Gestidn integral de residuos
solidos de la construccion de la institucion

Fuente: Encuesta al constructor de la obra
Elaborado por: Delgado José
Analisis: Hemos obtenido respuesta con mayor en totalmente de acuerdo.
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3.7.3 Resumen de residuos sélidos de la construccion piso 6
A continuacién se observa la tabla de residuos sélidos de remodelacién
Tabla 18

Residuos solidos de remodelacion Piso 6 Anexo Banco del Pacifico

Residuos sélidos de remodelacion Piso 6 Anexo

Banco del Pacifico Unidades Cantidad

Desmontaje de piezas sanitarias GBL 5,00
Escombros de concreto m? 200,00
Escombro paredes nuevas de bloque m? 42,00
Residuos de placas de porcelanato rotas o formato
P P m? 100,00
40 x 40
Cambio de alfombras m? 85,00
Residuos tumbado gypsum tipo losa m? 200,00
Residuos de mamparas de aluminio U 50,00
Residuos de lamparas U 200,00
Plasticos kg 78,00
Papel/ Cartén kg 127
Madera kg 22
Cambio de césped m? 90,00
Residuos de nivelacion de piso m? 150,00
Fuente: Pesos de materiales de la obra
Elaborado por: Delgado José
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Figura 22

Residuos sélidos de remodelacion Piso 6 Anexo Banco del Pacifico
Fuente: Pesos de materiales de la obra
Elaborado por: Delgado José
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Analisis: Se observa el peso real de los materiales considerados como residuos solidos
de la remodelacion del piso 6 anexo Banco del Pacifico donde el mas alto fue Escombros
de concreto con 200 m?, residuos tumbado gypsum tipo losa con 200 m?, Residuos de

lamparas con 200 unidades. Esos son los de mayor cantidad.
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CAPITULO IV
INFORME FINAL

Propuesta de Plan de mejora del estudio de gestion integral de residuos sélidos no
peligrosos del piso 6 Anexo Banco del Pacifico.

4.1. Antecedentes

Banco del Pacifico lider en tecnologia, no podia quedarse atras y cada afio tiene sus
memorias de sostenibilidad.

La Memoria de Sostenibilidad que publica anualmente Banco del Pacifico es una de
las herramientas de comunicacion mas destacadas de la institucion en el &mbito de la
Sostenibilidad. Se complementan con los apartados de Gobierno Corporativo Yy
Responsabilidad Social Corporativa de la web corporativa
www.bancodelpacifico.com/grupo-bdp/.

Actualmente no se realiza ningun tipo de gestion y manejo sobre los residuos de
construccion en ninguna obra o pequefia en la ciudad de Guayaquil, las acciones que se
tomas frente a esta situacion es la evacuacion y eliminacion de estos residuos.

Existen normativas a nivel nacional y ordenanzas a nivel cantonal donde se norma la
gestidn que debe realizarse con este tipo de residuos pero que en la actualidad no se esta
cumpliendo en su totalidad, sino que, un gran porcentaje de los residuos generados son
eliminados en lugares inadecuados mas cercanos por el motivo de no recorrer hasta el
relleno sanitario Las lguanas donde obliga la ordenanza cantonal debe realizarse su
disposicion final.

No se realiza ningun tipo de separacion y comercializacion de materiales reciclables
en origen, es decir en la misma obra, sino que posiblemente este se realice en los botaderos
informales o en los lugares de recicladores que separan los materiales reutilizables.

En la ciudad de Guayaquil no se realiza una separacion en origen de los RCD, es decir
todos se mezclan para su eliminacion, la norma dice que en cada obra se deben colocar

un contenedor permanente donde se deben disponer todos los residuos en la construccion.

4.2. Introduccion

La presente Memoria de Sostenibilidad es el octavo documento anual que publica
Banco del Pacifico dando cuenta de sus compromisos en materia de Sostenibilidad.
Refiriéndose al periodo comprendido entre el 1 de enero y el 31 de diciembre de 2018,
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este documento cubre las actividades relevantes del Banco en el conjunto del territorio
ecuatoriano (Banco del Pacifico, 2018)

Los materiales que debian reutilizarse para el tipo de construcciones en Guayaquil
serian los escombros de mamposteria, escombros de concreto, vidrios, madera, acero y
también suelo excavado si es que es de buena calidad. Asimismo, no existen mercados de
comercializacion para estos residuos que se convierten en otros lugares del mundo en un
insumo atrayente de materiales reciclables con buenas posibilidades econdmicas.

En Guayaquil no se realiza ningun tipo de gestion al respecto, esto nos hace ver que la
gestién ambiental de los residuos es importante, la eliminacion de estos en un relleno
sanitario, tal cual se realiza actualmente, es necesario que un sistema ambiental en
residuos se deba aplicar para la ciudad de Guayaquil ya que siendo la primera ciudad
econdmica del Ecuador y en crecimiento absoluto deba equiparse al sistema en todos los

aspectos a las ciudades mas prosperas del mundo.

4.3. Justificacion

Esta Memoria de Sostenibilidad es fruto de la colaboracion de todos los encargados de
las principales areas de gestion del Banco, responsables por parte de la organizacion de
la preparacion e integridad de la informacion expuesta. La labor de coordinacion es
gestionada por el departamento de Gobierno Corporativo y Responsabilidad Social. Los
contenidos y parametros de desempefio reportados provienen del sistema de gestion de la
informacidn de la organizacion, el cual ha permitido asegurar la correcta aplicacion de
los seis principios establecidos por el GRI al efecto: Precision, Equilibrio, Claridad,
Comparabilidad, Fiabilidad y Puntualidad.

4.4. Objetivos
Dar a conocer que en el Banco del Pacifico todos sus procesos e inclusive el de la

remodelacion se manejan de manera integral y sostenible y cuidando el ambiente.

4.5. Desarrollo
En la memoria se observa que en la parte ambiental se considera:
Reduccion de la huella de carbono (medicion directa e indirecta de emisiones de gases

efecto invernadero), particularmente aquella vinculada al consumo de energia.
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Reduccion de consumo de materiales y generacion de desechos especificos: papel y
productos tecnoldgicos.

Consolidar las acciones de mitigacién de cambio climatico y uso sostenible de recursos
del Banco.

Para acometer su estrategia en sostenibilidad, Banco del Pacifico se guia en la norma
internacional 1SO 26000. Sobre esta base, ha desarrollado diversas politicas en la materia
que buscan, por un lado, ratificar el compromiso asumido por el Banco con sus grupos de
interés y, por otro, facilitar el despliegue estratégico de la organizacion.

Banco del Pacifico mantiene un firme compromiso con el medio ambiente y la lucha
contra el cambio climatico, persiguiendo como objetivo principal reducir el impacto
ambiental de sus operaciones en todo el pais.

Por ello, ejercemos un estricto control de nuestra huella ambiental a través del
monitoreo de tres categorias de indicadores: i) consumos (de energia y de recursos
naturales); ii) generacién de residuos (papel y cartdn principalmente) y; iii) emisiones de
gases efecto invernadero (GEl).

Gestion de materiales y desechos

Banco del Pacifico brinda servicios financieros y, debido a su giro de negocio, no
realiza actividades de produccién o transformacion.

En consecuencia, el papel es el principal material usado en el desarrollo de sus
actividades. Destaca asimismo el uso de equipos informaticos y toners de impresoras,
propios de la actividad administrativa de apoyo a las operaciones. Ademas, el material
resultante de las remodelaciones o adecuaciones realizadas como son los muebles,
divisiones, aluminio, chatarra ferrosa, etc., son reutilizados o reciclados evitando asi el
desuso de materiales potencialmente Gtiles.

Aquellos desechos considerados peligrosos como: aceites usados, baterias de: los UPS,
vehiculos, generadores y, luminarias, entre otros, son entregados a gestores ambientales
debidamente habilitados para este efecto.

Durante el periodo reportado no contamos con una politica formal acerca de este
asunto material.

Gestion de materiales

Si bien el Banco no mantiene un registro, mantenemos un registro del peso o volumen
de los materiales utilizados para la adecuada operacion del Banco, si adquiere materiales

y servicios que disponen de certificaciones reconocidas y avaladas internacionalmente
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que aportan con la disminucion de nuestro impacto en el ambiente y la adopcion de las
mejores préacticas.

Gestion de desechos

Nos esforzamos por minimizar la generacion de desechos y gestionarlos correctamente
a lo largo de nuestra cadena de valor. Por ello, en el 2019 lanzamos la campafia interna
de gestion de desechos “Planeta Pacifico”, instalando estaciones de reciclaje en la Matriz
y edificio Anexo en Guayaquil y en la oficina principal en Quito.

Al cierre del 2019 no contamos con una metodologia 0 mecanismos de evaluacion para
este enfoque de gestion para las oficinas que se encuentran en el territorio continental. No
obstante, existe la buena practica para la gestion de los desechos peligrosos y no
peligrosos.

En Galapagos, contamos con una licencia ambiental categoria Il para la agencia Santa
Cruz, que es asignada por la autoridad ambiental para los proyectos, obras o actividades
cuyos impactos ambientales o riesgos ambientales son de baja influencia, donde
mantenemos un plan de manejo ambiental que cumple estrictamente con la legislacion
local y medidas de proteccidn a las especies de la zona.

Entre los desechos no peligrosos destacan el papel, el carton y el plastico, los cuales
son destinados a procesos de reciclaje a través de gestores ambientales. En el caso de los
cartuchos de impresora (toners), una vez vacios son devueltos a nuestro proveedor para
el adecuado tratamiento de los mismos.

Producto de la frecuente remodelacion de las oficinas, se recicla aluminio y chatarra
ferrosa que se venden por lotes a gestores que se encargan de dar el tratamiento adecuado
a estos materiales.

Finalmente, gestionamos a través de nuestros proveedores de servicios los residuos
especiales y peligrosos entre ellos: baterias de equipos UPS, aceites de los generadores
para la correcta gestion y disposicion final de estos desechos.

Eficiencia energética

Banco del Pacifico como una entidad involucrada en la reduccion de emisiones de
gases de efecto invernadero renueva equipos e implementa tecnologias innovadoras que
reducen el impacto ambiental en materia energética, esencialmente al ser su principal
fuente de emision.

Gestion de emisiones
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Banco del Pacifico mantiene como parte de su gestion ambiental la certificacion
Carbono Neutro que contempla cuantificar las emisiones de gases de efecto invernadero,
reducirlas y compensarlas. Esta gestion se traduce en una reduccion anual de la huella de
carbono del Banco, la mejora continua y la excelencia operativa, demostrando asi su
compromiso con la lucha global contra el cambio climatico.

El proceso de gestion y renovacion de la declaratoria Carbono Neutro es evaluado de
manera constante, a fin de medir e implementar estrategias de mejora continua para la
reduccion de emisiones de CO». Ademas, las auditorias tanto internas como externas para
este proceso nos permiten determinar oportunidades de mejora y planificar acciones
preventivas o correctivas, asi como el presupuesto para la correcta implementacién de las
mismas.

La gestion integral propuesta se basa en los principios de minimizar y reutilizar, como
prioridad, luego en reciclar lo que no se pueda reutilizar, en las demoliciones para la
obtencidn de aridos que sirvan con especificaciones técnicas adecuadas en nuevas obras.
Por ultimo, lo que no se pueda reciclar o reutilizar hay que hacer una evaluacion de los
materiales para valorizarlos o evaluarlos de acuerdo a su energia contenida. La Gltima
posibilidad de los RCD, seria la eliminacidn en botaderos o rellenos sanitarios autorizados
por la municipalidad.

Es muy importante el manejo de los residuos de construccion y demolicion, cualquiera
que esta sea su clasificacion, es decir si son residuos peligrosos, no peligrosos, residuos
inertes, asi mismo en la accion de corte del suelo realizar una gestién de tierra y piedras.

El orden jerarquico para la gestion eficiente de RCD es: reduccion, reutilizacion,
reciclado y otras formas de revalorizacion, para efectos de aumentar la calidad de vida de

la poblacion y velar por un ambiente sano segun la figura siguiente:
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REUTILIZAR

VALORIZAR

REDUCIR

Figura 23.
Orden jerarquico para RCD.
Fuente: (Municipio de Tame, 2017)
Reducir la generacion de residuos: proporciona el méas grande beneficio

ambiental. Cuando se utiliza menos material, se paga menos por la disposicion, se
reduce la contaminacién y el transporte, se ahorra energia y agua y lo mas
importante es que mantiene el material fuera de los vertederos, lo cual es muy ventajoso
ya que en la mayoria de los paises esa es la principal accion para deshacerse de los
residuos y reducirlos, se alarga el tiempo de vida Gtil de los mismos. De esta manera, la
reduccion de los residuos puede ser considerada como la idea principal para un plan de
manejo de residuos (Municipio de Tame, 2017).

Esa idea, debe comenzar con el proyecto mismo y es necesario que todos los que
participan en el proyecto de construccion busquen soluciones ingeniosas para reducir la
cantidad de materiales a utilizar y por consecuencia los residuos generados. Entre
las posibles acciones se encuentran el disefio de secciones mecanicamente mas eficaces,
la utilizacion de placas delgadas y ligeras, y la disminucion de la cantidad de
medios auxiliares (andamios, encofrados, maquinarias, etc.). La industria de la
construccion ha creado varias tecnologias alternativas en lo que a la produccion de

residuos se refiere, como lo son elementos prefabricados de hormigén, estructuras
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metéalicas prefabricadas, entre otros. Sin embargo, estas tecnologias no han podidos ser
masificadas por los costos que representa su adopcion (Municipio de Tame, 2017)

Reutilizar lo que se pueda: es una actividad que involucra la reaplicacion de un
material de modo que mantiene su forma e identidad original. Es decir, la recuperacion
de elementos constructivos completos y el reGso con las minimas transformaciones
posibles. En otras palabras, es extender la vida util de los materiales existentes y
disminuir asi el uso de nuevas fuentes de materiales.(Municipio de Tame, 2017).

Durante el proceso de construccion se generan algunos residuos reutilizables
procedentes de materiales y otros de los materiales auxiliares, tales como encofrados
de madera y metalicos, andamios o sistemas de proteccion de seguridad. Los
embalajes y envases pueden reutilizarse, en especial los grandes contenedores, que
son recargables tantas veces como sea necesario. En el caso de las demoliciones, se
puede reutilizar ciertos elementos del edificio, tales como puertas, ventanas y
artefactos de instalaciones de iluminacion, calefaccion, entre otros (Municipio de Tame,
2017).

Reciclar lo que se pueda reutilizar: consiste en incorporar a los residuos en un proceso
en el que el material residual requiera ser tratado, y luego sometido a un proceso
de elaboracion junto con otros insumos 'y de esta manera, se conservan las fuentes
de los materiales y se mantienen alejados de los vertederos. Se ha podido identificar
que los proyectos de demolicion y construccidn, los cuales representan aproximadamente
las dos terceras partes de los proyectos de construccion, presentan numerosas
oportunidades de reciclaje. La reutilizacion de materiales tiene las siguientes opciones
dentro de una obra de construccion: 1. Reutilizacion directa en la misma obra donde
son generados los residuos, el ahorro es maximo porque ni siquiera se requiere transporte.
2. Reutilizacion en otra obras, se presenta la necesidad de transportar los residuos
desde una obra a otra, con el costo econémico y ecoldgico que ello implica. En esta opcién
se incluyen dos alternativas: que se realice la venta de los residuos a otra empresa
constructora siendo necesario fijar precios y condiciones de suministro, o que los residuos
sean utilizados en otra obra de la misma empresa, beneficiandose la empresa en dinero ya
que no paga para desprenderse de ellos. 3. Reutilizacion previa transformacion, incluye
la modificacion de la forma vy propiedades originales de los productos. Es decir,

que los materiales una vez modificados, son utilizados como materias primas de
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nuevos productos, la misma obra, en otra obra de la misma empresa o vendidas a otras
constructoras(Municipio de Tame, 2017).

Valorizar los elementos y materiales obtenidos de los RCD, aprovechando las
materias, subproductos y sustancias que contienen. Por consiguiente, se puede establecer
algunas razones que permiten demostrar la importancia del reciclaje en las obras de
construccion:

e El material reciclable, al estar mezclado con material organico o materiales no
reciclables, se contamina perdiendo sus propiedades para ser reincorporado al
ciclo econdémico.

e Se ahorra espacio en los rellenos sanitarios, por lo tanto, aumenta su vida Util.

e Se protegen los recursos naturales ya que se degradan en menor cantidad.

e El reciclaje evita la contaminacion producida por los desechos que no se
descomponen o tardan mucho en hacerlo.

e Disminuye costos financieros al reincorporar al ciclo econémico por medio de
la reduccion, reciclaje y reutilizacion de los materiales considerados basura.

e Al reciclar se baja el costo de materia prima de las empresas (Municipio de
Tame, 2017).

La propuesta de mejora al plan gestion integral de residuos solidos no peligrosos de
construccién del piso 6 Edificio Anexo Banco del Pacifico y toda la gestion de RCD de
la ciudad de Guayaquil, se ha separado en varias partes: Separacion en origen,
Reutilizacion y Reciclaje y Mercados y Comercializacion, asimismo se ha considerado la
eliminacidn o disposicion final de los residuos que no cumplan con el sistema de gestion.

Separacion en origen

La gestion integral de residuos de demolicion del piso 6 Edificio Anexo Banco del
Pacifico y toda la gestion de RCD de la ciudad de Guayaquil, propone la separacion en
origen de los residuos que se generan en una obra, para esto tratdindose de obra de
demolicion se deben tener lugares apropiados para recepcionar los residuos, colocando
diferentes contenedores para diferentes materiales residuales.

Se tendran contenedores para plasticos, vidrios, papel y carton, madera, metales
ferrosos y no ferrosos, residuos de concreto, ladrillos, cerdmicos, mamposteria, piedras.

Estos deberan ser separadas en origen, en primer lugar, mediante un desmontaje
manual, tratando de conservar en el mejor estado tanto ventanas, puertas, roperos

empotrados, cielos rasos, estructuras de madera, piedras marmoladas, ceramicos
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recuperables, alfombras, empotrados de cocina, accesorios de bafios, estructuras
interiores de hierros u otros metales, pasamanos de diferentes materiales, rejas, equipos
de calefaccion y otros. Los cuales seran separados manualmente, y transportados hacia el
almacén ya acondicionado para los diferentes materiales, catalogandolos por su estado
(buen estado, mal estado, contaminado o no) para ser evaluado para la posibilidad de ser
reutilizado, reciclado o comercializado.

Dichos materiales ya seleccionados y contabilizados deberan ser entregados a las
empresas gestoras de residuos especializados para estos casos, segun el convenio o
contrato que se tenga en la gestion de residuos y con la municipal de Guayaquil. Se
Ilamara a estas empresas cada vez que el almacén tenga que evacuarse por estar lleno de
residuos, evitando asi una congestion en el manejo.

La seleccion de origen de los residuos de demolicion debe constar en el proyecto y en
el presupuesto y que es parte también del sistema integral de RCD para la ciudad de
Guayaquil.

Reutilizacion y reciclaje

La segunda etapa méas importante dentro del sistema de gestion integral de RCD, y
para este caso para los residuos de demolicion después de la separacion en origen es la
etapa de reutilizacién y reciclaje de los residuos.

El primer analisis de estos residuos es que no presenten ningin signo de
contaminacion, es decir que no tengan ningun tipo de sustancia en las etapas de
reutilizacion y reciclaje de los residuos de demolicién. Si tuvieran contaminantes que
afectarian la salud o el medio ambiente, por ejemplo en la demolicién de una fébrica
industrial en donde se han utilizado insumos quimicos o gran parte de la infraestructura
y equipamiento ha estado en contacto con residuos y con el proceso industrial, entonces
existe contaminacién que hay que evaluar y determinar si los residuos de pueden reutilizar
o reciclar o si existe mucha contaminacién lo que debe hacer es la eliminacion en una
celda de seguridad o en una celda normal del relleno sanitario dependiendo de los
elementos nocivos.

Los residuos de demolicién difieren de los residuos de construccion, en principio y
como se expreso en el punto anterior se debe determinar un espacio adecuado para poder
guardar temporalmente estos residuos, clasificarlos en contenedores y de acuerdo a lo
estipulado en el sistema determinar su reutilizacion o que sea empleado como materia

prima para hacer nuevos productos a partir de estos residuos o sea reciclandolos.
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La demolicion dependera de un disefio de ingenieria aprobado previamente por la
autoridad competente como es el municipio del canton, donde la ejecucion se realizara
paso a paso segun el proyecto.

Primero se realizara el desmantelamiento de todos los accesorios de la infraestructura,
para luego la demolicién de arriba abajo en forma vertical de los edificios evitando
cualquier tipo de riesgos y accidentes.

En demoliciones de grandes infraestructuras los residuos de concreto se pueden
recuperar mediante la instalacion en la misma area de demolicion y sin perjudicar a esta
una planta de trituracion y cribado a diferentes tamafos, de tal forma que se pueda
reutilizar en la misma obra o comercializar en otras obras.

Mercados y comercializacién

El sistema integrado de gestidn propuesto, es instalar una planta de tratamiento en la
misma area donde se realice la demolicion para evitar los gastos de transporte y que el
material resultante pueda ser empleado en la misma obra posterior a la demolicion si la
calidad de este cumple con las especificaciones técnicas del proyecto o pueda ser vendido
para otras obras.

A continuacion un flujograma, de cémo seria una planta mévil de RCD.

FLUJOGRAMA - PLANTA MOVIL PARA RCD

PRODUCTO

1

Cinta transportadora

. PRODUCTO
Cinta transportadora 2

Cinta transportadora

CHANCADO Y
TRITURACION

CRIBADO
TAMICES

Cinta transportadora

SISTEMA
VIBRATORIO

PRODUCTO

3

Servicios

e GENERADOR ELECTRICO
e MOTORESY REDUCTORES

Figura 24.
Planta movil para RCD.
Fuente: Delgado José
Esta planta, tendra componentes, tales como:

e Chancado
e Trituracion

e Electroiman movil
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Tolvas de recepcion

Fajas transportadoras

Generador eléctrico y motores eléctricos
Cribas de diferentes tamafios y dimensiones

Motores vibratorios

Se explica de manera general la funcion de la planta RCD:

Chancado o trituracion. Determinada por una chancadora la cual se encargara
de disminuir el tamafio de los blogues de concreto. Estos no estan solos, sino
que tienen hierro dentro de estos que serd separado durante la etapa de la
trituracion.

La Tolva. Constituida por un recipiente receptor esta unida a la chancadora
mediante una faja transportadora en el intermedio de esta faja existe un equipo
captador de metales, constituido por un iman cuya finalidad es separar los
metales del concreto, de tal forma que estos hierros se llevaran a un recipiente
contenedor especial de metales ferrosos que son los que mas frecuentemente
aparecen durante la etapa de demolicion en una obra.

Fajas transportadoras. Son cintas de caucho movibles colocadas sobre rodillos
cuya energia es provisionada por un motor eléctrico sincronizado a una
velocidad tal que puede aportar la mayor cantidad de material de la chancadora
a la tolva y de la tolva ser transportada hacia las cribas separadoras de
diferentes dimensiones.

Fajas accesorias. Son cintas transportadoras que se encuentran después del
cribado y llevan el material chancado y cribado hacia su disposicion final de
donde se realizara el carguio con maquinaria pesada.

Electroimén. Es un captador de hierros, utilizando el principio del electroimén,
es decir la energia eléctrica para generar un campo magnético que puede atraer
mediante diferencia de polaridades del concreto chancado.

Motores eléctricos y generador eléctrico. Son servicios accesorios de la planta
que generan energia eléctrica y aportan energia mecanica a la planta de tal

forma que mantienen un trabajo continuo con una produccion programada.

Los mercados de residuos de demolicion en principio deben tener las autorizaciones

respectivas de las autoridades competentes en calidad de insumos para la construccion,

es decir que para residuos producidos por la planta de tratamiento casi todos son
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reutilizables y estos podran ser en la nueva obra o en otras, siempre y cuando sea
autorizado su uso.

Otros residuos como plésticos, maderas, vidrios, lajas de marmol, ladrillos, metales
ferrosos y no ferrosos se venderan a empresas especializadas en este tipo de residuos.

Disposicion Final

La disposicion final de los RCD es la Ultima etapa del sistema integrado de gestion de
residuos de RCD para la ciudad de Guayaquil. Es la forma de eliminacion técnica y
ambiental de los RCD que no pudieron ser aprovechados en ninguna etapa del sistema
propuesto.

Ademaés, muchos de los RCD que provienen de diferentes obras llegan en volquetas
de diferente tamafio al relleno sanitario, las cuales podrian ser reaprovechadas a fin de
que no ingresen a las celdas materiales que pueden pasar por una planta de tratamiento
dentro del relleno sanitario Las Iguanas, cuyos productos resultantes podran ser utilizados
dentro del mismo relleno en las obras de este o comercializados en alguna obra nueva.
Con esto se consigue disminuir la cantidad de RCD y aprovecharlos técnica y
econdmicamente.

Gestion de los residuos.

El aprovechamiento de los RCD se logra cuando se incorpora el principio de jerarquia
de los residuos de la construccion, con el objetivo de valorizarlos y/o reciclarlos empresas
(Municipio de Tame, 2017).

Los procesos de aprovechamiento se relacionan de la siguiente manera:

o Demolicidn selectiva. El proceso se realiza mediante una separacion selectiva
de los diferentes materiales que se generan, en coordinacion con el proceso de
demolicion, para prevenir la mezcla de los materiales y la contaminaciéon de
las materias reciclables como madera, papel, carton, pintura, vidrio,
asbestos y plastico, entre otros; es decir que mientras se lleve acabo la
demolicion de la obra, paralelamente se realice una separacion estratégica. Esto
hace que el proceso de demolicion selectiva sea mas rentable en
comparacion con los metodos tradicionales de demolicion. EI ahorro
econdémico es uno de los principales benéficos, adicional, se aumenta la
calidad de los materiales de demolicion y se elimina la necesidad de hacer la
seleccion en una planta de reciclaje. También se ahorran los costos de trasporte

y tasa de disposicion final de los mismos empresas (Municipio de Tame, 2017).
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e Reutilizacion La reutilizacion es el proceso de volver a utilizar un material o
residuo en un mismo estado, sin reprocesamiento de la materia, el cual ofrece
nuevas alternativas de aplicacion. Se puede hacer directamente en la obra
donde son generados 0 se puede ejecutar en otro tipo de obras empresas
(Municipio de Tame, 2017).

e Reciclaje. En esta fase se explica el proceso donde los residuos de
construccion y demolicion son recolectados y transformados en nuevos
materiales, para que puedan ser reincorporados al ciclo productivo vy
utilizados como nuevos productos o materias primas. El reciclaje es efectivo
si se implementa desde un programa integral, teniendo en cuenta la
composicion de los residuos, la disponibilidad de mercados para los
materiales reciclados, la situacion econémica de la regién y la participacion
activa de la comunidad. El proceso de reciclaje es de mayor complejidad, pero
no imposible de implementar en obra, recurriendo asi, a plantas moviles que
permiten aprovechar los RCD producidos en las actividades de demolicion,
excavacion y construccién empresas (Municipio de Tame, 2017).

e Gestion de los residuos peligrosos. En la etapa de planeacion del proyecto
constructivo se debe acercar un gestor autorizado por la autoridad ambiental,
conel fin de efectuar una adecuada gestion de los residuos peligrosos. En
la ejecucion de la obra se debe llevar a cabo una segregacion, envasado,
etiquetado y almacenamiento correcto dentro de las propias instalaciones
donde se generan. Posteriormente, una vez llenos los recipientes se entregaran
al gestor autorizado empresas (Municipio de Tame, 2017).

Son obligaciones de los productores de residuos peligrosos:
o No mezclarlos.
o Envasary etiquetar los recipientes que contengan estos residuos.
o Llevarunregistro en el libro que lleve la obra de los residuos peligrosos
producidos.
o Proporcionar a las empresas autorizadas la informacion necesaria

para su adecuado tratamiento y/o disposicion.

Alternativas de gestion de uso de residuos de la construccion.

A continuacion una figura donde se puede ver en qué se puede usar los RCD
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RESIDUO

Asfallos

Ceramicos

Concrelos

Elementos arquitectonicos

Madara

Metales

Pétreos
Plaslicos

Tejas, blogques, entre olros

Tierra de excavacién

Vidrio

Figura 25.
Alternativas de gestién de uso de RCD.
Fuente: (Municipio de Tame, 2017)

Medidas de gestion e intervencion sostenible para los RCD.

ALTERMATIVA
Reutilizar como masa para redlencs
Reciclar coma asfallo
Reciclar coma adoquin
Reciclar como fachada
Reciclar para acabados
Reutilizar coma masa para rellznos
Reutilizar como suelos en carmsteras
Recclar comao grava suelta
Recclar para produccidn de moreros y camento
Reciclar coma granulado
Reutilizar como nuevos productos
Reciclar para tableros y aglomerados
Reutilizar para casetones, vallados vy linderos
Reutilizar para aplicacidn en otros productos
Reciclar como aleacion
Reutilizar como aridos finos v gruesos
Redcclar como plaslicos
Reciclar como bases para nuevos productos
Reutilizar como rellenc y recuperacion de talwd
Estabilizacion de suelos

Reciclaje para vidrio

Se debe instaurar el procedimiento correspondiente para llevar a cabo la gestion e
intervencion de los RCD, el cual debe ser divulgado y socializado, de tal manera que en
el frente de obra todos sus colaboradores lo conozcan y puedan ejecutarlo sin incurrir
en confusiones. Por consiguiente, se debe tener en cuenta que cada proyecto tiene
condiciones diferentes, por lo que se debe analizar de manera individual (Municipio de
Tame, 2017).

A continuacion, se presentan las acciones a tener en cuenta:

e Compray almacenamiento de las materias primas.

o Adquirir equipos que sean respetuosos con el ambiente.
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o Almacenar de manera adecuada los productos, separando los peligrosos
del resto y los liquidos combustibles o inflamables en recipientes
adecuados.

o Comprar la minima cantidad de productos auxiliares (pinturas,
disolventes, grasas, etc.) y en envases retornables del mayor tamafio
posible.

o Comprar los materiales y productos auxiliares a partir de criterios
ecologicos.

o Establecer en los lugares de trabajo y areas de almacenamiento de
materiales, que estaran alejadas de la circulaciony de otras zonas
destinadas para el acopio de residuos.

o Evitar fugas y derrames de los productos peligrosos, manteniendo
los envases correctamente cerrados y almacenados.

o Informar al personal sobre las normas de seguridad existentes (o
elaborar nuevasen caso necesario), la peligrosidad, manipulado,
transporte 'y correcto almacenamiento de las sustancias.

o Inspeccionar los materiales comprados antes de su aceptacion.

o Limpiar la maquinaria y los distintos equipos con productos
quimicos de menor agresividad ambiental (los envases vacios de
productos quimicos toxicos se deben tratar como residuos peligrosos).

o Utilizar los productos por su antigiedad a partir de la fecha de
caducidad (Municipio de Tame, 2017).

e Demolicién.

o Cuantificar el volumen de los elementos y estructuras sujetas a
demolicién, discriminando las cantidades de las diferentes clases de
materiales (mamposteria, concreto reforzado, enchapes, entre otros).

o Realizar demolicidn selectiva.

o Realizar un inventario de los elementos susceptibles de
desmontaje y su clasificacion entre los posibles reutilizables y los no
reutilizables (Municipio de Tame, 2017).

e  Excavacion

o Definir el volumen que se generara en la excavacion.
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@)

El descapote se realizara como una actividad independiente a la
excavacion, de tal forma que se pueda clasificar la capa de material
orgéanico (suelo y capa vegetal) del material inerte (dependiendo de las
caracteristicas de la obra).

Establecer con un estudio de suelos, las clases y calidades de suelos que
se extraeran con las cantidades de cada uno.

Realizar la valoracion de estos materiales, definir las cantidades y en

donde se podrian reutilizar (Municipio de Tame, 2017).

e Construccion del proyecto

o

Contar con una planilla de informacion minima con el propésito de
llevar un control diario de los movimientos de RCD.

Definir las cantidades y tipos de materiales para disposicién final
y los que se llevaran a sitios de tratamiento y/o aprovechamiento.
Estimar la cantidad de RCD que se generaran en cada actividad
constructiva.

Seleccionar los espacios dentro del frente de obra para larealizacion
del acopio, separacion y clasificacion de los RCD, con los
respectivos  contenedores y/o espacios destinados para tal fin,
debidamente identificados y rotulados.

Seleccionar los sitios de disposicion final, plantas de
tratamiento  y/o aprovechamiento autorizados, donde se llevaran los
RCD.

Seleccionar transportadores registrados y capacitados en el manejo
correcto de residuos de construccion y demolicion (Municipio de
Tame, 2017).

Se debe de concientizar a cada uno de los actores involucrados en el proceso de la

construccién, de que los RCD se les debe dar un tratamiento adecuado, para beneficio del

ambiente y lograr un buen vivir de la sociedad.
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CONCLUSIONES

Se analizo el manejo de la generacion en la fuente de residuos sélidos no
peligrosos de la construccién del piso 6 Anexo Banco del Pacifico.

Se clasifico los residuos solidos no peligrosos de la construccion, su
aprovechamiento y valorizacion incluida la reduccién, el reusé y reciclaje del
piso 6 Anexo Banco del Pacifico y se analizé que el 14 % son organicos, y el
86 % son Plasticos, Carton y papel, Vidrio, Metal, Madera, Asfalto, Yeso,
Ladrillos, azulejos y otros ceramicos, Piedra, arena, grava y otros aridos. Se
determind que el peso real de los materiales considerados como residuos
solidos de la remodelacion del piso 6 anexo Banco del Pacifico los mas altos
fueron Escombros de concreto con 200 m?, residuos tumbado gypsum tipo
losa con 200 m?, Residuos de ldAmparas con 200 unidades.

Se analizé el tratamiento y disposicion final de residuos sélidos no peligrosos
de la construccion del piso 6 Anexo Banco del Pacifico, y existia una memoria
de sostenibilidad del afio 2018, donde menciona cifras, pero de las
construcciones y remodelaciones las toma de manera muy superficial.
Realizar una mejora al Plan de gestion integral de residuos sélidos no

peligrosos de la construccion del piso 6 Anexo Banco del Pacifico.
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RECOMENDACIONES

Se debe cumplir con las normativas técnicas ambientales dispuestas por la
municipalidad de Guayaquil, en el manejo de RCD, ya que en la actualidad sélo se cumple
parcialmente.

Se debe implantar un Sistema Integral de Gestion de RCD para la ciudad de Guayaquil,
y replicar la propuesta de esta investigacion.

Para el manejo inicial de los RCD, se debe realizar la separacion en origen, es decir
los diversos materiales colocados en diferentes contenedores para su evaluacion y gestion
posterior.

Implantar el sistema de reciclaje y reutilizacion de los RCD dentro del Sistema Integral
de Gestion de los RCD.

La ultima etapa del sistema integral de gestion, es la disposicion final de los RCD, en
una celda en el relleno sanitario “Las Iguanas”.

En obras de demolicion, se recomienda la instalacion de una planta movil para el
tratamiento de los escombros de demolicién, con el objeto de disminuir costos de
transporte y de eliminacion y aprovechar la adecuacion de estos residuos como material

utilizable de construccion.
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ANEXOS
Anexo 1 Modelo de encuesta a personal de la obra

Objetivo. Conocimiento que tiene el personal de la obra sobre los residuos sélidos de
la construccion.

1. ¢Qué edad posee Ud.?

Rango edad

De 21 a 30 afios
De 31 a 40 afios
De 41 a 50 afios
De 51 a 60 afios
De 61 a 70 aios
Mayor a 70 afos

2. ¢Cual es su género?

Femenino Masculino

3. ¢Conocimiento acerca de los residuos solidos?

Totalmente de acuerdo
De acuerdo
Parcialmente de acuerdo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

4. ¢Existen capacitaciones de seguridad ocupacional y seguridad?

Totalmente de acuerdo
De acuerdo
Parcialmente de acuerdo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

5. ¢Conoce Ud. que los residuos solidos de la construccion se pueden reutilizar?

Totalmente de acuerdo
De acuerdo
Parcialmente de acuerdo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo
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6. ¢Como maneja Ud. los residuos solidos de la construccion?

Los bota

Los clasifica

Los reutiliza

Los entrega al recolector

Los entrega al recolector informal

7. ¢Qué tipos de residuos solidos se genera en porcentajes?

Organicos
Plasticos
Cartén y papel
Vidrio
Metal
Madera
Asfalto
Yeso
Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
Piedra, arena, grava y otros aridos
8. ¢Considera Ud. que el Plan de gestion integral de residuos solidos no peligrosos de

la construccién ayudara al medio ambiente?

Totalmente de acuerdo
De acuerdo
Parcialmente de acuerdo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo
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Anexo 2 Modelo de entrevista al constructor de la obra

Objetivo. Conocimiento que tiene el constructor de la obra sobre los residuos sélidos
de la construccion.

1. ¢Qué edad posee Ud.?

Rango edad

De 21 a 30 afios
De 31 a 40 afios
De 41 a 50 afios
De 51 a 60 afios
De 61 a 70 afios
Mayor a 70 afios

2. ¢Cudl es su género?

Femenino Masculino

3. ¢Conocimiento acerca de los residuos solidos?

Totalmente de acuerdo
De acuerdo
Parcialmente de acuerdo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

4. ¢EXxisten capacitaciones de seguridad ocupacional y seguridad?

Totalmente de acuerdo
De acuerdo
Parcialmente de acuerdo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

5. ¢Conoce Ud. que los residuos solidos de la construccidn se pueden reutilizar?

Totalmente de acuerdo
De acuerdo
Parcialmente de acuerdo
En desacuerdo
Totalmente en desacuerdo
6. ¢Como maneja Ud. los residuos solidos de la construccion?
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Los bota
Los clasifica
Los reutiliza

Los entrega al recolector
Los entrega al recolector informal

7. ¢Considera Ud. que el Plan de gestion integral de residuos sélidos no peligrosos
de la construccion ayudara al medio ambiente?
Totalmente de acuerdo
De acuerdo

Parcialmente de acuerdo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo
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Anexo 3 Evidencia fotogréafica en obra.




Fuente: Obra piso 6 Anexo Banco del Pacifico
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