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Presentacion

A sabiendas de que la nueva generacion de estudiantes
y profesionales vive la era de la informaciéon a un ritmo
vertiginoso, y consiente de la importancia que tiene la
optimizaciéon del tiempo para los mismos, surgié la idea
de elaborar un documento que les ayude a minimizar los
tiempos de calculo estadistico con la ayuda de Microsoft
Excel, que es una herramienta que todos conocen pero que
no explotan en todo su potencial.

Es por eso que el presente texto trata de explicar de manera
sencilla y muy grafica los calculos mas comunes en el
analisis de los fendmenos estadisticos, con la finalidad de
que el lector reduzca al minimo los célculos y omita errores
que el proceso manual puede generar, ahorrando tiempo y
alcanzando un analisis minucioso de los resultados finales.
Espero que este libro les sea util en su aprendizaje y que lo
disfruten.

Oscar Machado Alvarez
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INnfroduccion

Consiente de los desafios a los que debe enfrentarse un profesional moderno,
ademas de la importancia de la reduccion del tiempo de calculo en los estudios
estadisticos con el fin de priorizar el analisis; decidi realizar este texto para
tratar sobre estadistica con la ayuda de Microsoft Excel 2013.

Cabe resaltar que el presente trabajo no es un libro de estadistica per se, ya
que para consultarlo el lector debe tener conocimientos previos sobre la
materia, mas bien es un libro en el cual se encontrara como aplicar dichos
conocimientos, con el auxilio de un software, que todo profesional actual esta
obligado a conocer.

La presente obra abordara la estadistica descriptiva utilizando basicamente
dos métodos, uno rapido y sencillo para que se tenga una idea general de los
fenémenos estudiados, y otro mediante la utilizacién de férmulas, funciones
y herramientas de andlisis que posee Excel como complemento, y que
generalmente no se encuentran activados por defecto.

Los ejercicios y ejemplos propuestos serdn -en lo posible- resultado de
la experiencia del autor en los mas de 10 afios de docencia en la catedra de
Estadistica aplicada a la Administraciéon y Economia, ademas de los proyectos
de investigacién previos a la obtencion del titulo de tercer nivel, de quienes
quisieron colaborar con la elaboracion del presente trabajo.

Para finalizar se insistira en resolver los problemas mas comunes a los que se
enfrentan los estudiantes al momento de realizar calculos estadisticos y mas
aun al momento de interpretarlos.
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Antes de empezar

Con el fin de estandarizar el conocimiento voy a hacer un par de precisiones:

Aunque versiones anteriores son muy parecidas y las formulas y funciones
son practicamente las mismas, se deja en claro que la version con la que se
trabajara este texto es la del 2013.

Se debe configurar la computadora para que reconozca de manera estandar
todos los simbolos y comandos que utilizaremos de aqui en mas, para ello vaya
a Inicio, luego al Panel de Control y ubique las opciones de Reloj, Idioma y
Regién tal como lo muestra la figura I.

, . EH v Panel de control » w | *3 Wl Buscaren el Panel de contral PR
Ajustar la configuracidn del equipo Verpor:  Categoria =
% Sistema y seguridad Cuentas de usuario
Revisar el estado del equipo i &
G | tipo d t
Hacer una copis de sequridad deliéquipo ) Caimlbaab el ik

Buscar y corregir problemas . Apariencia y personalizacién

HEee Internet 2 5 E:x:::’feolir::e escritorio
tl Ver el estado y las tarsas de red Z = a1
“&®.,  Elegir grupe en el hogar y opciones de uso
compartido

; Hardware y sonido
@4 Ver dispositives & impresores
| Agregar un dispositive i TeCETOTEEe
@ Permitir que Windows sugiera parametros de (
P_j Programas configusacién |
K¢

Desinstalar un pregrama Optimizar la presentacian visual

T TR P

Reloj, idioma y regidn |

Cambiar teclados u otros métedes de entrada

e

Obtener programas

Figura L. Ajustar la configuracion del equipo.
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De clic en la opcién sugerida y luego ubique nuevamente la opcién Reloj,
Idioma y Region y de clic en ésta (Figura II).

L =) X7
T )
wlu_j + Paneldecontrol » Reloj, idiomay region ——— . v_|_41|,.|_5usrarm el Panel de control PJ
::::‘::lﬂ principal del Panel de :E_\..LI Eecha y Ko
S Configuraria horaylafecha | Cambiarlazona horaria | Agregar relojes para zonas horarias diferentes
Sisterna y seguridad e AAIE3AL EL 03D 0t Beloi Al Etcritong
Redes e Internet Configuracién regional y de idioma
Hardware y sonido & Cambiar ubicacién Cambiar formate de fecha, hora o numerg
B Cambiar teclades u otres métodes de entrada
rogramas
Cuentas de usuario 8
Aparienciay persanalizacién
* Reloj. idioma y regidn
Accesibilidad
Figura II. Configuracion regional y de idioma.
A continuacion, de clic T e e e ]
en Cambiar formato de Fonmatos | Ubicacién | Todados e Kiomas | Adminisraiivo
fecha, hora o nudmero Formate:
_ [Espariol (Ecuador) )
y escoja en la ventana
que se le abrira la opcion e i Eihen
fi ., dici ] Fecha corta: ide'MWma ']
Con lguraCIon gaiciona Fecha larga: {dddd, dd' de ' MMMM' de ‘azaa v]
(Flgura III)- Hora corta: [H:lrln'l 'l
Hora larga: [HH:mrmss "l
Primer dia de I3 .
semana: {dnmmga v]
¢ signifi ion?
Ejemplos
Fecha corta: 15/03/2017
Fecha larga: miércoles, 15 de marzo de 2017
Hora corta: 19:53
Hora larga: 19:53:53
[ Configuracion adicional... ]
Obtener informacién en linea acerca de cémo cambiar idiomas v formato!
regionales
Aceptar Cancelar | | Aplicar

Figura III. Configuracién adicional.
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Antes de empezar

Como separador de decimales escoja la coma, y como separador de miles, el
punto (Figura IV). Deje las demas opciones por defecto a menos que desee
algo en especifico y tenga conocimiento sobre configuraciones, ya que
podria desconfigurar su maquina haciendo imposible obtener los resultados
esperados. Si cree que cometid un error dele clic a Restablecer.

[ ¥ Personalizar formato ﬂ1
(i [Voneda [ o[ Fer
Ejemple
Positive: 123.456,789,00 Negativo: -123.456.789,00
Simbole decimal: ” -
Numero de digitos decimales: [2 — —vl l
ll Simbolo de separacion de miles: 2 -
.l- Nimero de digitos en grupo: [15.456.739 'I
| Simbolo de signo negativo: B |\ \ S
I| Formato de nimero negativo: m - —v]
Mostrar ceros a la izquierda: & -
Separador de listas: ,7 i
Sisterna de medida: | Métrico 'l
Digitos estandar 0123456789 -
Usar digitos natives: Nunca ']
Haga clic en Restablecer para restaurar la configuracién [@
predeterminada de nimeros, moneda, horay fecha.
]
Aceotar_| [ Concsler. ] [ solcar |||

Figura IV. Configuracién de separador de decimales y
miles.
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Agrupacion de Datos

Cuando se decide hacer una investigacion a fin de conocer cémo se comporta
un fenémeno estadistico, el primer problema al que se enfrenta el investigador
es analizar la gran cantidad de informaciéon que se recolecta, para ello se
necesita organizar la informaciéon de manera que sea mas facil el analisis y
la interpretacion de los resultados. La forma de organizar esta informacion,
cuando las variables son cuantitativas por supuesto, es a través de la utilizacion
de tablas que agrupan los datos. Las tablas a las que se hace referencia se
denominan tablas de distribucion de frecuencias.

Una distribucidn de frecuencias es una “agrupacion de datos cualitativos en
clases mutuamente excluyentes, que muestra el nimero de observaciones
que hay en cada clase” (Lind et al,, 2012, p. 23). Las tablas de distribucion de
frecuencias agrupan gran cantidad de informacion disponible en una estructura
de facil comprension. Cabe destacar que, aunque existen varias formas de
agrupacion de datos, el autor decide utilizar la que segin su experiencia es la
mas sencilla.

Para disefiar correctamente una tabla de datos agrupados (nombre con el
que también se conoce a la tabla de distribucion de frecuencias) se seguiran 3
sencillos pasos que se desarrollaran en el ejemplo 1.

1.1 Numero de clases 6ptimo

Existen varios métodos ampliamente difundidos para elegir el nimero de
clases 6ptimo y aunque en este texto utilizaremos la regla de Sturges, se
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recomienda utilizar el criterio del investigador para establecer el nimero de
clases a utilizar, pues debido a que cada dia se puede procesar mayor cantidad

de

informacién y la aplicacién de esta férmula podria generar un exceso de

clases.

Sturges propone que para encontrar el nimero de clases adecuado (k) se debe
aplicar la férmula que se presenta en la ecuacién 1, donde n es el tamafio de
la muestra.

k=1+1322/ogn (Ecuacién 1)

Ejemplo 1: Suponga que realizdé una encuesta en la que se le consultd la edad a un
grupo de mujeres que respondia a cierta caracteristica de interés. El tamafio de la
muestra n fue de 50. Si se quisiera agrupar las respuestas en una distribucion de
frecuencias, écual seria el tamafio 6ptimo de la muestra?
Abra una hoja de Excel y siga los siguientes pasos:
Ingrese por separado el tamafio de la muestra y las constantes, como se muestra
en la Figura 1.

1 n 50,00

2 |CONSTANTE 1 1,00

3 |CONSTANTE 2 3,32

4 |logn

5 lki

6. Figura 1

2 Para encontrar el logaritmo en base 10 del tamafio de la muestra escriba la férmula
(toda formula en Excel debe empezar con el simbolo = 6 +) tal como lo muestra
la Figura 2 =LOG10(B1). El resultado sera el logaritmo en base 10 del tamafio de la
muestra.

1 n 50,00

2 | CONSTANTE 1 1,00

3 CONSTANTE 2 3,32

4 |logn =LOG10(B1)|

5 |k

6 Figura 2
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3Fina|mente, en la celda B5 escriba la férmula: =B2+(B3*B4), tal como lo muestra la
Figura 3. Es importante tomar en cuenta los paréntesis pues de no hacerlo podria
obtenerse un nimero equivocado de clases.

1 n 50,00 |

2 CONSTANTE 1 1,00

3 CONSTANTE 2 337

4 logn 1,70

5 [ki =B2+(B3*B4)|

6 I Figura 3

Podria obtenerse el nimero adecuado de clase en menos pasos pero debe tomar en
cuenta que se debe tener un conocimiento mas profundo de las férmulas en Excel,
aungue no es nada dificil como se muestra en la Figura 4, =1+(3,322*LOG10(B1))

s M 50,00 |
{ 9 [k =1+(3,322*Lo<510(81))|

Figura 4

De cualquiera de las dos formas se obtiene un valor de 6,6439 por lo que se recomienda
aproximar al inmediato superior, es decir, que el nimero adecuado de clases seria 7
para un tamafio de muestra de 50.
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[ Ejercicios propuestos ]

1. Encuentre el nimero 6ptimo de clases para el ejemplo 1 suponiendo que el
tamafio de la muestra es 100.

2. Se decide realizar un estudio para conocer los gustos y preferencias de 365
consumidores con relaciéon a un nuevo plan de datos celulares.

3. Abra la hoja de calculo CAPITULO I.xls y ubique la pestafia “NUMERO-
CLASES”, alli encontrara la férmula para hacerlo rapidamente, una vez que
ya haya comprendido la técnica.

Debidoalagrancantidad de datos que se manejanenlaactualidad, elnimero
tip de clases adecuado podria ser tan alto que se dificultaria la comprension
1 rapida de la distribucion de los datos, por lo que se recomienda no exceder

de 10 el numero de clases, por ejemplo, si el tamafio de la muestra es de

4.000 elementos el tamafo de dptimo de clases (segun Sturges) seria de 13
(compruébelo con el archivo de Excel CAPITULO I.xls). En este caso 13 clases son excesivas,
a menos que desee hacer un analisis muy especifico, lo recomendable seria un niumero
de clases de entre 6 y 10, pero siempre tomando en cuenta el criterio de la persona que
realiza el estudio.
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1.2 Intervalo de clase

A éste se lo conoce también como anchura de clase y se obtiene con la férmula
de la ecuacién 2.

(Ecuacién 2

Siendo H el valor mas alto observado y L el mds bajo; mientras que k es el
numero de clases adecuado.

Suponga que para un programa de salud gubernamental se pesa a una muestra
de 150 personas de la tercera edad (redondeando al entero mas cercano y
utilizando como unidad de medicion libras) de un sector especifico, los
resultados se recogen en la tabla 1 (la informacién y calculos los encontrara
en el archivo de Excel llamado CAPITULO I, en la pestafia TABLA 1).

Tabla 1

208 247 108 158 249 190 234 135 217 205
203 123 151 207 188 139 186 235 169 100
189 119 142 125 157 180 196 169 227 166
134 235 195 141 215 123 153 213 221 155
249 176 189 156 148 154 211 234 177 239
119 115 219 201 236 143 112 111 140 224
223 212 134 156 232 148 160 110 136 197
233 159 144 162 213 122 152 104 208 240
104 232 173 187 113 237 158 147 192 224
143 211 104 213 113 146 137 195 158 158
103 230 105 181 201 229 119 117 247 152
231 135 125 215 232 165 156 189 140 138
162 156 117 239 203 218 204 133 178 152
115 174 239 172 129 222 143 113 122 125
191 225 247 197 144 103 221 206 222 215
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El nimero de clases adecuado, utilizando el método aprendido anteriormente,
es de 9 y se debe establecer el intervalo o anchura de clase (i), por lo que se
procede a encontrar el valor mas alto y mas bajo observados abriendo una hoja
de Excel e ingresando los datos desde la celda Al (con fines de ejemplificar
solamente, usted puede usar cualquier celda que desee) una vez ingresados
los datos escriba la simbologia de 1o que esta buscando y proceda a ingresar
la informacién que ya conoce, como el tamafio de la muestra y el nimero de
clases adecuado como lo muestra la Figura 5.

A B c D E F G H I J
1 | 203_| 247 108 158 249 150 234 135 217 205
2 203 123 151 207 188 139 186 235 169 100
3 189 119 142 125 157 180 196 169 227 166
4 134 235 155 141 215 123 153 213 221 155
3 235 176 189 156 148 154 211 234 177 239
] 115 115 219 201 236 143 112 111 140 224
7 223 212 134 156 232 148 160 110 136 197
a8 233 159 144 162 213 122 152 104 208 240
g 104 232 173 187 113 237 158 147 192 224
10 193 211 14 213 113 146 137 195 158 158
11 03| 23 105 181 2001 229 119 117 247 152
12 231 135 125 215 232 165 156 189 140 138
13 162 156 117 233 203 218 204 133 178 152
14 115), 174 3238 A7\ 129) 2230 a3 113| 122 135
15 191 225 247 197 144 108 221 206 222 215
o
18 |n 150
19 [k 8
20 |H
211L
22 i

Figura 5

En la celda B20 se debe escribir la formula “ =MAX( ” para encontrar el valor
mas alto observado y, cuando nos pida los ndmeros, elegimos todos los
numeros de la tabla, es decir, los 150 datos de la forma en que se lo indica en
la Figura 6.

El resultado es el dato mas alto observado 6 H.

Para encontrar el valor mas bajo utilizar la férmula “ =MIN( ” i darle el mismo
rango que elegimos para el maximo como lo indica la Figura 7.
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Capitulo 1 - Agrupacion de Datos

A B c D E F G H I K

1] 208 247 108 158 249 150 234 135 217 205
2 203 123 151 207 188 139 186 235 169 100
3 188 119 142 125 157 180 196 169 227 166
4 134 235 195 141 215 123 153 213 221 155
Bl 255 176 139 156 148 154 211 234 177 239
5 119 115 219 201 236 143 112 111 140 224
7 223 212 134 156 232 148 160 110 136 197
8 233 159 144 162 213 122 152 104 208 240
9 104, 232 173] 187 113 237 158 147  192] 224
10| 143 211 104 213 113 146 137 195 158 158
1 103 230 105 181 201 229 118 117 247 152
12| 231 135 125 215 232 165 156 189 140 138
13| 162 156 117 239 203 218 204 133 178 152
14|  115] 17| 2] 172 129l o299 w3  ms] 1) 155
15, 191 205 247 157 144 103 21 206 222 25
16|

17|

18 |n 150

19 |k 3

20|1 |=MAX(A_1:.IL:‘:][

21 L

22i

Figura 6
SUMA - X « Jfx || sMiN(aL15)
A B g | b E | F G H | _ K

1] 208 247 108 158 249 190 234 135 217 205
2 203 123 151 207 138 139 186 235 169 100
3 18 119 142 125 157 180 19 169 227 166
4| 134 235 195 141 215 123 153 213 221 155
5 255 176 189 156 148 154 211 234 177 239
6 : 119 115 219 201 236 143 112 111 140 224
7, 223 212 134 156 232 148 160 110 136 197
8| 233 159 144 162 213|122 152 104 208 240
9| 104 232 173 187 113 237 158 147 192 224
10/ 143 211 104 213 113 146 137 195 158 158
1 103 230 105 181 201 229 119 117 247 152
12| 231 135 125 215 232 165 156 189 140 138
13 162 156 117 239 203 218 204 133 178 152
14| 115|174 239 172] 129 222 143 13| 122 135
15| 191 225 247 197 M4 103 221 206 222 215
16 |

17|

18 |n 150

12 [k 8
20 |H 255
21|L [emingas)
22 i T

Figura 7
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Una vez establecido el valor maximo y el valor minimo se debe calcular el
intervalo i, también conocido como amplitud de clase, utilizando la férmula de
la ecuacion 2.

Cabe destacar que el intervalo podriamos trabajarlo con el valor que nos da la
operacion incluyendo los decimales, pero se aconseja redondear al entero mas
cercano, e inclusive a la decena, centena, millar, etc, mas cercano.

Observe la Figura 8 donde en la celda B22 se calcula el intervalo con dos
decimales y, en la celda nimero B23 (Figura 9) se redondea al entero mas
cercano utilizando la férmula “ =REDONDEAR(B22;0) ” eligiendo la celda B22
como primer criterio, es decir, el nimero que queremos redondear, separando
los argumentos con el signo de puntuaciéon “ ; ” y finalmente tecleando el
numero cero para indicarle a la hoja de calculo que redondee al entero mas

«

cercano.

SUMA - X o fv| =+p20-B21)/B19

A BESERGLPNPO | E | | |
208 247 108 158 249 190 234 135 217 205

—i
[
| £
—
=

2 l 203 123 151 207 188 135 186 235 169 100
=5 183 119 142 125 157 130 156 169 227 166
3. 124 235 195 141 215 123 153 213 221 155
3 255 176 189 156 148 154 211 234 177 239
6 | 119 115 219 201 236 143 112 111 140 224
7Y 223 212 134 156 232 148 150 110 136 197
g 233 159 144 162 213 122 152 104 208 240

9 104 232 173 187 113 237 158 147 192 224
10 . 143 211 104 213 113 146 137 195 158 158
11 103 230 105 181 201 225 115 117 247 152
12 221 135 125 215 232 165 156 189 140 138
13 . 162 156 117 239 203 218 204 133 178 152
14 115 174 233 172 129 222 143 113 122 1325
191 225 247 157 144 103 221 206 222 215

- & ltn

18 n 150
19 |k { S_I
20 | 288l
21t | a00]
22|i |=+{B20-821)/814]

Figura 8
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17
18 |n 150
19 |k 8
20 |H 255
21 L 100
| R |
22 |i | 19,38
23 |=+REDONDEAR(222;0)|
24

Figura 9

Aunque se puede trabajar con intervalos no constantes entre clase y
tip clase, o dejarlos abiertos, como por ejemplo mayores que (<) o menores
z que (>), es recomendable establecer un intervalo constante si se desea

calcular luego valores para datos agrupados tales como media aritmética,

mediana, varianza, desviacion tipica y otros; debido a que cuando se dejan
los intervalos abiertos o no constantes, los resultados obtenidos pueden ser demasiado
sesgados y no nos brindarian informacién que nos permita tomar lecturas acertadas ni
decisiones efectivas.

Cuando se trata de cantidades grandes (cientos de miles o millones) es aconsejable
expresar el intervalo en cantidades mas pequefias, dejando indicado las unidades de
medicidon que se estan tratando, por ejemplo, si el intervalo le da 123.000, seria mejor
expresarlo como 123 (mil).
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[ Ejercicios propuestos ]

4. Encuentre la anchura de clase para H= 45; L=564 y k=5.

5. Encuentre el intervalo para un grupo de datos cuyo minimo es 12 y el
maximo es 132 si deseamos construir una distribucidn de frecuencias de
4 clases.

6. Realice el calculo para el item anterior suponiendo que se desean 6 clases.

7. Se desea estudiar el comportamiento de los ingresos de una empresa

productora de detergente durante los ultimos 5 afios, para ello se recopil6
informacién semanal cuyos resultados se muestran en la tabla del ejercicio
7, con esta informacién calcule un intervalo de clase suponiendo que se
desea construir una distribucién con 3 clases.

Tabla del ejercicio 7. Ingresos anuales de empresa productora de detergente (en délares).

Mes/Afo 2012 2013 2014 2015 2016
Enero 709.412,00 952.459,00 892.634,00| 1.020.614,00| 1.121.354,00
Febrero 1.205.280,00| 1.219.132,00| 1.106.904,00| 1.035.590,00| 1.228.739,00
Marzo 1.029.003,00 991.524,00 934.805,00| 1.182.072,00| 1.221.055,00
Abril 1.059.303,00| 1.113.967,00 809.068,00| 1.165.605,00 721.527,00
Mayo 670.936,00| 1.188.259,00 719.164,00 733.209,00| 1.206.161,00
Junio 1.166.351,00| 1.203.975,00| 1.103.703,00| 1.078.869,00 844.925,00
Julio 999.712,00 777.397,00| 1.068.755,00| 1.064.469,00| 1.000.618,00
Agosto 561.514,00| 1.176.848,00 918.528,00 597.656,00 858.633,00
Septiembre 699.717,00 640.090,00 814.069,00| 1.168.647,00 706.614,00
Octubre 1.186.643,00 775.975,00| 1.231.344,00 978.577,00 882.438,00
Noviembre 923.893,00| 1.031.730,00 782.504,00| 1.116.149,00 957.474,00
Diciembre 1.068.500,00| 1.229.371,00 860.436,00 780.006,00| 1.103.950,00

8. Basadosenlasrecomendaciones para el intervalo estime usted un niimero
adecuado de clases y recalcule el intervalo.

9. (Por qué el intervalo del ejercicio 7 no seria adecuado?

10. Exprese el intervalo del ejercicio 7 en miles de ddlares.
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11. Exprese el intervalo del ejercicio 7 en millones de délares.

12. Se quiere hacer un estudio que relaciona el peso de 140 estudiantes
de primer semestre de la Universidad Laica VICENTE ROCAFUERTE de
Guayaquil, y las actividades fisicas que practican, junto con la frecuencia
de las mismas. Se decidi6 por tal motivo pesar a los estudiantes utilizando
una balanza digital de precisiéon cuya unidad de medicién es en libras al
segundo decimal redondeado. Los resultados se muestran en la tabla del
ejercicio 12. Con esta informacién se requiere que encuentre el estudiante
con menor peso, el que tiene mayor peso, que recomiende un namero de
clases adecuado y el intervalo de clase.

Tabla de datos del ejercicio 12.

251,45| 238,45| 28580| 182,10| 24588| 166,69| 16291
191,81 249,86| 243,33| 189,82| 253,95| 257,77| 169,75
128,78 254,18 259,97| 142,06| 142,86| 175,88| 223,89
275,03| 23495| 246,34| 235,01| 291,24 153,87 261,83
123,93 29592| 257,31 271,30f 177,16| 137,21 123,09
131,52 248,53| 203,96| 26566| 266,72 26549| 147,14
189,90 214,05| 208,72 182,47| 217,41| 140,57| 232,48
129,46 256,74 188,72| 247,12 258,82| 125,29 173,27
237,70 298,05| 233,75| 141,45| 181,57| 235,69| 159,39
156,52 209,97| 248,32 297,48| 210,66| 243,50 121,53
267,26| 293,24| 201,82| 273,51| 159,04| 164,67| 238,31
145,26 122,02 248,57| 165,18| 122,58| 14542| 222,22
244,35\ 276,73| 192,57| 251,19| 173,90| 165,54| 145,79
167,90 234,47| 125,28| 208,88| 159,23| 138,75| 185,95
194,20 187,46| 291,17| 154,32 292,28 238,11 207,11
183,73| 172,45| 259,05| 201,85| 141,30| 289,18] 126,61
294,29 284,47| 288,06| 204,63| 286,10 129,89 271,18
262,17| 268,38 13597| 222,49| 199,72| 133,24| 223,70
256,63| 186,55| 125,39| 181,21| 299,55| 295,17| 145,30
191,94| 149,20 120,46| 179,33| 151,42| 189,31 159,06
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1.3 Limites superiores e inferiores de clase
1.3.1 Limites de Clase

Son los valores menor y mayor que de encontrarse como datos en la muestra
pertenecen a la clase en cuestion. (htt).

Para establecer el primer limite inferior (LI) es recomendable utilizar el
minimo, aunque también se podria redondear al entero cerrado inferior mas
cercano, por ejemplo en el caso del peso de las 150 personas de la tercera
edad de la tabla 1, el limite inferior de la primera clase deberia ser 100 debido
a que el valor mas bajo observado (L) es ese, como lo indica la Figura 10 que
es la continuacion del ejemplo que hemos venido utilizando (para un mejor
entendimiento, los datos y calculos los encontrard en el archivo de Excel
llamado CAPITULO UNO, en la pestafia TABLA 1).

En el caso de los ingresos de la compaiia productora de detergente de la tabla
del ejercicio 7; el limite inferior de la primera clase deberia ser $561.514,00
porque ese es el valor (L) mas bajo observado, aunque bien podia ser
$550.000,00 6 $500.000,00 6 550 mil 6 500 mil segin se prefiera.

suma . X « fr| =81
A B fo D E F G H I ) K

1 208 247 108 158 249 190 234 135 217 205

2 203 123 151 207 188 139 186 235 169 100

3 183 119 142 125 157 130 196 169 227 166

4 134 235 135 141 215 123 153 213 221 155

5 255 176 189 156 148 154 211 234 177 239

& 119 115 219 201 236 143 112 111 140 224

§ 223 212 134 156 232 148 160 110 136 197

8 233 159 144 162 213 122 152 104 208 240 7ma.
9 104 232 173 187 113 237 158 147 132 224 Bava.

10| 143 211 104 213 113 146 137 195 158 158
11 103 230 105 181 201 229 119 117 247 152
12 231 135 125 215 232 165 156 189 140 138
13 162 156 117 239 203 218 204 133 178 152
4 115 173 239 172 123 222 143 113 122 125
191 225 247 157 144 103 221 206 222 215

17
18 [n 150
12 |k 8
20 H 255
. L
214k [ 00|
22 i 19,38
23 i 19

Figura 10
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Para encontrar el limite superior (LS) de la primera clase se debe sumar el
intervalo o anchura de clase al primer limite inferior, por ejemplo, en el caso
de del peso delos 150 personas de la tercera edad de la tabla 1, el primer limite
inferior seria 100 y el primer limite superior seria 119 que resulta de sumar el
primer LI al intervalo o anchura de clase, sin embargo para evitar confusiones
ala hora de realizar el conteo de las frecuencias debemos establecer una regla
que al principio podria parecer complicada pero que con la practica se volvera
un habito.

Laregla en cuestion es al intervalo restarle 1 unidad (en este caso se resta una
unidad por que los datos son inferiores a las 4 cifras y enteros, ya se explicara
luego como proceder en otros casos), es decir, el intervalo entre clases seria
18; que resulta de restar 1 unidad al i que fue 19. Con esta operacién la
primera clase quedaria como LI=100; LS=118, como lo muestra la Figura 11
continuando con el archivo antes mencionado.

La unidad que se rest6 al intervalo de la primera clase se suma al LS de la
primera clase para obtener el LI de la segunda clase (Figura 12), es decir que
el LI de la segunda clase seria 119 y el LS 137 como lo muestra la Figura 13.
Noétese que la celda B23 se encuentra entre simbolos de dolar (Figura 14)
debido a que queremos que esa celda siempre permanezca constante cuando
arrastremos las férmulas.

SUMA - X v fr | =mave3)
A B £ G H I J K L

208 247 108 158 245 190 234 135 217 205 CLASES 'Ij
2 203 123 151 207 188 133 186 235 163 100 ira. lOD!:f‘ﬂ.'f[F.‘-.-l_ﬂ ’
3| 189 119 142 125 157 180 196 169 227 166 2da.
4 134 235 195 141 215 123 153 213 221 155 Ira.
5 | 255 176 139 156 148 154 211 234 177 239 dta.
6 | 113 115 219 201 236 143 112 111 140 224 a.
7] 223 212 134 156 232 148 160 110 136 157 Gta.
2 233 159 144 162 213 122 152 104 208 240 Tma.
9 104 232 173 187 113 237 158 147 192 224 gava.

143 211 104 213 113 146 137 195 158 158

1| 103 230 106 181 201 223 119 117 247 152
2] 231 135 125 2i5 232 165 156 189 140 138
13 162 156 117 233 203 218 204 133 178 152
14 115 174 239 172 125 222 143 113 122 125

15| 191 235 247 197 144 103 221 206 222 215
i

17

18 |n 150

19 |k 8

20 H 255

21 L 100

22 i 19,38

23 i

Figura 11
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| | a
1ra. 100/ 118
o
2da. =+N2+1
3ra.
4ta.
Sta.
6ta.
7ma.
Bava.
Figura 12
SUMA
A H | 1 K_
1 208 135 n7 205
2 203 235 169 100 k; il
3 189 169 227 166 L l 119.|l_+\4 IH5 3513—1]4
4 134 213 221 155
5 255 234 177 239
[ 115 111 140 224
T 223 212 134 156 232 1438 160 110 136 197
8 233 159 144 162 213 122 152 104 208 240 Tma.
9 104 232 173 187 113 237 158 147 192 224 Java.
o 143 211 104 213 113 146 137 195 158 158
i 103 230 105 81 201 229 1is 1i7 247 152
12 231 135 125 215 232 165 156 183 140 138
13 162 156_ 117 239 203 218 204 133 178 152
14 115 174 235 172 129 222 143 113 122 125

15 | 131 225 247 197 144 10z 221 206 222 215

16
i7
18 |n 150
10 |k &
20 H 235
21 II. o0
2210 15,38
23 i I_ 131
Figura 13
CLASES LI LS
1RA 100
2DA 119|=+v1
3RA
ATA
5TA
TMA
8VA Figura 14

42



Capitulo 1 - Agrupacion de Datos

Para hallar los limites de las clases restantes se debe seleccionar los limites de
la segunda clase, posicionarse en la esquina inferior y arrastrar las férmulas
como lo muestran las figuras 15 y 16.

CLASES ] LS

1ra. 100 118

2da. 119!

Jra. ]@

4ta.

5ta.

ota.

7ma.

8ava.

Figura 15
| @ L M , N
CLASES LI LS
1ra. 100 118
2da. 119 137
3ra. e 138 156
4ta. 157 175
Sta. 176 194
6ta. 195 213
7ma. 214 232
8ava. 233 251_
=5
Figura 16
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Una vez hallados todos los limites se debe comprobar si la distribucién
se encuentra correctamente disefiada previo al conteo de datos, para ello
debemos tomar en cuenta que una distribucién se encuentra correctamente
disefiada si el valor mas bajo observado se encuentra incluido en la primera
clase y el valor mas alto en la dltima.

En el caso que se viene desarrollando (peso de 150 personas de la tercera
edad), el valor mas bajo observado es de 100 y efectivamente cae dentro de
la primera clase, mientras que el valor mas alto es de 255 y no se encuentra
dentro de la tiltima pues su valor excede al limite superior de la tltima clase por
lo que la distribucion estaria mal disefiada (cabe destacar que el ejemplo fue
disefiado de esa manera para que el lector pueda superar estos inconvenientes
utilizando los criterios que se expondran en las siguientes lineas).

El problema se gener6 por que al calcular el nimero adecuado de clases el
resultado fue de 8,23 y se decidi6 redondear a 8, cuando lo recomendable es
que para el nimero de clases cualquier decimal que resulte luego del entero
nos obliga aredondear al inmediato superior, es decir, para este caso el k debid
ser 9, sin embargo nueve clases para 150 datos podria resultar excesivas por
lo que se debe utilizar el criterio anotado en el tip 1.

Para corregir entonces el inconveniente se pueden tomar dos caminos:
1. Repetir el proceso descrito en esta seccion utilizando como k un valor de 9.
2. Ajustar el intervalo de clase dejando el k sin variacion.

Debido a que en esta seccidn ya se explico cual es el proceso y el lector ya se
encuentra en capacidad de modificar tanto el intervalo como los limites de
clase, se procedera a explicar como aplicar la segunda solucién.

Para ajustar el intervalo de clase debe incrementar el mismo en una unidad
paulatinamente hasta que observe que el ultimo intervalo contenga al valor
mas alto observado, es decir, utilizando nuevamente el ejemplo del peso de
las 150 personas, que puede ser suficiente con incrementar el intervalo a 20 6
continuar incrementandolo en una unidad hasta que se logre el objetivo.

Utilizando el archivo de Excel CAPITULO 1.xls y ubicandose en la pestaiia
TABLA 1 MODIFICADA, se puede modificar el intervalo hasta queladistribucién
se encuentre bien disefiada. Por ejemplo, si se modifica el intervalo a 20
(los limites se modifican automaticamente pues ya fueron formulados en la
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seccion anterior para que ocurra de esta manera) se puede apreciar que con
eso es suficiente pues el valor mas alto observado se encuentra contenido en
la dltima clase tal como lo muestra la Figura 17.

Si aun no fuere suficiente el incremento descrito en el parrafo anterior usted
puede utilizar el archivo e incrementar el intervalo hasta que se cumpla el
objetivo de que la tltima clase disefiada contenga al valor mas alto observado.

A B c D E F G H [ ] K L M M
1| 208) 247 108 158 249 180 234 135 217 205 CLASES _|Ul s
2| 203| 123) 151| 207| 188 139 186 235 169 100 1. 100 119
3| 28| 1190 142 125 157 180 196 169 227 166 2da. 120 139
4 | 134 235 195 141 215 123 153 213 221 155 Jra. 140 159
5 | 245 176 189 156 148 154 1 234 177 239 Ata. 160 179
& | 119 115 219 201 256 143 112 111 130 214 5ta. 180 199
7| 223 212] 134 156 232 148/ 160 110 136 197 fta. 200 219|
8| 233 15| 144| 62| 213 122] 152 104 208 240 Tma,__— asal 739
5| 104 232] 173| 187 m13| 237 158 147 192 274 ava. 240 253
10| 13| 211 04| 213] 113| 146 137 195 158 158
11| 03| 230 10s| 181 20| 228 1190 117 247 152

12 231 135 125 215 232 165 156 189 140 138
13| 162 156 17 239 203 218 204 133 178 152
14| 115 17 239 72 129 222 143 113 122 135
15| 191 225 247 197 144 103 221 206 222 215

18 |n 150
19 |k 8
120 |H 249
21 L 100
22 18,60

Figura 17

Debido a la gran cantidad de informacidn que se maneja actualmente, no se
- aconseja trabajar con un numero alto de clases, sino mas bien incrementar
%3 el intervalo cuidando que todas las observaciones se encuentren incluidas
en las clases que se decidid tener para el analisis, mas concretamente
aseglrese que el nimero mas bajo observado se encuentre incluido en la
primera clase y el mas alto en la ultima.
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[ Ejercicios propuestos ]

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Diseflar una distribuciéon de frecuencias en una nueva hoja de calculo,
utilizando los datos de la tabla del ejercicio 7, bajo los siguientes criterios:
k=6;1=120.000; LI (primera clase)=560.000.

Comparar susresultadosvslos que se encuentran enlapestafia “INGRESOS-
EMPRESA DETERGENTE” de la hoja de calculo CAPITULO I.xIs (corrija su
archivo en caso de ser necesario)

Diseflar una distribuciéon de frecuencias en una nueva hoja de calculo,
utilizando los datos de la tabla del ejercicio 12, bajo los siguientes criterios:
k=5;i=35,82; LI (primera clase)=120,46.

Comparar sus resultados vs los que se encuentran en la pestafia “PESO
ESTUDIANTES” de la hoja de calculo CAPITULO I.xls (corrija su archivo en
caso de ser necesario)

Una compafiia operadora de telefonia celular desea lanzar un nuevo
plan de datos dirigido a publico joven, para ello consulta cuanto estarian
dispuestos a pagar por un plan con las caracteristicas ofrecidas a un
grupo de 306 jovenes de entre 18 y 25 afios; los resultados (en dolares
americanos) se listan en la tabla del ejercicio 17. Con esta informacién
se le pide que en una nueva hoja de calculo disefie una distribucién de
frecuencias utilizando K=5.

Las ventas diarias (en dolares americanos) de una estacién de servicio
24 /7 serecogen en la tabla del ejercicio 18; Con esta informacién se le pide
que en una nueva hoja de calculo disefie una distribucién de frecuencias
utilizando K=6.
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Tabla de datos del ejercicio 17.

21 |11 (12 |13 |15 |16 | 27 |16 | 28 | 18 | 21 | 27 | 20 | 20 | 16 | 28 | 21
19 20|28 (15|13 (26|12 |26 |11 |29 |11 |20 |16 |21 | 19| 12 | 15
19 | 24 |26 | 15|21 (29 |14 |28 (19 |12 |10 | 18 | 27 | 15 | 23 | 10 | 10
13 |17 | 10 | 24 | 23 | 17 | 13 | 12 | 18 | 27 | 29 | 21 | 16 | 27 | 21 | 30 | 26
17 |13 |10 | 30|19 |30 |20 | 11|23 |18 |20 |18 | 10 | 28 | 10 | 23 | 20
11 | 24 |11 (12 |17 | 26 | 30 | 19 [ 22 | 10 | 16 | 17 | 27 | 25 | 17 | 15 | 16
18 |21 |30 | 17 | 10 | 28 | 17 | 24 | 26 | 25 |29 | 15| 26 | 22 | 19 | 16 | 29
16 | 30 | 12 | 21 | 28 | 10 | 16 | 23 | 24 | 13 | 16 | 16 | 28 | 30 | 23 | 17 | 16
10 | 13 | 10 | 24 | 21 | 16 | 21 | 29 | 10 | 24 | 16 | 11 | 24 | 22 | 28 | 22 | 16
12 | 26 | 22|24 |19 | 25 |17 |14 |11 |29 |13 | 26 | 24 | 15|29 | 19 | 13
19 | 17 | 23 | 25|18 |30 | 11 | 26 | 13 | 19 | 12 | 23 | 18 | 18 | 22 | 20 | 12
16 | 24 | 27 | 25|13 |29 | 11 | 27 | 26 | 23 | 24 | 11 | 12 | 13 | 29 | 27 | 24
25|26 |11 30|19 |11 |21 (12 |17 | 23 | 15| 20 | 22 | 30 | 26 | 20 | 15
10 [ 29 |22 (13 |11 |21 |23 |21 |14 |19 |21 |25 |16 |19 | 19| 30 | 21
30|17 | 24|16 | 30 | 18 | 11 | 11 | 29 | 30 | 11 | 20 | 20 | 22 | 26 | 22 | 11
29 {30 (19 |10 | 15 | 11 | 21 |28 | 27 | 14 | 23 | 22 | 25 | 11 | 24 | 21 | 23
24 110 |16 | 27 | 21 | 21 | 25 |15 |15 | 12 | 11 | 22 | 29 | 17 | 24 | 27 | 11
25|14 | 14 | 21 | 28 | 28|29 |15 | 26 | 19 | 24 | 25 | 25 | 17 | 16 | 14 | 24
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Tabla de datos del ejercicio 18.

10.449 | 6.225 | 4.012 | 6.961 | 11.067 | 6.043 | 13.853 | 10.287 | 10.805 | 13.650 | 7.407 | 19.784 | 6.096
3.090 | 11.075 | 15.083 | 13.000 | 10.276 | 5.476 | 14.285 | 12.145 | 9.780 | 18.356 | 13.546 | 15.515 | 17.050
6.536 | 14.424 | 14.632 | 3.965 | 12.804 | 7.524 | 9.784 | 11.559 | 17.798 | 9.582 | 5.481 | 16.375 | 6.296
6.853 | 4.386 | 18.616 | 6.137 | 7.285 | 8105 | 15913 | 19.372 | 9.921 | 9.157 | 15.040 | 3.454 | 4.650
11.950 | 15.951 | 7.132 | 19.215 | 19.078 | 1.911 | 10.239 | 1.154 | 1.020 | 4.334 | 4.192 | 15.400 | 17.506
14.346 | 3.566 | 13.157 | 19.254 | 8.254 | 12.350 | 14.198 | 2.694 | 5.874 | 15.966 | 14.516 | 18.570 | 7.013
10.245 | 4.827 | 11.741 | 11.369 | 3.729 | 8.686 | 14.834 | 12.255 | 11.375 | 11.504 | 5.158 | 14.639 | 9.504
4566 | 4980 | 4.658 | 2.871 | 1.015 | 16.157 | 8.905 | 19.822 | 3.887 | 6.955 | 4.090 | 16.454 | 4.308
3.168 | 12.780 | 10.957 | 5.547 | 19.159 | 4.661 | 8.387 | 12.116 | 19.582 | 17.763 | 12.857 | 7.552 | 1.752
13.153 | 18.983 | 1.042 | 3.979 | 12.261 | 8.442 | 9.562 | 19.285 | 19.898 | 19.694 | 12.941 | 3.737 | 9.517
11.788 | 19.825 | 1.436 | 9.643 | 11.081 | 3.097 | 8.660 | 16.412 | 5.143 | 9.754 | 6.564 | 6.750 | 15.564
9.922 | 19.088 | 14.673 | 17.383 | 14.788 | 5384 | 3.566 | 5.598 | 3.290 | 2.007 | 1.777 | 14.561 | 16.242
13.155 | 5.433 | 3.929 | 14.385 | 1.153 | 17.994 | 18.460 | 3.476 | 17.799 | 10.650 | 18.819 | 18.263 | 16.644
19.065 | 14.063 | 11.251 | 12.630 | 17.103 | 15.795 | 5.668 | 13.067 | 4.337 | 10.249 | 8.021 | 7.857 | 11.842
3.116 | 15.207 | 1.678 | 19.901 | 8.987 | 9.157 | 10.089 | 12.132 | 15.846 | 6.843 | 10.256 | 16.525 | 12.552
17.901 | 11.560 | 9.987 | 18.944 | 4.476 | 8.593 | 4.050 | 3.329 | 14.676 | 10.684 | 13.827 | 7.035 | 10.137
10.888 | 18.657 | 8.314 | 15.599 | 4.126 | 11.068 | 17.533 | 16.862 | 3.128 | 15.203 | 19.162 | 4.516 | 13.781
14.931 | 18.830 | 3.678 | 13.212 | 11.009 | 8.751 | 13.170 | 11.198 | 7.419 | 12.812 | 8.458 | 18.237 | 14.021
2.468 | 12.224 | 2.244 | 17.851 | 13.008 | 14.389 | 10.211 | 1.357 | 2.988 | 15.029 | 14.409 | 19.255 | 10.142
7.599 | 15.699 | 2.375 | 8.135 | 19.823 | 11.533 | 13.910 | 17.728 | 15.576 | 17.876 | 13.879 | 11.877 | 13.065
11.322 | 19.796 | 5.685 | 17.410 | 15.352 | 18.246 | 15.462 | 17.662 | 17.816 | 17.654 | 5.628 | 18.202 | 11.616
11.646 | 16.439 | 8.893 | 3.538 | 17.244 | 2.428 | 7.839 | 16.419 | 14.487 | 8.255 | 10.867 | 14.747 | 11.833
3.109 | 5.460 | 4530 | 1.557 | 11.927 | 16.463 | 16.938 | 13.258 | 11.405 | 4.328 | 8.774 | 3.111 | 10.227
3.985 | 13.440 | 14.051 | 5.923 | 16.264 | 10.320 | 4.700 | 17.562 | 11.743 | 1.819 | 3.309 | 5.156 | 6.006
14.769 | 9.107 | 2.387 | 12.710 | 14.757 | 15.264 | 15.461 | 10.095 | 3.191 | 19.872 | 13.263 | 7.858 | 4.221
7.780 | 16.920 | 17.730 | 13.613 | 3.880 | 9.119 | 8.574 | 18.671 | 11.544 | 2.313 | 2.615 | 16.091 | 12.980
12.906 | 9.535 | 1.597 | 14.653 | 6.100 | 1.502 | 8.256 | 10.499 | 4.522 | 9.136 | 4.494 | 17.542 | 17.516
11.087 | 14.744 | 8.464 | 12.935 | 11.408 | 16.714 | 13.675 | 16.828 | 5.337 | 1.288 | 18.357 | 14.034 | 2.505
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1.4 Frecuencia de clase

Una vez encontrados los limites, tanto inferiores como superiores, se debe
realizar el conteo de valores que se encuentran dentro de cada clase; a este
conteo se lo denomina frecuencia de clase.

Realizar este conteo es extremadamente dificil y toma demasiado tiempo
cuando se trata de muchas observaciones, por eso se prefiere el uso de
algin software especializado para realizar esta tarea, sin embargo muchos
desconocen que Excel puede ser utilizado como una herramienta de auxilio
para tales menesteres.

En este apartado se explicard paso a paso como realizar un conteo de
frecuencias de manera rapida y precisa, ya que cuando existe gran cantidad
de informacidn, aunque se logre realizar el conteo manualmente, no se podria
asegurar que no se cometi6 ningun error.

Para ejemplificar continuamos con el ejemplo de las 150 personas de la tercera
edad (Tabla 1) donde ya se establecieron el nimero de clases adecuado (8), el
intervalo (22) y se encontraron los LI y LS de cada clase y se encuentran en el
archivo de Excel CAPITULO 1.xls., en la pestafia TABLA 1 MODIFICADA.

Ubique el archivo antes mencionado, elija la pestafia TABLA 1 MODIFICADA e
ingrese una nueva columna denominada f que es la simbologia generalmente
utilizada para denominar la frecuencia de cada clase (que no es mas que el
numero de observaciones que se encuentran dentro del rango de una clase
especifica), tal como lo muestra la Figura 18.

L M N

CLASES LI LS f

1ra. 100 18]
2da. 120 139

3ra. 140 159

4t3. 160 179

5ta. 180 199

bta. 200 219

ima. 220 239

8ava. 240 259

Figura 18
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El siguiente paso es ubicarse en la celda 02 que pertenece a la primera clase
para hallar la primera frecuencia.

Para hallar la frecuencia de la primera clase utilizaremos la funcién
FRECUENCIA (al ingresar esta funcién se pediran 2 argumentos, el primero
corresponde a los datos observados y el segundo, separado por punto y coma,
corresponde a los limites superiores de cada clase) de la siguiente manera:
Escriba =FRECUENCIA(A1:J15;N2:N8) y teclee enter.

Se obtendra como resultado 21, esto quiere decir que existen 21 observaciones
que se encuentran dentro del rango de la primera clase, es decir, existen 21
adultos mayores que tienen un peso de entre 100 y 121 libras.

Cuando escriba la funcién, proporcione como primer argumento las celdas
donde se encuentran ubicados los datos del fenémeno en estudio, en nuestro
ejemplo, desde la celda A1l hasta la celda J15; luego separe los argumentos con
la tecla punto y coma, para luego dar como segundo argumento los limites
superiores de cada clase; en nuestro ejemplo desde la celda N2 a la celda N8,
como lo muestra la tabla Figura 19.

Una vez hallada la primera frecuencia se debe arrastrar la formula hasta la
celda 09 como lo muestra la Figura 20.

SUMA - X o/ fr | =FRECUENCIA(AL:J15;N2:N9)
A B C D E F G H | J K L M N () P
1 208 247 108 158 249 190 234 135 217 205 CLASES ] LS f
2 203 123 151 207 188 139 186 235 169 100 1ra. 100 119|=FRECUENCIA(A1:J15;N2 NQ*
3 189 119 142 125 157 180 196 169 227 166 2da. 120 139
4 134 235 195 141 215 123 153 213 221 455 3ra. 140 159
5 249 176 189 156 148 154 211 234 177 239 4ta. 160 179
6 119 115 219 201 236 143 112 111 140 224 Sta. 180 199
223 212 134 156 232 148 160 110 136 197 6ta. 200 219
8 233 159 144 162 213 122 152 104 208 240 7ma. 220 239
9 104 232 173 187 113 237 158 147 192 224 8ava. 240 259

10 143 211 104 213 113 146 137 195 158 158
1 103 230 105 181 201 229 119 117 247 152
12 231 135 125 215 232 165 156 189 140 138
13 162 156 117 239 203 218 204 133 178 152
14 115 174 239 172 129 222 143 113 122 125
15 191 225 247 197 144 103 221 206 222 215

Figura 19

CLASES Ll LS f N
ira. 100 11! 21
2da. 120 13 36
3ra. 140 15 61
4ta. 160 17 68
Sta. 180 19 73
6ta. 200 21 81
Ima. 220 23 90
Bava. 240 25/ 85

[=§

Figura 20
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Luego de arrastrar la férmula no haga nada que dé como resultado la
deseleccién de las celdas que contengan la frecuencia, pues es necesario
realizar ciertas precisiones que le permitiran corregir algunos aspectos que
no concuerden con la respuesta correcta.

Siusted seubicaenlaparteinferior derechadelahojade Excel (Figura21) podra
notar que el recuento esta correcto, pues son 8 frecuencias correspondientes a
8 clases, sin embargo la suma resulta 515, es decir la suma de las frecuencias
es 515 de la frecuencia, cuando tedricamente se conoce que la sumatoria de la
frecuencia ( }.f ) debe ser igual al tamafio de la muestra o poblacién segtin sea
el caso (n 6 N respectivamente).

Para que el resultado sea correcto en la hoja de Excel se debe transformar
la columna de las frecuencias en una matriz (esto debido a un proceso
matematico un poco complejo que no sera analizado en este apartado pues
lo que nos ocupa es encontrar las frecuencias correctas y no el procedimiento
que el programa realiza para hallarlas).

PROMEDIO: 64,375, RECUENTO: 8 | SUMA: 515

Figura 21

Una vez realizadas las aclaraciones se debe proceder a realizar un sencillo
paso con el fin de encontrar las frecuencias correctas: Sin quitar la seleccion
anterior (Figura 20) proceda a ubicarse en la barra de formulas (Figuras 22 y
23) y presione al mismo tiempo las teclas shift + ctrl + enter.

SUMA = x v K =FRECUENCIA(AL N2 \'d]l
A B C D E F G H 1 J K L M N o

1| 208 247 108 158 249 190 234 135 217 205 CLASES Ll LS f

2 203 123 151 207 188 139 186 235 169 100 1ra. 100 119|=FRECUENC
3 189 119 142 125 157 180 196 169 227 166 2da. 120 139] 36
4 134 235 195 141 215 123 153 213 221 155 3ra. 140 159 61
5 249 176 189 156 148 154 211 234 177 239 4ta. 160 179 68
6 119 115 219 201 236 143 112 111 140 224 Sta. 180 199| 73
7t 223 212 134 156 232 148 160 110 136 197 6ta. 200 219 81
8 233 159 144 162 213 122 152 104 208 240 7ma. 220 239 90
9 104 232 173 187 113 237 158 147 192 224 8ava. 240 259 85

o

143 211 104 213 113 146 137 195 158 158
103 230 105 181 201 229 119 117 247 152
231 135 125 215 232 165 156 189 140 138
162 156 117 239 203 218 204 133 178 152
115 174 239 172 129 222 143 113 122 125
191 225 247 197 144 103 221 206 222 215

2w N

@

o

Figura 22

X « f || =FRECUENCIA(A1:J15;N2:N9)|

Figura 23
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Note que al realizar el procedimiento antes descrito, la formula que se
encuentra en la barra cambia y se transforma en una matriz, tal como lo
muestra la Figura 24.

S || {=FRECUENCIA(A1:J15;N2:N9)}

Figura 24

El resultado sera la frecuencia de clases correcta para cada caso, es decir, el
numero de veces que las observaciones se encuentran dentro de cada clase
respectiva (Figura 25).

De este modo se puede observar, por ejemplo, que existen 21 personas de la
tercera edad que tienen un peso de entre 100 y 119 libras, 17 que tienen un
peso de entre 120 y 139; 30, que cuentan con un peso de entre 140 y 159
libras, y asi sucesivamente hasta la octava clase.

CLASES LI LS f

1ra. 100 119 Z1
2da. 120 139 17
3ra. 140 159 30
4ta. 160 179 13
Sta. 180 199 16
6ta. 200 219 22
7ma. 220 239 25
8ava. 240 259 6

Figura 25

Si se ubica en la barra inferior derecha como en el proceso descrito
anteriormente, podrad notar que ahora tanto el recuento como la sumatoria
coinciden con lo correcto respectivamente; el recuento es 8 por que existen
8 clases mutuamente excluyentes y la suma 150 por que el niumero total de
observaciones o tamafio de la muestra en este caso es de 150. Si a usted no le
da como resultado esto, vuelva a repetir el procedimiento desde el principio
pues algo no debe haberse hecho de forma incorrecta.
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[ Ejercicios propuestos J

19.

20.

21.

22.

23.

Tomando en cuenta los datos del ejercicio 7, elabore una distribucion de
frecuencias encontrando: el nimero de clases adecuado, los limites de
clase y la frecuencia absoluta; puede utilizar una hoja de calculo nueva
(recomendable para que ponga en practica todos los puntos anteriores) o
puedeabrirelarchivo“CAPITULOI.xls” yubicarse enlapestafia “INGRESOS-
EMPRESA DETERGENTE” y solo calcular la frecuencia absoluta.

Utilizando la informaciéon del ejercicio 12, elabore una distribucién de
frecuencias encontrando: el nimero de clases adecuado, los limites de clase
y la frecuencia absoluta; puede utilizar una hoja de calculo o puede abrir el
archivo “CAPITULO I.xls” y ubicarse en la pestafia “PESO ESTUDIANTES” y
solo calcular la frecuencia absoluta.

Tomando en cuenta los datos del ejercicio 17, elabore una distribucion de
frecuencias encontrando: el nimero de clases adecuado, los limites de clase
y la frecuencia absoluta; puede utilizar una hoja de calculo nueva o abrir
el archivo “CAPITULO L.xls” y ubicarse en la pestafia “PLAN INTERNET” y
solo calcular la frecuencia absoluta.

Utilizando la informacién del ejercicio 18, elabore una distribucién de
frecuencias encontrando: el nimero de clases adecuado, los limites de
clase y la frecuencia absoluta; puede utilizar una hoja de calculo o puede
abrir el archivo “CAPITULO I.xls” y ubicarse en la pestafia “VENTAS E-S” y
solo calcular la frecuencia absoluta.

Suponga que quiere establecer la relacion entre la cantidad de galones
de gasolina consumidos por un bus que brinda servicio de transportacién
escolar y los Kkilometros recorridos durante 6 meses con el fin de
establecer una nueva tarifa debido a que los costos de transportacién
se han incrementado pues han sucedido incrementos periédicos de los
precios del combustible. La informacién de los kilometros recorridos se
encuentra en la tabla del ejercicio 23. Suponga que durante el tiempo
de estudio los meses cuentan con 4 semanas y sélo se presta el servicio
de transportacién de lunes a viernes. Con esta informaciéon se pide que
disefie una distribucién de frecuencias encontrando el nimero de clases
adecuado, el intervalo de clase, los limites inferiores y superiores de clase
y la frecuencia absoluta.
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Tabla de datos del ejercicio 23.

58 50 71 52 39 83
15 84 40 30 28 94
41 70 33 96 36 54
18 58 35 2 74 91
44 70 42 19 80 43
62 38 10 15 65 38
20 42 112 9 4 105
45 38 63 36 88 12
20 20 34 98 72 70
112 102 32 105 120 70
24 90 55 53 58 73
101 79 92 90 55 102
97 88 45 67 88 69
44 85 3 472 42 118
42 17 29 58 69 20
78 92 108 69 75 69
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1.5 Frecuencia acumulada

La frecuencia acumulada resulta de la suma sucesiva de las frecuencias
inmediatas anteriores y sirve para comprender cuantas observaciones en total
existen dentro de un rango de inicio y fin. Para ilustrarlo encontraremos la
frecuencia acumulada para el ejercicio de las 150 personas de la tercera edad,
donde la primera frecuencia acumulada siempre sera la primera frecuencia
absoluta (Figura 26).

CLASES  |U LS If_ fa

1ra. 100 19) 21)=02 |
2da. 120 139 17

3ra. 140 159 30

4ta. 160 179 13

Sta. 180 199 16

6ta. 200 219 22

Figura 26

Para leer este resultado debemos situarnos en el limite inferior de la primera
clase y en el limite superior de la primera clase, entendiéndose entonces que
21 personas de la tercera edad tienen un peso de entre 100 y 119 libras.

Para hallar la segunda frecuencia cumulada se debe sumar la frecuencia
acumulada de la primera clase mas la frecuencia absoluta de la segunda clase,
tal como indica la Figura 27.

CLASES  |UI LS f |fa |
1ra. 100 19| 21| 21|
2da. 120 1391 17}+P2+03

3ra. 140 159 30

4ta. 160 179 13

Sta. 180 199 16

Figura 27

El resultado sera 38, lo que significa que en total 38 personas de la tercera
edad tendran entre 100 y 139 libras. Notese que para la lectura se utilizé el
limite inferior de la primera clase y el limite superior de la segunda clase.
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Para encontrar las demas frecuencias acumuladas se debe, simplemente,
arrastrar la formula tal como lo muestra la Figura 28.

CLASES LI LS f fa

1ra. 100 119 21 21
2da. 120 139 17 38
3ra. 140 159 30 68
4ta. 160 179 13 81
Sta. 180 199 16 97
6ta. 200 219 22 119
7ma. 220 239 25 144
8ava. 240 259 6 150!l

Figura 28

Nétese que la dltima frecuencia acumulada debe ser iguala a n, es decir, la
ultima frecuencia acumulada debe ser igual al tamafio de la muestra o de la
poblacién, segin sea el caso (Figura 29).

[ M N 0 P

CLASES  |Ul Ls f fa

ira. 100 119 21 21
2da. 120 139 17 38
3ra. 140 159 30 68
4ta. 160 179 13 81
Sta. 180 199 16 97
6ta. 200 219 22 119
7ma. 220 239 _—] 44
8ava. 240 590 £ 6 150]
Sumatoria \, 150

Figura 29
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[ Ejercicios propuestos J

24. Utilizando el archivo de Excel CAPITULO 1.xls y la pestafia “INGRESOS-
EMPRESA DETERGENTE” encuentre e interprete la frecuencia acumulada

(fa).
25. Encuentre e interprete la fa para el ejercicio del peso de los estudiantes.

26. A manera de practica encuentre la fa para todos los demds ejercicios
propuestos.
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1.6 Frecuencia relativa

La frecuencia relativa es la resultante de dividir cada una de las frecuencias
absolutas para el tamafio de la muestra o poblacidn segin sea el caso. Otra
forma de entenderlo es el cociente entre cada una de las frecuencias absolutas
y la sumatoria de las frecuencias absolutas.

fi fi
fr= 0 =" (Ecuacién 3)
n >fi

Tomando en cuenta una vez mas el ejemplo del peso de las 150 personas
de la tercera edad, dividimos la primera frecuencia para la sumatoria de las
frecuencias recordando que para poder arrastrar las férmulas, la celda que
contenga a la sumatoria de las frecuencias debe permanecer fija, por lo tanto
debe estar entre signos de délares tal como lo muestra la figura 30.

0 P Q

f __Ifa fr
PN 21|=02/50%}10

17 38

30 68

13 81

16 97

22 119

25 144
6 150

150
Figura 30

Una vez obtenga el resultado dando enter, ya puede arrastrar la férmula
(asegurandose que la celda que contiene la sumatoria de las frecuencias se
encuentre fija como en la Figura 30). El resultado se puede observar en la
Figura 31.
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L M N O P
CLASES LI LS f fa fr
1ra. 100 119 21 2 0,14
2da. 120 139 17 3 0,1133333
3ra. 140 159 30 6 0,2
4ta. 160 179 13 8 0,0866667
Sta. 180 199 16 9 0,1066667
bta. 200 219 22 11 0,1466667
7ma. 220 239 25 i1 0,1666667
8ava. 240 259 6 15 0,04
Sumatoria 150 !
Figura 31

Para expresar la columna de las frecuencias en porcentajes debe dejar
seleccionados los datos obtenidos en el paso anterior y dirigirse a la parte
superior en la cinta de opciones en la pestafia de inicio dando clic a la opcién
estilo porcentual, tal como lo muestras las Figuras 32 y 33.

B B

[ " | = 1 I
g Calibri -1t | A& A == - Erajustartedo General - j

T
iy A = — = pom e | EE .
egar < N K 5§ - i~ » B - - = &= 3= EdlCombinary centrar = $ '3' 08 48 Fmin
condic

Portapapeles & Fuente r Alineacon I Ndmero F}

¥ CAPITULO | - Microsoft Excel
MNSERTAR DISERIO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA NITRO PRO

Figura 32

4

General

-, Namero P

0o
20

Figura 33

El resultado se muestra en la Figura 34. Si el nimero de decimales no resulta
el mismo para todas la frecuencias relativas o si desea aumentar o disminuir
el nimero de decimales para cada caso, puede utilizar los botones aumentar o
disminuir decimales como se muestra en la Figura 35.
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L N P Q

CLASES LI LS f fa fr
1ra. 100 119 21 21 14%
2da. 120 139 17 38 11%
3ra. 140 159 30 68 20%
4ta. 160 179 13 81 9%
Sta. 180 199 16 97 11%
bta. 200 219 22 119 15%
7ma. 220 239 25 144 17%
Bava. 240 259 6 150 4%
Sumatoria 150

Figura 34

Porcentaje
$ - 94 000
Numero & Figura 35



Capitulo 1 - Agrupacién de Datos

[ Ejercicios propuestos J

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Ubique la pestafia INGRESOS-EMPRESA DETERGENTE del archivo de Excel
CAPITULO 1.xls y elabore la fr siguiendo los pasos descritos en el apartado
anterior.

Encuentre la fr para el ejercicio 7, ubicandose en la pestaifia INGRESOS-
EMPRESA DETERGENTE del archivo de Excel CAPITULO 1.xls.

Encuentre la fr para el ejercicio 12, ubicdndose en la pestafia PESO
ESTUDIANTES del archivo de Excel CAPITULO 1.xls.

Encuentre la fr para el ejercicio 17, ubicandose en la pestafia PLAN INTERNET
del archivo de Excel CAPITULO 1.xs.

Con la finalidad de establecer un precio referencial para un servicio de
lubricacion de vehiculos a domicilio un par de emprendedores encuesta
a 553 potenciales clientes consultdndoles cuanto estarian dispuestos a
pagar por el servicio, los resultados se listan en la tabla de datos y en la
pestafia LUBRICACION-DOMICILIO. Utilizando esta informacién elabore una
distribucién de frecuencias con k=5 llegando hasta la fr.

A manera de practica complete todas las distribuciones de frecuencia
propuestas hasta la frecuencia relativa.



Tabla de datos del ejercicio 31.
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32 | 27 | 41 | 45 | 43 | 21 | 37 | 54 | 26 | 29 | 26 | 25 | 18 | 54
48 | 17 | 31 | 36 | 12 | 19 | 40 | 18 | 50 | 49 | 31 | 47 | 52 | 55
48 | 29 | 51 | 51 | 20 | 47 | 56 | 46 | 20 | 22 | 47 | 26 | 21 | 41
53 | 38 | 37 | 16 | 14 | 23 | 38 | 50 | 20 | 54 | 45 | 52 | 20 | 46
15 | 38 | 39 | 41 | 55 | 54|19 | 11 | 38 | 34 | 12 | 28 | 18 | 37
12 | 25 | 43 | 27 | 51 | 17 | 45 | 26 | 37 | 54 | 29 | 30 | 32 | 46
32 | 51 | 17 | 55 | 31 | 55 | 24 | 22 | 55 | 46 | 25 | 55 | 12 | 22
32 139 | 38 | 35| 43 | 53 | 42 | 35| 30 | 23 | 33 | 31 | 41 | 28
33 | 38 | 37 | 36 | 13 | 39 | 11 | 43 | 36 | 36 | 40 | 27 | 40 | 14
14 | 12 | 45 | 14 | 26 | 18 | 34 | 22 | 25 | 23 | 56 | 45 | 34 | 25
30 | 44 | 40 | 24 | 16 | 42 | 24 | 22 | 38 | 43 | 16 | 14 | 45 | 47
29 | 10 | 11 | 22 | 44 | 32 | 33 | 41 | 34 | 37 | 47 | 43 | 45 | 51
15 | 45 | 49 | 10 | 34 | 54 | 47 | 27 | 45 | 12 | 21 | 50 | 44 | 22
46 | 48 | 53 | 21 | 30 | 27 | 26 | 22 | 11 | 29 | 19 | 19 | 10 | 25
38 | 56 | 55 | 51 | 43 | 52 | 46 | 33 | 13 | 24 | 52 | 32 | 45 | 22
34 | 54 | 11 | 27 | 47 | 52 | 12 | 36 | 39 | 26 | 46 | 15 | 54 | 24
52 | 25 | 52 | 26 | 12 | 14 | 18 | 25 | 39 | 50 | 16 | 30 | 29 | 36
39 | 45 | 53 |12 | 22 | 21 | 17 | 26 | 19 | 41 | 39 | 36 | 10 | 25
15 | 40 | 14 | 15 | 45 | 28 | 37 | 22 | 54 | 20 | 34 | 30 | 11 | 33
24 | 14 | 49 | 41 | 44 | 36 | 20 | 31 | 51 | 12 | 30 | 21 | 55 | 50
48 | 47 | 44 | 21 | 36 | 22 | 18 | 19 | 50 | 35 | 53 | 10 | 41 | 39
19 | 50 | 28 | 13 | 47 | 24 | 31 | 17 | 21 | 39 | 20 | 11 | 19 | 56
18 | 10 | 47 | 14 | 35 | 20 | 40 | 35 | 11 | 11 | 26 | 24 | 21 | 48
20 | 32 | 27 | 43 | 43 | 35 | 27 | 26 | 43 | 14 | 46 | 31 | 36 | 33
46 | 23 | 14 | 35 | 50 | 19 | 52 | 52 | 46 | 24 | 46 | 48 | 43 | 54
35143 | 55 |46 | 39 | 23 | 34 | 31 | 30 | 44 | 13 | 13 | 28 | 17
15 | 23 | 23 | 25 | 56 | 36 | 22 | 54 | 15 | 22 | 44 | 17 | 44 | 49
49 | 46 | 12 | 42 | 45 | 45 | 31 | 17 | 48 | 11 | 46 | 53 | 23 | 41
28 | 14 | 23 | 31 | 30 | 38 | 17 | 21 | 27 | 14 | 48 | 22 | 31 | 24
32 | 27 | 22 |19 | 24 | 38 | 28 | 24 | 42 | 20 | 35 | 50 | 44 | 29
26 | 14 | 31 | 14 | 37 | 31 | 53 | 17 | 12 | 22 | 33 | 22 | 14 | 35
28 | 10 | 33 | 15 | 37 | 46 | 30 | 46 | 29 | 38 | 31 | 55 | 54 | 47
12 | 36 | 18 | 39 | 53 | 54 | 25 | 50 | 43 | 25 | 40 | 46 | 14 | 11
30 | 50 | 42 | 27 | 34 |19 | 51 | 33 | 44 | 50 | 15 | 35 | 25 | 43
16 | 55 | 18 | 36 | 40 | 53 | 15 | 50 | 41 | 17 | 44 | 21 | 24 | 51
36 | 50 | 15 | 20 | 53 | 25 | 50 | 44 | 55 | 34 | 36 | 21 | 35 | 33
12 | 37 | 31 | 49 | 35 | 53 | 18 | 27 | 33 | 37 | 13 | 38 | 44 | 21
31 | 33 | 11 | 25 | 14 | 56 | 20 | 13 | 53 | 42 | 18 | 54 | 50 | 48
41 | 24 | 11 | 25 | 22 | 41 | 40 | 31 | 28 | 53 | 12 | 29 | 10 | 26
40 | 10 | 40 | 34 | 56 | 47 | 12 | 53 | 36 | 14 | 33 | 19 | 47 | 10
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1.7 Frecuencia relativa acumulada

La frecuencia relativa acumulada resulta de la suma sucesiva de las
frecuencias relativas inmediatas anteriores y sirve para comprender cuantas
observaciones en total existen dentro de un rango de inicio y fin. Para ilustrarlo
encontraremos la frecuencia relativa acumulada (fra) para el ejercicio de las
150 personas de la tercera edad, donde la primera fra siempre sera la primera
frecuencia relativa y las siguientes resultan de la suma sucesiva (Figura 36).

CLASES  [UI Ls f fa [fr |fra
1ra. 100 119 21 21)  14%!+Q2
2da. 120 139 17 38 11%| '
3ra. 140 159 30 68 20%
4ta. 160 179 13 81 9%
Sta. 180 199 16 97 11%
bta. 200 219 22 119 15%
7ma. 220 239 25 144 17%
8ava. 240 259 6 150 4%
Sumatoria 150
Figura 36

La segunda fra resulta de sumar la primera fra + la fr de la segunda clase, para
este ejemplo resulta ser 25% (Figura 37) lo cual quiere decir que existe un
25% de adultos mayores que tienen un peso de entre 100 y 139 libras. Una vez
hallada la segunda fra ya puede arrastrar la férmula hasta el final de la serie,
tomando en cuenta que la dltima frecuencia relativa acumulada debe ser igual
al 100% (Figura 38). Si la ultima fra resulta ser diferente de 100% repita el
proceso pues algo debe haber salido mal.

CLASES LI LS f fa fr fra
1ra. 100 119 21 21 S 14_‘%_6 14%
2da. 120 139 17 38! 11%!+R2+Q3
3ra. 140 159 30 68 20%
4ta. 160 179 13 81 9%
5ta. 180 199 16 a7 11%
bta. 200 219 22 119 15%
7ma. 220 239 25 144 17%
8ava. 240 259 6 150 4%
Sumatoria 150
Figura 37
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Figura 38
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[ Ejercicios propuestos J

33. Ubique la pestafia INGRESOS-EMPRESA DETERGENTE del archivo de
Excel CAPITULO 1.xls y elabore la fra siguiendo los pasos descritos en el
apartado anterior.

34. Encuentre la fra para el ejercicio 7, ubicdndose en la pestafia INGRESOS-
EMPRESA DETERGENTE del archivo de Excel CAPITULO 1.xls.

35. Encuentre la fra para el ejercicio 12, ubicandose en la pestafia PESO
ESTUDIANTES del archivo de Excel CAPITULO 1.xls.

36. Encuentre la fra para el ejercicio 17, ubicandose en la pestafia PLAN
INTERNET del archivo de Excel CAPITULO 1.xls.

37. A manera de practica complete todas las distribuciones de frecuencia
propuestas hasta la frecuencia relativa acumulada.
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1.8 Marca de clase

La marca de clase es el punto medio de cada clase y resulta de la suma de
los limites tanto inferiores como superiores de cada clase dividido para 2, se
podria decir también que la marca de clase es el promedio de cada clase. La
férmula para la marca de clase (mc) se puede observar en la ecuacion 4.

LI+ LS,
mc=— (Ecuacién 4)
2

Excel facilita mucho el calculo de la mc, en este apartado utilizaremos dos
métodos, uno es mediante la utilizaciéon de una formula sencilla y otra a través
de la utilizacién de la funcién promedio.

Parael primer método utilizaremos unavez masel ejemplodelas 150 personas
de la tercera edad que se encuentra en la pestafia TABLA 1 MODIFICADA del
archivo de Excel CAPITULO Ixls. Sume el limite inferior de la primera clase
con el limite superior de la misma, una vez realizado esto dividalo para dos,
tomando en cuenta que la primera operacion debe estar entre paréntesis para
que Excel comprenda que debe primero realizar la suma y luego dividir esta
suma para dos tal como lo muestra la Figura 39.

CLASES (LI LS |f fa fr fra mc [
1ra. | 100 119 21 21 14% 14% :+(P-.-"2+NZ)/2|
zda_ 120 120 1] 29 11% ‘)ﬁ% v
3ra. 140 159 30 68 20% 45%
4ta. 160 179 13 81 9% 54%
Sta. 180 199 16 97 11% 65%
6ta. 200 219 22 119 15% 79%
7ma. 220 239 25 144 17% 96%
8ava. 240 259 6 150 4% 100%
Sumatoria 150
Figura 39

Una vez realizada esta operaciéon ya puede arrastrar féormula o copiar las
férmulas utilizando el botén rellenar (de la pestafia inicio) y escogiendo
rellenar hacia abajo tal como lo muestran las Figuras 40 a 43.
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mc
% 109,5
"
4
%
%
"o
Yo
Vo .
2 Figura 40
VISTA DESARROLLADOR NITRO PRO
: T - T 1>
General B @8 [ & @< X @
$ + 9% oo Formato  Darformato Estilosde Insertar Eliminar Formato Ordenary
condicional * como tabla~ celda~ v - filtrar ~
Nimero Estilos Celdas Modifi
Figura 41
&h |2 - 48
W Y ik
D m Z
mato Nedamacss Diimmme s
v Hacia abajo v
Hacia la derecha
Hacia arriba
Hacia la izquierda
Q S
Series... —
q
145 Justificar _1
119 .
20%] 457!
B | cansl Figura 42
CLASES Ll LS f fa fr fra
ira. 119 21 21 14% 14% 109,5
2da. 139 17 38 11% 25% 129,5
3ra. 159 30 68 20% 45% 149,5
4ta. 179 13 81 9% 54% 169,5
5ta. 199 16 97 11% 65% 189,5
6ta. 219 22 119 15% 79% 209,5
7ma. 239 25 144 17% 96% 229,5
Bava. 259 6 150 4% 100% 249,5
Sumatoria 150
Figura 43
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El resultado se lee de la siguiente forma: existen 21 personas de la tercera
edad que tienen un peso promedio de 109,5 libras; 17 que tienen un peso
medio de 129,5 libras, etc.

Ahora bien, en parrafos anteriores se mencion6 que se podian utilizar dos
métodos por lo que a continuacién se explicara céomo utilizar la funcién
promedio.

Para el segundo método, ubiquese en el mismo archivo y borre lo realizado
anteriormente (s6lo la columna de la marca de clase) y colocandose en la
primera celda escriba “=PROMEDIO(”; como primer argumento escoja el limite
inferior de la primera clase y como segundo argumento el limite superior de la
segunda clase, el proceso y resultado de la utilizacion de la funcién mencionada
se encuentra en las Figuras 44 y 45.

L M N 8] P Q R S T
CLASES =t 5 Is far fr T B— |
1ra. | 100 119 21 21 14% 14%|=PROMEDIO( 3;!-.12}]
2da. \ 120 130 17 28 11% 25%
3ra. 140 159 30 68 20% 45%
4ta. 160 179 13 81 9% 54%
Sta. 180 199 16 o7 11% 65%
6ta. 200 219 22 119 15% 79%
7ma. 220 239 25 144 17% 96%
8ava. 240 259 5 150 2% 100%
Sumatoria 150
Figura 44
PROMEDIO(M2;N2) Figura 45

El resultado obtenido mediante este método debe ser igual que el obtenido por
el anteriormente descrito. Para completar las marcas de clase puede arrastrar
la formula, rellenar hacia abajo o copiar y pegar las formulas utilizando el
botén de pegado especial de la pestafia inicio tal como se ilustra en las Figuras
46 a 48.
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Calibri -|11 AN S - % oo [
NKEQ-A-H- B3¢

E Opciones de pegado:

Pegado especial...

mc :
o ] |
; 109 X Cortar
By Copia
o (X
% o
% O
%
% Insertar...
o Eliminar...

Borrar contenido

INICIO INSERTAR
“ = R ——
D'-% ' Calibri
N e ——

Pegar 2, N XK s~ B

i Pegar Fuen
wil

| 80

Pegado e;pecialﬁ
Figura 47

Figura 46

ARCHIVO pamiviialie; INSE
ﬁ —_— ]
D- db Calibri
gEa - ——
Pegar N K S
f Pegar
l A 0 Il &
P
L] Férmulas (R)
Pegar valores
[~ il alla
%
123 123 %123
Otras opciones de pegado
g allka alle EAY
¥ o W
Pegado especial...
Figura 48
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La marca de clase sirve para conocer el punto medio de cada clase y de
£ip esta forma analizar el nimero de observaciones en el promedio de cada
4 clase, siempre y cuando el intervalo de clase siempre sea el mismo para

cada clase, es decir, siempre y cuando el intervalo sea constante. También

sirve para hallar el valor tipico, que no es nada mas que la marca de clase
de la clase que tiene mayor frecuencia.

Ejemplo 2: Imagine que la tabla del ejemplo, representa una distribucion de frecuencia
particular.

Clases F

5 11 2
12 18 6
19 25 25
26 32 13
33 39 9
40 46 1

Se podria decir que el valor tipico de esta distribucién es de 22, porque es el punto
medio de la segunda clase (que se encuentra resaltado en amarillo).
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[ Ejercicios propuestos ]

38. Encuentre las marcas de clase para la tabla del ejemplo 2 (archivo de Excel
CAPITULO ILxls pestafia TABLA 8) y verifique que el valor tipico es de 22.

39. Encuentre las marcas de clase para los ejercicios propuestos en las tablas
9,10, 11y 12 del archivo de Excel CAPITULO LxIs.

40. Latabla 13 muestra una distribucidn de frecuencias del consumo mensual
en bebidas alcohdlicas de un grupo de 250 ejecutivos de alto rango.
Utilizando esta informacién y los métodos de calculo anteriores, encuentre
el consumo tipico en bebidas alcohoélicas de esas familias (archivo de Excel
CAPITULO Lxls pestafia TABLA 13).

Tabla 9.
Clases F Mc
12,5 22,5 12
22,6 32,6 13
32,7 42,7 7
42,8 52,8 61
52,9 62,9 5
63,0 73,0 36
73,1 83,1 20
Tabla 10.
Clases F Mc
1.200 1.500 12
1.501 1.801 13
1.802 2.102 15
2.103 2.403 35
2.404 2.704 23
2.705 3.005 12
3.006 3.306 6
Tabla 11.
Clases (millones de $) F Mc
1,2 3,2 1
3,3 53 5
54 7,4 8
7,5 9,5 2
9,6 11,6 3
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Tabla 12.
Clases (toneladas) F Mc
0,12 0,32 23
0,42 0,62 18
0,72 0,92 14
1,02 1,22 56
1,32 1,52 54
1,62 1,82 36
1,92 2,12 20
Tabla 13.
Consumo de alcohol ($) F Mc
50,0 80,0 23
81,0 111,0 25
112,0 142,0 43
143,0 173,0 85
174,0 204,0 34
205,0 235,0 36
236,0 266,0 4
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1.9 Graficas

Con el fin de que la comprensidon de un fenémeno estadistico sea mas facil
se acude a las graficas pues estas tienen un impacto mas visual ante quien
desea interpretar una tabla de distribucion de frecuencias; en este apartado
aprenderemos a elaborar 3 tipos de graficas comunmente utilizadas en
estadistica, las cuales son: Histogramas de frecuencias (grafica de barras),
poligono de frecuencias (grafica de lineas) y ojivas (grafica incremental).

1.9.1 Histograma de frecuencias

Un histograma de frecuencias es una grafica de barras que sirve para
representar visualmente una distribucion de frecuencias, continuando con el
ejemplo de las 150 personas de la tercera edad, abra el archivo CAPITULO
[.xIs ubicando la pestafia TABLA 1 MODIFICADA, seleccione la columna de la
frecuencia tal como lo muestra la Figura 49.

CLASES  |LI LS /f/ \(a fr fra mc
ira. 100 L. 21[\ 21 14% 14% 109,5
2da. 120 39 17 38 11% 25%
3ra. 140 159 30 68 20% 45%
4ta. 160 179 13 81 9% 54%
Sta. 180 199 16 97 11% 65%
bta. 200 19 22 119 15% 79%
7ma. 220 \EE 25| /] 144 17% 96%
Sava. 240 No 6 150 4% 100%
Sumatoria N 1z
Figura 49

Seguidamente ubique la pestafia insertar y ubique el item “insertar grafico de
columnas” y elija cualquiera de las opciones que se despliegan, en este caso se
eligié el mas basico (Figuras 50 a 52).

> ul ol R A T T
D|SENO DE PAG' H WAl Grafico Power Linea Columna +/-  Seg
dos L RS

dindmico~  View d

Graficos i Informes Minigraficos

[ | =
D oo Insertar gréfico de columnas
= PD Permite usar este tipe de grafice para

Tabla |mégeﬂﬁ Imégenas comparar visualmente los valores entre

A algunas categorias.
enlinea @+
Haga clic en la flecha para ver los diferentes
tipos de gréficos de columnas disponibles y
detenga el puntero sobre los iconos para
obtener una vista previa en el documento, —_

— Figura 51

llustraciones

s
Y
H
2
1
o

RN

-

Figura 50
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F: MALILAS DATOS REWISAR V5 TH, DESARRCLLADDS FTRC PRO
- - = = = - _ +—= ﬁ:‘l-
. I B = = L ulal A bl M |-_,tT [ -'_d-'*l
N Columna em 2-D : ~ .._'u
i Gréficens i | Lies Cokimnd +f-  Segrerdacén Escals e | Fipervin
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Una vez realizados estos sencillos pasos usted ya tendra como resultado un
histograma de frecuencias que le ayudara comprender el fendmeno estudiado
de forma grafica. Luego debe editar el grafico para que contenga toda la
informacién necesariay que de estamanera cualquieraque quieraleer el grafico
pueda entenderlo ya que debe recordar que no se grafica para entenderlo uno
mismo sino que se lo hace para que cualquier persona lo entienda.

Para editar debe al menos insertar un titulo en la grafica y colocar las etiquetas
en los ejes, también se recomienda insertar las frecuencias en las columnas, a
continuacion se editara la grafica de la Figura 52.

Para ello ubiquese en la pestafia PESO PERSONAS TERCERA EDAD del archivo
de Excel CAPITULO 1.xls. Note que es el mismo ejercicio ya trabajado pero ya
editado para una presentacién formal, ademas cada columna esta plenamente
identificada y con sus respectivas unidades de mediciéon lo cual es muy
importante al momento de editar el grafico.

74



Capitulo 1 - Agrupacién de Datos

En la columna A se utiliz6 un conector “&” que permite realizar cadenas entre
texto y nimeros (Figura 53). Las columnas B, C, D y E muestran la frecuencia, la
frecuencia acumulada, la frecuencia relativa y la frecuencia relativa acumulada
respectivamente (Figura 54).

FRECUEN... ~ X « fo | =+TABLA1 MODIFICADA'!- BLA 1 MODIFICADA'IN2
Figura 53
A B C D E
Peso 150 personas 3ra. Edad
(libras) fa fr (%) fra (%)
100-119 21 21 14,00 14,00
120-139 17 38 11,33 25,33
140 - 159 30 68 44,00 45,33
160-179 13 81 u?:,fﬂ 54,00
180- 199 16 97 10,67 64,67
200 - 219 22 ik - 14,67 79,33
220- 239 25 144 16,67 96,00
240 - 259 6 150 4,00 100,00
150 100,00
Figura 54

Ahora bien, siguiendo el proceso antes descrito inserte un grafico para
proceder a la edicion.

Dando clic derecho en la grafica que inserté ubique SELECCIONAR DATOS y elija
esa opcion (Figura 54), se le abrird un cuadro de didlogo (Figura 55), aqui
usted podra insertar —entre otras cosas- el nombre que le asignara a la grafica
asi como corregir los valores asignados al eje de las abscisas.

Comenzaremos por asignar el titulo de la grafica: en el lado izquierdo elija
MODIFICAR (Figura 56) y en el cuadro de didlogo (Figura 57) elijala celda A1, que
es donde se encuentra escrito el titulo que le dara a la grafica (Figura 58); dele
clic en ACEPTAR para volver al cuadro de didlogo anterior, en donde se ubicara
ahora en el lado derecho (Figura 59), aqui elegird EDITAR y a continuaciéon en
el cuadro de dialogo elegira los valores de la columna A (Figura 60).
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I Aceptar I I Cancelar
Figura 57
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| Modificar serie ? X L
Al v ‘ L
| ='PESO PERSONAS TERCERA EDAD 'ISAS 1| =3
. — - o —
Peso 150 personas 3ra. Edad
1 Mlibras) 1 f fa fr (%) fra (%)
2 100 - 119 21 21 14,00 14,00
3 120- 139 17 38 11,33 25,33
Figura 58
Seleccionar origen de datos 7 x
Rango de datos del grafico: I - i - _,ﬂ
Elrango de datos es demasiado complejo para ser presentado en pantalla. Si selecciona un nuevo rango,
reemplazara todas las series en la ficha de series.
- | - —
J( L it Il
Entradas de leyenda (Series) j as $e_horizontal (categoria)
71 Agregar [ 7 Modificar | X Quitar |l | w E}Eq&gaﬂ )
[ Peso 150 personas 3ra. Edad(libras) % A
W
et e Aceptar | | Cancelar '
Figura 59
de grafico rapide ores | Rétulos del eje ? X B
Diserios de grafico " — lo
="PESO PERSONAS TERCERA EDAD'1SAS2:5A59| @J 1
A2 v T ——— -
. A i : E [ D 3 E
Peso 150 personas 3ra. Edad
1 {|_Ik_)l"_3_5}_ - h, N f fa fr (%) fra (%)
2| " T00- 118 L 21 21 14,00 14,00
31/ 120-139 '\ 17 38 11,33 25,33
4 140 - 159 \ 30 68 20,00 45,33
5 160-179 13 81 8,67 54,00
6 180 - 199 : 16 97 10,67 64,67
7 200- 219 1 22 119 14,67 79,33
8 ! 220- 239 25 144 16,67 96,00
9 6 150 4,00 100,00
10 | 150 100,00
Figura 60
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El resultado se puede apreciar en la Figura 61. Ahora bien, todo grafico debe
contener la mayor cantidad de informacién posible de tal modo que el lector
pueda comprender de manera facil lo que éstos quieren expresar; por lo
que se deben agregar etiquetas a las barras que permitan observar grafica y
numéricamente el comportamiento del fenémeno estudiado por lo que dando
click derecho sobre el grafico, se desplegaran opciones de edicién que le
ayudaran a incorporar toda la informacién que usted considere relevante.

El resultado general se puede apreciar en la Figura 62, tomando en cuenta que
se puede editar el grafico de tal forma que pueda incluir los titulos de los ejes o
en lugar de las frecuencias absolutas incluir las frecuencias relativas; inclusive
incluir ambas (fy fa). Puede personalizar los colores de las barras, etc.

Peso 150 personas 3ra. Edad
(libras)
35

30 M. [/- )
| miim  Emm  (Serie “Peso 150 - |
25 Rellene Contorno

=
20 -
G
15 Eliminar
10 +s| Restablecer para hacer coincidir el estilo
| s 1 Cambiartipo de grafico de series..
0 3 A 5 Seleccionar datos...
! OO

100-119 120-139 140-159 180-179 180-199 200-219 220

Jal & &

Agregar etiquetas de datos Agregar etiquetas de datos 2

Agregar llamaclas de datos Agregar linea de tendencia...

:l«‘ Dar formato a serie de datos...

Figura 61
A B e D E F G H I J K
;::Z:?OPMOMS BrazEasd £ £ (%) fra (%) Peso 150 pe.rsonas 3ra. Edad

100- 119 21 21 14,00 14,00 (libras)
120- 139 17, 38 11,33 2533 3 30
140- 159 30 68 20,00 4533 |30 25
160-17 13 81 87| sa0| Z A T
180- 199 16/ 97 10,67 64,67| 1o 13
200- 219 22 119 14,67 7933 10 6
220-239 25 144 16,67 96,00 s I I I I I o
240- 259 6 150 4,00 100,00 2

150, 100,00 100-119 120-139 140-155 160-179 180-199 200-219 220-239 240-259

Figura 62
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Aunque se debe hacer hincapié en el hecho de que los graficos deben
$ip tener la mayor cantidad de informacion posible para que sean de facil
s comprension, se debe mantener lo mas plano que se pueda para que el

resultado final proyecte profesionalismo; procure evitar utilizar formatos

en 3D o colores que ocasionen un ruido visual (que no resulte agradable a

la vista o no parezca profesional).

1.9.2 Poligono de frecuencias

Un poligono de frecuencias es una grafica lineal que sirve para representar
visualmente una distribucién de frecuencias.

Continuando con el ejemplo de las 150 personas de la tercera edad, abra el
archivo CAPITULO I.xls ubicando la pestafia TABLA 1 MODIFICADA, seleccione
la columna de la frecuencia, seguidamente ubique la pestafia insertar y ubique
el item INSERTAR GRAFICO DE LINEAS, y elija la opcidn de LINEA 2D, el resultado
sera un histograma basico que usted debe editar de tal forma que contenga
toda la informacién necesaria para una facil lectura.

Para editar la grafica siga los mismos pasos que utiliz6 en el apartado anterior
recordando que para un resultado mas profesional debe utilizar -en lo posible-
figuras plana y con colores que no ocasionen ruido visual. Todo el proceso a
seguir se muestra en las Figuras 63 a 70.

IMSERTAR | DISENO DE PAGINA  FORMULAS  DATOS — REWISAR  WISTA  NITRO PRO
—— . - r :
| | a = - &- - [ {im i E
T D lg i PET af AL e [u
fabla  Imigenss Imagenes Aplicacianes Grificos = Power  Linea Columna +/-  Segmentacidn [
enlinga @+ " | para Office~  recomendados| Linea 2D T de datas
llustragiones Aplicanones | 5 i Grmes Minigrificas Fiitras

E B < | B
as 3ra. Edad | !

|

L L ffr (%6} 113 B} reae 3

19 n nl 14,00 |
39 17 3w 1133 1 |
59 n 66 20,00 AN

>
2 i il 8.67 N . o o
93 1% = 10,67 [2¢ M5 grificos delineas-. 5 del grafico
13 b3 nsl  1a67] | =
ER] 75 124 1667 | .
53 : [ 150] 4,00

150 T RES

Figura 63
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Seleccionar ongen de datos ? *
Rango de datos del grifico: | = PESO PERSONAS TERCERA EDADISES2:5659 =5
_I’f."' n |@§ambhrﬂw:nlumm — ':l“l
" -4 . 3 = — N

Entradas de leyenda (Series) Etiquetas del eje horizontal [categoria)
7 Editar |
% A
| -
3
|
5 ]
. Celdas ocultas y vacias . | Cancelar
Figura 64
Titulo del grafico
25 Medificar serie ? X
20 N | ="PESO PERSONAS TERCERA EDAD'!ShSﬂ ial
10
S
0
1 2 3 - 5 6 7 ]
Figura 65
Modificar serie ? h 4

Nombre de la serie:

[IAS TERCERA EDA

D'1SA = Peso 150 perso...

dlores de la serie:

' ='PESO PERSONAS TERCERA EDA{IE = 21; 17: 30 13...

2 I Aceptar I

Figura 66
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Figura 69

Seleccionar origen de datos ? X
Rango de datos del grafico: | 5
El rango de datos es demasiado complejo para ser presentado en pantalla. i selecciona un nuevo rango,
reemplazara todas las series en la ficha de series.
o = -
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Figura 67
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L
Figura 68
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INICIO INSERTAR ISENC DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA MNITRO PRO DISEND FORMATO
I 5- e .... = 7 =
Agregar elemente Disefia  Cambia : C
degrificor  rapido~  colores filas
Disedios de gréfico —— Datos
~ N~ \\
Grafico 1 x . JERCERA EDAD'!
A B G H 1 K
‘Peso 150 personas 3ra. Edad
1 (libras) i | e (%) fra (%) Peso 150 personas 3ra. Edad
2 100 - 119 21 21 14,00 14,00 (libras)
3 120- 139 17 38 11,33 25,33
4 140 - 159 30 68 20,00 45,33
5 160 - 173 13 81 8,67 54,00
& 180-199 16 97, 10,67 64,67
7 200- 219 22 119 14,67 79,33
8 220-239 25 144 16,67 96,00
g 240 - 259 6 150 4,00 100,00
10 150 100,00
1
12
13 100-119 120-139 140-159 160-179 180-193 200-215 220-239 240-259
14
16
Figura 70
1.9.3 Ojiva

Una ojiva muestra el incremento que sufre la frecuencia cuando se acumula, por
lo que basicamente es incremental, esto se debe a que se utiliza la frecuencia
absoluta acumulada para representarla por lo que siempre sera creciente.

Continuando con el ejemplo de las 150 personas de la tercera edad, abra el
archivo CAPITULO L.xls ubicando la pestafia TABLA 1 MODIFICADA, seleccione
la columna de la frecuencia acumulada (fa), seguidamente ubique la pestafia
INSERTAR y ubique el item INSERTAR GRAFICO DE LINEAS, y elija la opcién de
LINEA 2D (Figuras 71y 72), el resultado sera una ojiva basica que usted debe
editar de tal forma que contenga toda la informacidn necesaria para una facil
lectura.

Peso 150 personas 3ra. Edad

(libras) f fa r (%) fra (%)
100- 119 ny" 2 14,00 14,00
120- 139 17| 38 11,33 25,33
140 - 159 30 68 20,00 45,33
160- 179 13 81 8,67 54,00
180 - 199 16] 97 10,67 64,67
200- 219 22| 119 14,67 79,33
220 - 239 25 144 16,67 96,00
240 - 259 6 150 4,00 100,00

150 @ 100,00
L1
Figura 71
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IMICIC %) DISEACIDFPAGINA  FORMLULAS  DATOS  REVISAR  WISIA  NITRO PRG
" =0 : PR
1 A ir R : N = ]ﬁ =
i:j' E? Bt _ﬂ% ® ol Tienda lm Y (10 i Bl
Tabls  Tablas Tabla  imigenes imigenes Bt splicaciones - A s Lines Columne  +f- | Segrmenbsci
dindmics dinémicas enlinea @47 de datos|
Tablas Nstraciones Complementcs Munlgraficos F
Ay
Grifico? v | ¢ i L
A | 5 o] E i ]
¥ies0 150 parsonas 3ra. Edad ,_.| L o
1 {libras) i fa £ Fra {36} T
2 100 - 119 Ed 71 14,00 14,00
1 120-119 fl ) 11,3 25,13 .
R L - | 2533 £
4 140- 150 ﬁ &3 0,00 asgal 4
B 160- 179 Bl 857
; 2% Més graficos de liness., o
5 180- 159 | 57 we7| — J
' 200 - 219 Ed 119 1,67] || 80
& 220- 239 o 134 6,67 140
o 240 - 359 wal S s |
10
10 | 150 100,00
1 || 309
12 0
E} F
14
15 )
14 0
17 :
13 1 z 3 4 5 1] 7 g
13

Figura 72

Para editar el grafico debe dar click derecho sobre éste y al desplegarse el
menu elegir SELECCIONAR DATOS tal como lo muestra la Figura 73.

&% Cortar

B Copiar

&B Opciones de pegado:
=
|

'f_:_‘;'l Restablecer para hacer coincidir el estilo
A Fuente..
11 Cambiar tipo de gréfico...
3 Guardar como pia_nliila
l i) Selﬁionar datos,.. ]
|l Mower grafico...

-

Asignar macro...
uy_ Formato del drea del gréfico...

Figura 73
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Una vez realizada la accién anterior debe elegir MODIFICAR sobre el lado
derecho en la casilla ENTRADAS DE LEYENDa (Series), a diferencia de graficas
anteriores no elija la celda donde se encuentra el titulo de la tabla sino escriba
manualmente la palabra 0j1vA tal como lo ilustra la Figura 74.

Titulo del grafico

160

Maodificar serie 7 W fm—
140
120 MNombre de |a serig: ‘
100 | oIvAl f Seleccionar rango
an . J (B

UATOTES O Tg serer
60 = s
a5 ='PESO PERSONAS TERCERA EDAI 8| = 21; 38; 65; 81...
n s
0

1 2 3 4 5 6 7 8
Figura 74

Adicionalmente, en la pestana DISENO, puede elegir el formato que mas se
adapte a sus necesidades, siempre recordando las recomendaciones hechas
en apartados anteriores sobre la sobriedad de los mismos; en este caso solo
por cuestiones de ejemplificar se eligi6 el cuarto modelo, contado de izquierda
a derecha, pero se pudo haber elegido cualquier otro ya que eso depende de
sus gustos y preferencias (Figura 75).

INICICH MSERTAR MSERIO DF FAGINA FORMLL A5 DATOS REVISAR VISTA MITRO PR MSERIO ORMATCH
1 ; il 0:0 = ?ﬂ F[:[
Agregar lemento Disefio  Cambiar Z| cambiarentre Selecci
degrificas  ripido=  colores< filas y columnas  dat
Disafios de griflca Dt
Grifico?  ~ fx
A ] c o 3 F G H | ] K [
Pes0 150 personas 3ra. Edad OIIVA T
1 (libras) f Ifa r (%) fra (3] =
2 100 - 119 F21| 2 14,00 14,00 | 150 I &
3 120 - 133 17 18| 11,33 25,33 | 140
4 140-159 30 &8 20,00 45,33 ;: / k4
[ 160 - 179 13 &1 8,67 S.000 -
6 130 -199 16| o7 10,67 64,67 oy
7 200 - 219 2 119 14,67 79,32 | < /
8 220- 239 25 144 15,67 95,00 20
g 240 - 259 6| 150 4,00 100,00 0
10 150 100,00 100 - 119 120-139 140 - 159 160 - 179 1B0- 199 200- 215 220 - 239 240 - 259
11

Figura 75
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Dando click derecho sobre la 0j1vA se despliega un mend donde debe elegir
AGREGAR ETIQUETAS DE DATOS y huevamente AGREGAR ETIQUETA DE DATOS en
el subment que se despliega a continuacion con el fin de incluir cada una de
las frecuencias acumuladas en la grafica. Luego si desea puede arrastrar cada
valor hacia el lugar donde usted crea que visualmente sea mas agradable (ver
Figuras 76y 77).

|
QJIVA +
160 N 7/ S | P
i Q == [SerieOIVA" ~| 1€
120 Relleno Contorno ©
hd

100
80
60
40
20

Eliminar

Restablecer para hacer coincidir el estilo

1l Cambiartipo de grafico de series...

100- 119 120 - 139 140- 159 160- 175 1 F@ Seleccionar datos,.

Agregar etiquetas de datos L Agregar etiquetas de datos
Agregar linea de tendencia... Agregar llamadas de datos

14' Dar formato a serie de datos...

Figura 76

OJIVA e

160 a7

140

120 -

i i : 119
80
60
40
20

150

100- 119 120-1359 140-159 160 -179 180 -199 200-219 220- 239 240 - 259

Figura 77
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Medidas de Tendencia Central

2.1 Generalidades

Las medidas de tendencia central agrupan a las observaciones de un
fenémeno de manera tal, que le dan al investigador una idea general de
como se comportan; por esto, es muy comun que tanto el estudiante como
el profesional acudan a las medidas de tendencia central para representar el
comportamiento aproximado de dichos fendmenos.

Aunque existen varias medidas de tendencia central, en el presente trabajo
se abordaran las que, a criterio del autor, son las mas importantes: media
aritmética, mediana, moda, y un caso especial que es la media geométrica, la
que se utilizara bajo las circunstancias que se detallan mas adelante.

Cabe destacar que en esta obra no se abordaran las medidas de tendencia
central para datos agrupados, puesto que para el autor y debido a la gran
capacidad de procesamiento de Excel, éstas no tienen razdn de ser, y paso a
explicar el por qué.

A través de la experiencia, he podido notar que quienes utilizan medidas de
tendencia central para representar algiin fenémeno, creen que deben aplicar
todas al mismo tiempo, cuando esto no es necesariamente lo correcto, debido
a que dependiendo de lo que se investigue, la eleccidn correcta puede variar
en gran medida una de otra.

Se aconseja que quienes deseen interpretar el comportamiento aproximado
de un fenémeno elijan la que mas se ajuste al estudio del mismo. La media
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aritmética es la medida de tendencia central por excelencia, asi que no es raro
que al momento de generalizar un fenémeno se la utilice para generalizar un
aspecto relevante, sin embargo es muy sensible ante observaciones atipicas,
es decir, observaciones extremadamente altas o bajas; en esos casos, se acude
a la mediana; y sélo si se quiere tener una idea rapida y muy general del
fenémeno, a la moda.

Por ende antes de elegir cudl utilizar, se deben conocer las caracteristicas
de la informacién a fin de hacer un uso correcto de la medida de tendencia
central mas adecuada, tomando en cuenta que se debe evitar lo mas posible
reportar las tres al mismo tiempo para describir un fenémeno.
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2.2 Media Aritmética

La Media Aritmética es la medida de tendencia central por excelencia, y no es
mas que la suma de todas las observaciones dividida para el total de dichas
observaciones.

Ejemplo 3: Suponga que quiere saber cuanto gastd en promedio en entradas al
estadio del equipo de su preferencia durante el presente afo, para ello revisa una
muestra de las contrasefias de 10 partidos a los que acudio y los anota por separado;
los resultados se recogen en la tabla 14 (la informacién y calculos los encontrard en el
archivo de Excel llamado CAPITULO II, en la pestafia TABLA 14).

| 5 | 8 [ 18 ] 6 | 8 | 8 [ 10 | 15 | 15 | 20 |

Para conocer el promedio de forma rapida solo basta seleccionar los valores y observar
el resultado rapido mostrado en la parte inferior derecha de |la hoja de calculo, donde
ademas del promedio se muestra el recuento de los datos y la sumatoria total (Figura
78).

TABLA 14 0}

Figura 78

Ahora bien, si lo que se desea es dejar el resultado indicado en la hoja de
calculo, existen 2 formas de hacerlo:

La primera forma emplea una férmula que suma todos los valores y el resultado
lo divide para el tamafo de la muestra. Para la primera parte de la formula se
usa la funcién suMA y luego se divide para el total de los datos observados.

Todos los calculos que se realizan en Excel empiezan con el ingreso del
condicional IGUAL (=); sin embargo, existe una manera aun mas facil que
consiste en escribir el condicional MAS (+) que resulta equivalente al igual al
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momento de comenzar un célculo, se destaca que utilizar el condicional (+)
porque en las mayoria de las computadoras para escribir el simbolo (=) se
debe utilizar la tecla SHIFT. El calculo de la media y su férmula se muestran en
la Figura 79.

B13 - S [=Hsumaiaziz)fes)

-

5] 8| 18] 6| 8] 8 10 15 15 20

W~ W B W

(OB Media aritmética
11 muestral

Figura 79

En la celda B13 se observa el resultado del calculo de la media aritmética (X)
y en la celda B8 el tamafio de la muestra (n); cabe destacar que cuando el
numero de observaciones es demasiado grande, se puede utilizar la funcién
CONTAR, seleccionar el rango de datos deseado y el resultado sera el conteo
de las observaciones. Para hallar X se inici6 con la funciéon suma, luego se
seleccion6 todos los datos desde A2 hasta ]2, y finalmente se lo dividié para el
tamafio de la muestra que se encuentra en la celda B8. La férmula completa se
muestra en la Figura 80.

B13 v| : fr | =+SumA(A2:12)/B8)

Figura 80
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[ Ejercicios propuestos J

41.

42.

43.

Suponga que se le designa la tarea de realizar un estudio de mercado para
un grupo objetivo especifico, el tamafio de la muestra (n) es de 544. La
consulta fue acerca de cuantos estan dispuestos a pagar por un articulo
en particular. Las respuestas se encuentran en el archivo de Excel llamado
CAPITULO I, en la pestafia TABLA 15. ;Cual es valor promedio que estan
dispuestos a pagar los consultados?

El peso en libras de 50 pacientes de una clinica de estética fue controlado
durante una semana. Los resultados se encuentran en el archivo de Excel
llamado CAPITULO II, en la pestafia TABLA 16. ;Cual es el peso promedio
de los pacientes?

El consumo de energia de 6.500 familias de una comunidad fue redondeado
al KW mas cercano, y registrado en una base de datos con la finalidad de
proponer un plan de energia limpia. Los resultados se encuentran en el
archivo de Excel llamado CAPITULO II, en la pestafia TABLA 17. ;Cual es el
consumo medio de energia de las familias?
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2.3 Mediana

Cuando los valores observados no son homogéneos, la media aritmética puede
no ser representativa para el conjunto de observaciones, mucho mas cuando
existen valores extremos (valores muy altos o muy bajos), también conocidos
como atipicos. Entonces lo adecuado es utilizar la mediana, tomando en cuenta
que la mediana solo debe utilizarse bajo estas circunstancias puesto que ésta
solo toma en cuenta un valor central cuando el nimero de observaciones es
impar, y dos valores centrales cuando el numero de observaciones es par.

Para encontrar la mediana se debe empezar con el simbolo (+) para luego
escribir la funcién mediana y seleccionar los datos. El resultado sera el valor
mediano, tal como lo muestran las Figuras 81 a 84.

310 657 540 734 73 64 698 492 590 640
MEDIANA 1
Figura 81
A IR e _ D _ E _ F _ G _ H
310 657 540 734 73 64 698 492
MEDIANA |+MED |
[ @ MeDIaACOTADA

| %) MEDIA.ARMO
(%) MEDIA.GEOM

Devuelve la mediana o el nimero central de un conjunto de nimeros

Figura 82
B3 v X o fr | +MEDIANA(ALIL)
A B G D E F G H - -
1 310 657 540 734 73 64 698 492 590 640|
po 1
3 |mepiana  [smEDIANA(A 1)
Figura 83
B3 - Jx || =mEDIANA(ALIT)
| A EESHEE ¢ | Db | E F L W (S L S
1 310 657 540 734 7 64 698 492 590 640
2
3 IMEDlANA 565!
Figura 84

94



Capitulo 2 - Medidas de Tendencia Central

[ Ejercicios propuestos J

44.

45.

46.

47.

Encuentre la mediana en el archivo de Excel llamado CAPITULO II, en la
pestafia TABLA 14.

Encuentre la mediana en el archivo de Excel llamado CAPITULO IJ, en la
pestafia TABLA 15.

Encuentre la mediana en el archivo de Excel llamado CAPITULO II, en la
pestafia TABLA 16.

Encuentre la mediana en el archivo de Excel llamado CAPITULO IJ, en la
pestafia TABLA 17.
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2.4 Moda

La moda es tal vez la medida de tendencia central menos utilizada pues solo
sirve para tener una idea muy general de lo que estd sucediendo dentro del
fendmeno estudiado debido a la caracteristica de la misma (es simplemente el
valor que mas se repite).

La moda no existe si hay valores que se no se repiten, y si se observan varios
valores con la misma frecuencia, entonces existen varias modas, por lo que en
ambos casos no es de utilidad.

La mejor manera de conseguir encontrar la moda es seleccionando un grupo
de celdas donde apareceran las posibles modas (ya que no se sabe con
antelacion si existe una o varias modas cuando se trata de un gran nimero
de observaciones) en el archivo de Excel llamado CAPITULO II, en la pestafia
TABLA 19, tal como lo muestra la Figura 85.

Al - X & Jx | +MODA.VARIOS(AL:ALE
A B C MODAVARIOS(nimero1; [numercl]; ...)

i1 &% 2 MODA

2 2 OS(AL:AL6 _

3 2

4 3

5 3

6 6

7 )

: |

9 24

10 6

11 7

12 5

13 7

4 ! 7E oy

5 ) 5

161 7

7 |

Figura 85
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Luego se escribe en la barra de férmulas la funcion “MODA. VARIOS”
seleccionando a continuacién el rango de observaciones; acto seguido (este
paso es muy importante ya que transforma la férmula en matricial) se debe
presionar al mismo tiempo las teclas CTRL+SHIFT+ENTER. El resultado sera
una o varias modas dependiendo el caso (Figuras 86y 87).

c2 v| fx || {=+MoDA.vARIOS(AL:AL6)} T
& : c & e Barra c'i_e forn|
Figura 86
c2 - fx || {=+MODA.VARIOS(A1:A16)}
A B [NFC | D E
Y IEE N MODA N bill— o il
2 2 2
3 2 6
4 3 = 7
5 3 ~ #N/A
6 o #N/A
7 6 _ EN/A
8 6 ~ #N/A
9 2 __#N/A
10 b _#NIA
11 7 ~ #N/A
12 5 #N/A
13 7 #N/A
- 2
15 | 5
16 | 7
Figura 87
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[ Ejercicios propuestos ]

48. Encuentre la moda en el archivo de Excel llamado CAPITULO I, en la
pestafia TABLA 14.

49. Encuentre la moda en el archivo de Excel llamado CAPITULO II, en la
pestafia TABLA 15.

50. Encuentre la moda en el archivo de Excel llamado CAPITULO II, en la
pestafia TABLA 16.

51. Encuentre la moda en el archivo de Excel llamado CAPITULO II, en la
pestafia TABLA 17.
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tip

Cuando reporte medidas de tendencia central con el fin de describir
fendmenos, no es necesario reportar las tres (media aritmética, mediana
y moda), inclusive podria resultar confuso si las tres tienen valores muy
diferentes. Lo correcto seria utilizar en primer lugar la media aritmética ya
que esta es la medida de tendencia central por excelencia; y luego, en el
caso de que las observaciones no sean homogéneas, utilizar la mediana;
finalmente, si lo que desea es hacer una descripcion muy general y solo asi,
utilizar la moda.
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2.5 Media Geométrica

La media geométrica es un el caso especial, pues se utiliza s6lo cuando lo que
se quiere promediar se encuentra expresado en valores relativos, es decir,
porcentajes, es por eso que es muy util al momento de promediar indices o
valores porcentuales.

Para el calculo de la MG (media geométrica) se debe utilizar la funciéon “MEDIA.
GEOM” tal como lo muestran la Figuras 88 a 93.

B7 v| Jx
A B C
32%
2 | 36%
3 35%
4 64%
5 26%
6
7 |[MG I
- —
8 ]
9 Figura 88
A . c D E F G H |
1| 32%
2 | 36%
35%
64%

26%

5 {

6

7 |me [+veD |
MEDED ol

8 4

=

?}} MEDIA.ACOTADA
% MEDIA.ARMO
10 | &

fi Devuelve la media geométrica de una matriz o rango de datos numéricos positivos
() MEDIANA

Figura 89
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100

Al v i X & J¢  +MEDIA.GEOM(AL:AS
A B C D E
1 E 32%
2 36%
3 35%
4 64%
51 $326%!
6
7 [me +MEDIA.GEOM(AL:AS
8 ' ME’Dm.GEOM(mjmem!; [nimero2]; ...)
9
1in
Figura 90
B7 | Jr | =+MEDIA.GEOM(AL:AS)
| AR B gvC D c
1 32%
2 26%
3 | 35%
4 64%
5 26%
6
7 |MG | 0,36?5&552_!
8
g i
in
Figura 91
‘General v E
v «0 00
RS C‘.mnnn e 29 Fo
cond
[ Numero M=
r_a* a 1 #~s 3| Figura 92
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B7 ki fl’ =+MEDIA.GEOM(A1:A5)
B C D E
1| 32%
| 36%
3 | 35%
4 | 64%
5 | 26%
6
7 [me 37%)]
8
=
Figura 93
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