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INTRODUCCION

Ecuador y los paises de Latinoamérica en vias de desarrollo reflejan un gran
incremento de obras y proyectos arquitectonicos en los Gltimos afios, generando el
crecimiento de las mismas y de sus poblaciones, mejorando su calidad de vida,
aumentando la taza de empleos y la productividad; sin embargo, ocasiona
considerables efectos negativos en el medio ambiente, a través de los desechos
inorganicos, ya que estos no son controlados o dirigidos a una via de reciclamiento
formal para su debido proceso permitiéndoles ser reutilizados. (Calderdn, 2016)

En torno a la realidad social y econdmica del pais hoy en dia, una gran fraccion
de nuestra poblacion no cuenta con el poder adquisitivo necesario para poder efectuar
mejoras en sus viviendas debido a diversos factores como: el alza de precios en los
materiales, aumento de desempleos, productos para acabados con valores elevados y
salarios bajos son los principales impedimentos a la hora de pensar en realizar un
posible mejoramiento del hogar.

Al analizar ambas situaciones junto con la iniciativa de respetar el medio
ambiente y aportar a nuestra comunidad, se busca crear un producto que se asequible
econémicamente y a su vez altamente ecoldgico para el mejoramiento de sus
viviendas. Actualmente se esta reciclando desechos inorganicos como vidrio, papeles,
cartones, botellas de plasticos, latas, etc., para darles una segunda vida Gtil, como la
incorporacion de estos a materiales de construccion sustentables.

En este proyecto de investigacion damos a conocer la viabilidad de desarrollar
y promover la elaboracién de un panel decorativo para paredes interiores y exteriores
a partir del aluminio y vidrio reciclado y otros agregados para viviendas de interés
social, creado con altos estandares de calidad, lineamientos de responsabilidad social
y medioambiental, enfocandose en el lanzamiento de un nuevo producto de
revestimiento con material reciclado con las mismas caracteristicas que las ya

existentes en el mercado pero a menor costo.



Capitulo I.

Se fundamenta en el estudio, planteamiento, enfoque de los objetivos tanto
generales como especificos, variables y justificacion del problema, describiendo
principalmente la finalidad y el alcance al que queremos llegar en la presente

investigacion.

Capitulo I1.

Se detalla la recopilacién de fuentes bibliograficas para el desarrollo del marco
tedrico referencial, permitiendo un mayor entendimiento en cuanto a la investigacién

y la propuesta que se expone.

Capitulo I11.

Se determina el tipo de metodologia empleada en este proyecto investigativo y
los recursos que se utilizan para especificar el nivel de aceptacion de este proyecto de
investigacion mediante el método de la encuesta, realizando una serie de preguntas a
una determinada poblacion y muestra, para finalmente realizar un analisis con los

resultados obtenidos.

Capitulo IV.

Se incorpora el esquema, la elaboracion con registro fotografico y el costo
estimado del panel decorativo a partir del aluminio y vidrio reciclado.
Para culminar esta investigacion se incluye la conclusion, recomendacion,

bibliografia y anexos.



CAPITULO |

DISENO DE LA INVESTIGACION

1.1. Tema.

Fabricacion de un panel decorativo para paredes interiores y exteriores a partir

del aluminio y vidrio reciclado y otros agregados para viviendas de interés social.

1.2. Planteamiento del Problema.

En el Ecuador tenemos un incremento anual considerable de desperdicio de
materiales en el sector de la construccion, que representan un problema tanto para el
medio ambiente como pérdidas para la empresa privada y publica al elevarse los costos
tanto en la recoleccion, la seleccion del desperdicio que puede ser reutilizable frente al
que es considerado basura en su totalidad, asi como la destruccion de estos desechos.
Siendo Guayaquil y Quito las ciudades con mayor indice de escombros proveniente de
este sector.

En nuestro pais se ha venido creando y fomentando conciencia en los ultimos
afios, a través, de diferentes medios y recursos sobre la importancia que tiene el
reciclaje; de esta manera se educa a la poblacion para no sélo accionar desde sus
hogares a la recoleccion sino a la disposicién de usar productos y materiales que sean
generados por medio del reciclamiento.

Como objeto principal de esta investigacion se encontrd que los desechos de
aluminio y vidrio cuya elaboracion proviene de materiales no biodegradables, son
incapaces o0 que tardan muchos afios en descomponerse. Este desecho es arrojado en
grandes cantidades en vertederos de basura sin clasificarlos para su posterior reciclaje,
en terrenos deshabitados produciendo gran impacto ecoldgico y causan la inutilizacion
permanente del suelo y degradacion del area donde se encuentran.

Entre los materiales considerados como basura en el sector de la construccion
se encuentra la madera, cerdmica, aluminio, vidrio, carton, plastico, acero, siendo estos

los mas destacados, pero que a la vez los mas accionados para el reciclaje y



reutilizacion. De acuerdo, a lo investigado el reciclado del aluminio es una de las
mejores alternativas a la hora de respetar el medio ambiente.

Existe una gran cantidad de desperdicio de aluminio y vidrio, en la mayoria
de las ciudades del Ecuador se encuentran aglomerados sin que puedan retirarse de
manera responsable, quedando como basureros informales, afectando al medio
ambiente y de manera directa a la salud de la poblacién. Las empresas recicladoras no
se abastecen para la recoleccion en todas las areas afectadas por la cantidad de
desperdicio.

Con la iniciativa de respetar el medio ambiente y aportar a nuestra comunidad
con un producto al que puedan acceder para el mejoramiento de sus viviendas, me he
proyectado en la reutilizacion del aluminio como elemento principal en conjunto con
el vidrio y otros materiales para la creacién de un material para revestimiento de

paredes interiores y exteriores de bajo costo pensando en viviendas de interés social.

1.3. Formulacion del problema.

¢Qué impacto podria tener en el medio ambiente, asi como en las viviendas de
interés social la elaboracion de un panel decorativo a partir del aluminio y vidrio

reciclados y otros agregados?

1.4. Sistematizacién del problema.

Dentro de la presente investigacion consideramos los siguientes puntos:

e ;Cuales seran las propiedades de los materiales para la elaboracion de este
panel decorativo?

e ;/Qué mecanismos debo considerar para la elaboracion de material para
revestimientos de paredes de interiores y exteriores basado en los elementos
reciclables seleccionado para este proyecto?

e ;Cudl seria la dosificacion de materiales para obtener el prototipo del panel
decorativo?

e ;/Qué beneficios va a brindar este producto a los consumidores y al medio

ambiente?



1.5. Objetivos.

1.5.1. Objetivo general.

Fabricar un panel decorativo para paredes interiores y exteriores a partir del
aluminio y vidrio reciclado y otros agregados para viviendas de interés social.

1.5.2. Obijetivos Especificos.

e Identificar las propiedades esenciales de los materiales a emplear para la
elaboracion de un panel decorativo por medio de la recoleccion de datos.

e Elaborar un prototipo de panel decorativo.

e Experimentar diferentes dosificaciones hasta que se obtenga la idénea.

e Determinar caracteristicas del producto a partir de pruebas fisicas o

mecanicas y de absorcion.

1.6. Justificacién del Problema.

Ecuador al igual que la mayoria de los paises en Latinoamérica con el pasar de
los afos refleja el incremento de obras y proyectos de expansion de ciudades, trayendo
grandes beneficios mejorando la calidad de vida de sus habitantes, generando empleos
y productividad; sin embargo, trae consigo repercusiones en el medio ambiente, a
través, de los desechos contaminandolo de manera directa, mas que nada porque en su
mayoria son desperdicios no controlados o dirigidos a una via de reciclamiento formal
para su debido proceso permitiéndoles ser reutilizados.

Respecto a nuestra realidad social y econdmica, una parte de nuestra poblacion
no tiene el poder adquisitivo para realizar mejoras en sus viviendas, el alza en
materiales en los ultimos afios, desempleos, productos de acabado con valores
elevados y sueldos bajos son obstaculos a la hora de pensar en un posible mejoramiento
del hogar.

Analizando ambas situaciones y con la iniciativa de respetar el medio ambiente
y aportar a nuestra comunidad, se ha realizado este proyecto de investigacion enfocado

en el disefio, desarrollo y elaboracion de un nuevo producto de revestimiento ecolégico



con material reciclado como el aluminio y el vidrio, con el propdsito que este pueda
ser accesible para el mejoramiento de viviendas de interés social cumpliendo con los
lineamientos de responsabilidad social y medioambiental.

Los principales beneficios de este proyecto de investigacion serdn brindar
mayores plazas de trabajo a los recicladores de aluminio y vidrio generando mayores
créditos econdmicos en el sector del reciclaje, a su vez mejorar la autoestima de las
personas al transformar los diversos ambientes de sus viviendas, proporcionando un

mayor confort y bienestar.

1.7. Delimitacién del problema.

Campo: Educacion Superior. Pregrado.

Area: Arquitectura.

Aspecto: Investigacion exploratoria.

Tema: Fabricacion de un panel decorativo para paredes

interiores y exteriores a partir del aluminio y vidrio
reciclado y otros agregados para viviendas de
interés social.

Delimitacion Espacial: Provincia del Guayas, Cantén Guayaquil, Ecuador

Zona: 8

Delimitacién Temporal: 2019-2020

1.8. Hipotesis.

Con la fabricacion de un panel decorativo para paredes interiores y exteriores
a partir de aluminio y vidrio reciclado y otros agregados se ayudara a reducir el dafio
producido al medio ambiente y se aportara en la construccion de viviendas de interés

social.

1.9. Variables.
1.9.1. Variable dependiente.

Aluminio y vidrio reciclado.



1.9.2. Variable independiente.

Viviendas de interés social.

1.10. Lineas de investigacion.

Tabla 1 Lineas de investigacion.

Urbanismo y

ordenamiento territorial o )
) i Territorio, medio
aplicando tecnologia de ) ]
» ambiente y materiales
la construccion eco- _
. . . innovadores para la
amigable, industria y »
) construccion.
desarrollo de energias

renovables.

Territorio
Materiales de
construccion

Elaboracion: Alvarado, J. (2019)




CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1. Marco teorico.

El dafio medioambiental en todo el mundo va en aumento siendo cada dia mas
notorio y dificil de controlar conforme pasa el tiempo, por lo cual la sustentabilidad
juega un papel importante para aportar a frenar la contaminacion. La arquitectura
sostenible o sustentable se enfoca principalmente en el uso de materiales reciclados,
ahorro energético y del agua, uso de energias renovables y el uso de materiales no
contaminantes para mejorar la calidad de vida de los seres humanos con el fin de
minimizar el impacto ambiental de los edificios sobre el medio ambiente y la
comunidad. (Shapiro, 2015)

La arquitectura tradicional estd enfocada en el uso de materiales de
construccion que no toman en cuenta la alta emision de CO2 que producen.
Actualmente se esta optando por la arquitectura sustentable para la construccion de
edificaciones verdes, estas son disefiadas para tener un menor impacto ambiental
utilizando maderas recicladas, energia solar o edlica, construcciones mas abiertas
donde ingrese la luz solar, ahorro del agua e innovaciones en la utilizacion de paneles
decorativos elaborados con materiales reciclados para interiores.

La utilizacion de los nuevos materiales constructivos sostenibles ayuda a la
conservacion del medio ambiente. Para el empleo de estos, se debe tomar en cuenta
principalmente desde el reciclaje, proceso de produccion hasta el impacto ambiental
que produce una vez elaborado, posteriormente realizar rigurosas pruebas de tipo
mecanico Yy fisico, altos estandares de calidad, acustica y resistencia a la comprension
y la humedad. (Escamilla, 2016)

En el mercado hoy en dia existen materiales ecoldgicos para la construccién
obtenidos a partir del reciclaje y ahorro de recursos con caracteristicas similares a los
fabricados tradicionalmente altamente contaminantes. Al utilizarse estos evitan
primordialmente la extraccion de nuevas materias primas, tienen infinitas vidas,

frenando el crecimiento de los sumideros, se ahorra energia y se evita emisiones de



CO2 a la atmosfera, lo cual es uno de los principales causantes del calentamiento
global en el planeta.

En este proyecto investigativo se manifiestan referentes tedricos con relacion a
los que se fundamentan en este trabajo de tesis, dando a conocer la posibilidad de
realizarlo, tenemos algunos proyectos de investigacion:

Segun Paz, (2015) en su tesis titulada “Analisis de la determinacion de las
propiedades fisico y mecénicas de ladrillos elaborados con pléstico reciclado”. El
ladrillo de plastico reciclado empleado en el proyecto tiene una combinacion de 70%
de PET y 30% de PEAD, lo que lo hace un ladrillo muy liviano por el peso especifico
de la materia prima y a su vez por su alto contenido de PET, el cual es un material
combustible de muy baja propagacion de Illama y buen aislante térmico. Al ser
sometido a ensayos, este tipo de ladrillo reciclado presento caras uniformes, lo que lo
haria viable, de facil instalacion y acoplamiento.

En la tesis “El plastico reciclado como elemento constructor de la vivienda”,
el autor Aguirre, (2014), menciona que entre los elementos reciclados aplicados en la
construccion estan el papel, vidrio, aluminio, madera, plastico, entre otros. Las
ventajas al reutilizar estos materiales son las siguientes: el papel reciclado no genera
emisiones atmosféricas durante el procesamiento del mismo, el vidrio permite un gran
ahorro energético reduciendo las emisiones generadas durante su produccion, el
aluminio es resistente en caso de incendio al no emitir emanaciones toxicas en caso
de fuego, la madera es un buen aislante termo acustico y el plastico es un buen aislante
térmico y eléctrico.

La investigacion titulada “AModelo de panel prefabricado en guadia, aplicado
a la industrializacion de la construccion, para divisiones verticales ”, elaborado por
Encalada (2016). Se busco obtener un modelo de panel de revestimiento ecoldgico
para construccion, aprovechando las propiedades y ventajas portantes, estéticas y
econdmicas de la cafia guadua en su estado natural. El objetivo de este proyecto
investigativo fue lograr el desarrollo de nuevas alternativas de materiales constructivos
sustentables, que sean de facil aplicacion como respuesta a la urgente necesidad de
viviendas saludables y dignas.

En la tesis “Prototipo de tablero para paredes en base de mezcla de viruta de
madera, yeso y plastico PET reciclado para viviendas de interés social ”, el autor

Machado, (2018), efectu6 este proyecto investigativo reutilizando la viruta de madera,



yeso y plastico PET, consiguiendo elaborar paneles de revestimiento y ademas
decorativos, que se adapten perfectamente a espacios interiores, que sean de facil
fabricacion, mas economicos y amigables con el medio ambiente, ayudando asi a las
personas de menores recursos econémicos.

En latesis “Panel prefabricado de hormigon aliviano a base de papel periddico
y carton reciclado, destinado a vivienda de interés social ”, el autor Solérzano, (2014),
realizd una investigacion basada en la elaboracion de un panel ecologico en el que se
busco la utilizacion de nuevos materiales como el papel y el carton reciclado para ser
combinados con los tradicionales, buscando a la vez practicas mas amigables con el
ambiente y la posibilidad de crear un espacio de aprendizaje para profesionales
comprometidos con la situacion de pobreza de muchas familias, convirtiendo a los
conocimientos académicos en instrumentos de desarrollo.

La investigacion titulada de “Disefio y desarrollo experimental de un panel a
base de botellas PET, para ser utilizado en construcciones de muros en viviendas”,
elaborado por Nurinda & Silva, (2016), se fundamenté en el desarrollo experimental
de un panel revocado hecho a base de botellas plasticas, este panel expuso
extraordinarias propiedades para las fabricaciones de muros en viviendas pequefias
usando un mortero para enlucir. Favoreciendo al desarrollo de un nuevo sistema
constructivo utilizando el reciclaje, con el fin de reducir el incremento de desechos
solidos en comunidades y ciudades ensefiando que pueden hacer con la basura, creando

con el reciclaje una solucion constructiva en viviendas minimas.

2.1.1. Aluminio.

Dentro de la familia de los metales se considera al aluminio un metal de gran
abundancia que constituye cerca del 8 % en toda la corteza terrestre. La fuente
principal del aluminio es la alimina, esta se mezcla con la criolita. Este metal en su
estado puro es bastante blando, pero con la correcta aleacién se puede obtener una
resistencia parecida al acero, esto la convierte en un metal Gtil en el area de la
construccidn, industria aeronautica, mineria y la decoracion. (MIPSA, 2019)

Se considera al aluminio un metal Unico al proporcionar dureza manteniendo
un peso muy bajo, brinda facilidad al momento de ser pulido, es maleable, tenaz y

dactil. Cuenta con una alta resistencia a la corrosién, su conductividad eléctrica y
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térmica es alta, destaca su relacion costo beneficio superior a diferencia de otro metal.
(MIPSA, 2019)
Sus aplicaciones son:

e Embalaje.

e Bienes de uso doméstico.
e Transmision eléctrica.

e Caldereria.

El simbolo correspondiente al aluminio es Al y su nimero atémico 13.
(MIPSA, 2019)

A través de la historia el aluminio ha sido un gran aporte al desarrollo del ser
humano. Debido a la constante evolucion de las necesidades tecnologicas, se impulso
y desarroll6 una serie de procesos industriales en direccidn a condiciones inverosimiles
y admirables. (Ruiz, 2017)

El aluminio es constituido como uno de los elementos que ha ido
desarrollandose a través de diversos procesos de extraccion y elaboracion desde
tiempos remotos, convirtiéndose en un material muy empleado inclusive hasta la
actualidad. Este posee propiedades que lo hacen altamente maleable para la
elaboracion de diversas presentaciones de elementos fabricados con el mismo.

En investigaciones arqueoldgicas se han encontrado objetos que datan desde
las primeras civilizaciones, se pudo evidenciar la utilizacion de adobes ricos en
aluminio para la produccion de ceramicas, asi como de sales para fabricar medicina.
En el afio de 1808 en Gran Bretafia, Sir Humphrey hizo oficial al aluminio como metal
dandole su nombre. El primer lingote hecho de aluminio se exhibié en 1855 en la
Exposicion Universal y 30 afios mas tarde el francés Paul Heroult y el americano
Charles Martin descubririan el procedimiento industrial obtener el aluminio mediante
la electrdlisis. (Sanchez, 2016)

Como se puede apreciar el aluminio ha ido siendo utilizando desde los
aborigenes, producciones costosas como lingotes, hasta el uso en la arquitectura en la
actualidad a partir de 1897, con la construccion de la cupula de la iglesia de Sant
Joaquino. El aluminio al ser un metal muy particular y exético ha llegado a tener
incluso mas valor que la plata y el oro.

Las exigencias propias de la era moderna y sus multiples circunstancias dieron
como resultado una inminente evolucion en los procesos de este metal como en sus

aplicaciones. Encaminandose a un importante desarrollo y perfeccionamiento en sus
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técnicas de extraccion dando como resultado el incremento copioso en la produccién
del aluminio. (Ruiz, 2017)

Con la finalidad de seguir evolucionando, a traves, del tiempo se han realizado
infinidad de pruebas y aleaciones, asi como el desarrollo de distintas presentaciones
del aluminio, haciendo que este metal sea mas ligero sin perder sus propiedades de
resistencia y frente a temperaturas muy elevadas su desgaste sea menor. Es muy
utilizado e implementado en elementos de construccion como perfilarias de ventanas,

puertas, etc.

2.1.1.1. Caracteristicas del aluminio.

Entre los elementos mas abundantes de la tierra tenemos al silicio en primer
lugar, seguido por el oxigeno y en el tercer puesto encontramos el aluminio, su
porcentaje aproximado en la corteza terrestre alcanza el 8%. Se destaca por su alta
resistencia a la corrosién, su densidad es baja haciendo de este metal interesante y
Ilamativo para la industria, tiene una diversidad de usos y se la encuentra en gran
cantidad; el hierro es el unico metal que esta por encima del aluminio en cuanto a
resistencia. (Rodriguez, 2016)

Este elemento puede ser utilizado en su estado natural como también puede ser
fundido y mezclado con otros metales y otros agregados. Uno de sus usos mas
conocidos en el mundo es como papel aluminio, que consiste en una lamina delgada
que ayuda a la manipulacion facil del mismo. También es considerablemente empleado
en la industria de la alimentacién para la elaboracién de latas que cumplen la funcion
de envases de bebidas y en el sector de la arquitectura en filos de ventanas, elaboracion

de puertas entre otros.

Figura 1. Aluminio.
Fuente. Farfan (2015).
Elaboracién: Alvarado, J. (2019)
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2.1.1.2. Propiedades del aluminio.

Este metal se encuentra facilmente en la naturaleza como aluminio puro o
mezclado con otros metales tales como el sodio, potasio, hierro, magnesio, entre otros.
(Sanchez, 2016)

Dentro de las principales propiedades y caracteristicas del aluminio tenemos
las siguientes:

e Esun tipo de metal muy ligero, pero altamente electropositivo.

e EIl aluminio tiende a recubrirse con una coraza de 6xido de aluminio que
resiste a la corrosion y se endurece, este proceso ocurre al entrar en contacto con el
aire.

e Una de sus propiedades principales es que sirve como conductor de
electricidad.

e Es maleable y ductil.

Tabla 2 Aluminio.

Simbolo Al

NuUmero atémico 13

Punto de fusion 660,32 °C
Punto de ebullicion 2519 °C
Densidad 2,70 g/cm3
Color Plateado-blanco

Elaboracién: Alvarado, J. (2019)

2.1.1.3. Usos del aluminio en la arquitectura e interiorismo.

El aluminio cuenta con alta resistencia a la corrosion, con propiedades
estructurales de gran relevancia, sumando su calidad al ser fabricado y con bajos
costos, convierten al aluminio en uno de los metales mas empleados tanto en la

arquitectura como en el interiorismo. (Sanchez, 2016). El aluminio es empleado en
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diversidad de puertas, perfileria de ventanas, contraventanas, rejas, en decoracion, en

estructuras arquitectonicas como muros y cubiertas, etc.

Figura 2. Puerta y perfileria de ventana de aluminio.
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

En el ambito del interiorismo el aluminio es utilizado en diversos objetos
decorativos como adornos, floreros. También en divisores de ambientes,
revestimientos decorativos de paredes entre otros.

Si hablamos de una decoracion al estilo industrial podemos encontrar muebles de
aluminio tales como mesas, sillas y asi como mencionamos anteriormente hay una
serie de objetos como lamparas que contienen un caracter industrial. En los disefios de
interiores de las casas modernas encontramos una combinacion del aluminio con
diversos materiales tales como el ladrillo o la madera dandole un toque antiguo y a la

vez vanguardista, siendo este metal ideal en cuanto a decoracion en interiorismo.

Figura 3. Objeto decorativo de aluminio.
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)
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2.1.1.4. Formatos y medidas del aluminio como material.

Tabla 3. Medidas y formatos del aluminio como material.

Tipo Medidas
(mm)
Discos de 100 - 800
aluminio
Cuadros de 100 - 1000
aluminio

Otras figuras -
Elaboracién: Alvarado, J. (2019)

Espesores
(mm)

05-4

05-4

Calidades

Pedido min.
(ko)

500

500

2.1.1.5. Principales centros de acopio del aluminio en Guayaquil.

Tabla 4. Centros de acopio del aluminio en Guayaquil.

LOCAL DIRECCION
Recynter
calle Laureles e
Higuerillas.
Intercia Km 26 via a
Daule junto al
Puente Lucia.
Recicladora Manabiy 6 de
Karlita marzo (esquina),
Centro.
Fibras Km 7.5 viaa
Nacionales  Daule, Lotizacién
S.A. Santa Beatriz Mz.

38l 4.

Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

2.1.2. Vidrio.

TIPO DE NEGOCIO

Via Daule Km 9,5 Reciclaje de metales destinados a

exportacion.

Recoleccion de todo tipo de
materiales reciclables inorganicos

para industria nacional e
internacional.

Industria del Reciclaje de chatarra

y sus materiales.

Recoleccion de materiales

reciclables, desmontajes de
fabricas, galpones o estructuras.

LINEA DE
RECICLADO

Metales ferrosos, no
ferrosos y chatarra
electronica.

Cartén, papel, plasticos,
metales, chatarra
ferrosa, chatarra
electronica, etc.

Cobre, Baterias, Bronce,
Aluminio, Chatarra,
Radiadores, Cartones,
etc.

Cartones, papeles,
pléasticos, metales
ferrosos, metales no
ferrosos, baterias.

El vidrio es un material que goza de gran consistencia, fragil, transparente,

conduce el paso de luz y amorfo que se halla en la naturaleza, no obstante este material

puede ser fabricado por el ser humano. El vidrio se destaca por ser un material
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reciclable no sélo una vez sino en innumerables ocasiones; no pierde sus propiedades
en ningun proceso al que sea sometido. Es dificil encontrarlo en la naturaleza, razén
por la cual es producido por el ser humano.

El uso del vidrio data aproximadamente a una época previo al afio 2000 a.C.,
cuando era trabajado a mano disponiendo y empleando moldes. El proceso de
fabricacion radica en fundir y fusionar varios elementos hasta que cambien a un estado
solido, dependiendo de la clase de sustancia que se emplee en el tiempo de elaboracion
este puede manifestar diversas coloraciones. (Arcos, 2017)

El vidrio es un elemento que al pasar por el proceso de fundicion es maleable,
este puede presentar una amplia gama de modelos, tonalidades y formas. Desde hace
siglos atras ha sido un material elaborado por talentosos artesanos que han ido
perfeccionando la técnica para su fabricacion.

Este material ha sido usado basicamente para la fabricacion de diferentes
recipientes, en la decoracion de objetos tales como la cristaleria y joyeria, también en
la arquitectura e industria. En los tiempos actuales, es de gran valor su reciclaje en
beneficio de la conservacion del medio ambiente. (Arcos, 2017)

En el mercado actual encontramos todo tipo de elementos hechos de vidrio, es
un material muy apetecido por los usuarios; sin embargo, al cumplir su vida 0til este
es desechado, por lo cual existen alternativas de reutilizacion de este creando nuevos
elementos dandoles un nuevo uso, contribuyendo a reducir la contaminacién medio

ambiental.

2.1.2.1. Composicion del vidrio.

El vidrio es un elemento ceramico no cristalino, el cual es obtenido por medio
de la fusion de materiales inorganicos como la silice con otros 6xidos y de un proceso
de enfriamiento rapido. (Barluenga, 2018)

Al estar sometido el vidrio a fundicidn en altas temperaturas este se puede
moldear facilmente, pudiendo obtenerse diferentes productos. Otra de las
caracteristicas del vidrio es que permite el paso de la radiacion solar hasta en un 90 %,

por lo que son transparentes a la luz visible y a las radiaciones infrarrojas.
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Figura 4. Vidrio.
Fuente. Vidrios pacifico. (2017)
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

Las materias primas mas destacadas para ser utilizadas en la fabricacion del
vidrio por medio del proceso de fundicion son las siguientes:

e Arena.

e Soda.

e Calizay feldespato.

Una alternativa sustentable durante la composicion y fundicién del vidrio, es
afiadir materias primas como trozos de vidrio reciclados, dando como resultado una
reduccion significativa en cuanto al coste en el proceso de produccion. (Ramirez,
2016).

2.1.2.2. Propiedades del vidrio.

Dentro de las propiedades mas representativas del vidrio encontramos las
propiedades épticas, las mecanicas, las térmicas y la de resistencia a los reactivos

quimicos, las mismas que describimos a continuacion:
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Tabla 5. Propiedades del Vidrio.

Propiedades
Opticas

Los vidrios

generalmente carecen de

coloracion, son
transparentes o

translicidos, es decir que
al colocar objetos detrés
de ellos se observan sin
nitidez y opacos, los
cuales carecen de

transparencia.
(Pérez, 2015)

Elaboracién: Alvarado, J. (2019)

Propiedades
Mecéanicas

Los vidrios poseen
dureza, pero también
son considerablemente
fragiles, es decir, no se
rayan con facilidad,
pero no y soportan
fuertes golpes.
(Pérez, 2015)

2.1.2.3. Formatos y medidas del vidrio.

Propiedades
Térmicas

Cuando estos son
sometidos a altas
temperaturas de
fusion pasan de
estado solido a
liquido.
(Pérez, 2015)

Los tipos de vidrio més utilizados son los siguientes:

« Formatos de vidrios.

Tabla 6. Formatos y medidas del vidrio.

Resistencia a los
reactivos quimicos

Los vidrios tienen
una importante
resistencia en cuanto
a la accion de
diversos reactivos
quimicos, a
excepcion del acido
fluorhidrico.
(Pérez, 2015)

Espesor en milimetros

Tipo de Descripcion
Vidrio 4 5 6
Incoloro  Incoloro plano X X X
Incoloro curvo X X X
Color Bronce X X X
Gris X X X
Verde X X X
Blue green X
Azul océano X X X
Azurlite X X X
Azul lago X X X
Reflectivo Reflectivo bronce X X X
Color Reflectivo gris X X X
Reflectivo verde X X X
Azul lago X X X
Reflectivo ST 150 — Reflectivo Gris C. solar X X
Control ST 167 — Reflectivo Neutro C. X X
Solar solar
ST 167 — Reflectivo Verde C.solar X X
ST 167 — Reflectivo Azul C. solar X X

Elaboracién: Alvarado, J. (2019)
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e Botellas.
Las botellas vienen en diversas presentaciones como recipientes para bebidas,
alimentos, y utensilios los cuales se clasifican por color al momento de realizar el

reciclaje.

2.1.2.4. Reciclado del vidrio.

El vidrio es un tipo de material que puede ser reciclado en su totalidad,
independientemente de su coloracién o estado, estos puede ser reutilizados un sin
namero de veces, sin causar ningin impacto medio ambiental y manteniendo la
calidad del nuevo producto que surge producto del proceso de reciclaje con relacién al
original.

Es considerado un material altamente ecoldgico, ya que su fabricacion es
armonica con la naturaleza, otro beneficio es que el vidrio es facil de identificar, de
separar y clasificar, lo que contribuye a favorecer y agilizar el proceso de reciclaje,
este debe separarse por colores principalmente.

El proceso de reciclaje de envases de vidrio requiere de tres etapas: recoleccion,

preparacion y proceso.

e Recoleccion.

La recoleccion debe hacerse con sumo cuidado para evitar accidentes como
cortes o laceraciones, debido a que el vidrio es un elemento corto punzante. (Pérez,
2015)

La recoleccion de estos productos reciclables como el vidrio brindan la
oportunidad de convertirlos en productos nuevos evitando que se conviertan en
residuos contaminantes para el medio ambiente debido al abandono al que esta
expuesto una vez utilizado y considerado no util, generando basureros informales en
su gran mayoria. En las diferentes ciudades y comunidades mas pequefias se han
puesto recipientes de basura de colores y nombres para la clasificacion de estos
materiales y asi gestionar mejor la recoleccion del mismo, considerando que el vidrio
se encuentra como uno de los componentes tanto en la basura industrial como en la
domeéstica, de esta manera se puede trabajar con mayor eficiencia en su recoleccién y

posterior clasificacion para sus distintos procesos.
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Figura 5. Recoleccion del vidrio.
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

e Preparacion.

La preparacion tiene como finalidad clasificar los envases segin su tipo de
coloracion; una vez que han sido separados se procede a lavarlos para desinfectarlos y
esterilizarlos. (Pérez, 2015)

Dentro de los pasos a seguir en la preparacion de reciclaje la clasificacion del
vidrio presenta un rol importante tomando en consideracion la composicién del mismo,
razon por la cual debera realizarse una seleccion previa ya sea por composicion o segun

el color.

Figura 6. Separacion de vidrio por colores.
Fuente. El rincdn del reciclaje. (2016)
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)
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e Proceso.

Para concluir el proceso de reciclaje del vidrio, este se tritura, dando como
resultado un polvo grueso llamado calcin, el cual se mezcla con arena, hidroxido de
sodio y caliza, para posteriormente ser llevado a hornos de fundicion a altas
temperaturas, dando como resultado nuevos productos con iguales propiedades a los
fabricados directamente. (Pérez, 2015)

Entre la trituracion realizada para obtener el tamafio que se desea y la puesta al
horno a 1600 grados, el vidrio es pasado por imanes cuya funcion es retirar los

vestigios de metal que posiblemente puedan existir.

Figura 7. Triturado del vidrio.
Elaboracién: Alvarado, J. (2019)

2.1.2.5. Usos del vidrio en la arquitectura e interiorismo.

El vidrio en la arquitectura e interiorismo es un elemento fundamental al
momento de construir ya que permite crear e innovar espacios, llenandolos de color,
luz, destellos y formas toda clase de viviendas y edificaciones, tanto en exteriores
como en interiores, es clave para alcanzar una optimizacion y armonia integral en los
ambientes en que vivimos. (Morales, 2017)

Con respecto a otros materiales empleados en la construccion, el vidrio tiene la
ventaja Unica de aportar transparencia, aislamiento térmico y acustico, un bajo costo

de fabricacién y un amplio abanico de acabados estéticos. Aun asi, es un material
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altamente fragil que tiende a romperse con una mayor facilidad que la mayoria de

elementos constructivos. Se han elaborado a lo largo de los afios diversos elementos

arguitecténicos como ventanales, puertas, mamparas, lamparas, adornos, etc.

|| L

—_—

Figura 8. Vidrio en arquitectura e interiorismo.
Fuente. El vidrio en la edificacion, propiedades,
aplicaciones y estudios. (2017)

Elaboracién: Alvarado, J. (2019)8

2.1.2.6. Centros de acopio del vidrio en Guayaquil.

Tabla 7. Centros de acopio del vidrio en Guayaquil

LOCAL DIRECCION TIPO DE NEGOCIO

Recynter Via Daule Reciclaje de metales
Km 9,5 calle  destinados a exportacion.
Laureles e
Higuerillas.

Intercia Km26viaa Recoleccion de todo tipo de
Daule junto  materiales reciclables
al Puente inorganicos para industria
Lucia. nacional e internacional.

Recicladora Manabiy 6 Industria del Reciclaje de
Karlita de marzo chatarra y sus materiales.
(esquina),
Centro.
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

LINEA DE
RECICLADO

Metales ferrosos, no
ferrosos y chatarra
electronica.

Carton, papel,
plasticos, metales,
chatarra ferrosa,
chatarra electrénica,
etc.

Cobre, Baterias,
Bronce, Aluminio,
Chatarra, Radiadores,
Cartones, etc.
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2.1.3. Marmolina.

La marmolina como su nombre lo indica es polvo de marmol prensado. Es un

material mucho mas barato comparado al marmol auténtico y se la puede trabajar con
mayor facilidad. Es un material que posee gran dureza y alta permeabilidad.
Las fabrican en tres tipos tales como las llamadas Lisas o de un solo color, las veteadas
y las llamadas Granicoat. Es un excelente material para trabajos de construccion,
revestimientos y acabados. Es usada para hacer yesos como el Veneciano o el
Marmorino, también como agregado en pastas para dar acabados, mezclas de cemento
y mamposteria.

La marmolina a lo largo del tiempo ha sido el resultado de moler la piedra
caliza blanca, dando como resultado un tipo de material apropiado para acabados en
la construccidn sobre todo en fachadas y la elaboracién de adhesivos. También esta se
emplea generalmente para recubrir pisos de alto transito y recubrimientos de paredes,
brindando un acabado peculiar, acoplandose a las demandas de la arquitectura

moderna. (Parrales, 2017)

Figura 9. Marmolina.
Fuente. Marmolina Ecuador. (2018)
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

2.1.3.1. Caracteristicas fisicas y quimicas de la marmolina.

e La marmolina viene en presentaciones de 20, 30, 40 y hasta 50 kilos de

acuerdo a la necesidad del cliente.
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e Esun tipo de material grueso que permite la elaboracion de adhesivos, y al
mezclarse con cemento y granito se puede fabricar mesones y lavaderos.

¢ Lamarmolina es empleada en interiores y exteriores por su excelente calidad.

e Posee durabilidad, es resistente al detergente y al agua.

o Este material posee fungicidas y bactericidas de gran eficiencia que brindan
proteccion al mismo de los ataques de bacterias, de hongos, entre otros.

e La formulacion de este metal que lo hace libre de plomo y de metales
pesados es su base acuosa.

2.1.3.2. Tipos de marmolina.

Tabla 8. Tipos de marmolina.

Marmolina Granulometria
Tipo No. 1 Imm
Tipo No. 2 2mm
Tipo No. 3 3mm

Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

Figura 10. Granulometria de la marmolina.
Fuente. Marmolina Ecuador. (2018)
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)
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2.1.3.3. Usos de la marmolina en la arquitectura e interiorismo.

La marmolina dentro de la arquitectura e interiorismo es empleada en areas
destinadas para juegos, para moldear, asi como también se la utiliza para soporte o
base en los patios, sobre el area de piscinas, piletas o estanques. En cuanto a la
arquitectura se la utiliza como agregado en mezclas de cemento, en texturas acrilicas

para brindar un determinado acabado, mamposteria, etc.

Figura 11. Marmolina en arquitectura e interiorismo.
Fuente. Arquidis (2017)
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

2.1.4. Cuarzo.

Este mineral esta compuesto por dioxido de silicio (SiO2), lo encontramos en
abundancia en la corteza terrestre después del feldespato, el cuarzo se encuentra en
gran cantidad de rocas metamorficas, sedimentarias e igneas. También las podemos
hallar en filones hidrotermales y grietas, su estructura cristalina forma pirdmides en
sus extremos.

Sus cristales se pueden encontrar en agrupaciones dando forma a drusas o geodas 0
separados en doble punta. Se destaca por su resistencia a la meteorizacion en la corteza
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terrestre y su rudeza. Es un mineral usado en la industria de la ceramica, del vidrio, la
construccion, la piedra fina, la dptica, entre otras.

El cuarzo tiene un origen de rocas sedimentarias, metamarficas e igneas, es un
tipo de mineral muy comun encontrado en todo el mundo. En la industria, el cuarzo es
muy solicitado como material de construccion, es asi como se destacan la industria de

cemento. (Garcés, 2016)

Figura 12. Cuarzo.
Fuente: Piedras y metales del mundo (2017)
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

2.1.4.1. Caracteristicas del cuarzo.

e La veta de cuarzo es un agregado de cristales entrelazados de apariencia
vitrea o lechosa llenando las fracturas de las rocas.

e Los cristales de cuarzo bien formados se encuentran en cavidades en vetas
y rocas graniticas.

e Muchas arenas y areniscas tienen al cuarzo como el principal constituyente;
los granos tienen una alta resistencia a la abrasion y transporte.

e Constituye el 12 % de la corteza terrestre.
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2.1.4.2. Propiedades del cuarzo.

Tabla 9. Propiedades del cuarzo.

Dureza Densidad | Promedio Peso Indice de | Fractura
refraccion
7 2.6 —3.65 | 2.62 g/cm3 2.65 1.54 — 1.55 | Concoidal

Elaboracién: Alvarado, J. (2019)

2.1.4.3. Tipos de cuarzo.

e Amatista.

Figura 13. Cuarzo amatista.
Fuente: Piedras y metales del mundo (2017)
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

e Cuarzo rosa.

Figura 14. Cuarzo rosa.
Fuente: Piedras y metales del mundo (2017)
Elaboracién: Alvarado, J. (2019)
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o Cuarzo plomo.

Figura 15. Cuarzo gris.
Fuente: Piedras y metales del mundo (2017)
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

2.1.4.4. Usos del cuarzo en la arquitectura e interiorismo.

El cuarzo en la arquitectura e interiorismo se utiliza para hacer cementos,
ceramicas, recubrimientos y desecantes.

Este es un material muy valorado y aplicado en el disefio de mobiliario y de
superficies; ofrece una alta resistencia a las rayaduras, al &cido de algunos alimentos y
a los golpes entre otros. En esta misma linea encontramos una cualidad muy importante
como es la continuidad, las vetas presentadas en los disefios de cuarzo se pueden
apreciar en los cantos atn después de cortar este material, esta cualidad es valorada al

momento de disefiar espacios en comparacion a otros materiales y superficies.

Figura 16. Cuarzo en arquitectura e interiorismo.
Fuente. Plataforma arquitectura (2017)
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)
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2.1.5. Cemento Portland Tipo I.

La obtencion del cemento Portland se produce al mezclar arcilla incinerada con
la piedra caliza, finalmente esta mezcla es molida. Se endurece al ponerse en contacto
con el agua, dando como resultado una mezcla llamada clinker a la cual se le adhiere
una pequefa cantidad de yeso para que al momento de fraguar esta tome forma sélida.

Con el paso del tiempo el cemento se ha convertido en el material de
construccion mas utilizado por el ser humano, se lo considera el principal material
frente a los demas, considerando que este tipo de cemento portland y sus resultantes
se forman con minerales que se encuentran disponibles abundantemente en la
naturaleza. (VICAT, 2002)

A inicios del siglo | a. C. la Antigua Roma inici6 el uso del cemento natural,
como ejemplo encontramos La boveda del Pantedn. (VICAT, 2002).

El cemento Portland fue patentado por Joseph Aspdin y James Parker en el afio
de 1827, dandole ese nombre por su coloracion gris verdoso oscuro semejante a la
piedra de Portland.

Isaac Johnson, en 1845, trabajé una mezcla de arcilla incinerada y caliza a
temperaturas muy altas dando como resultado de este proceso el modelo del cemento
actual. (VICAT, 2002)

Figura 17. Cemento Portland
Fuente. Plataforma arquitectura (2017)
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)
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2.1.5.1. Caracteristicas del cemento Portland Tipo I.

El cemento Portland en la actualidad es el mas usado en el area de la
construccion, se lo considera hidraulico por su capacidad de fraguado, también
adquiere dureza y resistencia cuando se mezcla con agua, su caracter aglutinante
excelente lo convierte en uno de los mejores materiales disponibles en la arquitectura.

Las caracteristicas principales del cemento Portland encontramos:

o Gran resistencia frente a quimicos.

« Tiene resistencia a elevadas y bajas temperaturas.

« Posee gran resistencia inaugural que va menguando con el pasar del

tiempo.

o Lanaturaleza quimica que tienen sus componentes ayuda a obtener

fraguados con mayor rapidez, convirtiéndolo en el mejor cemento a la

hora de combinarse con cualquier tipo de agregados.

2.1.5.2. Propiedades del cemento Portland Tipo I.

El cemento cuenta con las siguientes propiedades que lo caracterizan:

o Fraguado: Normalmente fragua de 2 a 3 horas.
e Endurecimiento: muy rapido. De 6 a7 horas obtiene el 80 % de dureza.
e Resistencia al fuego, aguanta 1500-1600 °C proveyendo firmeza vy

conservando sus atributos fisicos.

2.1.5.3. Usos del cemento en la arquitectura e interiorismo.

Este cemento Portland Tipo | tiene mdaltiples usos dentro del area de la
construccion, tanto sus caracteristicas como propiedades nos permiten aplicarlo en
diferentes presentaciones tales como: construccion de paredes, escaleras, lozas,
alcantarillados, carreteras, entre otros maltiples usos.

El uso del cemento en el interiorismo esta completamente consolidado al
momento de hacer algin cambio o reforma dentro de las casas, no solo lo encontramos
para mantener firmes las paredes de las casas, sino que son utiles al dejarlas como

decoracion en colgadores, estanterias entre otros detalles funcionales.
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Figura 18. Cemento Portland Tipo | en interiorismo.
Fuente. El rincon de la arquitectura (2017)
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

2.1.6. Cemento blanco.

El cemento blanco tiene una blancura superior al 85% como resultado de las
materias primas elegidas y al proceso realizado al momento de fabricarla que ayuda a
disminuir al minimo la existencia de metales principalmente el hierro entre otros. Es
semejante en sus propiedades al modelo Portland.

Su coloracion blanca permite que este material admita la coloracion de los
distintos pigmentos al ser estos adheridos. Se emplea en acabados de suelos, en la
fabricacion de hormigones y morteros, asi como en albafiileria entre otros. Tiene alta
resistencia a la compresion permitiendo que se pueda aplicar de igual manera que el
cemento gris en sus usos estructurales. Tiende a reemplazar el yeso en algunos
trabajaos siendo mas resistente, aunque el acabado no es tan fino.

El cemento Portland blanco se produce inicialmente en la creacién del horno

de cemento de un Clinker color blanco para luego durante la molienda de este, sea
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adicionado el yeso. Parte de una mezcla finamente segmentada de arcillas blancas y
piedra caliza. (Alarcon, 2016)

Los laboratorios pertenecientes a la empresa cementera Lafarge de Francia
fueron los primeros en fabricar el cemento blanco a mediados del siglo XX.

Para alcanzar el color blanco en este tipo de cemento es necesario elegir
adecuadamente las materias primas que se encuentren libres de cualquier material que
pueda otorgar tono y color; es necesario brindar un constante cuidado y control en cada
etapa de fabricacion, principalmente la molienda para resguardar la blancura del
material.

Figura 19. Cemento blanco.
Fuente. Plataforma arquitectura (2017)
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

2.1.6.1. Caracteristicas del cemento blanco.

Este cemento al ser de color blanco acoge cualquier tipo de coloracion al
agregar los pigmentos adecuados. Su resistencia mecanica, durabilidad, maleabilidad,
tiempo de fraguado, etc., es equivalente a las caracteristicas del cemento Portland gris

facultando la elaboracion de hormigones y morteros. (Alarcon, 2016)
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El cemento blanco contiene materiales de baja cantidad de manganeso, cromo
y Oxidos ferrosos. A diferencia del cemento gris, la temperatura debe ser mayor en el
proceso de coccion, luego se procede a moler y mezclar con yeso para alcanzar el

blanco deseado.

2.1.6.2. Propiedades del cemento blanco.

Dentro de sus componentes principales encontramos la piedra caliza,
considerando a esta como la base del cemento, yeso y caolin.

Su color blanco le brinda méas luminosidad permitiendo adicionar colores. Su
composicion quimica tiene un bajo contenido de alcalis haciendo factible utilizar
agregados tales como el vidrio.

Puede ser empleado para los mismos usos que el cemento gris, consideracion
que este material no debe ser mezclado con agua de mar para evitar que esta se erosione
con facilidad. Es importante que contenga fluidez a medida que se le agrega una mayor
cantidad de agua al momento de preparar el mortero o la pasta. Su tiempo de secado

Ileva menos tiempo.

2.1.6.3. Usos del cemento blanco en la arquitectura e interiorismo.

Este material lo encontramos en los proyectos de construccion sea en
estructuras comerciales, residenciales, obras publicas, edificios en que el hormigdn es
visible siendo facil moldearse mientras se mantiene fresco ofreciendo mejores
posibilidades estéticas, se presenta también en la construccion civil actual tales como
muros, techos, columnas, jardines, adoquines, baldosas, etc.

El cemento blanco cuenta con un gran potencial creativo, decorativo y estético
que le permite ser usado ampliamente siendo semejante al cemento gris por sus
multiples aplicaciones, pero superandolo en acabado y belleza. Es el adhesivo mas
usado para las lozas de ceramica, pegar azulejos, entre otros.

Los resultados en cuanto a calidad son superiores en referencia a su
funcionalidad y en términos estéticos. Al usarse en formatos pequefios y medianos

dentro de la arquitectura e interiorismo los podemos aplicar en mesones de cocina,
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dinteles, sillares, asi como en revestimientos de paneles para interiores y exteriores,

demostrando de esta manera gque el cemento blanco va mas alla en cuanto a lo estético.

Figura 20. Cemento blanco en arquitectura.
Fuente. Plataforma arquitectura (2017)
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

2.1.7. Arena.

La arena es el resultado de unos fragmentos de rocas como la piedra caliza o
también minerales de menor tamafio como caolin y yeso, los cuales varian entre 0,063
a 2mm. Las que oscilan por debajo del rango de 0,063mm se llaman limo y las mayores
a la medida se denominan grano de arena.

Este material en combinacion con la grava y el cemento forma parte de los
componentes del hormigon. Es un material muy usado en la construccion, puede
comprimirse con facilidad, reforzando muros y cimentando ciertos tipos de suelos. La
desventaja de la arena es su peso.

Figura 21. Arena.
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)
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2.1.7.1. Caracteristicas y tipos de arena.

Las caracteristicas de la arena son las siguientes:

e La arena puede variar segun el tipo de roca que proviene, como la arena
volcéanica tiene una coloracion negra y la de arrecife de coral blanca.

e Laarena es trasladada por el viento, conocida como arena edlica, y el agua.
Se la encuentra en las playas, médanos y dunas, entre otras. La arena que encontramos

en el desierto es de una clase de sustrato en mayor cantidad.

Figura 22. Tipos de arena.
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

2.1.7.2. Usos de la arena en la arquitectura e interiorismo.

La arena tiene varios usos fundamentales en el ambito de la arquitectura e
interiorismo como la elaboracién de cristales, de hormigon, de morteros o concreto.
La arena gruesa suele ser mezclada con grava o gravilla para utilizarla en la
elaboracion de pisos, como también incluyéndola en la cimentacion por sus bondades
para reducir fisuras que aparecen en la mezcla una vez que esta se pone dura. La arena
fina es utilizada en mamposteria.

Este material es indispensable en el &rea de la construccién no sélo para ser
mezclada con el cemento y darle mayor consistencia sino porque se tamiza dando
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como resultado una granulometria uniforme y a su vez evita que se generen grumos

irregulares.

Figura 23. Arena en hormigon.
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

2.1.8. Resina.

La resina se produce a través de la secrecion organica de muchas plantas, es
hallada en los arboles de la clase conifera principalmente. La emplean como
recubrimiento natural para defenderse de los insectos y organismos patogenos. Las
propiedades quimicas de la resina le brindan un gran valor a este material, dentro de
sus utilidades encontramos la fabricacion de adhesivos, barnices y aditivos
alimenticios.

Este material soporta temperaturas prolongas de hasta 45° C y en ciertas
ocasiones alcanza hasta 70°C debido a su composicion. La resina debido a la
humectacion, flexibilidad y adherencia, sus recubrimientos son de fécil aplicacion y se
pueden limpiar comodamente.

La resina es un polimero termoestable que se forma cuando es mezclada con
un catalizador conocido también como endurecedor fortaleciéndola. Entre las resinas
mas comunes son aquellas que fueron formadas producto de una reaccion entre
bisfenol A y la epiclorohidrina. Las resinas epoxi se forman regularmente por la

mezcla de dos componentes previos a su utilizacion resultado de la reaccion por la
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mezcla generando que esta logre su condensacion para posteriormente ser curado a
temperatura ambiente. (Navarrete A. , 2017)

La resina es una sustancia de consistencia pastosa, soluble en alcohol como en
aceites esenciales, insoluble en agua y es capaz de solidificarse al contacto con el aire,

se la obtiene de manera natural.

BIURECEDOR PARA
RESINA EPOXI

RESINA EPOXI

500 Grs )

Figura 24. Resina.
Fuente. Plataforma arquitectura (2017)

2.1.8.1. Caracteristicas de la resina

Las caracteristicas de este material cambian de acuerdo con la resina base que
se esté utilizando, al agente de curado, a los distintos transformadores que se afiadan y
a la naturaleza de la polimerizacion. Su curado es producido a través de la reaccién de
poli adicién de una resina de apoyo con una gente de curado sean los anhidricos entre
otros. Las resinas epoxi revelan una baja densidad y una adecuada adhesion en la
mayor parte de las fibras. Estas son muy compactas y fuertes frente a los &cidos,
disolventes y alcalis. (Navarrete A. , 2017)

El brillo, dureza y transparencia son algunas de las caracteristicas mas

importantes que posee este material, se la usa con frecuencia en revestimientos.

2.1.8.2. Propiedades de la resina.

e Su humidificacién y adhesion son excelentes.

e Su aislamiento eléctrico es éptimo.
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e Buena firmeza mecénica.

e Esresistente a la humedad.

e Se mantiene firme frente al ataque de fluidos corrosivos.
e Tiene mayor resistencia frente a altas temperaturas.

e Su fortaleza quimica es alta.

e Presenta poca sinéresis al curar.

e Cuenta con atributos adhesivos de calidad.

2.1.8.3. Usos de la resina en la arquitectura e interiorismo.

La resina goza de gran popularidad en la industria de la construccion, al estar
de moda es empleada en pinturas, sistemas eléctricos, acabados, industria marina,
revestimientos, en el mundo del arte, entre otros. Cuando se agrega la resina a
materiales de vidrio, aeroespaciales y compuestos de carbono, esta los fortalece.

Este material es conocido por sus cualidades adhesivas que lo convierten en un
producto adaptable en las diferentes industrias. Se lo utiliza también en materiales
como vidrio, metal, textiles, madera entre otros por ser un compuesto altamente
durable. Esta puede ser flexible, rigida o simplemente variar entre opciones opacas 0
transparentes, hay una variedad extensa de ajustes que se pueden realizar con este

material.

Figura 25. Resina en arquitectura e interiorismo.
Fuente. Plataforma arquitectura (2017)
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2.1.9. Piedra Chispa o Grava.

En arquitectura, se considera grava o piedra chispa (nombre comun) a las
division artificial o natural de las rocas sedimentarias. Los fragmentos o fracciones de
la piedra chispa oscilan 2 y 64 mm de diametro. Se constituye por rocas que contienen
una gran cantidad de cuarzo y cuarcita, asi como también por clastos de granito, basalto
y caliza. Tiene un aspecto aspero y de coloracién oscura, una de sus principales
caracteristicas es su dureza.

Esta piedra es producida por el ser humano utilizando maquinarias pesadas y
en algunas ocasiones explosivos en las diferentes canteras, para obtener las piedras
partidas son necesarias largas jornadas laborales tanto para la reforestacion de los
limites de la mina asi como en las formaciones geoldgicas.

La grava natural, es conocida también como canto rodado, se componen de
rocas erosionadas o desgastadas por el constante movimientos de las corrientes de
agua, se las encuentra principalmente en el cauce de los rios, es de superficie lisa y su
forma regularmente es redondeada. Existen piedras de formas y tamarios diferentes.

Se emplea la grava como materia prima en el area de la construccion,
especificamente en las capas bajas de pavimentacion, Aporta fuerza y dureza a la
compresion en los hormigones. También es empleada como suelo permeable en

lugares donde no puede excluirse el paso de agua brindando solidez al mismo.

Figura 26. Piedra chispa.
Fuente. Disensa.com (2017)
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2.1.9.1. Granulometria.

El agregado grueso tiene que estar correctamente gradado, trenzando el limite
fino con el limite grueso para llegar a la base de concreto clasificado en tamarfios

normales, estas granulometrias se detallan en la siguiente figura:

Tamiz Dimension de Porcentaje en peso que pasa por
U.S.Standard|| la malla (mm) los tamices individuales
25 o1
- - 38 mm
mim mim
2" a0 - 100 100
_ 95-
112" 38 - 95-100
100
39-
1" 25 100 -
70
. 90- _
34" 12 332-70 -
100
10-
" 13 - -
30
. 20-
2/a" 10 10-30 -
25
0-
MN® 4 4.5 0-5 0-5
10
N® & 2.4 0-5 - _

Figura 27. Granulometria de piedras.
Fuente. Definicion de grava (2017)

2.1.10. Mineral de Colores.

Los minerales de colores son el resultado de mezclar en seco 6xido de hierro y
polvos minerales finos que son producidos para principalmente dar la coloracion a
morteros o cementantes y concretos. Es idoneo para ser utilizado ya en la mezcla con
el cemento en las diversas superficies tales como acabados, bateas, pisos de concreto,

yeso, de la misma manera se emplea para cambiar la tonalidad del mortero; es un
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mineral que mejora los proyectos arquitecténicos por su amplia variedad de

tonalidades.

Este mineral es de facil aplicacion y puede ser mezclado con cemento portland,
cemento blanco o cualquier tipo de mortero, no es endurecedor pero si ayuda a adquirir
fuerza. Su rendimiento varia entre el uso que se le dara al mineral como la tonalidad

que se busca.

Figura 28. Mineral de colores
Fuente. Definicion de minerales de colores (2016)

2.1.11. Paneles decorativos.

Es un elemento prefabricado que permite la division vertical de viviendas u
oficinas. Los paneles decorativos son laminas delgadas de alguna materia que se forma
en la superficie de un objeto, disefiado para embellecer ambientes interiores y
exteriores. El concepto se utiliza paranombrar a la cubierta o capa que permite decorar
o0 proteger una superficie. (Mufioz, 2016).

Actualmente los paneles decorativos para paredes interiores y exteriores se han
convertido en populares opciones a la hora de remodelar y crear nuevos espacios, se
adaptan continuamente en la construccion de viviendas y edificios, se utilizan cada vez
mas debido a que puede asegurar una reduccion en los costos de construccion, ya que
muchos de estos tipos de paneles son fabricados mediante el uso de materiales

reciclados.
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Paneles ecoldgicos.

El panel ecologico es un tipo de placa elaborado a base de materiales
reciclados, los cuales son similares a los paneles comunes, inclusive brindan igual o
mejores condiciones de calidad acustica, calidad térmica y ser livianos a un menor
costo que los existentes en el mercado.

Para su elaboracion se reutilizan principalmente materiales como papel, carton

y pléstico.

Figura 29. Panel ecoldgico prefabricado.
Fuente. Definicion de panel (2016)

2.1.11.1. Caracteristicas de los paneles.

e Poseen resistencia acustica

e Son aislantes térmicos.

e Son livianos.

e Paneles de madera en medidas desde 1,22m x 2,44, 2”,3”.4”.

e Se puede fabricar un panel a partir de la unién de varios elementos
decorativos.

2.1.11.2. Tipos de paneles.

Esta es una lista de los tipos de revestimientos decorativos mas comunes que

se encuentran en el mercado actualmente:
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e Revoques y pintura. Este es el tipo de revestimiento tradicional mas
utilizado en las viviendas, el cual se puede efectuar con cemento o yeso. Es muy (til
para tapar desperfectos en tabiques, dandoles una superficie lisa, para finalmente

colocar la pintura que proporciona un terminado sofisticado. (Vargas, 2017)

Figura 30. Revoques y pintura.
Fuente. Tipos de revestimientos para paredes interiores,
ventajas e inconvenientes (2017)

e Madera natural e imitacion. Es un revestimiento que puede ser empleado
para diversos tipos de superficies, brindando desde un togque de elegancia a los espacios
0 un toque considerablemente rastico. (Vargas, 2017)

Figura 31. Madera natural e imitacion.
Fuente. Tipos de revestimientos para paredes interiores,
ventajas e inconvenientes (2017)

43



e Piedra natural. Este revestimiento es utilizado generalmente para crear
espacios rusticos y altamente sofisticados, existen en el mercado diversos tipos de
piedras naturales. (Vargas, 2017)

Figura 32. Piedra natural.
Fuente. Tipos de revestimientos para paredes interiores,
ventajas e inconvenientes (2017)

e Azulejosy ceramicos. Los revestimientos de azulejos y ceramicos son una
opcidn decorativa eficaz y es empleada regularmente en suelos y paredes que se

encuentren ubicados en zonas himedas, tales como bafios y cocinas. (Vargas, 2017)
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Figura 33. Azulejos y cerdmicos.
Fuente. Tips de revestimientos para paredes interiores,
ventajas e inconvenientes (2017)
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e Placas de yeso. Es un material muy empleado hoy en dia en el sector de la
construccion, este posee un acabado totalmente liso. También con este se puede
realizar diversos tipos de molduras. (Vargas, 2017)

Figura 34. Placas de yeso.
Fuente. Tipos de revestimientos para paredes interiores,
ventajas e inconvenientes (2017)

e Micro cemento pulido. EI micro cemento pulido es un revestimiento
utilizado en paredes y suelos, se encuentra en presentacion en forma de pasta, la cual

se puede aplicar sobre cualquier superficie. (Vargas, 2017)

Figura 35. Microcemento pulido.
Fuente. Tipos de revestimientos para paredes interiores,
ventajas e inconvenientes (2017)
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2.1.12. Arquitecto inspirador de la estructura.

Arquitecto Adolf Loos (Brno, Moravia 1870-Viena 1933) fue un arquitecto
de origen austriaco. Realizé sus estudios en la Escuela Profesional de Reichenberg y
en la Politécnica de Dresde. Luego de eso, trabajo como maestro albafiil en Chicago,
también se empled como entarimador y delineante. Con el pasar del tiempo produjo
obras en algunos paises de Europa, entre los cuales estan Francia, Austria y Viena
siendo esta ciudad donde dio inicio su carrera como arquitecto municipal,

desarrollandose en el Ministerio de Vivienda.

Fue el creador de la Teoria del Revestimiento: Esta teoria se fundamenta

principalmente en el empleo de materiales para desenganchar las tareas espaciales.

Figura 36. Arg. Adolf Loos
Fuente. lemiaunoir.com (2015)

Figura 37. Interior de la Villa Miiller, 1930
Fuente. lemiaunoir.com (2015)
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Arguitecto Frank Owen Gehry (Toronto, Canada; 28 de febrero de 1929)
este reconocido arquitecto oriundo de Canada se asentdé en Estados Unidos, fue
galardonador del Premio Pritzker, como resultado de sus disefios peculiares e
innovadores en las formas de los edificios, siendo esta su marca de reconocimiento a

gran escala.

El estilo en su arquitectura genera gran impacto e impresion, considerando
que una buena parte de ella fue ejecutada con materiales inconclusos. Con tendencia a
crear en una misma edificacion una corriente visual al incluir una variedad de formas
geométricas simples como parte de su estilo Unico. Sus creaciones son mejor
apreciadas por profesionales en la construccion o decoracion, debido a que la calidad
de los mismos se aprecia en el juego de volimenes y la seleccién de materiales
aplicados en las fachadas, con preferencia en el metal, para lo cual s6lo el experto

podria distinguir y valorar el disefio y su armonia.

Figura 38. Frank Owen Gehry
Fuente. Google (2010)

Figura 39. Centro Stata.
Fuente. Google (2011)
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2.2. Marco Conceptual.

2.2.1. Contaminacion.

La contaminacion es el producto del acoplamiento o presencia de materiales,
sustancias o elementos nocivos que causan un considerable perjuicio tanto para el
hombre, los ecosistemas (animales y plantas) y el medio ambiente en general.
(Ramirez, 2016)

Figura 40. Contaminacion.
Fuente. Cumbre de pueblos. (2017)
Elaboracién: Alvarado, J. (2019)

El medio ambiente es una estructura compleja y vulnerable, en el que influyen
diversos y numerosos factores en cadena de diferente naturaleza, producto de esto
pueden existir considerables modificaciones que pueden producir un grave peligro
para la vida en el planeta, entre estos esta principalmente la contaminacion.

Otro de los factores que influyen en la contaminacion medio ambiental es el
notable aumento en la cantidad de seres humanos en el planeta, la continua sobre
explotacion de los recursos naturales, los cuales pierden su condicién de regeneracion
y los desechos tdxicos industriales, ocasionan una irreparable alteracion en el
ecosistema. (Mendieta, 2017)

Es de vital importancia identificar los factores que producen la contaminacién
medioambiental, para de esta forma lograr una mayor conciencia en cuanto al ahorro
de recursos y generar conciencia en la sociedad, para asi contribuir a no agravar este

problema que nos aqueja en la actualidad.
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2.2.2. Desechos inorganicos.

Los desechos inorganicos son un tipo de residuos que se originan producto
del uso de materiales que carecen de capacidad de descomposicion o0 que demoran
mucho tiempo en hacerlo, es decir que no son biodegradables. (Villacis, 2017)

Estos residuos tienen una procedencia industrial o alguna otra clase de proceso
no natural, estos al encontrarse expuestos o tirados indistinta e irresponsablemente a
la naturaleza se prolonga demasiado tiempo para deteriorarse, siendo asi, que no

pueden incorporarse a la tierra hasta después de un largo ciclo de tiempo.

Figura 41. Desechos inorganicos.
Fuente. Responsabilidad social. (2017)
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

Cabe destacar que gran parte de la basura desechada estd compuesta por
diversas clases de materiales o0 elementos inorganicos que no se pueden corromper o
descomponer, regularmente son elementos tales como envases, papel, carton,
plasticos, vidrios entre otros, o productos toxicos procedentes o derivados de productos
de limpieza, pilas, etc. (Veliz, 2018)

Dentro de las cualidades que se encuentran en los materiales inorganicos, es
que en su gran mayoria estos se pueden reutilizar y restaurar, ahorrando energia,
volviendo a ser dtiles y aptos para la actividad productiva y de consumo,

contribuyendo a reducir el impacto medioambiental.

2.2.3. Ecologia.

La ecologia es la rama de la ciencia que examina el vinculo de los organismos

entre si y el medio ambiente en el cual habitan y se desarrollan, comprende todos los
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factores inorganicos como el suelo y el agua, y los organicos como los seres vivos en
si. (Heredia, 2018)

También se podria determinar que la ecologia es el estudio de la interrelacion
del medio ambiente y su influencia en los seres humanos, incorporando diversos
conocimientos como: quimicos, sociales, bioldgicos, entre otros. Estos se realizan en

diferentes escalones desde la poblacién, comunidad y finalmente el ecosistema.

Figura 42. Ecologia.
Fuente. Ecoticias.com. (2017)
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

2.2.4. Medio Ambiente.

El medio ambiente es el habitat en el que se desarrollan los seres vivos y que
induce la correlacion de los mismos, esta conformado por ser vivos y por elementos

sin vida Ilamados abi6ticos, asi como también por elementos artificiales. (Ramirez,
2016)

Figura 43. Medio ambiente.
Fuente. Naturaleza viva. (2017)
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)
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Se podria considerar también que el medio ambiente es el conjunto de entornos
naturales, sociales y culturales que cohabitan en un mismo lugar determinado, es decir,
en como influye la naturaleza con respecto al hombre a través del tiempo, abarcando

también a otros seres vivos como animales y plantas.

2.2.5. Viviendas de interés social.

Dentro del concepto de la vivienda encontramos que es un lugar cerrado y
protegido del exterior, cuya funcion especifica es ser habitado por personas. (Mufioz,
2016)

Cuando se habla acerca de lo que significa una vivienda de interés social
encontramos que este tipo de bien inmueble constituye un cimiento familiar que sea
exequible para todos, en especial para las comunidades de escasos recursos, ya que
este es considerado un patrimonio familiar indispensable para el desarrollo de los

individuos y la sociedad.

Figura 44. Vivienda.
Fuente. Portal Politico (2018)
Elaboracién: Alvarado, J. (2019)

2.2.6. Reciclaje.

El reciclaje es una técnica por medio de la cual se utilizan desechos para

convertirlos en nuevos productos, estos son sometidos a métodos de
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reaprovechamiento eco-amigable, disminuyendo el consumo de materias primas no

renovables y ayudando a eliminar residuos.

Figura 45. Vivienda.
Fuente. Portal Politico (2018)
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

Existe una gran diferencia entre reciclar y reutilizar, el primero implica la
transformacion de los residuos, mediante procesos que convierten esos desechos en
productos o materiales nuevos y el segundo en el reaprovechamiento de un
determinado elemento para otro uso, sin necesidad de aplicar procesos de
transformacion. (Cordova, 2018)

Cuando se habla de reciclaje se podria definir a este como un método o
instrumento Util para crear una mayor conciencia ecologica, aportando un sin nimero
de ideas sustentables para contribuir a la preservacién medioambiental y el entorno en

el que vivimos.

2.2.7. Disefo.

El disefio arquitecténico es una especialidad de la arquitectura cuya finalidad
es crear trabajos o planes para la implantacion y ejecucion de obras en el area de la
construccion que son influenciadas por maltiples factores, tales como los geométrico-

espaciales; estético-formales e higiénico-constructivo. (Gonzales, 2016)

52



Figura 46. Disefio.
Fuente. Arquideco (2018)
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

Dentro del disefio arquitectdnico existen otras ramas o areas como el disefio
estructural y el interiorismo que abarca el disefio de mobiliario, jardineria, iluminacién

entre otros, para plasmarlos en las posteriores construcciones.

2.2.8. Impacto ambiental.

El impacto ambiental es el resultado de una accion humana establecida o
eventos naturales con relacion al medio ambiente y el ecosistema en sus diversas
caracteristicas. Esta puede causar una alteracion que desencadene en un efecto positivo

o catastrofico a largo o corto plazo. (Gutierrez, 2017)

Figura 47. Impacto ambiental.
Fuente. Circulo digital (2018)
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

53



Las acciones humanas orientadas para multiples finalidades como la ingenieria,
un proyecto, una normativa o una resolucion administrativa con repercusiones
ambientales, generan efectos colaterales en el medio natural o entorno social, estas
pueden ser favorables o no.

Se considera que un ambiente esta siendo impactado cuando en este se realiza
una alteracion o modificacion en cuanto al sistema ecoldgico, producto de una accion
humana o de la naturaleza, pudiendo esta ser favorable o desfavorable. Por ejemplo,
desde tiempos remotos la cultura precolombina se enfoco en proteger a la naturaleza
evitando la erosion por medio de un sistema de andenes. (Gutierrez, 2017)

2.3. Datos generales del sector de estudio.

Este proyecto es realizado en la provincia del Guayas, especificamente en el
canton Guayaquil, el cual posee una extension territorial de 347 km2, con una
poblacion de aproximadamente 2°684.016 de habitantes y un clima tropical la mayoria

del afio. Limita con:

Norte: Lomas de Sargentillo, Nobol, Daule, y Samborondon.
Sur: Golfo de Guayaquil y de la Provincia de EIl Oro y del Azuay.
Este: Duran, Naranjal y Balao.

Oeste: Provincia de Santa Elena y el Canton Playas.

5
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Figura 48. Mapa de Guayaquil
Fuente. Guayaquil viva (2016)
Elaboracién: Alvarado, J. (2019)
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3. Marco Legal.

3.1. Leyes vigentes en ecuador.

La presente investigacion se encuentra estructurada dentro del marco legal y

constitucional vigente a la fecha de realizacion, detallado a continuacion:

Constitucién del ecuador

Seccion segunda-Medio ambiente.

Art. 86.- El Estado protegera el derecho de la poblacion a vivir en un medio
ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, que garantice un desarrollo sustentable.
Velara para que este derecho no sea afectado y garantizara la preservacion de la
naturaleza.

Se declaran de interés publico y se regularan conforme a la ley:

1. La preservacion del medio ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la
biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais.

2. La prevencion de la contaminacion ambiental, la recuperacion de los
espacios naturales degradados, el manejo sustentable de los recursos naturales y los
requisitos que para estos fines deberan cumplir las actividades publicas y privadas.

3. El establecimiento de un sistema nacional de areas naturales protegidas, que
garantice la conservacién de la biodiversidad y el mantenimiento de los servicios

ecologicos, de conformidad con los convenios y tratados internacionales.

Ley de Gestion ambiental, Codificacion 19.

Art. 1.- La presente Ley establece los principios y directrices de politica
ambiental; determina las obligaciones, responsabilidades, niveles de participacion de
los sectores pablico y privado en la gestion ambiental y sefiala los limites permisibles,

controles y sanciones en esta materia.

Art. 2.- La gestion ambiental se sujeta a los principios de solidaridad,

corresponsabilidad, cooperacidn, coordinacién, reciclaje y reutilizacion de desechos,
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utilizacion de tecnologias alternativas ambientalmente sustentables y respecto a las

culturas y practicas tradicionales.

Art. 6.- El aprovechamiento racional de los recursos naturales no renovables
en funciéon de los intereses nacionales dentro del patrimonio de areas naturales
protegidas del Estado y en ecosistemas fragiles, tendran lugar por excepcion previo un

estudio de factibilidad econdmico y de evaluacion de impactos ambientales.

3.2. Plan Nacional de Desarrollo 2017-2021 “Toda una Vida”

Objetivo 1: Garantizar una vida digna con iguales oportunidades para

todas las personas.

1.1 Promover la inclusion econémicay social; combatir la pobreza en todas sus
dimensiones, a fin de garantizar la equidad econdmica, social, cultural y territorial.

1.2 Generar capacidades y promover oportunidades en condiciones de equidad,
para todas las personas a lo largo del ciclo de vida.

1.6 Garantizar el derecho a la salud, la educacion y al cuidado integral durante
el ciclo de vida, bajo criterios de accesibilidad, calidad y pertinencia territorial y
cultural.

1.8 Garantizar el acceso a una vivienda adecuada y digna, con pertinencia
cultural y a un entorno seguro, que incluya la provision y calidad de los bienes y
servicios publicos vinculados al habitat: suelo, energia, movilidad, transporte, agua y
saneamiento, calidad ambiental, espacio publico seguro y recreacion.

1.9 Garantizar el uso equitativo y la gestion sostenible del suelo, fomentando
la corresponsabilidad de la sociedad y el Estado, en todos sus niveles, en la
construccion del habitat.

1.11 Impulsar una cultura de gestion integral de riesgos que disminuya la
vulnerabilidad y garantice a la ciudadania la prevencion, la respuesta y atencion a todo
tipo de emergencias y desastres originados por causas nhaturales, antropicas o
vinculadas con el cambio climético.

1.17 Garantizar el acceso, uso y aprovechamiento justo, equitativo y sostenible
del agua; la proteccion de sus fuentes; la universalidad, disponibilidad y calidad para
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el consumo humano, saneamiento para todos y el desarrollo de sistemas integrales de

riego.

Objetivo 3: Garantizar los derechos de la naturaleza para las actuales y

futuras generaciones.

3.1 Conservar, recuperar y regular el aprovechamiento del patrimonio natural
y social, rural y urbano, continental, insular y marino-costero, que asegure y precautele
los derechos de las presentes y futuras generaciones.

3.2 Distribuir equitativamente el acceso al patrimonio natural, asi como los
beneficios y riqueza obtenidos por su aprovechamiento, y promover la gobernanza
sostenible de los recursos naturales renovables y no renovables.

3.3 Precautelar el cuidado del patrimonio natural y la vida humana por sobre el
uso y aprovechamiento de recursos naturales no renovables.

3.4 Promover buenas précticas que aporten a la reduccion de la contaminacion,
la conservacion, la mitigacion y la adaptacion a los efectos del cambio climético, e
impulsar las mismas en el &mbito global.

3.5 Impulsar la economia urbana y rural, basada en el uso sostenible y
agregador de valor de recursos renovables, propiciando la corresponsabilidad social y
el desarrollo de la bioeconomia.

3.6 Impulsar la generacion de bioconocimiento como alternativa a la
produccion primario-exportadora, asi como el desarrollo de un sistema de
bioseguridad que precautele las condiciones ambientales que pudieran afectar a las
personas y otros seres Vivos.

3.7 Incentivar la produccion y consumo ambientalmente responsable, con base
en los principios de la economia circular y bio-economia, fomentando el reciclaje y
combatiendo la obsolescencia programada.

3.8 Promover un proceso regional de proteccion y cuidado de la Amazonia,
como la mayor cuenca hidrografica del mundo.

3.9 Liderar una diplomacia verde y una voz propositiva por la justicia
ambiental, en defensa de los derechos de la naturaleza. (Plan Nacional de Desarrollo,
2017-2021)

57



3.3. Norma Ecuatoriana de la Construccion

Las Normas Ecuatoriana de la Construccion fueron desarrolladas por el
Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (MIDUVI) en el afio 2014, con el objetivo
de establecer, dirigir y controlar en el proceso constructivo de una edificacion, por esta
razon se trabajara bajo los siguientes codigos para realizar la fabricacion de un panel
decorativo para paredes interiores y exteriores a partir del aluminio y vidrio reciclado
y otros agregados para viviendas de interés social.

Cddigo NEC - SE — CG: Cargas (No Sismicas)

Esta norma trata sobras las cargas permanentes (propio peso), cargas variables
(cargas vivas y climaticas), y de sus combinaciones (Cargas accidentales). Las mismas
que se realizan los debidos calculos para determinar las propiedades fisicas y
mecanicas de los materiales, para garantizar su cumplimiento de las especificaciones

técnicas. (Norma Ecuatoriana de la Construccion, 2014)

Caddigo NEC - SE — DS: Peligro Sismico Disefio Sismo Resistente

Este capitulo presenta los requerimientos y metodologias que se deben aplicar
para el disefio sismo resistente en edificios u otras estructuras complementarias.
También dispone de herramientas de célculo, conceptos basicos de ingenieria sismica
que permitira conocer hipdtesis de calculo en la etapa de disefio. (Norma Ecuatoriana
de la Construccion, 2014)

Cddigo NEC - SE — GC: Geotecnia y Cimentaciones
Esta norma presenta el reconocimiento de campo, la investigacion del

subsuelo, los analisis y recomendaciones de ingenieria necesarios para el disefio y

construccion de las obras en contacto con el suelo. Ademas, la forma para garantizar
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el comportamiento adecuado en la estructura de una edificacion para preservar la vida

humana. (Norma Ecuatoriana de la Construccion, 2014)

Norma Ecuatoriana de la construccion; Ensayos para la determinacion de
la absorcién al agua Codigo: NTE INEN 0642-2009

Del procedimiento

1. Saturacién. Los especimenes de ensayo deben ser completamente
sumergidos en agua a la temperatura ambiente durante 24 horas.

2. Los especimenes deben retirarse del agua y dejarse secar durante un minuto,
colocandolos sobre una malla de alambre de 10 mm de abertura, eliminando el agua
superficial con un pafio humedo.

3. Una vez anotada la masa de los especimenes, éstos deben secarse en un horno
de secado a una temperatura entre IOO'C y 1 15”0, durante no menos de 24 horas, y
luego pesarse de nuevo.

4. Hasta en dos pesadas sucesivas, en intervalos de dos horas, el incremento de
la pérdida no debe ser mayor del 0,2% de la Gltima masa previamente determinada del
espécimen. (MIDUVI & CAMICON, 2009)

Del célculo

Calcular la absorcién de agua mediante la siguiente formula:
A-B

En donde:

A = masa en humedo del espécimen, en Kkg;

B = masa en seco del espécimen, en Kkg;

Del informe de resultados

Se deben registrar los resultados del ensayo de cada espécimen por separado.

Norma Ecuatoriana de la construccion; Paneles verticales segun las
normas Codigo: NTE INEN 318

e Terminologia
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Panel modular vertical: Es el panel cuyas dimensiones han sido disefiadas
para ocupar un espacio modular y que se utiliza para construir divisiones verticales en

el exterior o interior de los edificios.

Panel modular vertical estructural: Panel soportante que cumple una funcion

estructural y que también puede ser de cerramiento o de separacion.

Panel modular: vertical de cerramiento o de separacion. Panel auto soportante

que cumple solamente una funcién de cerramiento o de separacion.

e Espesor

El espesor de los paneles modulares verticales menores que el médulo normal
M se elegira de la serie sub-modular 0,1M; 0,2M; 0,3M; 0,4M; 0,5M; 0,6M; 0,8M;
0,9M.

Los espesores de los paneles modulares verticales mayores que el mddulo

normal M tendran un incremento sobre la dimension modular igual a 0,1 M.

e La dimensién

La dimension vertical de los paneles modulares verticales estructurales sera
igual a la altura modular estructural y se elegira de la serie generada por la combinacion
de los modulos 2 M y 3M, segun la formula (p x 2M) + (g x 3M); siendo p y g dos

nameros enteros positivos y nulos.

Norma Técnica Ecuatoriana; Baldosas de hormigon. Requisitos y métodos
de ensayo Cddigo: NTE INEN 3128

Esta norma especifica los materiales, propiedades, requisitos y métodos de
ensayo que deben cumplir las baldosas de hormigon simple y sus accesorios
complementarios, para ser instaladas a cubiertas o areas sometidas a transito de
personas Yy vehiculos; en espacios residenciales, comerciales o industriales; de caracter

publico o privado; ya sea a la intemperie o bajo cubierta.
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CAPITULO I

Metodologia de la Investigacion

3.1. Metodologia.

La palabra metodologia esta formada etimolégicamente por tres raices griegas:
meta=mas alla, odos = camino y logia= estudio, es

decir, se entiende como metodologia al camino o procedimiento para lograr un
objetivo, ordenando los acontecimientos para alcanzar una meta. (Gémez, 2016)

Para lograr obtener un mayor conocimiento en el ambito de la investigacion, es
necesario contar con una acertada metodologia que permita desarrollar de manera
organizada y sistematica el proyecto investigativo. La metodologia nos permite revisar
de manera constante los diferentes tipos de aspectos presentados, para que estos

resulten claros.

3.1.1. Método Hipotético Deductivo.

El método hipotético-deductivo es un proceso o via por la que se dirige el
investigador para realizar un proyecto investigativo, el cual consiste en: la
observacion, la creacion de una hipotesis y la comprobacion de la verdad obtenidos
mediante la experiencia. (Rodriguez, 2017)

Para el desarrollo del marco tedrico en este proyecto investigativo: Panel
decorativo de aluminio y vidrio reciclado, se realizdO una recopilacién de las
observaciones realizadas y se afiadié informacién bibliografica mediante la cual se
pudo plantear las conclusiones y obtener un amplio criterio sobre los posibles
resultados.

3.1.2. Método empirico de experimentacion cientifica.

El método empirico experimental es el mas compuesto y beneficioso de los
métodos empiricos, ya que el investigador participa e influye en el desarrollo de la

investigacion cientifica, cambiando directa o indirectamente las condiciones en las que
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se realiza el objeto de estudio, dando a conocer sus caracteristicas elementales y
especificas.

Este tipo de método empirico se aplico a esta investigacion con el fin de afirmar
y comprobar la hipotesis expuesta o a su vez refutarla, fundamentandose
principalmente en la evidencia y en los resultados obtenidos. De esta manera podremos
comprobar si es viable la elaboracion de paneles decorativos basados en el aluminio y

vidrio reciclado y otros agregados.

3.2. Tipo de investigacion.

Para este proyecto de tesis se emplearon los siguientes tipos de investigacion:

3.2.1. Lainvestigacion documental.

La investigacion documental se basa fundamentalmente en una serie de
técnicas de busqueda y métodos, almacenamiento de informacion que se encuentran
en documentos y el procesamiento del mismo, cuenta con una presentacion ordenada,
organizada, bien fundamentada con argumentos, a través, de documentos cientificos.
(Tancara, 1993)

Se basa en la recoleccidon de datos, a través de bibliografias, documentos
oficiales, articulos y textos por medio de fuentes existentes sobre temas relacionados
a este proyecto, y a su vez nos permite compilar, seleccionar la informacion obtenida

e interpretarla y analizarla.

3.2.2. La investigacién de Campo.

La investigacion de campo es aquella que reside en el acopio de datos
directamente de la realidad o existencia donde se producen los hechos o de los sujetos
puestos a investigacion, esta técnica no permite manipular, ni controlar ninguna
variable, facultando la obtencién de la informacion, sin alterar las condiciones
existentes. (Arias, 2012)

Nos permite recolectar informacién valiosa y datos a través de la observacion.
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Tiene gran importancia al permitirnos obtener conocimiento sobre nuestro

tema de investigacion de forma segura y precisa.

3.3. Enfoque.

Esta investigacion tiene un enfoque mixto representado por el Enfoque
Cuantitativo y el Enfoque Cualitativo, siendo un proceso que nos ayuda en la
recoleccion y analisis de datos sobre la reutilizacion de aluminio y vidrio reciclado

para la elaboracién de un panel de construccion decorativo.

El enfoque cuantitativo trabaja con valores numéricos tales como porcentajes,
tasas, entre otras. Siendo asi, se aplicaron encuestas con el fin de recolectar datos
estadisticos que aporten a la comprobacion de la hipétesis planteada en este proyecto.

El enfoque cualitativo nos permitié analizar la informacion estadistica, su
contexto. Es la construccion del conocimiento utilizando los datos obtenidos para
afirmar nuestra investigacion.

3.4. Técnicas e instrumentos.

Para el presente proyecto de investigacion cientifica se emplearon las

siguientes técnicas:
3.4.1. La Técnica Documental Bibliografica.
En base a la recopilacion de informacidn de otros proyectos investigativos esta

fundamentado y complementado este trabajo de tesis, considerando el aporte de

diferentes autores que tratan esta tematica.

3.4.2. La Técnica Experimental

En este proyecto se aplicaron conocimientos, técnicas practicas, técnicas

tedricas documentadas y no documentadas, para registrar las observaciones realizadas
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sobre nuestro objeto de estudio. En esta importante técnica cientifica empleamos como
instrumentos el registro de datos y la observacion experimental que a diferencia de la
observacion no experimental me permiti6 como investigador elaborar datos en
condiciones controladas permitiéndome manipular las variables durante el

experimento.

3.4.3. La Técnica de Campo

La técnica de campo nos permite recoger informacion primaria, a través, de
instrumentos tales como la observacion para descubrir el comportamiento de los
materiales al ser mezclados y el resultado del mismo y pruebas de laboratorio para
medir el nivel de resistencia de las placas; como segundo instrumento al servicio de
nuestra investigacion utilizamos la encuesta, que nos permite recolectar informacion
de la poblacién objetiva por medio de un cuestionario disefiado con preguntas cerradas
que nos permitan generar los datos necesarios para alcanzar los objetivos de este
proyecto de investigacion, y asi estimar el nivel de aceptacion. Las respuestas estan

valoradas bajo los siguientes criterios:

Totalmente de acuerdo
De acuerdo
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo

En desacuerdo

a w0 N e

Totalmente en desacuerdo

3.5. Poblacion.

La poblacion objetiva estd conformada en este caso por profesionales de la
construccion entre ellos arquitectos, promotoras inmobiliarias y disefiadores de
interiores, de los cuales se establecid y aplicd un modelo de encuesta aleatoria, la que
nos permitio estar al tanto de la opinién de los mismos.

Dentro de las empresas encuestadas tenemos a Watling S.A., Copanec S. A,

Flumistar S.A., Consorcio Ingensa entre otras.
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3.6. Muestra.

La muestra es una parte representativa de la poblacion a la que se llevara a cabo
este trabajo de tesis. Se realiz6 una encuesta estimada para 80 personas. El
procedimiento para obtener la cantidad de los componentes de la muestra consiste en
una adecuada valoracion matematica para lograr un acertado analisis estadistico.

n = Muestra

N = Poblacion=520.435

Z = Nivel de confianza 90% -> Z=493.5

e = Es el margen de error maximo que se puede admitir 5% = 0.05

p = Es la proporcién, usaremos p=50% = 0.50

W N)(@)*(p)(1 - p)
(N=1)(p)?+Z(p)(1—p)

(520.435)(493.5) (0.50)(1 — 0.50)

" = (520.435 — 1)(0.50) + 493.50(0.50)(1 — 0.50)
3499407
"= 433763

3.7. Andlisis de resultados.

Dentro del andlisis de resultados encontramos los aspectos tratados en el
proceso de esta investigacion, asi como los resultados obtenidos y su analisis.

Una vez recolectada la informacién por medio de las encuestas realizadas se
procede a la tabulacién de estas para su debido analisis de resultados. Esta informacion
es representada, a través, de graficos estadisticos que reflejan el nivel de aceptacion

del material propuesto en este trabajo de tesis.
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ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ARQUITECTOQOS,

PROMOTORES INMOBILIARIOS, Y DISENADORES DE INTERIORES

Pregunta 1.- ;Considera usted que es importante el reciclaje de materiales

de desecho?

Tabla 10. Respuestas de la pregunta 1.

OPCIONES RESPUESTA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 76 95%
De acuerdo 4 5%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 80 100%

Fuente. Encuesta realizada a los arquitectos, promotores inmobiliarios y disefiadores de interiores.

Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

RESULTADO PREGUNTA 1

Figura 49. Resultados de la pregunta 1.

B Totalmente de acuerdo

B De acuerdo

M Totalmente en desacuerdo

En desacuerdo

B Ni de acuerdo ni en desacuerdo

Fuente. Encuesta realizada a los arquitectos, promotores inmobiliarios y disefiadores de interiores.

Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

Anadlisis. - El resultado de esta pregunta arroja que un 95% de los encuestados

estd Totalmente de acuerdo en que es importante el reciclaje de materiales de desecho,

el 5% esta De acuerdo, el 0% esta Ni de acuerdo ni en desacuerdo, el 0% esta en

Desacuerdo y un 0% esta Totalmente en desacuerdo.
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Pregunta 2.- ;/Considera usted que el uso de materiales reciclados

contribuye con el manejo de desechos y cuidado del medio ambiente?

Tabla 11. Respuestas de la pregunta 2.

OPCIONES RESPUESTA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 78 97%
De acuerdo 2 3%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 80 100%

Fuente. Encuesta realizada a los arquitectos, promotores inmobiliarios y disefiadores de interiores.
Elaboracién: Alvarado, J. (2019)

RESULTADO PREGUNTA 2

M Totalmente de acuerdo

M De acuerdo

H Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo

B Ni de acuerdo ni en desacuerdo

Figura 50. Resultados de la pregunta 2.
Fuente. Encuesta realizada a los arquitectos, promotores inmobiliarios y disefiadores de interiores.
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

Anélisis. - Se puede observar en los resultados de esta pregunta que un
considerable 97% de los encuestados esta Totalmente de acuerdo en que el uso de
materiales reciclados contribuye con el manejo de desechos y cuidado del medio
ambiente, el 3% esta De acuerdo, el 0% esta Ni de acuerdo ni en desacuerdo, el 0%

estd En desacuerdo y un 0% esta Totalmente en desacuerdo.
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Pregunta 3.- ;Considera usted que los materiales reciclados pueden tener
acogida como elemento decorativo en el area de la construccion dentro de la
arquitectura?

Tabla 12. Respuestas de la pregunta 3.

OPCIONES RESPUESTA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 64 80%
De acuerdo 12 15%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 4 5%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 80 100%

Fuente. Encuesta realizada a los arquitectos, promotores inmobiliarios y disefiadores de interiores.
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

RESULTADO PREGUNTA 3

M Totalmente de acuerdo

M De acuerdo

M Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo

B Ni de acuerdo ni en desacuerdo

Figura 51. Resultados de la pregunta 3.
Fuente. Encuesta realizada a los arquitectos, promotores inmobiliarios y disefiadores de interiores.

Elaboracion: Alvarado, J. (2019)
Anélisis. - Un 80% de las personas que fueron encuestadas manifiestan estar
Totalmente de acuerdo en que los materiales reciclados pueden tener acogida dentro
de la arquitectura, el 15% estan De acuerdo, el 5% se inclind por el Ni de acuerdo ni

en desacuerdo, el 0% esta en desacuerdo y un 0% esta Totalmente en desacuerdo.
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Pregunta 4.- ¢Utilizaria paneles decorativos elaborados con materiales

como el aluminio y vidrio reciclado en paredes interiores y exteriores de

viviendas?

Tabla 13. Respuestas de la pregunta 4.

OPCIONES RESPUESTA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 63 79%
De acuerdo 13 16%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 4 5%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 80 100%

Fuente. Encuesta realizada a los arquitectos, promotores inmobiliarios y disefiadores de interiores.

Elaboracién: Alvarado, J. (2019)

RESULTADO PREGUNTA 4

Figura 52. Resultados de la pregunta 4.

B Totalmente de acuerdo

M De acuerdo

 Totalmente en desacuerdo

En desacuerdo

B Ni de acuerdo ni en desacuerdo

Fuente. Encuesta realizada a los arquitectos, promotores inmobiliarios y disefiadores de interiores.

Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

Anadlisis. - El 79% de las personas encuestadas estan Totalmente de acuerdo en

que utilizarian materiales como el aluminio y vidrio reciclado en paredes interiores de

viviendas, mientras que el 16 % est& De acuerdo, el 5% dice no estar Ni de acuerdo ni

en desacuerdo, 0% esta en desacuerdo y un 0% de esta totalmente en desacuerdo.
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Pregunta 5. ¢Cree usted que se necesita mas informacion acerca de la

elaboracion, colocaciéon y usos de paneles decorativos para paredes utilizando

aluminio y vidrio reciclado?

Tabla 14. Respuestas de la pregunta 5.

OPCIONES RESPUESTA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 72 90%
De acuerdo 8 10%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 80 100%

Fuente. Encuesta realizada a los arquitectos, promotores inmobiliarios y disefiadores de interiores.

Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

RESULTADO PREGUNTA 5

Figura 53. Resultados de la pregunta 5.

M Totalmente de acuerdo

M De acuerdo

 Totalmente en desacuerdo

En desacuerdo

B Ni de acuerdo ni desacuerdo

Fuente. Encuesta realizada a los arquitectos, promotores inmobiliarios y disefiadores de interiores.

Elaboracién: Alvarado, J. (2019)

Anélisis. - La encuesta muestra que el 90% de las personas que fueron

encuestadas esta en Total acuerdo, el 10% estd De acuerdo en que se necesita mas

informacion acerca de la elaboracion, colocacion y usos de paneles decorativos para

paredes utilizando aluminio y vidrio reciclado, el 0% esta Ni de acuerdo ni en

desacuerdo, el 0% estd En desacuerdo y finalmente el 0% esta Totalmente en

desacuerdo.
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Pregunta 6.- Si existiese alguna diferencia entre el costo de un panel
decorativo tradicional y el elaborado con aluminio y vidrio reciclado. ¢Lo

utilizaria?

Tabla 15. Respuestas de la pregunta 6.

OPCIONES RESPUESTA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 62 78%
De acuerdo 10 12%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 8 10%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 80 100%

Fuente. Encuesta realizada a los arquitectos, promotores inmobiliarios y disefiadores de interiores.
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

RESULTADO PREGUNTA 6

M Totalmente de acuerdo

® De acuerdo

M Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo

B Ni de acuerdo ni desacuerdo

Figura 54. Resultados de la pregunta 6.
Fuente. Encuesta realizada a los arquitectos, promotores inmobiliarios y disefiadores de interiores.
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

Andlisis. - EI 78% de personas que respondieron a esta pregunta consideran
estar Totalmente de acuerdo en que, si existiese alguna diferencia entre el costo de un
panel decorativo tradicional y el elaborado con aluminio y vidrio reciclado lo
utilizarian, el 12% est& De acuerdo, el 10% Ni de acuerdo ni en desacuerdo, el 0% esta

En desacuerdo y el 0% esta Totalmente en desacuerdo.
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Pregunta 7.- ¢ Considera usted que los profesionales de la construccion no

utilizan materiales reciclados en sus obras por falta de conciencia ecologica?

Tabla 16. Respuestas de la pregunta 7.

OPCIONES RESPUESTA  PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 72 90%
De acuerdo 6 8%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 2 2%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 80 100%

Fuente. Encuesta realizada a los arquitectos, promotores inmobiliarios y disefiadores de interiores.

Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

RESULTADO PREGUNTA 7

Figura 55. Resultados de la pregunta 7.

B Totalmente de acuerdo

B De acuerdo

M Totalmente en desacuerdo

En desacuerdo

B Ni de acuerdo ni desacuerdo

Fuente. Encuesta realizada a los arquitectos, promotores inmobiliarios y disefiadores de interiores.

Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

Andlisis. - ElI 90% esta Totalmente de acuerdo en considerar que los

profesionales de la construccion no utilizan materiales reciclados en sus obras por falta

de conciencia ecoldgica, mientras que el 8% afirmo estar De acuerdo, el 2% no esta

Ni de acuerdo ni en desacuerdo, por altimo, el 0% estd En desacuerdo y el 0% esta

Totalmente en desacuerdo.
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Pregunta 8.- ¢Piensa usted que existe una relacion entre el disefio

arquitectdnico y el reciclaje de materiales?

Tabla 17. Respuestas de la pregunta 8.

OPCIONES RESPUESTA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 68 85%
De acuerdo 12 15%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 80 100%

Fuente. Encuesta realizada a los arquitectos, promotores inmobiliarios y disefiadores de interiores.

Elaboracién: Alvarado, J. (2019)

RESULTADO PREGUNTA 8

Figura 56. Resultados de la pregunta 8.

B Totalmente de acuerdo

M De acuerdo

M Totalmente en desacuerdo

En desacuerdo

M Ni de acuerdo ni desacuerdo

Fuente. Encuesta realizada a los arquitectos, promotores inmobiliarios y disefiadores de interiores.

Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

Anélisis. - EI 85% de personas que respondieron a esta pregunta consideran

estar Totalmente de acuerdo en que existe una relacion entre el disefio arquitectonico

y el reciclaje de materiales, el 15% estar De acuerdo, el 0% Ni de acuerdo ni en

desacuerdo, el 0% esta En desacuerdo y el 0% estd Totalmente en desacuerdo.
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Pregunta 9.- ¢Compraria estos paneles decorativos elaborados con
aluminio y vidrio reciclado por: su precio, calidad, utilidad, vistosidad, valor

ambiental?

Tabla 18. Respuestas de la pregunta 9.

OPCIONES RESPUESTA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 69 87%
De acuerdo 6 7%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 5 6%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 80 100%

Fuente. Encuesta realizada a los arquitectos, promotores inmobiliarios y disefiadores de interiores.
Elaboracién: Alvarado, J. (2019)

RESULTADO PREGUNTA 9

M Totalmente de acuerdo

M De acuerdo

m Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo

B Ni de acuerdo ni desacuerdo

Figura 57. Resultados de la pregunta 9.
Fuente. Encuesta realizada a los arquitectos, promotores inmobiliarios y disefiadores de interiores.

Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

Anélisis. - EI 87% de personas que respondieron a esta pregunta consideran
que compraria estos paneles decorativos elaborados con aluminio y vidrio reciclado
por: su precio, calidad, utilidad, vistosidad, valor ambiental, el 7%estar De acuerdo, el
6% Ni de acuerdo ni en desacuerdo, el 0% esta En desacuerdo y el 0% esta Totalmente

en desacuerdo.
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Pregunta 10.- ¢ Estaria dispuesto a comprar un tablero decorativo hecho

con material reciclado para utilizarlo en viviendas de interés social?

Tabla 19. Respuestas de la pregunta 10.

OPCIONES RESPUESTA PORCENTAJE
Totalmente de acuerdo 67 84%
De acuerdo 8 10%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 5 6%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 80 100%

Fuente. Encuesta realizada a los arquitectos, promotores inmobiliarios y disefiadores de interiores.
Elaboracién: Alvarado, J. (2019)

RESULTADO PREGUNTA 10

6%
10% (1175
0% B Totalmente de acuerdo

M De acuerdo
W Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo

B Ni de acuerdo ni desacuerdo

Figura 58. Resultados de la pregunta 10.
Fuente. Encuesta realizada a los arquitectos, promotores inmobiliarios y disefiadores de interiores.
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

Anélisis. - EI 84% de personas que respondieron a esta pregunta consideran
que compraria estos paneles decorativos elaborados con aluminio y vidrio reciclado
por: su precio, calidad, utilidad, vistosidad, valor ambiental, el 10% estar De acuerdo,
el 6% Ni de acuerdo ni en desacuerdo, el 0% esta En desacuerdo y el 0% esta

Totalmente en desacuerdo.
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CAPITULO IV

LA PROPUESTA

4.1. Titulo.

Panel decorativo para paredes interiores y exteriores a partir del aluminio y

vidrio reciclado y otros agregados para viviendas de interés social.

4.2. Propuesta.

El objetivo de esta investigacién es la elaboracidn de un panel decorativo para
paredes interiores y exteriores a partir del aluminio y vidrio reciclado y otros agregados
para viviendas de interes social, para demostrar que con materiales desechados tales
como el aluminioy el vidrio se pueden crear nuevos materiales ecoldgicos a bajo costo,
contribuyendo con el medio ambiente y logrando disminuir considerablemente el
impacto ambiental.

Este panel posee un tamafio de 1.20 x 2.40 mts. conformado por 16 placas en
formato de 30 x 60 cm, el cual fue sometido a pruebas de laboratorio, de resistencia 'y
absorcién, para corroborar que es apto para su uso en la construccion, cumpliendo con

los siguientes aspectos:

1. Cuentan con una alta rigidez y flexion.

2. Tienen un menor costo que los materiales tradicionales existentes en el
mercado.
Tienen una larga vida util.

4. Disponen de resistencia al ser expuestos a factores como la humedad y el
fuego.

5. Contribuyen a disminuir la contaminacién medioambiental, ya que son

hechos en base a materiales reciclados.
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4.3. Requerimientos del proyecto.

Tabla 20. Requerimientos del proyecto.

MATERIA HERRAMIENTAS MAQUINARIAS
PRIMA
Vidrio Mazo de madera Balanza digital para
Reciclado pesaje de los materiales
en gramos
Aluminio Tina plastica Amoladora

Reciclado  Zaranda
Bailejo Cortadora de aluminio

Prensa de banco

Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

4.3.1. Materiales y equipo.

COMPONENTES MOLDES MOLDES
PARA LA
MEZCLA

Vidrio triturado Molde 1 Placa 1
tipo piedra chispa  30x 60 cms.

Fragmentos de Molde 2 Placa 2
aluminio

Mortero Molde 3 Placa 3
Arena

Cemento

Piedra Chispa

Agua

Resina

Aceite quemado

La materia prima que se empled para la elaboracion de este proyecto

investigativo es la siguiente: aluminio reciclado, vidrio reciclado, agua.

Aluminio reciclado Vidrio reciclado

Figura 59. Materia prima.
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)
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Marmolina

ixtra Resistencia
Para Acidos ¥ Baseqsu'm'ca

Cemento Portland Tipo | Resina

Cuarzo Piedra Chispa

Figura 60. Materia prima.
Elaboracién: Alvarado, J. (2019)
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Mineral de color Aceite quemado (desmoldante)

Sellador

Figura 61. Materia prima..
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

Para la fabricacion se utilizaron las siguientes maquinarias, herramientas y
equipos:

Mezcladora Brocha

Figura 62. Herramientas.
Elaboracién: Alvarado, J. (2019)
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Escuadra

Tina Bascula digital

Horno para fundido de aluminio Cortadora de aluminio

Bailejo Zaranda

Figura 63. Herramientas.
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)



Vibrador Amoladora

Figura 64. Herramientas.
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

4.4. Diagrama de flujo.

RECOLECCIO
N DE
MATERIA
PRIMA

INCORPORACI
ONEN LA
MEZCLA

MEZCLA
ANUAL CON
ARENAY
CEMENTO

VIBRADO

\ 4

ELIMINAR
EXCESOS
EL MOLDE

Figura 65. Diagrama de flujo.
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

TRITURADO
DE VIDRIO

AGREGADOS
RESINA
CATALIZADOR

MEZCLADO
MECANICO

UESTA DE LA
MEZCLA EN
EL MOLDE

Combo pequefio

FUNDIDO DE
ALUMINIO

AGREGADOS
ARENA-
MARMOLINA

VERTIDO DE
AGUA

APLICACION DE
DESMOLDANTE
EN MOLDE.

(Aceite quemado)




4.5. Desarrollo de la metodologia y su procedimiento.

Esta investigacion est4 fundamentada y desarrollada a través de, un
proceso de experimentacion y valoracion, realizando las pruebas iddneas para
alcanzar el objetivo propuesto.

4.5.1. Recoleccién de la materia prima.

1. Se recoge la materia prima, el aluminio para fundir y recortar; y el vidrio

para ser triturado.

Figura 66. Recoleccién materia prima - Aluminio. Figura 67. Recoleccion materia prima - Vidrio
Elaboracion: Alvarado, J. (2019) Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

4.5.2. Fundido del aluminio.

1. Se funde en un horno a 660° para verter en distintos moldes.

Figura 68. Fundido de aluminio. Figura 69. Vertido de aluminio fundido.
Elaboracion: Alvarado, J. (2019) Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

82



Figura 70. Molde para fundido de aluminio.
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

Figura 71. Pieza de aluminio fundido.
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

4.5.3. Triturado de Vidrio.
1. Setritura el vidrio reciclado con un combo pequefio hasta obtener el tamafio
deseado.

Figura 72. Trituracion de vidrio con combo. Figura 73. Vidrio triturado.
Elaboracion: Alvarado, J. (2019) Elaboracion: Alvarado, J. (2019)
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45.4. Cernir.

1. Previamente se tamiza la arena para eliminar piedras e impurezas.

Figura 74. Tamizaje de arena.
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

4.5.5. Incorporacion de las mezclas

Figura 75. Mezcla de cemento blanco, marmolina,
cuarzo, agua, vidrio y aluminio reciclado
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

Figura 76. Mezcla de cemento gris, arena, piedra chispa,
agua, vidrio y aluminio reciclado
Elaboracién: Alvarado, J. (2019)
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4.6. Prototipo 1

4.6.1 Dosificacion

Tabla 21. Dosificacion prototipo 1.

DOSIFICACION POR PLACA

Placa de cemento Portland, aluminio y vidrio reciclado, formato 30x60x1.5 cm

MATERIALES ALUMINIO VIDRIO
RECICLADO RECICLADO PORTLAND

UNIDAD GR GR

ENSAYO 1 120 250
ENSAYO 2 280 330
ENSAYO 3 270 490

Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

4.6.2. Procedimiento

1. Se tritura el vidrio de forma manual con un combo pequefio.

Figura 77. Triturado del vidrio.
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

GR

600

1200

1870

GR

1200

1200

2220

GR

1200

1200

2355

CEMENTO ARENA GRAVA AGUA

GR

300

480

1275
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2. Se corta el aluminio en formas triangulares para colocar en la cara frontal

de la placa.

Figura 78. Corte del aluminio.
Elaboracién: Alvarado, J. (2019)

Para la obtencion de una mezcla ideal se realizaron ensayos de error y

pruebas dando como resultados los siguientes procesos.

Materiales.

e Se mezclan los materiales en una tina hasta obtener una consistencia
homogénea.

e Se prepara el molde con desmoldante (aceite quemado) para evitar que quede
pegado el material al molde.

e Se mezcla el aluminio en conjunto con el vidrio, los agregados y el mortero, de
esta manera se consigue un mejor resultado entre la adherencia del aluminio y
el vidrio a la mezcla.

e Se realiza el vaciado de la mezcla en el molde.

Secado.
e 6 dias para desmoldar.

e 28 dias para alcanzar resistencia adecuada.

4.6.3. Resultado
En el prototipo 1 se realizaron tres ensayos, los mismos que se detallan a

continuacion:
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En el primer ensayo se procedié a desmoldar la placa dos dias después, se
pudo evidenciar que esta no habia fraguado totalmente partiéndose la placa en la
manipulacion. Se hizo el curado por siete dias, una vez al dia. En dias posteriores se
procedio a pulir la placa la cual nos permitié detectar que esta se deshacia con
facilidad, presentando falta de resistencia por la baja dosificacion de sus materiales al

punto de que se desbarataba como en forma de galleta, adicional presento grietas.

Figura 79. Primer Ensayo — Prototipo 1.
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

En el segundo ensayo se aumentaron las dosificaciones, se desmoldaron las
placas cuatro dias después del vaciado de la mezcla presentando una mejoria en
comparacion al primer ensayo y de igual manera se hizo el curado por siete dias una
vez al dia; sin embargo, en el proceso del pulido que se realizé a los catorce dias
después de haber sido elaboradas las placas empezaron a notarse irregularidades
considerables tales como la falta de resistencia requerida ya que el disco destroncaba
con facilidad la superficie y que parte de la materia prima como agregado no obtuvo
la adherencia esperada. Al terminar el pulido de la placa, la superficie quedd con
huecos pequefios dando una mala presentacion sumando a esto fisuras, grietas y se
evidencio falta de firmeza en sus bordes a tal punto que se partieron en el proceso del

pulido.
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Figura 80. Segundo Ensayo — Prototipo 1.
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

Tomando en consideracion los errores en los dos primeros ensayos, hicimos
un aumento en las dosificaciones entre materia prima, mortero y agregados, se
desmoldo al sexto dia, haciendo el curado de la placa por siete dias y esta vez dos veces
al dia, se lo dejo secar por 21 dias para su posterior pulido, este proceso se trabajé con
amoladoras y diferentes discos para darle el acabado final, de esta manera se pudo
evidenciar que la placa obtuvo la resistencia deseada dando como resultado una
muestra sin fisuras, sin grietas y sin huecos, también se comprobd que el aluminio y el

vidrio se adhirieron con facilidad y se consiguieron mejores resultados.

4.6.4. Producto Final

Figura 81. Producto Final Prototipo 1.
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)
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4.7. Prototipo 2

4.7.1. Dosificacion

Tabla 22. Dosificacion prototipo 2.

PROTOTIPO 2 (PLACA DE RESINA, ALUMINIO Y VIDRIO RECICLADO 30x30cm)

MATERIAL VIDRIO ALUMINIO RESINA SECANTE
RECICLADO RECICLADO
UNIDAD g g g g
ENSAYO 1 150 100 300 50

Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

4.7.2. Procedimiento

Preparacion de resina

1. Se prepara la resinay el catalizador para verter en el molde.

Figura 82. Preparacion de resina y catalizador.
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

e Se mezcla resina y secante para vaciado.

e Se prepara el molde con desmoldante.

89



e Se coloca el aluminio y vidrio en la cara posterior del molde.

e Se realiza el vaciado de la mezcla.

Figura 83. Aplicacion del vidrio.
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

Vertido en el molde.

Figura 84. Vertido en el molde prototipo 2.
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

Secado.

e 3 horas para desmoldar.

4.7.3. Resultado

El segundo prototipo presentd buena adherencia y la resina al ser

transparente se aprecia el aluminio y vidrio. Puede utilizarse como material trasldcido.
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La resina solo tiene una dosificacién que vienen especificados en los envases, no se

puede alterar. Debido a esto realizamos un ensayo a diferencia del prototipo 1y 2.

4.7.4. Producto Final

Figura 85. Producto Final Prototipo 2.
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

4.8. Prototipo 3

4.8.1. Dosificacion

Tabla 23. Dosificaciones prototipo 3.

DOSIFICACION POR PLACA

Placa de cemento Blanco, aluminio y vidrio reciclado, formato 30x60x1.5 cm

MATERIALE
S

UNIDAD

ENSAYO 1

ENSAYO 2

ENSAYO 3

Elaboracién: Alvarado, J. (2019)

ALUMINIO
RECICLADO

GR

100

200

300

VIDRIO
RECICLADO

GR

200

400

700

CEMENTO

BLANCO

GR

800

1280

1800

MARMOLINA

GR

2300

2950

1750

CUARZO

GR

1400

1650

1150

AGUA

GR

400

450

950
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4.8.2 Procedimiento

Se mezclan los materiales en un balde hasta tener una consistencia homogénea.

Se prepara el molde con desmoldante.
e Secoloca el vidrio en la cara posterior del molde.

e Se realiza el vaciado de la mezcla.

Figura 86. Incorporacion de la mezcla del prototipo 3.
Elaboracién: Alvarado, J. (2019)

Secado.
o 2 dia para desmoldar

e 21 dias para alcanzar resistencia adecuada

4.8.3. Resultado

En este prototipo se utilizé cemento blanco porque es mas adecuado para
trabajar los agregados seleccionados para este proyecto.

Asi como en el prototipo 1, en el primer ensayo se procedi6 a desmoldar la
placa al segundo dia dando como resultado fragilidad por la falta de fraguado

provocando que esta se agriete y se parta en algunos fragmentos. Estas placas se
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curaron por 7 dias, una vez al dia y su proceso de pulido se lo realiz6 en el séptimo dia
presentando durante el mismo fisuras en toda la placa y huecos en la superficie como

resultado de la baja dosificacion con la que se trabajo en esta placa.

Figura 87. Primer Ensayo — Prototipo 3.
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

En el segundo ensayo se aumentaron las dosificaciones con el fin de mejorar
la resistencia de la placa, se desmoldaron las placas 72 horas después porque una de
las caracteristicas del cemento blanco es que su fraguado es de menor tiempo que el
cemento Portland; sin embargo, el tiempo no fue suficiente ya que al desmoldar y
manipular la placa se volvié a fisurar transversalmente partiéndose en dos. Se realiz6
el curado de la placa una vez al dia por siete dias y se procedio a pulirla a los catorce
dias, durante este proceso se observo como parte de la mezcla se salia dando una
apariencia rustica, no lisa y presentd huecos, haciendo que la placa no luzca llamativa

a simple vista.

Figura 88. Segundo Ensayo — Prototipo 3.
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)
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Teniendo como antesala los dos primeros ensayos de error, para este tercer
ensayo se procedio a aumentar las dosificaciones y se trabajo la placa con el color
natural del cemento blanco para obtener una mejor apariencia; se desmoldo al sexto
dia para mayor seguridad y se realizo6 el curado durante siete dias, dos veces al dia. A
los veintitn dias se trabajo en el pulido de la placa con amoladora y discos con
diferentes numeraciones para darle un acabado final, esto nos permitié evidenciar que
la placa no present6 grietas y que la adherencia del aluminio y vidrio fue mejor.

También se pudo comprobar que la placa obtuvo la resistencia adecuada.

4.8.4. Producto Final

Figura 89. Producto Final Prototipo 3.
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

4.9. Seleccién del agregado compuesto.

Se procedi6 a realizar combinaciones de agregados experimentales finos y
agregados experimentales gruesos, cambiando las dosificaciones en los diferentes
ensayos, de esta manera se pudo establecer la cantidad idonea de mezcla que se ajuste

al objetivo trazado.
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4.10. Acabados.

Figura 90. Colores del vidrio.
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

Figura 91. Placas con Colores del vidrio / Mineral de colores.
Elaboracién: Alvarado, J. (2019)

4.10.1. Acabado con sellador acrilico para prototipos 1y 3.

Para los prototipos desarrollados en esta investigacion cientifica se utilizaron
materiales comerciales con el objetivo de salvaguardar el panel de la humedad del
ambiente y de la lluvia, como resultado las placas tuvieron un efecto brillante.

Para preparar el acrilico es necesario tener en un envase despejado y limpio
donde pondremos el mismo y una brocha para la aplicacion del sellador en capas.

El sellador es vertido en un envase de plastico, luego de esto se procede a poner
el panel totalmente seco en una superficie plana, después se retirar el polvo que haya
guedado con una brocha seca, con esta misma se procede a la aplicacion de la primera
mano del sellador, esta queda secando por 25 minutos aproximadamente para luego
aplicar la segunda mano del sellador.
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Figura 92. Sellador acrilico.
Elaboracién: Alvarado, J. (2019)

4.10.2. Resultado.

Se obtuvo un panel brillante que destaca principalmente el atractivo del
aluminio y vidrio, mas una capa protectora que facilita la limpieza, protegiendo la

placa del agua.

Figura 93. Resultado de acabado.
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

4.11. Ensayos de laboratorio.

Se presenta los resultados conseguidos del laboratorio, a través de, cuatro

muestras que se pusieron a prueba en un lapso de 24 horas.
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Figura 94. Pruebas de laboratorio.
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

4.11.1. Resistencia a la Absorcion.

En base a la norma INEN 3128 (Anexo B), se procede a acondicionar la
probeta a (20 + 5) °C para sumergirla en agua potable a esa temperatura para
posteriormente secarla al horno. Se debe realizar la verificacion en cuanto a su
aplicacion en los dos procesos, al momento de alcanzar una masa constante. Se
considera que esta logré una masa constante cuando la variacion de peso es inferior al
0.1% entre dos medidas consecutivas en un periodo de 24 horas. El indice de absorcion
de agua expresa relacionando la diferencia del peso de la probeta saturada menos el
peso de la probeta seca contra el peso de probeta seca.

De acuerdo, a los ensayos de laboratorio pudimos comprobar que el nivel
de absorcion final es adecuado para el uso de las placas presentadas en este proyecto
para revestimiento de paredes interiores y exteriores. En la siguiente tabla se presenta

los valores de absorcién de las placas.
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Tabla 24. Prueba de Absorcion prototipo 1-2-3

Muestra

Elaboracion:

Muestras:

Dimensiones Peso
(cm) Seco (g)

30,0 x 30,0 3306.0
x 2,0

60,0 x 30,0 4689.0
x 2,0

60,0 x 30,0 4599.0
x 2,0

14,3x 14,3 454.0
x1,5

Alvarado, J. (2019)

1. Baldosa Rosada

Peso Seco Peso
Impermeabilizado Saturado
() ()
3324.0 3651.0
4703.0 5398.0
4610.0 5140.0
454.0 454.0

2. Baldosa Blanca con Plateado

3. Baldosa Gris con Aluminio

4. Baldosa Roja Vidrio (Resina)

Peso Gravedad
Suspendido  Especifica
(9

2091.0 2.119

3175.0 2.109

2934.0

2.085

101.0 1.286

1. Baidosa Rosada

3. Baldosa Gris con Aluminio

Figura 95. Muestras Ensayos de Absorcion.

Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

4. Bakdosa Roja Vidrio

Absorcién
(g/cm?)

0.4

0.4

0.3

0.0
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4.11.2. Resistencia a la Flexion.

En base a la norma INEN 3128 (Anexo C), se procedi6 a realizar un ensayo de
la resistencia a la flexion y carga de rotura a 4 muestras de placas con la finalidad de
alcanzar un panel que pueda soportar una maxima tension dando como resultado una
mayor resistencia a la flexion. De acuerdo, a la resistencia caracteristica a la flexion
debe ser superior o igual a 4,0 MPa, ningun valor individual debe ser inferior a 3,2
MPa. Asi como la carga de rotura caracteristica debe ser superior o igual a 11,0 kN,
ningun valor individual debe ser inferior a 8,8 kKN. En la siguiente tabla se presenta la

resistencia de las placas.

Tabla 25. Prueba de Flexion prototipo 1-2-3.

Muestra Espesor Ancho del Distancia Cargade  Resistenciaala
(mm) plano de entre apoyos Rotura Flexién (Mpa)
rotura (mm) (mm) (N)
1 20.00 305.00 203.33 1494.0 3.7
2 20.00 305.00 203.33 2000.0 5.0
3 20.00 290.00 193.33 2100.0 5.3
4 17.00 200.00 133.33 2500.0 8.7

Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

Muestras: 1. Baldosa Rosada
2. Baldosa Blanca
3. Baldosa Blanca con Plateado

4. Baldosa Gris con Aluminio
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Figura 96. Ensayo de Flexion
Elaboracién: Alvarado, J. (2019)

4.11.3. Prueba de Manchas. (Reaccion al Oxido)

Esta prueba fue realizada de manera empirica. Se puso sobre la placa tres clavos
con agua por un lapso de 3 dias haciendo que se forme 6xido manchando la placa,
pasado los tres dias se procedid a quitar el éxido usando un trapo hiumedo, se restregd

por unos minutos hasta que la mancha salié sin complicaciones.

Figura 97. Prueba de Manchas (Reaccion al Oxido)
Elaboracién: Alvarado, J. (2019)
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4.11.4. Prueba Quimica (Reaccion al cloro)

La prueba quimica para este proyecto fue realizada empiricamente. Se procedid
a aplicar el cloro sobre la superficie de la placa y se lo dejo por tres dias, con el pasar
de las horas se fue secando sin presentar algun tipo de reaccion, al cabo de los tres dias
se realizo una Ultima revision permitiéndonos verificar que la placa no sufrio ningun

tipo de dafio, marca o0 mancha.

Figura 98. Prueba Quimica (Reaccion al cloro)
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

4.11.5. Prueba de Reaccion al Fuego

Se aplicé esta prueba de forma empirica exponiendo la placa a un horno casero
de 250 grados simulando en mayor proporcion a la exposicion que sufre todo
revestimiento exterior para poder observar la reaccion de la placa frente a altas
temperaturas, el tiempo que estuvo expuesta la placa en el horno fue de una hora,
después se procedio a humedecerla con agua al ambiente como se puede apreciar en
la tercera imagen para determinar si el cambio brusco de temperatura podria generar
alguna fisura o desprendimiento de alguno de sus componentes; sin embargo, la placa

no presento ningun dafio, ni quedaron manchas una vez seca la misma.
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Figura 99. Prueba al Fuego
Elaboracién: Alvarado, J. (2019)

4.12. Presupuesto.

Tabla 26. Comparativa de materiales de revestimiento en el mercado.

Comparativa de precios de materiales de recubrimiento por m2

PANELES DE  ESPACATO PIEDRA PIEDRADE PANELESDE PANELES

VIDRIO Y CASCADA ENCHAPE FIBRO- DE
ALUMINIO NEGRA CEMENTO MARMOL
RECICLADO TALLADO

$12.60 $22.50 $28.00 $25.00 $36.00 $45.00

PRECIO POR METRO CUADRADO
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)
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Presupuesto 1.

Tabla 27. Presupuesto Fabricacion Prototipo 1.

PRESUPUESTO DE FABRICACION POR M2 DE PANEL DECORATIVO PARA
PAREDES INTERIORES Y EXTERIORES CON ALUMINIO Y VIDRIO RECICLADO Y
OTROS AGREGADOS PARA VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL

Material
| Codigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Rendimiento | P. Unitario | Total |
0001 Cemento Portland kg 10.3972 1.0000 0.1536 1.5970
0002 Grava (Piedra Chispa) kg 13.0938 1.0000 0.0345 0.4512
0003 Arenafina kg 12.3432 1.0000 0.0216  0.2661
0004  Aluminio kg 1.5012 1.0000 0.5300 0.7956
0005 Vidrio kg 2.7244 1.0000 0.0800 0.2180
0006 Agua It 7.0890 1.0000 0.2500 1.7723
Sub_Total 5.1002
Mano de Obra
| Codigo | Descripcion | Unidad | Cantidad] Rendimiento | P. Unitario | Total |
1000  Albafil HH 8.0000 12.8000 1.6700 1.0438
1001  Peln HH 8.0000 12.8000 1.6700 1.0438
Sub_Total 2.0875
Transporte
| Codigo | Descripcion | Unidad | Cantidad] Rendimiento | P. Unitario | Total |
2000 Transporte gl 1.0000 1.0000 0.6000 0.6000

Sub_Total 0.6000

Mag. Y Equipos

| Codigo | Descripcion | Unidad | Cantidad| Rendimiento | P. Unitario | Total
Amoladora con discos
3000 de pulido para acabado HM 1.0000 1.0000 0.7500 0.7500

Sub_Total 0.7500

Costo Unitario de rubro de fabricacién por m2 (Incl. Materiales) 8.5377
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)
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Tabla 28.Presupuesto Instalacion Prototipo 1.

PRESUPUESTO DE INSTALACION POR M2 DE PANEL DECORATIVO PARA
PAREDES INTERIORES Y EXTERIORES CON ALUMINIO Y VIDRIO RECICLADO Y
OTROS AGREGADOS PARA VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL

Material
Cddigo Descripcion Unidad | Cantidad | Rendimiento | P. Unitario | Total
Revestimiento
0001 Decorativo M2 1.0500 1.0000 8.5377 8.9646
Bondex Plus
0002 ceramica(25kg) Saco 1.0000 3.5000 6.2800 1.7943
0003 Porcelana Groutex kg 1.0100 2.5000 1.1600 0.4686
0004  Agua It 7.0890 1.0000 0.2500 1.7723
Sub_Total 12.9997
Mano de Obra
Cdédigo Descripcion Unidad | Cantidad | Rendimiento | P. Unitario | Total
1000  Albaiil HH 8.0000 8.5000 2.8900 2.7200
1001 Pebn HH 8.0000 8.5000 2.2100 2.0800

Sub_Total 4.8000

Mag. Y Equipos

Cddigo Descripcion Unidad | Cantidad | Rendimiento | P. Unitario | Total

Amoladora con disco de
2000 corte HM 1.0000 1.0000 0.7500 0.7500

Sub_Total 0.7500
Precios Incluyen IVA

Precio Unitario de Rubro por Instalacién (Incl. Materiales) 18.5497

Elaboracién: Alvarado, J. (2019)
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Presupuesto 2.

Tabla 29.Presupuesto Fabricacion Prototipo 2.

PRESUPUESTO DE FABRICACION POR M2 DE PANEL DECORATIVO PARA
PAREDES INTERIORES Y EXTERIORES CON ALUMINIO Y VIDRIO RECICLADO
Y OTROS AGREGADOS PARA VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL

Material
Cddigo Descripcion Unidad | Cantidad || Rendimiento| P. Unitario | Total
0001 Resina kg 16.5132 1.0000 6.0000 99.08
0002 Catalizador (Secante) kg 1.0008 1.0000 0.0345 0.03
0004  Aluminio kg 0.5560 1.0000 0.5300 0.29
0005 Vidrio kg 0.8340 1.0000 0.0800  0.07
Sub_Total 99.48
Mano de Obra
Cddigo Descripcion Unidad | Cantidad | Rendimiento| P. Unitario | Total
1000 Maestro HH 8.0000 9.5000 25000 211
1001 Pe6n HH 8.0000 9.5000 1.6700 1.41

Sub_total 3.51
lva

Sub_total 3.51

Mag. Y Equipos

Cddigo Descripcion Unidad | Cantidad || Rendimiento| P. Unitario | Total
Amoladora con discos de
2000 pulido para acabado HM 1.0000 1.0000 0.7500 0.75

Sub_Total 0.75

Costo Unitario de rubro de fabricacion por m2 (Incl. Materiales) 103.74

Elaboracion: Alvarado, J. (2019)
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Tabla 30. Presupuesto Instalacion Prototipo 2.

PRESUPUESTO DE INSTALACION POR M2 DE PANEL DECORATIVO PARA
PAREDES INTERIORES Y EXTERIORES CON ALUMINIO Y VIDRIO
RECICLADO Y OTROS AGREGADOS PARA VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL

Material
Cédigo Descripcion Unidad | Cantidad | Rendimiento | P. Unitario| Total
Revestimiento
Decorativo de
0001  Resina m2 1.0500 1.0000 103.7367 108.9235
0002  Sikaflex und 2.0000 1.0000 9.0000 18.0000
Porcelana
0003  Groutex kg 1.0100 2.5000 1.1600 0.4686
Sub_Total 127.3921
Mano de Obra
Cédigo Descripcion Unidad | Cantidad | Rendimiento | P. Unitario| Total
1000  Albafil HH 8.0000 8.5000 2.8900  2.7200
1001  Pedn HH 8.0000 8.5000 2.2100  2.0800
Sub_Total 4.8000
Mag. Y Equipos
Cadigo Descripcion | Unidad | Cantidad | Rendimiento | P. Unitario | Total
Amoladora con
2000  disco de corte HM 1.0000 1.0000 0.7500  0.7500
Sub_Total 0.7500
Precios Incluyen
IVA
Precio Unitario de Rubro por Instalacién (Incl. Materiales) 132.9421

Elaboracién: Alvarado, J. (2019)
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Presupuesto 3.

Tabla 31. Presupuesto Fabricacion Prototipo 3.

PRESUPUESTO DE FABRICACION POR M2 DE PANEL DECORATIVO PARA

PAREDES INTERIORES Y EXTERIORES CON ALUMINIO Y VIDRIO RECICLADO
Y OTROS AGREGADOS PARA VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL

Material
Cédigo| Descripcién | Unidad| Cantidad | Rendimiento| P. Unitario Total
Cemento
0001 Blanco kg 10.0080 1.0000 0.5000 5.0040
0002 Marmolina kg 9.7300 1.0000 0.0900 0.8757
0003 Cuarzo kg 6.3940 1.0000 0.1200 0.7673
0004  Aluminio kg 1.6680 1.0000 0.5300 0.8840
0005 Vidrio kg 3.8920 1.0000 0.0800 0.3114
0006 Agua It 5.2820 1.0000 0.2500 1.3205
Sub_Total 9.1629
Mano de Obra
| Codigo| Descripcién | Unidad | Cantidad | Rendimiento | P. Unitario | Total |
1000 Albaiil HH 8.0000 12.8000 1.6700 1.0438
1001 Pebn HH 8.0000 12.8000 1.6700 1.0438
Sub_Total 2.0875
Transporte
| Codigo] Descripcion | Unidad | Cantidad | Rendimiento | P. Unitario | Total |
2000 Transporte gl 1.0000 1.0000 0.6000 0.6000
Sub_Total 0.6000
Mag. Y Equipos
| Codigo] Descripcion | Unidad | Cantidad | Rendimiento| P. Unitario | Total |
Amoladora con
discos de pulido
2000 para acabado HM 1.0000 1.0000 0.7500 0.7500
Sub_Total 0.7500
Costo Unitario de rubro de fabricacion por m2 (Incl. Materiales) 12.6004

Elaboracién: Alvarado, J. (2019)
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Tabla 32. Presupuesto Instalacion Prototipo 3.

PRESUPUESTO DE INSTALACION POR M2 DE PANEL DECORATIVO PARA
PAREDES INTERIORES Y EXTERIORES CON ALUMINIO Y VIDRIO RECICLADO Y
OTROS AGREGADOS PARA VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL

Material
| Codigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Rendimiento | P. Unitario | Total |

Revestimiento

Decorativo
Cemento
0001 Blanco m2 1.0000 1.0000 12.6004 12.6004
Bondex Plus
0002 ceramica (25kg) Saco 1.0000 3.5000 6.2800 1.7943
Porcelana
0003 Groutex kg 1.0000 2.5000 1.1600 0.4640
0004 Agua It 5.2820 1.0000 0.2500 1.3205
Sub_Total 16.1792
Mano de Obra

| Codigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Rendimiento | P. Unitario | Total |

1000  Albaiiil HH 8.0000 8.5000 2.8900 2.7200

1001 Peon HH 8.0000 8.5000 2.2100 2.0800

Sub_total 4.8000

Mag. Y Equipos
| Codigo | Descripcion | Unidad | Cantidad | Rendimiento | P. Unitario | Total |

Amoladora con
2000 disco de corte HM 1.0000 1.0000 0.7500 0.7500

Sub_Total 0.7500
Precios
Incluyen IVA

Precio Unitario de Rubro por Instalacion (Incl. Materiales) 21.7292

Elaboracion: Alvarado, J. (2019)
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4.13. Disefios en Ambientes interiores.

it IR AR USATRR ) |
Figura 100. Render acabado placa de resina, aluminio y vidrio reciclado..
Elaboracién: Alvarado, J. (2019)

3

Figura 101. Render acabado placa de resina, aluminio y vidrio reciclado.
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)
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Figura 102. Render acabado placa de cemento gris, aluio y vidrio reciclado
combinado con acabado placa de cemento blanco, aluminio y vidrio reciclado
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

F|ura 103. Re_nc'iTer acabado Ica e cemento, aluminio y vidrio reciclado.
combinado con acabado placa de cemento blanco, aluminio y vidrio reciclado
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)
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Figura 104. Render acabado placa de cemento gris, aluminio idrio reciclado
combinado con acabado placa de cemento blanco, aluminio y vidrio reciclado
Elaboracién: Alvarado, J. (2019)

Figra 105. Render acabado placa de cemento gris, aluminio y vidrio reciclado
combinado con acabado placa de cemento blanco, aluminio y vidrio reciclado
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)
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Figura 106. Render acabado placa de cemento gris, aluminio y vidrio reciclado.
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

Figura 107. Render acabado placa de cemento gris, aluminio y vidrio reciclado.
Elaboracién: Alvarado, J. (2019)
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Figura 108. Render acabado placa de cerﬁento blanco, aluminio y vidrio reciclado.
Elaboracién: Alvarado, J. (2019)

|

Figura 109. Render acabado placa de cemento blanco, aluminio y vidrio reciclado.
Elaboracién: Alvarado, J. (2019)
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4.14. Diseflos en Ambientes exteriores.

" PANEL DEG
(0.30m X 0.60m )

‘ DETALLE VP
Figura 110. Render acabado placa de cemento gris, aluminio y vidrio reciclado
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

]

‘

placa de cemento gris, aluminio y vidrio reciclado '
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)

Figura 111.Render acabado
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4.15. Instalacion del panel.

El proceso de instalacion de los revestimientos decorativos se realiza del
mismo modo que un revestimiento tradicional, se limpia la superficie a instalar y se

pega con morteros o pegamentos utilizados para la ceramica y porcelanatos.

Figura 112. Instalacion del panel.
Elaboracién: Alvarado, J. (2019)
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4.16. Planos Arguitectonicos.
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FLANTA ARQLNITECTOMNICA
WIVIENDA DE INTERES SOCLAL

Figura 113. Plano Arquitecténico
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)
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Figura 114. Plano Arquitectdnico - Corte Cocina/Comedor
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)
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Figura 115. Plano Arquitectonico - Corte Sala
Elaboracién: Alvarado, J. (2019)
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FACHADA FRONTAL
VIVIENDA DE INTERES SOCIAL

Figura 116. Plano Arquitectdnico - Fachada Frontal
Elaboracion: Alvarado, J. (2019)
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CONCLUSIONES

El objetivo principal de este proyecto de investigacion fue la fabricacién de un
prototipo de panel decorativo altamente ecoldgico apto tanto para paredes interiores
como exteriores a partir del uso de desechos como el aluminio, vidrio reciclado y otros
agregados compuestos, para viviendas de interés social.

La experimentacion al inicio se puede demostrar que el material reciclado
rechaza la adherencia en conjunto con los materiales tradicionales, a causa de sus
caracteristicas fisicas y quimicas lo que conllevé al estudio individual de cada uno.

Se buscé generar una alternativa ecoldgica para contribuir en la disminucion
de la contaminacion que nos aqueja hoy en dia, reutilizando desechos inorgéanicos
como el aluminio y el vidrio, también aportd en crear una mayor conciencia en el
cuidado del medio ambiente.

Este panel fue sujeto a diversas y rigurosas pruebas de laboratorio de resistencia
a la humedad, pruebas fisicas, térmicas y acusticas, para asi comprobar que este
material es apropiado para su uso en la construccion, dandole una mayor eficacia a
este nuevo elemento constructivo ecologico. Se corroboré que este cuenta con las
cualidades necesarias y que es similar a los paneles tradicionales.

Se buscod ofrecer el valor anadido de estos “desechos” tomandolos como
“materia prima” en la rama de la construccion sostenible y sustentable al ser estos
mismos ya experimentados en investigaciones anteriores. Pero en este caso se busco
ajustar las porciones con el material tradicional.

Posteriormente se elaboré una serie de encuestas dirigidas a una poblacién
determinada, verificando y demostrando el grado de aprobacion del mismo,
produciendo mayores conocimientos con relacion al empleo de materiales ecoldgicos,
contribuyendo y beneficiando al medio ambiente y brindando mayores aportes al
sector de la construccidn y por ende a la economia del pais.

Fundamentado en las pruebas realizadas y al cumplimiento de las normativas
INEC (Normas Ecuatoriana de la Construccion) e INEN (Servicio Ecuatoriano de
Normalizacion), se demuestra que los desechos de aluminio y vidrio reciclado pueden
ser reutilizados para la creacion de nuevos elementos constructivos, pero a bajo costo

y altamente ecoldgicos muy similares a los encontrados ya en el mercado actual.
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Podemos determinar que el revestimientos a partir del aluminio y vidrio
reciclado y otros agregados es un material que aporta en la tarea arquitectonica, asi
como también contribuye a la solucién de uno de los muchos problemas que presenta
el ecosistema reduciendo la contaminacién al emplear materiales reciclados evitando
que estos queden en grandes depdsitos de desperdicios o basureros improvisados que
malogran los terrenos y afectan el medio ambiente; sélo en la ciudad de Guayaquil los
desechos de aluminio y vidrio bordean el 9.12 % convirtiéndose en basura equivalente
a 2,900 toneladas mensuales de desperdicios referentes a estos materiales que con la
direccion correcta podrian ser reutilizados.

Bajo estos fundamentos se puede concluir que el redireccionamiento y
aprovechamiento de los desperdicios generados por el aluminio y vidrio brindaran una
ayuda de gran importancia en la contribucion a la conservacion del medio ambiente,

ademas de ser parte de la solucidn de un problema constante y creciente.
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RECOMENDACIONES

Este panel decorativo altamente ecoldgico es una alternativa estética y
econdémica que contribuye a dar mejoras en viviendas en fachadas, paredes interiores,
entre otros maltiples usos que se le puede dar a este tipo de material constructivo.

Con este tipo de revestimiento fabricado en este proyecto de investigacion a
mas de brindar armonia y estilo a la vivienda, les provee una proteccion frente a
factores climaticos como superficies expuestas a la intemperie y a la humedad.

Los materiales reciclados al ser mezclados con los tradicionales requieren un
estudio en sus propiedades fisicas y quimicas, a su vez el tamafio de estas, debido a
que esto influye en la adherencia en conjunto para crear una unidad que sea adaptable
y pueda ser duradero y no solo de uso estético.

El mismo es de facil instalacion teniendo las condiciones y herramientas
apropiadas, este no requiere de mucho tiempo y esfuerzo.

Para su aplicacion se tiene las siguientes recomendaciones:

1. Se debe preparar la superficie en la cual sera aplicado el panel retirando
cualquier tipo de residuo, clavos, etc.

2. El proceso de instalacion de los revestimientos decorativos se realiza del
mismo modo que un revestimiento tradicional.

3. Después de limpiar se pega con morteros o pegamentos utilizados para la
ceramica y porcelanatos.

4. Para ambientes interiores se sugiere barnizarlos, segun el disefio interior y

el efecto que se quiera obtener.
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GLOSARIO

Beneficio ecoldgico. Es aquel que genera una contribucidn en las interacciones entre

seres vivos sin afectar al medio ambiente.

Beneficio econdmico. Son los ingresos obtenidos producto de algun bien.

Beneficio social. Es el que otorga un bienestar o satisface alguna necesidad o

problema a la comunidad.

Cualidades fisico-quimicas. Conjunto de aspectos que permite determinar la calidad
de un producto.

Impacto Ambiental. Es toda actividad realizada por los humanos en la que pueda

verse alterado el equilibrio del medio ambiente.

Impacto Econémico. Es todo efecto que recae o influye positiva 0 negativamente en

nuestra economia.

Impacto Industrial. Son los efectos producidos por industrias, en la que esta mas
relacionada a ocasionar un impacto ambiental al hacer uso de los recursos del medio

ambiente y de dar salida a sus desechos al mismo.

Interiorismo. Es una actividad profesional de disefio orientada a procurar la mas

idénea resolucion del entorno habitable del hombre.
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Medio ambiente. Es todo lo que nos rodea e interviene en las interacciones de la

vida.

Parametro. Es un condicionamiento establecido puntual y preciso que tiene que ser

cubierto minimamente, medianamente o totalmente.

Psicologia del color. Es como el color influye en la percepcién y conducta humana.

Reciclaje. Es la tarea de darle un segundo uso a algun material que ya cumplio su

ciclo de vida o utilidad.

Recurso renovable. Es un recurso ofrecido por la naturaleza, el cual puede

regenerarse sin agotarse.

Revestimiento decorativo. Es el material usado para dar resalte a una superficie o

tapar ciertos desperfectos.

Sector inmobiliario. Es el encargado de ofertar los bienes inmuebles.

Vulnerabilidad. Es la propiedad de un cuerpo a ser dafiado siendo indefenso.

Zonas rurales. Campo. Se sittan a las afueras de la ciudad, contiene una menor

cantidad de habitantes que por lo general se dedican a la ganaderia y agricultura.
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ANEXOS



ANEXO 1.

Prueba de laboratorio 1.

GEOCIMIENTOS IRANG-DET
Version: 01
Consuiteria an Ingenieria Chil SH1E0E

ABSORCION, GRAVEDAD ESPECIFICA Y DENSIDAD EN BALDOSAS DE HORMIGON

UNE 127021
PROYECTO: Panel Decorative para intericres y exteriores apartir del aluminio y vidrio reciclado y otros agregados
UBICACION: -
SOLICITANTE: Jaime Alvarado
FECHA: 10/8/2018
DESCRIPCION DE LA MUEST
TIPO: Materales Reciclados Aluminio, Vidrio y ofros agregados
FABRICANTE: -
CANTIDAD: 4
RESULTADOS DEL ENSAYO:
Absorcién Total
O
Edad Dimensiones Peso P50 Noeso ssturadol Absorsia
Muestra | - Color Seco | Suspendido | o0 Souratog ADSOGION | neeg | Gs
(dias) {em) 2] (%)
(a) (gl
1 - Gris 305 x 150 x 16 1521 2438 1881 82 2335 2.138
2 - Blanca 00 x 145 x 14 1387 8616 1477 B0 2.400 2
3 - Blanca W00 x 147 x 15 1376 8616 1488 BO 2380 2204
4 - Gris 150 x 145 = 16 727 4372 781 74 2272 2.115

OBSERVACIONES 1. Aluminio cemento gris
2. Cemento blanco vidric y gravilla
3. Cemente blanco vidric y gravilla

4. Aluminio cemento gris

r

Ing. Francisco Grau A.
Responsable de Laboratorio

GEQCIMIENTOS 5.A

Direccion; Mapasingua Oesta, AV, TMa. 3448, Guayaqull, EC - Telefonos: (04) 5014438 - 2013460 - e-mall: INfODgE0cimientos.com
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ANEXO 2.

Prueba de laboratorio 2.

GEOCIMIENTOS IRANG-067

Version: 01
Consuliteria en Ingenieria Gt 5/11/2018

ABSORCION, GRAVEDAD ESPECIFICA Y DENSIDAD EN BALDOSAS DE HORMIGON

i

Ing. Francisco Grau A.
Responsable de Laboratorio

GEOCIMIENTOS S.A

Direccion: Mapasingue Oeste, Av. 7ma. #448, Guayaqull, EC - Telefonos: (04) 5014433 - 2013480 - e-mait: Infog@geocimientos.com
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ANEXO 3.

Prueba de laboratorio 3.

GEOCIMIENTOS IRING 067
Versian: 01
Consutoria en Ingenieria Chvil o8 112018

ABSORCION DE AGUA EN BALDOSAS DE HORMIGON
UNE 127021

PROYECTO: Panel decorativo para interiores y exteriores apartir de aluminio y vidrio reciclado y otros agregados
UBICACION:  Guayaquil
SOLICITANTE:  Jaime Alvarado

FECHA: 05/02/2020
DESCRIPCION DE LA MUESTRA:
TIPO: Baldosas
FABRICANTE: -
CANTIDAD: 4
RESULTADOS DEL ENSAYO:
2. Baldosa Blanca con Plateado
Absorcion Total O
Absorcion de cara vista
Peso Seco
Peso Peso Peso
Edad Dimensiones Ilnpomnnbll Gravedad | Absorcion
Muestra (dias) Color (em) Seco Hizado Saturado | Suspendido
() @ ()] () (glom)
1 Rosada 300 x 300 x 20| 33060 33240 36510 20910 2,119 04
2 Blanca - Plateado | 600 x 300 x 20| 46890 47030 5398.0 31750 2,109 04
3 Gris - Aluminio 600 x 300 x 15| 45990 46100 51400 20340 2,085 03
4 Roja - Viddo 143 x 143 x 15 4540 4540 4540 1010 1.286 0.0

1. Baldosa Rosada 3. Baldosa Gris con Aluminio 4. Baldosa Roja Vidrio

5
M

M

Ing. Francisco Grau A.
Responsable de Laboratorio

GEOCIMIENTOS S.A

Dwrecacn: Mapasingue Oeste, Av. Tma. #448, Guayaqul, EC - Telédonos: (04) 5014438 2013480 .  e-mal: mfo@@geocimientos com
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ANEXO 4.

Prueba de laboratorio 4.

GEOCIMIENTOS IRANG-068
Wersadn: 01
SM120318

Comsuitoria en Ingenieria Civil

RESISTENCIA A LA FLEXION EN BALDOSAS
ASTM CB48

PROYECTO: Panel decorativo para interiores y exteriores apartir de aluminio y vidrio reciclado y otros &
UBICACION: Guayaquil
SOLICITANTE:  Jaime Alvarado

FECHA: 101272020

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:
TIPO: Baldosa decorativa
FABRICANTE: -

CANTIDAD: 4

RESULTADOS DEL ENSAYO:

Ancho del  |Distancia entre] Carga de Resistencia a
Muesira Espesor {mm) plano da apoyos Rolura la Flaxion
robura  (mm) () [L1] ({MPa)
1 20.00 305.00 203.33 1494.0 aT
2 20.00 305.00 203.33 2000.0 50
3 20.00 280.00 193.33 2100.0 5.3
4 17.00 200.00 133.33 2500.0 BT

OBSERVACIOMES: 1. Baldosa Rosada
2. Baldosa Blanca
3. Baldosa Blanca con Plateado

4. Baldosa Gris con Aluminio

Ing. Francisco Grau A
Responsable de Laboratorio

GEOCIMIENTOS S.A

Direccitn: Mapasingue Oeste, Av. Tma. Md48, Guayvaqul, EC - Tekonos: (04) 5014436 - 2013480 -  e-mail infof@geocmiantos com
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ANEXO 5.

Encuestas.

UNIVERSIDAD LAICA VICENTE ROCAFUERTE DE GUAYAQUIL
FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIA Y CONSTRUCCION
CARRERA DE ARQUITECTURA
1. ¢ Considera usted que es importante el reciclaje de materiales de desecho?

() () ( ) () ()
Totalmente  deDe acuerdo Ni de acuerdo niEn desacuerdo Totalmente en
acuerdo en desacuerdo desacuerdo

2. ¢ Considera usted que el uso de materiales reciclados contribuye con el manejo
de desechos y cuidado del medio ambiente?

() () () () ()
Totalmente  deDe acuerdo Ni de acuerdo niEn desacuerdo Totalmente en
acuerdo en desacuerdo desacuerdo
3. ¢Considera usted que los materiales reciclados pueden tener acogida como
elemento decorativo en el area de la construccion dentro de la arquitectura?

() () () () ()
Totalmente  deDe acuerdo Ni de acuerdo niEn desacuerdo Totalmente en
acuerdo en desacuerdo desacuerdo
4. ¢ Utilizaria paneles decorativos elaborados con materiales como el aluminio y
vidrio reciclado en paredes interiores y exteriores de viviendas?

() () () () ()
Totalmente  deDe acuerdo Ni de acuerdo niEn desacuerdo Totalmente en

acuerdo en desacuerdo desacuerdo

5. ¢Cree usted que se necesita mas informacioén acerca de la elaboracion,
colocacion y usos de paneles decorativos para paredes utilizando aluminio y

vidrio reciclado?

() () () () ()
Totalmente  deDe acuerdo Ni de acuerdo niEn desacuerdo Totalmente en
acuerdo en desacuerdo desacuerdo
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6. Si existiese alguna diferencia entre el costo de un panel decorativo tradicional
y el elaborado con aluminio y vidrio reciclado. ¢ Lo utilizaria?

() () () () ()
Totalmente  deDe acuerdo Ni de acuerdo niEn desacuerdo Totalmente en
acuerdo en desacuerdo desacuerdo

7. ¢Considera usted que los profesionales de la construccion no utilizan

materiales reciclados en sus obras por falta de conciencia ecoldgica?

() () () () ()
Totalmente  deDe acuerdo Ni de acuerdo niEn desacuerdo Totalmente en
acuerdo en desacuerdo desacuerdo

8. ¢Piensa usted que existe una relacion entre el disefio arquitectonico y el
reciclaje de materiales?

() () () () ()
Totalmente  deDe acuerdo Ni de acuerdo niEn desacuerdo Totalmente en

acuerdo en desacuerdo desacuerdo

9. ¢(Compraria estos paneles decorativos elaborados con aluminio y vidrio

reciclado por: su precio, calidad, utilidad, vistosidad, valor ambiental?

() () () () ()
Totalmente  deDe acuerdo Ni de acuerdo niEn desacuerdo Totalmente en
acuerdo en desacuerdo desacuerdo

10. ¢Estaria dispuesto a comprar un tablero decorativo hecho con material

reciclado para utilizarlo en viviendas de interés social?

() () () () ()
Totalmente  deDe acuerdo Ni de acuerdo niEn desacuerdo Totalmente en
acuerdo en desacuerdo desacuerdo

132



