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INTRODUCCION

El siguiente proyecto se trata sobre el proceso de elaboracion de un panel decorativo a
base de la fibra de las hojas de la pifia, la cual se singulariza por poseer caracteristicas mecanicas
mayores a otras fibras vegetales, combinandolas con el yeso ya que este es un aditivo que permite
la compactacion ideal. Este estudio que busca la creacién de un material de construccion para
interiores de viviendas, comenzando con la exigencia de aminorar los inconvenientes de
contaminacion ambiental, ya que este tipo de desechos del agro ecuatoriano se encuentran en las
calles, diferentes mercados y ciudades proliferando la aglomeracion de insectos y procesos de
descomposicion.

Se realiza el andlisis de las cantidades exactas del yeso para su solidificacion sin infringir
algun tipo de dafio a la fibra de la pifia. Obteniendo como resultado un panel ecolégico resistente

a los diferentes fendmenos fisicos bajo los estdndares adecuados.

En el Primer Capitulo se explica el tema, la problematica que conlleva el proyecto, asi
mismo se expone la justificacion del mismo y los objetivos que se desean lograr.

En el Segundo Capitulo envuelve el marco tedrico referencial, el cual se encuentra
constituido por los antecedentes que tienen relacién con este estudio, las caracteristicas y
propiedades de los elementos utilizados en la elaboracion de este nuevo panel.

En el Tercer Capitulo comprende la metodologia de la investigacion, que se utilizo en el
presente trabajo, el enfoque y las técnicas utilizadas. Las encuestas y el analisis que se les dio a
éstas, también se encuentran en este capitulo.

En el Cuarto Capitulo detalla paso a paso el procedimiento para la elaboraciéon de los
diferentes prototipos que se realizaron, los materiales que se utilizaron hasta lograr el indicado.
Que luego fue sometido a pruebas caseras y de laboratorio para poder confirmar la hipotesis

planteada.



CAPITULO |

DISENO DE LA INVESTIGACION

1.1 Tema
Elaboracion de paneles decorativos interiores a partir de los residuos de la pifia
para viviendas de interés social

1.2 Planteamiento del Problema

En Ecuador la importancia sobre el reciclaje no existia hace muchos afios atras, es mas era
muy escasa, con el pasar de los afios y la concientizacion que se ha generado sobre el medio
ambiente, ahora existen campafias sobre el mismo. La actividad agricola, produce una extensa
cantidad de residuos, con un impacto negativo hacia el medio ambiente. Cabe mencionar que sélo
en la provincia del Guayas existen mas de 1.500 hectareas de produccién de pifia, por cada
hectarea se generan mas de 300 toneladas de desechos de la misma. En Guayaquil se recogen
entre 4.000 y 4.500 toneladas de basura por dia, el cual el 85% es solo desechos organicos, el
19% proviene de los mercados, empresas o industrias y sélo el 8% se recicla.

Uno de los propositos de esta investigacion sobre los residuos de la pifia surge a partir de
la necesidad de llevar a cabo nuevas ideas, sobre todo para que se aprovechen todos los residuos
de materia organica y asi contribuir en algo con el impacto ambiental dado una pauta para que
mAas personas comiencen a crear conciencia y que los desechos también puedan ser utilizados en
futuros reemplazos de los conocidos materiales convencionales.

Contribuyendo de una manera parcial con la contaminacion del medio ambiente y
haciendo un enfoque diferente a la utilizacion de los residuos de las frutas, por lo tanto, es la
propuesta de utilizar los residuos de la pifia para el aporte a descontaminacién ambiental,
evitando los malos olores en las calles y la quema de estos. Siendo los residuos de la pifia la

materia prima que al ser desechados se los reutilizara en este trabajo de investigacion.

Con la posibilidad de implementar un prototipo de panel decorativo utilizando los residuos
de la pifia; con la finalidad de realizar varias pruebas para que este prototipo cumpla los
requisitos de calidad normados en el pais segun las exigencias de calidad que existen hoy en dia
en el pais, y en la construccion. Por lo tanto, es la propuesta de utilizar los residuos de la pifia

para el aporte a la descontaminacién ambiental, evitando los malos olores en las calles y la quema



de estos. Siendo los residuos de la pifia la materia prima que al ser desechados se los reutilizara

en este trabajo de investigacion.

1.3 Formulacion del problema
¢De qué manera afectaran los residuos de la pifia en la elaboracion de un panel decorativo

para interiores en las viviendas de interés social?

1.4 Sistematizacién del problema
e ;Cuales seran las caracteristicas de los residuos de la pifia?
e ;Sera factible elaborar un panel con el desecho de la pifia?
e ;Cual serd el método de elaboracion de este panel?
e ;Cudles seran las propiedades del nuevo panel?
o ;Seré de bajo costo el panel decorativo?
1.5 Objetivo general
Elaborar un prototipo de panel para interiores a partir de los residuos de la pifia
para viviendas de interés social.
1.6 Objetivos especificos
e Determinar cuales son las caracteristicas de los elementos utilizados en este
prototipo de panel.
e Experimentar las diferentes dosificaciones en la mezcla adecuada del
prototipo.
e Definir caracteristicas a base de pruebas de resistencia de flexion,
absorcién de agua y resistencia al fuego.
1.7 Justificacion
El propdsito de este proyecto es implementar en los espacios interiores materiales
reciclables reduciendo el consumo de materia prima tradicional como: la madera, piedra, yeso,
entre otros. De esta forma se evitaria el uso de aditivos, materiales compuestos, algunos con alto
contenido de toxicidad. Resultando los ecoldgicos econdmicos, durables, faciles de desmontar,
visuales y luminicos, en algunos casos térmicos, acusticos brindando confort, innovacion y
funcionabilidad dentro de las viviendas.
El presente proyecto de investigacion es importante debido a que se va a aprovechar el

residuo de la pifia para reducir la contaminacion ambiental en el agro ecuatoriano, en los



mercados y ciudades, evitando la proliferacion de insectos y el proceso que realizan los

agricultores quemando los desechos de la cosecha. En el rea de la construccién y disefio porque

se fabrican nuevos elementos constructivos utilizando materiales organicos para luego

incorporarlos en las industrias, evitando encontrarlos en vertederos, basureros, y aceras.

El reciclaje es una opcion muy conveniente con respecto al tema ambiental, actualmente

en la arquitectura moderna se habla de edificaciones eco sustentables y del interiorismo con

disefio sostenibles utilizando materiales reciclados con bajo impacto ecolégico que no

representan riesgo alguno para la salud del hombre, ni tienen altas emisiones de CO2.

Mediante el analisis investigativo de las propiedades de la corona de la pifia se podrian

elaborar paneles decorativos para viviendas. Las personas que se beneficiarian con este proyecto

de investigacion serian los ciudadanos de Guayaquil.

1.8 Delimitacion

Campo: Educacion superior — Tercer nivel

Area: Disefio de Interiores

Aspecto: Investigacion experimental descriptiva, cuantitativa y documental.

Tema: Elaboracion de paneles decorativos interiores a partir de los residuos de la pifia

para viviendas de interés social

Delimitacion Espacial: Ciudad de Guayaquil - Ecuador
Delimitacion temporal: 2018-2020

1.9 Hipdtesis

Los residuos de la pifia funcionardn como revestimiento en forma de paneles decorativos

para las viviendas de interés social.

1.10 Linea de investigacién

Tabla 1 Linea de investigacion de la institucion

Linea de Investigacion

ULVR

FlIC

Sublinea

Urbanismo y

ordenamiento

territorial aplicando tecnologia de construccion
eco-amigable, industria y desarrollo de energias

renovables

1.

Materiales de
Construccion

A. Materiales
innovadores en la
construccion.

Fuente: ULVR (2020)




CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1 Marco Teorico

Desde el origen de la humanidad, el hombre utiliza recursos naturales y otros materiales
para poder construir sus viviendas cumpliendo la necesidad de refugio y proteccion, estos
utilizaron: tierra, piedra, paja, barro, madera, fibras vegetales, entre otros. Con la modernidad
cambiaron esos materiales por el cemento, arena, ladrillos, bloques altamente contaminantes con
el medio ambiente. A nivel mundial Arquitectos, Ingenieros, Disefiadores de Interiores apuestan
por el uso de materiales eco- amigables elaborados con desechos organicos, fibras vegetales o
reciclados.

El siguiente estudio explica y da lugar a la reutilizacion de residuos organicos tales como
la céscara de arroz, el bagazo, la cascarilla de cafe, junto con el cemento y el yeso, para dar lugar
a la elaboracion de composites sostenibles y eco-eficientes, estos fueron inmersos en las
diferentes pruebas fisicas y mecanicas, comprobando un logro positivo en la uniéon de estos
materiales compuestos, demostrando que es posible la aplicacion de estos materiales en

edificaciones. (Medina, Burneo, Hernandez, & Zufiiga, 2014)

Actualmente los desechos organicos son reciclados y mezclados con otros materiales para
la elaboracion de tableros, blogues, baldosas, ladrillos con las mismas caracteristicas de los mas
utilizados en el mercado, son utilizados en la construccién de edificaciones por sus propiedades
acusticas y térmicas, no son atacados por las termitas, hongos, son resistentes al fuego y a la

humedad convirtiéndose soluciones en las construcciones sostenibles.

El objetivo primordial de la investigacion fue lograr hacer un tablero sin la necesidad de
utilizar aditivos quimicos, para el mismo se utilizaron las astillas de fique o cabuya. Estas fibras
fueron expuestas a vapor, las cuales se hidrolizaron y sobre todo hubo un cambio de color. Una
de las ventajas de utilizar el “steam explosion” es que la lignina se plastifico dando a lugar una
mayor facilidad para que las fibras se compriman durante el procedimiento de prensado sin la

necesidad de utilizar los aditivos quimicos. (Arriaga, 2015)



La utilizacidn de las fibras vegetales en el disefio interior permite crear ambientes rusticos,
vintage, boho, entre otros, utilizando el ratan, mimbre, fibra de abacd, paja toquilla, estopa de
coco, yute, caflamo, bambu, cabuya utilizadas en la fabricacion de mobiliarios, tabiques, paneles

decorativos, alfombras, lamparas, accesorios decorativos.

El estudio que se realiz6 en el 2018, en la Universidad San Gregorio de Portoviejo, tiene
como proposito lograr un método constructivo fusionando un residuo organico como lo es la
cascara de mani junto al polietileno (PET). En efecto, el termo fusion de estos dos materiales
fue positivo, ya que estos tableros pueden ser utilizados en un futuro para los diversos acabados
en interiores, como podrian ser paneles o separadores de ambientes. Dando como resultado un

tablero ecoldgico que se puede utilizar en la construccion. (Garcia & Quiroz, 2018)

Una de las cualidades de las fibras vegetales es su gran cantidad ya que es uno de los
bienes renovables que existen en el ecosistema, afables con el mismo y sobre todo de bajo costo,
debido a lo cual las fibras sintéticas fueron sustituidas por las fibras naturales. Varias de estas
fibras, ya sea el coco, la cabuya, el platano, y el yute, han sido implementadas para reforzar
diferentes productos de consumo masivo, como lo vemos en la industria textil, mobiliaria, y en

algunos casos de obras civiles.

Esta propuesta consiste en la fabricacion de tableros a base de Pennisetum purpureum
(hierba de elefante, pasto de Napier o pasto de Uganda), Philodendron longirrhizum (Tripeperro)
y Musa acuminata (Platano malayo — platano rojo), todas estas fibras vegetales tuvieron un
proceso de secado a una temperatura de 70°C durante un periodo de 72 horas, en la elaboracion
de este tablero se utiliz la resina urea-formaldehido en la que usualmente se utiliza para la
industria maderera. La union de las dos fue mezclada hasta obtener una masa homogénea. Al
completar el procedimiento de elaboracion y curado, los tableros fueron sometidos a los analisis y
pruebas correspondientes de laboratorio bajo las normas ASTM. Basado en los resultados de
laboratorio se comprobd que tienen una alta viabilidad de ser empleados en paneles de
separaciéon de interiores, muebles decorativos e incluso en ambientes hiumedos. (Gaitan, Fonthal,
& Ariza-Calderon, 2016)



El ser humano con el pasar de los afios ha utilizado diferentes tipos de materiales de
construccion, divididos en tres grupos: Materiales metélicos, hierro, cobre, aluminio, titanio,
niquel. Los materiales ceramicos, ladrillos, vidrio, losa. Materiales poliméricos, caucho, plastico
y muchos tipos de adhesivos. La produccion de este aglomerado elaborado con fibras vegetales
presenta excelentes beneficios que el comercial en referencia a su rigidez, absorcion del liquido
vital y aislamiento térmico y consecuencias muy parecidas en practicas de traccion, compresion y
mecanicos de flexion. Todo esto con el fin de contribuir a la disminucion y explotacion de los

recursos de la naturaleza que no son renovables.

Este proyecto de tesis que se realizd en el 2018, tiene como logro crear un panel
decorativo realizado de paja toquilla, conservando las caracteristicas y propiedades térmicas y
acusticas, para que el mismo pueda ser empleado en diversos entornos, el grosor ideal para este
tipo de panel es de 4mm de paja toquilla, una vez terminado el prototipo se dio a conocer que es
de facil instalacion ya que puede realizar este proceso con tornillos, clavos y cemento de

contacto, sin tener dafio alguno. (Chalen, 2018)

El siguiente estudio busca la fabricacion de un prototipo de butaca, compuesto de matriz
epoxi junto con la fibra larga de la pifia, cabe mencionar que se demostré6 que uno de los
beneficios de utilizar esta clase de refuerzo junto con la matriz se obtiene una buena adherencia
entre las dos. Al momento de laborar con esta fibra natural que se encuentra a nivel nacional,
aumentaria la tasa de empleo en el pais. Asi mismo estas proporcionan mayor ventaja como el ser

de bajo costo y peso, una buena resistencia, facil manejo, entre otras. (Jacome, 2015)

Dado a la alta carga de silicio que tiene el rastrojo que pertenece a las hojas de la planta de
la pifia, estas son sumamente abrasivas, fibrosas y tenaces. Ademas cuentan con una gran
resistencia a la torsion por sus especificos cordones de fibra. La facilidad que se tiene para
obtener estas fibras es muy grande ya que son desechos en diferentes actividades del ser humano.
La utilizacion de técnicas innovadoras y la implementacion de materiales alternativos y sobre
todo ecoldgicos para la construccién, la fabricacion de mobiliario ha hecho posible generar

nuevas ideas arquitectonicas y para el disefio interior, para el presente estudio se ha tomado como



referencia investigaciones realizadas con anterioridad, la cual se ha buscado incorporar el

reciclaje con los residuos orgénicos.

En la investigacion que realizé la Revista Nova en diciembre de 2016, logran elaborar un
papel ecoldgico proveniente de la celulosa de las coronas de la pifia, con la importancia de no
utilizar algun material quimico para la obtencidn del mismo que por lo general se utiliza al crear
un papel comun. Transformandolo en un papel ecoldgico, con textura pero sin dafiar al medio
ambiente. Se procedid a realizar una prueba de impresion de este papel para asi corroborar su
eficacia, tanto en tinta negra como a color, afirmando su uso, obteniendo iguales resultados que el

papel de uso cotidiano. (Rozo, Gonzalez, & Villamizar, 2016)

El siguiente trabajo de investigacion se plantea la utilizacion de recursos como las fibras
naturales para la elaboracién de paneles prefabricados que pueden ser utilizados como elementos
constructivos. Por lo cual, se presenta este producto como una alternativa sostenible en la
conformacién de elementos constructivos desde el punto de vista tecnoldgico y arquitectonico.
(Pefia, 2016)

2.1.1 Arquitectura Sostenible

Revestimientos de paredes con materiales reciclados

Los principios de la arquitectura sostenible siempre deben ser tomados en cuenta en todos
los dmbitos y niveles de construccion de un edificio y disefio. Por lo tanto los fabricantes de
materiales de revestimiento y acabado de interiores deben mostrar un producto nuevo que ayude

al medio ambiente y que mejor si parte del reciclado.

Existen entre ellos los aplacados de papel reciclado, con multiples series de texturas,
relieves, formatos, disefios y colores, hechos para interiores. Las propiedades acusticas con una
elevada absorcion del ruido son primordiales y gracias a los sellantes superficiales esto se puede
lograr; La mayor parte de estos productos de diferentes materiales sirven para revestir paredes
dandoles un acabado perfecto. (Galiana, 2017)



llustracion 1: Revestimiento con materiales reciclados

Fuente: dearhuman.ca (2020)

2.1.2 Fibras vegetales

Las fibras vegetales tienen propiedades mecénicas que compensan variedades de
requisitos, adicional tienen muchos beneficios como por ejemplo ser biodegradables, de baja
densidad, baratas y renovables, esto se lo expone en una investigacion titulada “Propiedades
mecénicas de una matriz de poliéster reforzada con fibra de coco comparadas con la misma

matriz reforzada con fibra de vidrio. (Trejos, 2014)

Por muchas décadas las plantas como bambu, pina, sisal, yute, kenaf ,ramina, banano,
algodédn, lino, canamo, entre otras, fueron utilizados por sus amplias propiedades de resistencia y
compactacién Ilamas también fibras lignocelulosa, que hasta en la nueva era son puestas en
practica como refuerzo de materiales, todo este conjunto crea una armonia satisfactoria para con

el medio ambiente. (Trejos, 2014)

Segln (Gémez, 2015) en su tesis titulada “Obtencion experimental de nuevas fibras

textiles vegetales” menciona que las fibras vegetales estdn compuestas por:



v Lignina: Sustancia la cual se encuentra en las superficies celulares de los
organismos vegetales, que en su mayoria muestra la caracteristica de ser lefiosa a la

especie que la posea. Esta tiene dureza, resistencia y sobre todo impermeabilidad.

v Celulosa: Uno de los compuestos orgdnicos mas redundantes en la
naturaleza, sustancia la cual es parte de las superficies celulares, combinando con la
lignina formando los tejidos que sostienen la estructura celular atribuyendo resistencia a

la flexibilidad y traccion.

lustracion 2: Fibras de las hojas de la pifia

Fuente: condominiosverdes.com.br (2017)

2.1.3 Origen y descripcién botanica de la pifia

La pifia es una fruta perteneciente a la Familia: Bromeliaceae y su nombre cientifico es
Ananas comosus, es originaria de Paraguay, Norte de Argentina y el Sur de Brasil, luego
distribuida por los espafioles a Europa y de alli al resto del mundo, donde se cultiva en su
mayoria en regiones tropicales. Los indigenas la llamaron Ananés que significa “fruta excelente”.
Es una planta herbacea que pertenece a las monocotiledoneas que puede alcanzar hasta 1,20 m de
altura, constituida por un tallo Unico el cual estd recubierto por aproximadamente 80 hojas
lanceoladas que miden entre 30-100 cm de largo y dependiendo de la variedad pueden o no estar
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provistas de modificaciones denominadas espinas; crece verticalmente desde la base hasta su
extremo apical, en donde al cabo de un afio o0 més forma una inflorescencia que da origen a una
infrutescencia denominada sincarpio. La inflorescencia esta constituida por entre 100 a 200 flores
individuales hermafroditas, sésiles y auto estériles, dispuestas en forma de roseta o espiral
compactada y fusionadas con el tallo; estas son de color rosa a rojizo y estan formadas por tres
cépalos y brécteas inconspicuas. El fruto es una infrutescencia carnosa (Sincarpio) procedente de
un ovario hipdgino, resultado del crecimiento fusionado de los frutillos individuales; cada una de
las divisiones de figura octogonal que se observan sobre la superficie de la infrutescencia al final
de su desarrollo constituye un fruto individual el cual posee una bractea basal. La forma y tamafio
que alcanza el fruto es variable con el cultivar, asi, en términos generales se encuentran desde las
formas ovoides, redondeadas, cilindricas, elipticas y otras, con pesos que pueden variar desde 0,3
hasta mas de 2 kg por fruto. El sistema radical es superficial, este se localiza en los primeros 15
centimetros del suelo, aunque dependiendo de la diversidad, de la clase de suelo y el manejo de la
planta pude profundizarse hasta 60 cm. (Moreira & Ugufia, 2018)

lustracion 3: Cosecha de pifias

Fuente: es.wikiloc.com (2016)

Composicion quimica de las hojas de la pifia

Una de las propiedades que existe en la celulosa de la pina son sus delgados filamentos
con una longitud indefinida considerandola una planta no maderable, llamados también micro
fibrillas de celulosa rodeados de hemicelulosa y lignina. Las hojas de la corona de la pina poseen

entre 7% y 12% de lignina siendo esta un compuesto aromatico heterogéneo abundante en la
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tierra, esto hace que no necesitemos sustancias agresivas para la extraccion de filamentos.
(Murcia GutiérrezD. Y., 2015)

Propiedades de las fibras de la pifia

Las fibras que son sustraidas de la pifia, son empleadas para poder intensificar los
compuestos poliméricos y también otros materiales, se usan también para la produccion de
textiles, por ésta razon es esencial conocer sus propiedades mecanicas. La fibra de la hoja de la
pifia se singulariza por poseer caracteristicas mecénicas mayores a las otras fibras vegetales,
pueden llegar a ser comparadas con las fibras como las de aramida y vidrio, la cual la primera se
utiliza para reforzar el caucho y la segunda donde se utiliza para el refuerzo de materiales
plasticos, por lo tanto las fibras de las hojas de la pifia muestran ser un competidor para reforzar
este tipo de materiales. (Kengkhetkit, 2018)

Tabla 2 Propiedades de la fibra de la hoja de pifia. (Kasim, 2015)

Propiedad Valor
Densidad (g/cm3) 1,526
Punto de ablandamiento 104
Q)
Resistencia a la traccion 170
(Mpa)
Moddulo de elasticidad 6260
(Mpa)
Rigidez especifica (Mpa) 4070
Elongacion de ruptura 3
(%)
Recuperacion de 12

Humedad (%)

Elaborado por: Bayas, P. 2019.

2.1.4Yeso

El mineral que estd constituido por sulfato de calcio y esta en muchos sitios de la
superficie de la tierra formando diferentes tipos de masas blandas, compactas entre otras, se

denomina yeso, siendo originario hace millones de afios como resultado de depositos marinos,
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partiendo de lo que actualmente son los continentes, eran grandes prolongaciones oceanicas

segun indica (Boza & Loayza, 2017)

Remontando la historia indica que el yeso es primer material cementico elaborado por el
ser humano. La formula quimica de este mineral hidratado es SO4Ca. ¥2H20, lo cual indica que
al incorporarle agua este se va a solidificar muy rapido por lo que se lo emplea en construcciones.
(Luciano, 2018)

lustracion 4: Mineral Yeso
Fuente: conceptodefinicion.de (2011)

Paneles de Yeso
Estos paneles de yeso son caracterizados por ser muy resistentes a la humedad, al fuego,
y sobre todo al crecimiento de hongos. Muestran también una gran fortaleza de densidad y son
resistentes contra el agrietamiento, siendo también aislantes de ruido. (Soliacero, 2018)
Considerado uno de los materiales livianos y faciles de transportar, por lo general estas
placas de carton yeso son fabricadas en una medida estandar de 1.20m con diferentes longitudes
de 2m, 3m y 4m. Pero la ventaja de este tipo de paneles es que segun el pedido del cliente puede

variar sus medidas como €l lo requiera. Otra de las ventajas del panel de yeso es una facil y
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rapida instalacion que se reduce hasta en un 35%, en comparacion a otros materiales tradicionales
en la construccion. Y todo sobrante puede ser reciclado, para crear repisas, arreglar detalles, etc.
Cuanto de mas grosor tengan sus capas, termina siendo mas resistente al fuego en caso de
incendio. (Ortega, 2018)

lustracion 5: Paneles de Yeso decorativos en 3D

Fuente: tuyango.com (2019)

2.1.5 Vivienda de interés social

Este tipo de viviendas se origina en base a la problemética que ocurre actualmente en la
poblacion de bajos recursos, la necesidad de lograr disminuir los altos indices de pobreza que
ocurren actualmente en nuestra sociedad. Programas como los del Gobierno y Municipio son
aquellos que han utilizado esta modalidad para lograr ese objetivo, tratando de optimizar las
condiciones y especialmente la calidad de vida de las personas méas vulnerables. (Lozano, 2015)

Esta oportunidad de poder acceder a una vivienda digna, con incapie en la poblacion de
bajos recursos o vulnerabilidad, que son aquellas personas que poseen alguna discapacidad fisica,
adultos mayores, familias en una situacion de violencia y son aquellas que presentan la necesidad

de tener una vivienda propia.

. Primer segmento: Vivienda de interés social con subsidio total del Estado
para personas en situacion de pobreza o con vulnerabilidad con un valor desde $13,500 a
$22,680.
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. Segundo Segmento: viviendas de interés social.

o a) Vivienda con modalidad de arrendamiento con opcion de
compra con un valor de hasta $ 22,680.

o b) Vivienda con crédito hipotecario, con tasa de interés
preferencial, con un valor desde $ 22.680 hasta $40,000.
. Tercer Segmento: Viviendas de interés social con crédito hipotecario y

con una tasa de interes preferencial, con un valor desde $ 40,000 hasta $ 70,000.

. Cuarto Segmento: viviendas de interés pablico con crédito hipotecario, con

una tasa de interés preferencial y un valor desde $ 70,000 hasta $ 90,000.

Todos estos valores y datos han sido obtenidos del Ministerio de Desarrollo y Vivienda,

uno de los objetivos del Gobierno es poder mejorar la calidad de vida de la poblacion de recursos

economicos bajos.

2.1.6 Resina Vinil Acrilica

Consta de tener muy buena resistencia a la abrasion, excelente eficiencia para ligar

pigmentos y rellenos. Por su resistencia al agua se lo usa para empastes, asi como imprimante

para superficies que seran pintadas, posee buena plasticidad y excelentes propiedades de brillo y
transparencia. (CONDOR, 2014)

Caracteristicas

o Excelente adhesion a diferentes substancias
. Eficacia para unir pigmentos.

. Buena resistencia a la abrasion hiumeda.

. Buena plasticidad.

o Resistente al agua e impermeabilizante.

] Transparencia y brillo.
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lustracion 6: Resina Vinil Acrilica
Elaborado por: Bayas, P. 2019.

2.2 Marco Conceptual
Agricultura
En la entrega de (Borja & Valdivia, 2014) se argumenta que la agricultura es el cultivo o

laboreo del terreno e implica todas las actividades que corresponden al tratamiento del suelo y al

sembrado de hortalizas.

Ilustién 7: Ag'riultura
Fuente: conceptodefinicion.de (2017)
Armonia
Es sindnimo de estabilidad, la cual es agradable en los elementos visibles en el espacio con
una precisa concordancia y proporcion dando un desenlace hermoso. Refiriéndonos a la armonia
en el espacio hacemos énfasis a un génesis importante del disefio que alcanza que un lugar sea

habitable y grato. (Montes, 2018)
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lustracion 8: Representacion de Armonia
Fuente: Enciclopedia de la construccion (2019)
Biomasa
La biomasa es una cierta proporcion de materia residual ya sea de origen vegetal o animal

gue se encuentra en algln espacio preciso pero esta con vida.

PROCESO DE GENERACION DE BIOMASA

1
. Residuos agricolas y forestales, Cultivos =
Y, energaticos
?ﬁg Retiducs Arsmales = g
~

.

FOTOSINTESIS

Resitucs de industnas agrcolas y forestales mmd

Residuos solidos urbanas, Aguas redicuales =
urbanae

lustracion 9: Proceso de generacion de la Biomasa
Fuente: Enciclopedia de la construccion (2018)

S

CONSTHUIDLE o

Biodegradable

Es cuando un producto tiende a entrar en descomposicion quimica natural pero esto se da
por la participacion de agentes de la naturaleza podemos mencionar algunos como plantas, el
agua, organismos microscopicos, el sol, o los animales reduciendo asi el impacto ambiental que

estos materiales producen. (Labeaga, 2018)
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Contaminacion ambiental

Se define contaminacion ambiental a la aparicion de cualquier agente bioldgico, quimico y
fisico en el entorno, 0 a su vez la combinacion de varios agentes que atenten contra la salud,
garantia o comodidad de las personas impidiendo asi utilizar normalmente sitios de

entretenimiento para la poblacion. (Sarmiento, Meléndez, & Loyola, 2016)

lustracion 10: Proyeccion de contaminacion ambiental (2017)
Fuente: depositphotos.com

Cosecha
Se califica cosecha a la accién de recoger todos los frutos que ofrece la tierra, que son

obtenidos generalmente mediante a las labranzas del mismo. (Definicion.de, 2018)

lustracion 11: Cosecha de Pifia
Fuente: depositphotos.com (2018)
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Desecho

Esencialmente la palabra desecho, simboliza a los objetos, materiales o sustancias que
quedan de algo que ya ha sido utilizado, consumido o trabajado, el cual ya no dispone de algin
uso, por lo tanto se lo considera inaprovechable y requiere ser descartado.
(Conceptodefinicion.de, 2019)

lustracion 12: Desechos en la via pablica
Fuente: EI Universo online (2019)

Descomposicion

Se llama asi al desarrollo de desintegracion de las distintas partes que forman cierto
elemento, persona o animal. De la misma manera, suele ser denominada al estado de putrefaccién
que por lo general se halla en un vegetal o animal, después de pasar algunos dias de la muerte de

los ya mencionados. (Conceptodefinicion.de, 2019)

Deforestacion

Como dato importante hay que saber que Ecuador es uno de los principales paises que
padece de una mayor deforestacion, incluso mayor a Brasil. La deforestacion segun las Naciones
Unidas menciona que es la pérdida total o parcial de las selvas, bosques, fauna y flora de la tierra,
que puede ser ocasionada principalmente por el ser humano y muchas veces de la misma
naturaleza. (PNUMA, 2016)
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Ecosistema
Es el conjunto de seres vivos que se encuentran dentro del mismo hébitat
interrelacionando entre ellos, todo y absolutamente todo dentro del ecosistema depende lo uno de

lo otro.

Impacto Ambiental
La definicidn de impacto ambiental es la transformacidn o el cambio que sufre el ambiente

causado por la actividad de la naturaleza o el ser humano.

Reciclar

Es una costumbre eco-amigable, la cual consiste en someter a un protocolo de
modificacion hacia un residuo, desecho o cosa que ya no sirva, para poder sacarle provecho como
un nuevo recurso y asi incluirlo a tener un nuevo ciclo de vida sin tener que usar nuevos recursos

del medio ambiente. (Isan, 2017)

Residuos organicos

Estos son aquellos que se forman naturalmente, teniendo la capacidad de desintegrarse o
disminuir muy répido, dando a lugar a una materia orgénica diferente. Son aquellos que se
forman de los restos de las comidas, frutas o vegetales que provienen de los domicilios,
restaurantes, etc. (SRU, 2017)

Revestimiento

Aquellos que son utilizados para la decoracion y construccion, por lo general son
utilizados en paredes, techo o pisos, ya sea para la proteccién de estos o simplemente por
decoracion y estética. Ya que por el paso de los afios algunas superficies se gastan y este tipo de

revestimientos son los que ayudan a que no se noten esas imperfecciones. (Merino, 2014)

Textura
Se trata de una caracteristica que es obtenida a través de la vista, pero mas que todo del
sentido del tacto. Tanto la rigurosidad, suavidad o aspereza son las sensaciones que pueden ser

transmitidas por la textura. (Merino., definicion.de, 2014)
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2.3 Marco Legal
Derechos del Buen Vivir.- Seccion Sexta.- Habitat y Vivienda.
Art. 30. Las personas tienen derecho a un habitat seguro y saludable, y a una vivienda

adecuada y digna, con independencia de su situacion social y econdmica.

Art. 37. El Estado garantizard a las personas adultas mayores los siguientes derechos: (...)
7. El acceso a una vivienda que asegure una vida digna, con respeto a su opinion y
consentimiento.

Art. 39. El Estado garantizaré los derechos de las jovenes y los jovenes, y promovera su
efectivo ejercicio a través de politicas y programas, instituciones y recursos que aseguren y
mantengan de modo permanente su participacion e inclusién en todos los ambitos, en particular
en los espacios del poder publico. El Estado reconocera a las jovenes y los jovenes como actores
estratégicos del desarrollo del pais, y les garantizara la educacién, salud, vivienda, recreacion,
deporte, tiempo libre, libertad de expresion y asociacion. El Estado fomentara su incorporacion al
trabajo en condiciones justas y dignas, con énfasis en la capacitacion, la garantia de acceso al
primer empleo y la promocion de sus habilidades de emprendimiento.

Art. 42. Se prohibe todo desplazamiento arbitrario. Las personas que hayan sido
desplazadas tendran derecho a recibir proteccion y asistencia humanitaria emergente de las
autoridades, que asegure el acceso a alimentos, alojamiento, vivienda y servicios médicos y
sanitarios.

Art. 47. El Estado garantizara politicas de prevencion de las discapacidades y, de manera
conjunta con la sociedad y la familia, procurard la equiparacion de oportunidades para las
personas con discapacidad y su integracion social. Se reconoce a las personas con discapacidad,
los derechos a: (...) 6. Una vivienda adecuada, con facilidades de acceso y condiciones
necesarias para atender su discapacidad y para procurar el mayor grado de autonomia en su vida
cotidiana. Las personas con discapacidad que no puedan ser atendidas por sus familiares durante
el dia, o que no tengan donde residir de forma permanente, dispondran de centros de acogida para
su albergue.

Art. 66. Se reconoce y garantizard a las personas: (...) 2. El derecho a una vida digna, que

asegure la salud, alimentacion y nutricion, agua potable, vivienda, saneamiento ambiental,
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educacién, trabajo, empleo, descanso y ocio, cultura fisica, vestido, seguridad social y otros
servicios sociales necesarios.

Art. 261. El Estado central tendrd competencias exclusivas sobre: (...) 6. Las politicas de
educacion, salud, seguridad social, vivienda.

Art. 375. El Estado, en todos sus niveles de gobierno, garantizara el derecho al habitat y a

la vivienda digna, para lo cual:

1. Generara la informacion necesaria para el disefio de estrategias y programas que
comprendan las relaciones entre vivienda, servicios, espacio y transporte pablicos, equipamiento
y gestion del suelo urbano.

2. Mantendra un catastro nacional integrado georreferenciado, de habitat y vivienda.

3. Elaborard, implementara y evaluara politicas, planes y programas de habitat y de
acceso universal a la vivienda, a partir de los principios de universalidad, equidad e
interculturalidad, con enfoque en la gestion de riesgos.

4. Mejorara la vivienda precaria, dotard de albergues, espacios publicos y areas verdes, y
promovera el alquiler en régimen especial.

5. Desarrollard planes y programas de financiamiento para vivienda de interés social, a
través de la banca publica y de las instituciones de finanzas populares, con énfasis para las
personas de escasos recursos economicos y las mujeres jefas de hogar.

6. Garantizard la dotacion ininterrumpida de los servicios publicos de agua potable y
electricidad a las escuelas y hospitales publicos.

7. Asegurara que toda persona tenga derecho a suscribir contratos de arrendamiento a un
precio justo y sin abusos.

8. Garantizara y protegera el acceso publico a las playas de mar y riberas de rios, lagos y
lagunas, y la existencia de vias perpendiculares de acceso. El Estado ejercera la rectoria para la
planificacion, regulacion, control, financiamiento y elaboracion de politicas de habitat y vivienda.
Art. 376. Para hacer efectivo el derecho a la vivienda, al habitat y a la conservacion del ambiente,
las municipalidades podran expropiar, reservar y controlar areas para el desarrollo futuro, de
acuerdo con la ley. Se prohibe la obtencién de beneficios a partir de practicas especulativas sobre

el uso del suelo, en particular por el cambio de uso, de rustico a urbano o de publico a privado.
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2.3.1 Normas INEN

INEN 900 (Tablero de madera aglomerada, requisitos)

Esta norma establece los requisitos minimos que deben cumplir los tableros de
aglomerado para efectos de certificacion. Segun la norma los tableros se clasifican en:

Tipo I: Exterior a prueba de agua y para usos marinos.

Tipo Il: Para uso en interiores.

La norma especifica caracteristicas minimas para tableros, tomando en consideracion los
siguientes requisitos:

FLEXION: 15Kg/ cm2 COMPRESION: 20 Kg/cm?2.

Norma INEN 899

ABSORCION DEL AGUA: No debe absorber més del 20% en 24 horas.

Norma INEN 804

Prevencién de incendios, determinacion de la resistencia al fuego de elementos
constructivos.
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CAPITULO 111

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Metodologia de la Investigacion

Es el recurso o grupo de recursos que se emplean para conseguir sabiduria cientifica, la
forma de trabajo esta dirigida a la investigacion. La forma de conseguir conocimiento Ilamado
cientifico es una practica impecable de orden logico, cuya intencion es sefialar el valor de la
verdad de algunos titulos. La palabra método, nace de las raices: meth, que simboliza a meta, y
odos, que simboliza via. Llegando a la conclusion que, el método es la via para llegar a la meta.
(Vasquez, 2016)

Esta tesis presenta una problematica poco estudiada en el Ecuador, sobre todo en lo que
respecta a los desechos que genera la pifia, por lo cual se utiliza toda la informacion recopilada,
para despues realizar la experimentacion con el objetivo de comprobar la efectividad de los

componentes escogidos para la creacion de estos prototipos.

3.1.1 Método Hipotético-Deductivo

Este método consiste en la experimentacion directa sobre el objeto de estudio, con el fin
de comprobar la verdad o falsedad de determinadas hipdtesis previamente establecidas. (Neill &
Cortez, 2017)

El objetivo de este es saber si los residuos de la pifia podran funcionar como revestimiento
en forma de paneles decorativos basandonos en los frutos de las pruebas experimentales caseras

y de laboratorio.

3.2 Enfoque de la Investigacion

El enfoque cualitativo se basa en utilizar y analizar todos los datos para que asi se puedan
afinar todas las preguntas de la investigacién manifestando nuevas interrogantes en el proceso de
interpretacion. (Hernandez-Sampieri, Fernadndez, & Baptista, 2016)

El enfoque mixto se caracteriza porque favorece una perspectiva amplia y profunda del
fendmeno que se estudia, asi mismo, esto le permite al investigador plantear el problema con
claridad y formular objetivos apropiados para el estudio junto a una conceptualizacion teérica
justa al fendmeno que se investiga. (Ortega A, 2017)

A los diferentes tipos de investigaciones se le tiene que dar un tipo de enfoque, en este
caso utilizando la recoleccion de datos para demostrar una presuncion basada en el calculo

numérico y el estudio de estadisticas, con la finalidad de constituir ejemplos de comportamiento
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y demostrar teorias se realizara un enfoque cuantitativo. (Herndndez-Sampieri, Fernandez, &
Baptista, 2016)

Por lo tanto, esta investigacion tiene este enfoque cuantitativo porque nos permitira
evaluar distintos fendmenos que suceden al mezclar la pifia con distintos materiales, el analisis
causa efecto, la utilizacion de estadisticas, las pruebas de hipétesis y teorias que se generaran
antes, durante y después realizando los prototipos de paneles decorativos interiores a partir de los

residuos de la pifia para comprobar la eficacia del uso de los materiales en cuestion.

3.3 Técnicas de investigacion
En la propuesta se fija los siguientes modelos de investigacion, documental bibliogréafico y
experimental, los cuales estudiaran los resultados conseguidos en la creacion de paneles

decorativos interiores basados de los residuos de la pifia para viviendas de interés social.

3.3.1 Investigacién Documental Bibliografica

Esta propuesta de tesis se acopla al método de investigacion documental bibliogréafico, a
partir de la recopilacion de averiguaciones en instrumentos como articulos de revistas, sistemas
de informacion computarizada, libros, ademas de las referencias en otros proyectos parecidos al
titulo que admite dar un apoyo y soporte a la bibliografia.

Basado en estas fuentes confiables se podra compendiar la informacion necesaria para la
creacion de paneles decorativos interiores a partir de los residuos de la pifia, de igual forma sus
obstaculos en su desarrollo y su acogida en el medio arquitecténico.

3.3.2 Investigacion Experimental

Este tipo de investigacion se basa en conocer, analizar y examinar el objeto a estudiar, por
lo tanto y considerando estas caracteristicas se desarrollaran pruebas de laboratorio empleando
los residuos de la pifia y materiales tradicionales como el yeso para comprobar su durabilidad,

solidez y resistencia.
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3.4 Poblacién, muestra e instrumentos y recoleccién de datos

3.4.1 Poblacion

La poblacion es un grupo de sucesos accesibles, limitados y definidos, que estaran como
referidos para la seleccion del ejemplar que satisgafa un sin nimero de principios o normas ya
establecidos. (Arias, Villacis, & Mirada, 2016)

La poblacion estara representada por los profesionales en la rama de Arquitectura, Disefio

e Ingenieria.

3.4.2 Muestra

Es el subconjunto de los elementos que pertenecen a ese conjunto determinado en sus
peculiaridades que llamamos poblacion, en simple definicién un subgrupo de la poblacion.
(Hernandez-Sampieri, Ferndndez, & Baptista, 2016). Se determin6 una muestra de 80
profesionales en la rama de Arquitectura, Disefio e Ingenieria a los cuales se les realizd la
encuesta con la intencion de conseguir sus criterios y opiniones sobre la propuesta del panel
decorativo utlizando los desechos de la pifa.

3.5 Técnicas

3.5.1 Entrevista

Es el didlogo frente a frente que se da entre el entrevistador y el entrevistado con la
finalidad de conseguir datos importantes acerca de un asunto de estudio, a través de la
contestacion verbal dada por el entrevistado. (Mejia, 2017). Las entrevistas se realizaran a
arquitectos, ingenieros y disefiadores de interiores de la ciudad de Guayaquil.

3.5.2 Encuesta

Es una herramienta que sirve para conseguir datos del sujeto encuestado utilizando
cuestionarios establecidos con anterioridad para la obtencion de datos concretos. (LOpez &
Fachelli, 2015)

El proposito es la conseguir informacion relativa, mediante la herramienta de un
cuestionario a profesionales de la construccién como arquitectos, ingenieros y disefiadores de
interiores.

Por lo tanto, se pondra en practica la encuesta tipo Likert, resaltando los siguientes
parametros:

e Totalmente de acuerdo

e De acuerdo
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e Ni de acuerdo ni en desacuerdo
e Endesacuerdo

e Totalmente en desacuerdo

3.6. Analisis de la Encuesta
Las encuestas fueron realizadas a profesionales que se encuentran inmersos en el &mbito

de la construccion tales como Disefiadores, Arquitectos e Ingenieros, para poder reflejar un punto

de vista un poco mas especifico, sobre cuéles serian las caracteristicas de estos paneles para

poder emplearlos en las viviendas.
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ENCUESTA DIRIGIDA A PROFESIONALES DEL SECTOR DE LA
CONSTRUCCION PROVENIENTES DE LA CIUDAD DE GUAYAQUIL
Pregunta 1

¢Considera usted que se podria utilizar en Disefio Interior materiales como el
desecho de la pifia y el yeso en la fabricacion de paneles decorativos?

Tabla 3. Resultados de la pregunta 1

Opciones Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 74 93%
De acuerdo 5 6%

Ni en acuerdo ni desacuerdo 1 1%

En desacuerdo 0 0%

Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 80 100%

Fuente: Encuesta realizada a Disefiadores, Arquitectos e Ingenieros
Elaborado por: Bayas, P. 2019.

Totalmente en Pregunta 1

desacuerdo

0%

Ni en acuerdo ni
desacuerdo
1%

En desacuerdo
0%

M Totalmente de acuerdo De acuerdo
M Ni en acuerdo ni desacuerdo B En desacuerdo

®m Totalmente en desacuerdo

lustracion 13: Resultados de la pregunta 1
Elaborado por: Bayas, P. 2019

Analisis
Segun el conocimiento de los profesionales el 93% estuvo totalmente de acuerdo con la
implementacién con este tipo de materiales en paneles decorativos, ademas otro 6% de

aceptacion que indicaron que estaban de acuerdo y solo el 1% ni en acuerdo ni desacuerdo.
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Pregunta 2

¢ Considera Ud. que los desechos de la pifia junto con el yeso, podrian aglutinarse

para dar como resultado un panel decorativo?
Tabla 4. Resultados de la pregunta 2

Opciones Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 70 88%
De acuerdo 10 13%
Ni en acuerdo ni desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%

TOTAL 80 100%

Fuente: Encuesta realizada a: Disefiadores, Arquitectos e Ingenieros
Elaborado por: Bayas, P. 2019.

Totalmente en

desacuerdo Pl'egunta 2
0%

Ni en acuerdo ni
desacuerdo
0%

En desacuerdo
0%

H Totalmente de acuerdo M De acuerdo
m Ni en acuerdo ni desacuerdo m En desacuerdo

Hm Totalmente en desacuerdo

lustracion 14: Resultados de la pregunta 2
Elaborado por: Bayas, P. 2019

Andlisis

Los profesionales indicaron estar totalmente de acuerdo en un 87% que si seria posible el

aglutinamiento entre la pifia, la goma y el yeso, junto a otro 13% que también sefialaron que

estaban de acuerdo.
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Pregunta 3

¢ Considera usted que es importante el reciclaje de materiales de desecho?

Tabla 5. Resultados de la pregunta 3

Opciones Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 80 100%
De acurdo 0 0%
Ni en acuerdo ni desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%

TOTAL 80 100%

Fuente: Encuesta realizada a: Disefiadores, Arquitectos e Ingenieros
Elaborado por: Bayas, P. 2019.

Pregunta 3

atalmente de
acuerdo

m Totalmente de acuerda [ acuerdo
| Ni cn acuerdo nl desacucrdo mEn desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

lustracion 15: Resultados de la pregunta 3
Elaborado por: Bayas, P. 2019.

Andlisis

Segun los resultados sobre la importancia del reciclaje de materiales de desecho se obtuvo

una total aceptacion ya que todos los profesionales indicaron que estaban totalmente de acuerdo.
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Pregunta 4

¢Es importante para Ud. que en el &rea de la construccion existan nuevos
compuestos amigables con el medio ambiente, de buena calidad y a bajo costo?
Tabla 6. Resultados de la pregunta 4

Opciones Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 80 100%
De acuerdo 0 0%
Ni en acuerdo ni desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%

TOTAL 80 100%
Fuente: Encuesta realizada a: Disefiadores, Arquitectos e Ingenieros
Elaborado por: Bayas, P. 2019.

Totalmente de Pregunta 4

acuerdo
100%

m Totalmente de acuerdo m De acuerdo
m Ni en acuerdo ni desacuerdo m En desacuerdo

W Totalmente en desacuerdo

lustracion 16: Resultados de la pregunta 4
Elaborado por: Bayas, P. 2019.

Anélisis

En el sector de la construccidn existen muchos tipos de materiales no renovables, de mala
calidad y de alto costo, dada la importancia de esta consulta el 100% de los profesionales
indicaron que también es viable utilizar materiales amigables con el medio ambiente, de buena

calidad y a bajo costo.
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Pregunta 5
¢Ud. cree que al invertir en este tablero se estaria ahorrando dinero y sobre todo

colaborando con el medio ambiente?

Tabla 7. Resultados de la pregunta 5

Opciones Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 68 85%
De acuerdo 12 15%
Ni en acuerdo ni desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%

TOTAL 80 100%

Fuente: Encuesta realizada a: Disefiadores, Arquitectos e Ingenieros
Elaborado por: Bayas, P. 2019.

Pregunta 5

De acuerdo

15%
En desacuerdo
0%

Totalmente en
desacuerdo
0%

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo
Ni en acuerdo ni desacuerdo = En desacuerdo

= Totalmente en desacuerdo

lustracion 17: Resultados de la pregunta 5
Elaborado por: Bayas, P. 2019.

Anélisis
El ahorrar dinero y preservar el medio ambiente son unas de las razones importantes al
momento de realizar, presentar o exponer algun tipo de proyecto experimental, tanto asi que esta

respaldada por la opinién de los profesionales en un 85% que esta totalmente de acuerdo y un

15% que se encuentra de acuerdo.
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Pregunta 6
¢Cree Ud. que los paneles hechos con los desechos de la pifia y yeso podrian

transformarse para poder ser una entrada de beneficios para los artesanos?
Tabla 8. Resultados de la pregunta 6

Opciones Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 72 90%
De acuerdo 8 10%
Ni en acuerdo ni desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%

TOTAL 80 100%

Fuente: Encuesta realizada a: Disefiadores, Arquitectos e Ingenieros
Elaborado por: Bayas, P. 2019.

Pregunta 6

De acuerdo 10%
|

Totalmente en

desacuerdo 0% Ni en acuerdo ni

desacuerdo 0%

En desacuerdo
0%

= Totalmente de acuerdo De acuerdo
= Ni en acuerdo ni desacuerdo = En desacuerdo

= Totalmente en desacuerdo

lustracién 18: Resultados de la pregunta 6
Elaborado por: Bayas, P. 2019.

Anélisis

Cualquier tipo de panel bien fabricado indistinto del material puede ser una buena fuente
de ingreso para cualquier persona y mas si es realizado con algun material amigable con el medio
ambiente. Segun los datos obtenidos el 90% esta totalmente de acuerdo y el 10% de acuerdo con

una aceptacion casi del 100%.
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Pregunta 7
¢Le parece a Ud. un acierto el uso de este tipo de paneles reciclados en las paredes de
viviendas de intereés social?

Tabla 9. Resultados de la pregunta numero 7

Opciones Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 80 100%
De acuerdo 0 0%
Ni en acuerdo ni desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 80 100%

Fuente: Encuesta realizada a: Disefiadores, Arquitectos e Ingenieros
Elaborado por: Bayas, P. 2019.

Pregunta 7

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo
Ni en acuerdo ni desacuerdo = En desacuerdo

= Totalmente en desacuerdo

lustracion 19: Resultados de la pregunta 7
Elaborado por: Bayas, P. 2019.

Anélisis

Este tipo de paneles fabricado con los residuos de la pifia serian una de las mejores
propuestas para ser utilizados en viviendas de interés social ya que en el aspecto econémico,
ambiental y decorativo cumplirian con todas las caracteristicas necesarias como esta corroborado
por las opiniones de los profesionales que estan totalmente de acuerdo en un 100%.
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Pregunta 8
¢Estd Ud. de acuerdo que el uso de nuevos insumos reciclados contribuye con el

manejo de desechos y el cuidado al medio ambiente?
Tabla 10. Resultados de la pregunta 8

Opciones Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 75 94%

De acuerdo 5 6%

Ni en acuerdo ni desacuerdo 0 0%

En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 80 100%

Fuente: Encuesta realizada a: Disefiadores, Arquitectos e Ingenieros
Elaborado por: Bayas, P. 2019.

Pregunta 8

o Totalmente de acuerdo M De acuerdo
m Ni en acuerdo ni desacuerdo m En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

llustracion 20: Resultados de la pregunta 8
Elaborado por: Bayas, P. 2019.

Anélisis
Segun los resultados de que si el uso de los materiales reciclados contribuye con el manejo
de desechos y el cuidado del medio ambiente es de un 94% totalmente de acuerdo y el 6% de

acuerdo ya que ayuda a la limpieza y a preservar el medio ambiente.
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Pregunta 9

¢Considera Ud. necesario dar a conocer mas, dentro del area de Arquitectura e
Interiorismo, el uso de diferentes materiales eco amigable?
Tabla 11. Resultados de la pregunta 9

Opciones Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 72 90%

De acuerdo 8 10%

Ni en acuerdo ni desacuerdo 0 0%

En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 80 100%

Fuente: Encuesta realizada a: Disefiadores, Arquitectos e Ingenieros
Elaborado por: Bayas, P. 2019.

Pregunta 9

B Totalmente de acuerdo B De acuerdo
B Ni en acuerdo ni desacuerdo © En desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

lustracion 21: Resultados de la pregunta 9
Elaborado por: Bayas, P. 2019.

Andlisis

Es muy necesario dar a conocer materiales ecos amigables en el area de disefio e
interiorismo ya que sus componentes nos pueden permitir la fabricacion de paneles muy eficaces,
resistentes y duraderos como se respalda estos resultados en un 90% totalmente de acuerdo y otra

aceptacion del 10% de acuerdo.
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Pregunta 10
¢Ud. recomendaria el uso de este tipo de paneles con material reciclado a otros

profesionales en el &mbito de Disefio, Arquitectura e Ingenieria?
Tabla 12. Resultados de la pregunta 10

Opciones Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 80 100%

De acuerdo 0 0%

Ni en acuerdo ni desacuerdo 0 0%

En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 80 100%

Fuente: Encuesta realizada a: Disefiadores, Arquitectos e Ingenieros
Elaborado por: Bayas, P. 2019.

Pregunta 10

m Totalmente de acuerdo m De acuerdo
Ni en acuerdo ni desacuerdo mEn desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

lustracion 22: Resultados de la pregunta 10
Elaborado por: Bayas, P. 2019.

Anélisis

Segun el criterio de los profesionales encuestados el proyecto experimental de paneles
decorativos fabricados con los residuos de la pifia seria totalmente viable en un 100% para ser
utilizados por otros profesionales en el &mbito de disefio, arquitectura e ingenieria.
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CAPITULO IV

LA PROPUESTA

4.1 Descripcion de la propuesta

Hoy en dia en el &mbito del disefio y arquitectura se estdn empleando varios materiales de
desechos que manifiestan una o mas de las caracteristicas de los materiales habituales, dando
como resultados ambientes acogedores, funcionales y sobre todo estéticos.

Uno de los beneficios que se obtendria al realizar un prototipo de panel a base de fibra de
pifia, junto con otros elementos tradicionales (yeso) es disminuir el impacto ambiental y no solo
en las zonas de construccion incluso a nivel de todo el pais, ya que al momento de reciclar los
desechos que existen en nuestro entorno estamos ayudando al medio ambiente y aminorar la

contaminacion que estos producen

4.2 Materiales y herramientas utilizadas

o Cogollo de la pifia

llustracion 23: Materia Prima
Elaborado por: Bayas, P. 2020.
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Implementos varios utilizados

Guantes de latex

Balanza casera

Tijeras

Taza medidora

Molde de metal galvanizado redondo

Molde de metal galvanizado cuadrado de 0.30x0.30cms
Molde de Silicona cuadrado 0.25x0.25x0.05cms
Licuadora

Tamiz

Espatula

Recipiente de plastico mediano

Goma Blanca

4.3 Diagrama de flujo del proceso

=

Preparacion
del Molde

lustracion 24: Diagrama de flujo de elaboracidn de prototipo
Elaborado por: Bayas, P. 2020.
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4.4 Obtencion de la materia prima

Fibra de Pifia
La idea de realizar este panel a partir de los desechos de la pifia tiene como objetivo
contribuir con el medio ambiente ya que para este tipo de desechos aun en el Ecuador no existe
una conciencia sobre el debido reciclaje del mismo. En este caso los cogollos de la pifia se
obtuvieron del mercado, donde por lo general son desechados a la basura 0 muchas veces tiradas

en el piso.

4.5 Preparacion de la materia prima

Ya reunida la materia prima con la cual se elaborara el panel decorativo se procede a su
preparacion.
. Se deshojan los cogollos de la pifia uno por uno, y con un trapo seco se les

remueve el polvo o alguna suciedad.

llustracion 25: Deshojo de las hojas de la pifia
Elaborado por: Bayas, P. 2020.

e Se procede a cortar en trozos pequefios las hojas con unas tijeras.
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llustracion 26: Hojas de la pifia cortada en trozos pequefios
Elaborado por: Bayas, P. 2020.

e A continuacion, se licuan los pequefios trozos de la pifia con agua hasta obtener la

consistencia deseada, se utiliza un tamiz para retirar el exceso de agua al momento de sacarla.

lustracion 27: Trozos de pifia licuandose
Elaborado por: Bayas, P. 2020.
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lustracion 28: Resultado después de licuar las hojas de la pifia
Elaborado por: Bayas, P. 2020.

e Para el secado del material se lo extendié sobre plastico, en superficie plana

durante 48 horas con luz solar directa.

lustracion 29: Materia prima secandose en el sol
Elaborado por: Bayas, P. 2020.
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e Fibra de pifia totalmente seca.

lustracidn 30: Fibra de pifia totalmente seca
Elaborado por: Bayas, P. 2020.

4.6 Descripcion de la Experimentacion
4.6.1 Elaboracion del primer prototipo

Tabla 13. Descripcion del contenido de la muestra 1

Dosificacion Prototipo 1

Materiales Cantidad
Fibra de pifia himeda 2009
Resiflex 250ml

Elaborado por: Bayas, P. 2020.

En este prototipo se utilizd la fibra de la pifia himeda, la cual se mezcld con la resina vinil
acrilica Resiflex, en el recipiente de pléastico, utilizando los guantes hasta obtener una masa
homogénea. Esta mezcla se vacio en el molde de metal de 0.30x0.30cm. Se utilizo la espatula
para tratar de obtener una superficie plana.
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lustracion 31: Fibra de Pifia himeda
Elaborado por: Bayas, P. 2020.

lustracion 32: Proceso de secado de mezcla 1 en molde de 0.30x0.30cm
Elaborado por: Bayas, P. 2020.

Se dejo el molde con la mezcla en el sol por 36 horas, pero lamentablemente al momento
de intentar desmoldar, solo se secé la parte de arriba de la mezcla, y la parte de abajo seguia
humeda. Se volte6 la masa para que le pueda dar el sol, pero no se obtuvo el resultado que se
esperaba.

44



lustracion 33: Resultado del prototipo 1
Elaborado por: Bayas, P. 2020.

4.6.2 Elaboracion del segundo prototipo

Tabla 14. Descripcion del contenido de la muestra 2

Dosificacion Prototipo 2

Materiales Cantidad
Fibra de pifia seca 180g
Goma 200ml
Resiflex 100ml

Elaborado por: Bayas, P. 2020.

Para la realizacion del segundo prototipo el cogollo de la pifia fue licuado de la misma
manera que el prototipo anterior, con la diferencia que a esta fibra se la dejo secar en el sol
durante 2 dias seguidos. Obteniendo como resultado una fibra seca de 180g, manualmente se
procedié a desmenuzar la fibra para después mezclarla con la goma. Se colocé la mezcla en el

molde y se dejé en el sol durante 24horas.
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llustracion 34: Mezcla de prototipo 2 en molde de silicona
Elaborado por: Bayas, P. 2020.

Después de 24 horas al ver que solo estaba seca la parte superior de la mezcla, se decidio

secarlo en un horno casero durante 4 horas a una temperatura de 160°C

lustracion 35: Mezcla de prototipo 2 en horno para secado
Elaborado por: Bayas, P. 2020.

Después de las 4 horas, se dejo enfriar el molde. Al dia siguiente se desmolda la mezcla

dando como resultado un prototipo muy blando y un poco curvo debido a la goma.
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lustracion 36: Resultado del prototipo 2
Elaborado por: Bayas, P. 2020.

4.6.3 Elaboracién del tercer prototipo

Tabla 15. Descripcion del contenido de la muestra 3

Dosificacion Prototipo 3

Materiales Cantidad
Fibra de pifia seca 1409
Yeso 2509

Elaborado por: Bayas, P. 2020.

Para la elaboracion del tercer prototipo se procede a hacer la mezcla del yeso 250g junto
con la fibra de la pifia seca 140g en el recipiente de plastico utilizando guantes hasta obtener la

mezcla homogénea, vertiéndola en el molde de metal de forma circular de 0.25cms de didmetro.
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llustracion 37: Resultado del prototipo 2
Elaborado por: Bayas, P. 2020.

El cual se dej6 durante 24 horas. Este prototipo resulto muy fragil y poco consistente por
el hecho de tener poca fibra y mucho yeso, el cual no es el resultado que se esperaba.

4 Yo
s\ Sy Y

. ;
Ws. 5 Wy
" 5

‘s

llustracion 38: Resultado del prototipo 3
Elaborado por: Bayas, P. 2020.
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4.6.4 Elaboracion del cuarto prototipo

Tabla 16. Descripcion del contenido de la muestra 4

Dosificacion Prototipo 4

Materiales Cantidad
Fibra de pifia seca 2809
Yeso 200g
Goma 200ml
Resiflex 170ml

Elaborado por: Bayas, P. 2020.

En este prototipo se utilizé la materia prima (fibra) 280g, el yeso 200g, la resina vinil
acrilica 170ml y la goma 200ml. Estos materiales se mezclaron en un recipiente aparte en el
orden ya mencionado hasta lograr una mezcla homogénea. Se colocé la misma en el molde de

silicon, y se dejé secar durante 30 horas.

lustracion 39: Mezcla de prototipo 4
Elaborado por: Bayas, P. 2020.

llustracion 40: Resultado de prototipo 4
Elaborado por: Bayas, P. 2020.
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4.6.5 Elaboracion del quinto prototipo

Tabla 17. Descripcion del contenido de la muestra 5

Dosificacion Prototipo 5

Materiales Cantidad
Fibra de pifia seca 2509
Yeso 180g
Resiflex 190ml

Elaborado por: Bayas, P. 2020.

Para la elaboracion del quinto prototipo se utilizacion los mismos materiales del prototipo
anterior a excepcion de la goma. Se continta realizando la mezcla de los materiales en el
recipiente de plastico, tratamos de que sea un proceso rapido ya que el yeso seca rapido,
enseguida se vierte la mezcla en el molde de silicona dejandolo en una superficie plana y

ayudandonos con la espatula para que quede uniforme la superficie de la misma.

lustracion 41: Materiales utilizados en prototipo 5

Elaborado por: Bayas, P. 2020.

Después de 48 horas se procedi6é a desmoldar la mezcla en donde se obtuvo un prototipo
de 0.20x0.20 con un espesor de 15mm.
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lustracion 42: Resultado del prototipo 5
Elaborado por: Bayas, P. 2020.

4.6.6 Elaboracion del sexto prototipo

Tabla 18. Descripcion del contenido de la muestra 6

Dosificacion Prototipo 6

Materiales Cantidad
Fibra de pifia seca 400g
Yeso 2209
Resiflex 200ml

Elaborado por: Bayas, P. 2020.

Para la realizacion de este prototipo se utilizé el molde de metal de 0.30x0.30cm, junto
con los materiales, la fibra de pifia 400g, el yeso 220g y la resina 200ml. Se procedié a hacer la
mezcla de los materiales mencionados. Para después dejar reposar la mezcla en el sol durante 24
horas, lo siguiente es dejarlo 24 horas en la sombra y 30 minutos en el horno a una temperatura

minima.
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lustracion 43: Elaboracion de mezcla de prototipo 6
Elaborado por: Bayas, P. 2020.

lustracion 44: Mezcla de prototipo 6
Elaborado por: Bayas, P. 2020.
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lustracion 45: Mezcla de prototipo después de 24 horas
Elaborado por: Bayas, P. 2020.

lustracion 46: Resultado de prototipo 6
Elaborado por: Bayas, P. 2020.
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4.7 Pruebas caseras experimentales

4.7.1 Prueba de absorcion de agua

Segun las normas INEN 899, para tableros aglomerados este no tiene que absorber mas
del 20% de agua, para la realizacion de esta prueba se utilizé una muestra del prototipo nimero 6,
con las medidas 14.5x14.9cm, de 1.7cm y un peso de 295g con bordes lisos y sin alguna

proteccion.

lustracion 47: Probeta para prueba de absorcion de agua
Elaborado por: Bayas, P. 2020.

Los materiales que fueron utilizados en esta prueba donde se procedi6 a sumergir la
probeta fue en un recipiente plastico en agua limpia a temperatura ambiente, y una balanza la cual
determino el peso de la probeta antes y después de la prueba. Esta prueba consiste en conocer el

peso y espesor de la probeta, en tiempos de 2 horas y 24 horas.

llustracion 48: Peso de probeta antes de ser sumergida en agua
Elaborado por: Bayas, P. 2020.
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lustracion 49: Probeta sumergida en agua
Elaborado por: Bayas, P. 2020.

lustracion 50: Peso de probeta 2 horas
Elaborado por: Bayas, P. 2020.
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llustracion 51: Peso probeta 24 horas
Elaborado por: Bayas, P. 2020.

La probeta después de 24 horas sumergido el peso de este es de 433g con las medidas de
14.7 x 15 cm con un grosor de 1.8 cm. Cabe mencionar que después de 5 dias este volvio a su

peso original totalmente seco, vario solo su color haciéndose un poco mas oscuro.

Tabla 19. Resultados de la prueba de absorcion de agua

Resultados de la prueba de absorcion de agua

Probeta de 14.5 x 14.9
Tiempo 0 horas 2 horas 24 horas
Peso (g) 2959 3149 344qg
Espesor 1.7cm 1.7cm 1.8cm
Absorcion (%) 0% 6% 16%

Elaborado por: Bayas, P. 2020.
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lustracion 52: Probeta después de 5 dias totalmente seco
Elaborado por: Bayas Paula

4.7.2 Prueba de resistencia al calor
Esta prueba al igual que la prueba anterior, se utilizd una muestra del prototipo nimero 6,
la cual pesa 279g y sus medidas son 14.5 x 15.2 cm como se lo demuestra en las siguientes

figuras.

lustracion 53: Probeta previa a la prueba de Resistencia de calor
Elaborado por: Bayas, P. 2020.

A continuacion, se introduce el prototipo a un horno casero sin ningan tipo de soporte a
una temperatura de 120°C por el tiempo de una hora, al terminar se lo deja enfriar para poder
observar si tiene alguna alteracion, dando como resultado que la probeta no tiene ninguna

alteracion en su estado fisico, pero si en su peso.
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lustracion 54: Probeta después de una hora en horno a temperatura 120°C
Elaborado por: Bayas, P. 2020.

Se vuelve a introducir la probeta al horno, pero con la primera variacion de temperatura la
cual seria de 180°C, pasada la hora se lo vuelve a dejar enfriar un poco para poder observar

alguna alteracion, pesa un poco menos y esta un poco mas blando.

lustracion 55: Probeta después de una hora en horno a temperatura 180°C
Elaborado por: Bayas, P. 2020.

Por ultimo, se vuelve introducir a la probeta al horno con la segunda variacion de

temperatura la cual seria de 240°C, durante el periodo de 1 hora como las veces anteriores,
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pasado este tiempo se retira la probeta y se observa que se encuentra abrasado en su mayoria en
la parte posterior donde fue asentado en el horno, al momento de retirarlo se puede observar que

pierde consistencia en un 25% ya que se procede a romper en una de sus esquinas.

= = — - . —
llustracion 56: Probeta después de una hora en horno a temperatura de 240°C
Elaborado por: Bayas, P. 2020.

4.7.3 Prueba de Resistencia a la Flexién

La siguiente prueba se realizd con el propdsito de obtener y conocer el grado de
resistencia del prototipo mediante una maquina especializada. Esta prueba se realizd en el
laboratorio GEOCIMIENTOS S.A. Fueron sometidas 3 probetas a este ensayo dando como
resultado los siguientes datos.

lustracion 57: Probeta durante el ensayo de flexion
Elaborado por: Bayas, P. 2020.
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lHustracion 58: Probetas Durante el ensayo de Flexion
Elaborado por: Bayas, P. 2020.

Tabla 20. Resultados de la prueba de Resistencia a la Flexion

Muestra  Espesor (mm) Ancho del Distancia Cargade Resistencia Resistencia
entre a a
plano de apoyos Rotura la Flexion  la Flexion
rotura (mm)  (mm) (N) (MPa) (Psi)
1 17.74  158.00 203.00 2.1 0.013 1.89
2 15.52  185.00 130.00 2.3 0.010 1.45
3 2191 195.00 130.00 2.0 0.004 0.58
Resistencia Caracteristica 1.31 Psi

Elaborado por: Bayas, P. 2020.

. La primera muestra con los datos reflejados en la tabla obtenemos que la
resistencia a la flexién del prototipo de panel a base de fibras de pifia y yeso es de 0.013
MPa, transformandola a la unidad de medida de presion nos da 1.89 Psi. que son libras

sobre pulgadas al cuadrado
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. La segunda muestra con los datos reflejados en la tabla obtenemos que la
resistencia a la flexion del prototipo de panel a base de fibras de pifia y yeso es de 0.010
MPa, transformandola a la unidad de medida de presion nos da 1.45 Psi. que son libras

sobre pulgadas al cuadrado

o La tercera muestra con los datos reflejados en la tabla obtenemos que la
resistencia a la flexion del prototipo de panel a base de fibras de pifia y yeso es de 0.004
MPa, transformandola a la unidad de medida de presién nos da 0.58 Psi. que son libras

sobre pulgadas al cuadrado

Como una curiosidad personal y también queriendo tener un dato conciso de cuél seria la
fuerza que se tendria que aplicar para llegar a la flexion en un panel a base de fibra de pifia y yeso
de 0.30x0.30cms que es el prototipo final de este proyecto, se realiz6 una investigacion
exhaustiva encontrando la férmula de presion a un objeto que es igual a una fuerza aplicada en

una determinada area P=F/A se obtienen los siguientes calculos:

i
2.54ecm
=11.81in
A=(11.81in2)= 139 in?

F
p=—
A

F=P.A

Lb
F = (1.31 —) [139.5 ;r'nE]
in2

F=18275LbF
83.97 Kg F

Como resultado final tenemos que para poder flexionar este panel se necesitan 83.07 Kg F
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4.8 Prototipo de panel renderizado

P

~ )
o 'E:‘-;i.; .

lustracion 59: Render de la propuesta de panel con desechos de la pifia
Elaborado por: Bayas, P. 2020.

4.9 Especificaciones técnicas del prototipo

Guiandonos bajo las medidas estandares de una vivienda la cual su pared mide entre

2,40m a 2,70m, y queriendo que este prototipo sea de facil instalacion, estético, funcional y en su

mayoria ecologico, la medida adecuada que se establecié fue de 0,30x0, 30cm. Esta medida

encaja a las ya existentes empleadas en el pais.

Tabla 21. Descripcion técnica del panel

Descripcion técnica del panel decorativo

Material
Forma
Color
Medidas
Espesor
Peso

Uso

Reciclado: Fibra de Pifa
Cuadrada
Tonos de Beige
0.30 x 0.30 cm
2cm
1375g

Panel decorativo para interiores

Elaborado por: Bayas, P. 2020.
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4.10 Presupuesto referencial
A continuacion detallamos en el siguiente cuadro, los costos reales que se utilizaron para
hacer este prototipo de panel a base de fibra de pifia.

Tabla 22. Presupuesto referencial del prototipo a base de fibras de pifia

Presupuesto Referencial del Prototipo

Fibra de pifia, Yeso y Resina Acrilica

Descripcion Unidad Cantidad  Precio Unitario Valor Total

Fibra de Pifia Kg 1 $0.00 $0.00

Yeso Kg 0.5 $2.00 $1.00

Resina Kg 0.5 $2,80 $1.40
TOTAL  $2.40

Elaborado por: Bayas, P. 2020.

4.11 Disefio de aplicacion en sala y comedor del prototipo de panel a base de fibras
de pifia.

lustracion 60: Render de panel a base de fibras en sala y comedor
Elaborado por: Bayas, P. 2020.
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lustracion 61: Render de panel a base de fibras en sala y comedor.
Elaborado por: Bayas, P. 2020.
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CONCLUSIONES

Al concluir con este proyecto de investigacion, podemos llegar a las siguientes

conclusiones.

Todos los desechos biodegradables provocan una inmensa contaminacioén en el medio
ambiente, por lo que con esta propuesta se trata de promover el reciclaje y tratar de minimizar los
desperdicios que nacen de esta, por esta razon es la cual se ha optado por la utilizacion de estos
materiales como las hojas de la pifia para poder crear un nuevo material decorativo, que sea
eficiente, econdmico y que a su vez nos ayude a disminuir este problema que nos estaria

afectando a todos.

Mostrando los puntos positivos de la implementacion de este nuevo prototipo que podria
ser utilizado en la arquitectura y en el disefio interior, reciclando el material de desecho como son
las hojas de la pifia, que aparte de generar un menor impacto ambiental pueden ofrecer mejores

condiciones de vida y confort en los habitantes de las viviendas de interés social.

Todos los materiales utilizados en este prototipo de panel, son de bajo costo tanto el yeso
como la resina acrilica, y sobre todo los desechos que genera la pifia que es su totalidad fueron

sin costo alguno.

Por medio de la elaboracion de estos 6 prototipos, se puede demostrar que si existe una
buena adherencia entre el yeso y las fibras de la pifia. Hay que tomar en cuenta que solo
funcionan estando totalmente secas. Asi mismo, durante esta experimentacion se demuestra que

influye tanto la cantidad de fibra como la de resina.

Otro punto a considerar es el cuidado que tiene que existir al momento del fraguado del
yeso, el cual tiene que estar muy bien ejecutado y sobre todo entrelazado con las fibras de la pifia,
puesto que podria afectar a la apariencia y resistencia final del mismo.
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También hay que considerar un paso importante el cual, tiene que haber una mayor
cantidad de fibra de pifia en relacion al yeso, para que pueda existir una mejor compactacion,

como se pudo observar en los primeros prototipos.

Las pruebas experimentales caseras dieron como resultado que este tipo de prototipo
puede lograr a soportar temperaturas de 180°C sin tener algun dafio sobre el mismo, temperaturas
mayores a estas si ocasionan un porcentaje de dafio en la estructura del prototipo. Con respecto a
la prueba de absorcion de agua cumple con las norma de no absorber méas del 20%, como
resultado de la prueba de laboratorio pudimos constatar que el prototipo logra resistir hasta 83.07
Kg F antes de que se comience a pandear.

El precio referencial para la fabricacion de este panel a base de pifia y yeso, es de un valor
de $2.40 y su valor en M2 es de $26.66, siendo un precio menor al que se comercializa en el
mercado de la construccion el cual es de $45.00 el M2. Que aun asi sigue siendo menor a los

demas paneles de yeso en el mercado.

Este panel esta destinado para usarlo como elemento decorativo en paredes tal como lo
pudimos observar en las imagenes 3D antes mostradas, la instalacion de éste seria utilizando el

mortero adhesivo Bondex, el valor para la instalacion del prototipo seria de $4.80 por M2.

Se pudo comprobar de manera casera y muy experimental que éste prototipo de panel si
puede ser de diferentes colores mediante pigmentos naturales minerales que serian agregados
durante la mezcla del mismo. También hay la opcion de tener diferentes acabados, tanto al
natural, 0 con una capa de proteccion en la cual se podria utilizar una resina epdxica, o un sellado

en spray.
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RECOMENDACIONES

El presente estudio tiene como meta servirnos de base o ayuda para los futuros estudios
que puedan permitir el uso de estos nuevos paneles en la industria. Se recomienda seguir con el
estudio de la fibra de la pifia, para saber si es posible su union, no solo con el yeso, sino también
con otro tipo de materiales que por lo general son considerados como basura para que estos

puedan ser ser de bajo costo y que no afecten al medio ambiente.

Impulsar el movimiento del reciclaje especialmente sobre los residuos organicos, que en la
actualidad es casi inexistente a relacion al reciclaje de los plasticos, cartones, papel, etc. Y que se
permita conocer sobre las diferentes maneras de reutilizacién que pueden tener diversos tipos de
desperdicios que en este caso se dan en los mercados, restaurantes, empresas, zonas comunes,
para que puedan ser aprovechados o estudiados y en un futuro poder ser incluidos en los

diferentes materiales de construccion.

Promover no sélo a los estudiantes, si no a las personas que estén involucradas a la
innovacion de este tipo de estudios y nuevos proyectos, utilizando materiales que por habito han
sido considerados como solo un desecho y no como materia prima para la creacion de nuevos

productos.

Por ultimo, pero muy importante continuar con la profundizacion de este tipo de estudios
para que en la posteridad sirvan como futuras y nuevas plazas de empleo, elaboracion, venta e
instalacion de estos nuevos materiales en todo el mercado de la construccién, no solo para las

viviendas de interés social.
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GLOSARIO

Aglomerante: Todos aquellos materiales, por lo general pétreos blandos, que al ser
mezclados con agua se hacen plasticos, formando una pasta y que al secarse alcanzan resistencia
mecénica, siendo los aglomerantes tipicos, la arcilla, el yeso, la cal y el cemento.

Aislante acustico: Los materiales aislantes acusticos son aquellos empleados para dar
proteccion y aislacion a un local o recinto a fin de atenuar o directamente impedir la penetracion
de los sonidos exteriores.

Aislante térmico: Se trata de los materiales que presentan una elevado resistencia
térmica: es decir, que se oponen al flujo de calor. Un material térmico, por lo tanto, se erige como
una pared entre distintos medios, impidiendo que pase el calor para igualar las temperaturas,
como sucede de modo natural.

Ensayo de Flexion: Ensayo consistente en someter a una deformacion plastica una
probeta recta de seccion plena, circular o poligonal, mediante el pliegue de ésta, sin inversion de
su sentido de flexidn, sobre un radio especificado al que se le aplica una presion constante.

Materiales reciclables: Son aquellos que pueden ser reutilizados de nuevo tras su uso
principal, gracias a un tratamiento de reciclaje.

Sustentabilidad: Es la capacidad que tiene una sociedad para hacer un uso consciente y
responsable de sus recursos, sin agotarlos o exceder su capacidad de renovacién, y sin

comprometer el acceso a estos por parte de las generaciones futuras.
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Anexo 1. Encuesta

UNIVERSIDAD LAICA VICENTE ROCAFUERTE DE GUAYAQUIL
FACULTAD DE INGENIERIA, INDUSTRIA Y CONSTRUCCION
CARRERA DE DISENO

1. ¢Considera usted que se podria utilizar en Disefio Interior materiales como el
desecho de la pifia y el yeso en la fabricacion de paneles decorativos?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni en acuerdo ni desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

2. ¢Considera Ud. que los desechos de la pifia junto con el yeso, podrian aglutinarse

para dar como resultado un panel decorativo?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni en acuerdo ni desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

3. ¢Considera usted que es importante el reciclaje de materiales de desecho?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni en acuerdo ni desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

4. ¢Es importante para Ud. que en el area de la construccion existan nuevos

compuestos amigables con el medio ambiente, de buena calidad y a bajo costo?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni en acuerdo ni desacuerdo

En desacuerdo
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] Totalmente en desacuerdo

5. ¢Ud. cree que al invertir en este tablero se estaria ahorrando dinero y sobre todo

colaborando con el medio ambiente?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni en acuerdo ni desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

6. ¢Cree Ud. que los paneles hechos con los desechos de la pifia y yeso podrian

transformarse para poder ser una entrada de beneficios para los artesanos?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni en acuerdo ni desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

7. ¢Le parece a Ud. un acierto el uso de este tipo de paneles reciclados en las paredes de

viviendas de interés social?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni en acuerdo ni desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

8. ¢Esta Ud. de acuerdo que el uso de materiales reciclados contribuye con el manejo

de desechos y el cuidado al medio ambiente?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni en acuerdo ni desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo
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9. ¢Considera Ud. necesario que se dé a conocer mas, dentro del area de Arquitectura e

Interiorismo, el uso de diferentes materiales eco amigable?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni en acuerdo ni desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

10. ¢Ud. recomendaria el uso de este tipo de paneles con material reciclado a otros

profesionales en el &mbito de Disefio, Arquitectura e Ingenieria?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni en acuerdo ni desacuerdo

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo
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Anexo 2. Entrevista 1
Arg. Zenaida Molina Salazar

Correo: zena molina@outlook.com

1. ¢Considera usted que se podria utilizar en Disefio Interior materiales
como el desecho de la pifia y el yeso en la fabricacion de paneles decorativos?
Claro que si, en la actualidad es muy importante ver los desechos como un recurso,
estudiando sus caracteristicas, resistencia y durabilidad que conjunto con materiales de
construccion pueden dar resultados estéticos, econdmicos y sobretodo Utiles.

2. ¢Considera Ud. que los desechos de la pifia junto con el yeso, podrian
aglutinarse para dar como resultado un panel decorativo?
Con los debidos tratamientos, principalmente de la pifia ya que al ser un material organico
hay que dar soluciones a temas de la descomposicion y malos olores. Una vez resuelto ese punto,
se deberia hacer pruebas de resistencia mecanica y a las condicionantes como humedad y

temperatura.

3. ¢Considera Ud. Que es importante el reciclaje de materiales de desecho?
Si, es una forma de hacer frente a la gran cantidad de desechos que se producen

diariamente, encontrando en ellos una fuente de recursos y materia prima.

4. ¢Es importante para Ud. que en el area de la construccion existan
nuevos compuestos amigables con el medio ambiente, de buena calidad y a bajo costo?
La industria de la construccién es una de las principales consumidoras de materia prima.
El uso de los desechos para la produccién de materiales de construccion genera un aporte
ambiental en cuanto al reciclaje y el bajo contenido de CO2, y un aporte econdmico generando

nuevos materiales a precios bajos y con la misma resistencia y durabilidad.

5. ¢Ud. cree que al invertir en este tablero se estaria ahorrando dinero y

sobre todo colaborando con el medio ambiente?
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La reutilizacion de desechos representa un ahorro a las industrias en materia prima vy al
consumidor final, ademés de crear una economia circular al generar estos productos con la idea
de que sean reutilizables una vez que cumplan su vida util. El aporte al medio ambiente es
significativo ya que se genera un producto compuesto por materiales reciclados y con un proceso

de fabricacion con menor cantidad de emisiones de CO2.

6. ¢Cree Ud. que los paneles hechos con los desechos de la pifia y yeso

podrian transformarse para poder ser una entrada de beneficios para los artesanos?
Si, es un producto versétil que puede ser producido tanto en pequefias como grandes
industrias, ya que contiene materiales accesibles y no implica varios y complejos procesos de

produccién.

7. ¢Le parece a Ud. un acierto el uso de este tipo de paneles reciclados en

las paredes de viviendas de interés social?
Al ser un producto econdmico es factible que sea utilizado en las viviendas de interés
social, y asi incorporar el disefio interior a este tipo de viviendas logrando espacios funcionales,

estéticos y acogedores a un precio accesible.

8. ¢Esta Ud. de acuerdo que el uso de materiales reciclados contribuye con
el manejo de desechos y el cuidado al medio ambiente?

El uso de materiales reciclados ayuda al control del gran volumen de desechos que se
produce diariamente y a la conservacién de recursos. Los productos elaborados de estos
materiales representan ademas un menor consumo de energia y menos emisiones de CO2 durante
su produccidn. El aporte al cuidado del medio ambiente es desde que se adquiere la materia prima

y durante toda la produccion del producto.

9. ¢Considera Ud. necesario que se dé a conocer mas, dentro del area de

Arquitectura e Interiorismo, el uso de diferentes materiales eco amigable?
Hoy en dia el tema de la construccion sostenible es algo que varios paises lo estan
implementando, y poco a poco se han creado leyes que promueven la construccion sostenible de

las edificaciones. Para que esto suceda es importantisimo que los Arquitectos e Interioristas
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conozcan las propiedades que tienen los diferentes materiales para que de esta manera se
desarrollen ideas eco amigable, con productos a base de elementos reciclados y que los mismos

sean reutilizables una vez que cumplan su vida util dentro de una edificacion.

10. ¢Ud. recomendaria el uso de este tipo de paneles con material reciclado

a otros profesionales en el ambito de Disefio, Arquitectura e Ingenieria?
Claro que si, es una excelente propuesta para el disefio de espacios interiores, en cuanto a
estética (nuevas texturas organicas que dentro de las industrias no son comunes), durabilidad y

economia. Pero sobre todo el gran aporte al cuidado del medio ambiente.
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Anexo 3. Entrevista 2
MSc. Dis. Susana Sotomayor

1. ¢Considera usted que se puede utilizar en Disefio Interior materiales
como el desecho de la pifia y el yeso en la fabricacion de paneles decorativos?
Si, puede darse debido a que estamos en la busqueda de materiales mas amigables para

que ayuden a la contaminacion ambiental.

2. ¢ Considera Ud. que los desechos de la pifia junto con el yeso, podrian
aglutinarse para dar como resultado un panel decorativo?
Si, si se hace un estudio, ensayos y mezclas de estos dos materiales, especialmente los

desechos de la pifia que es muy fibrosa pueden resultar un buen panel decorativo.

3. Considera Ud. ¢{Qué es importante el reciclaje de materiales de desecho?
Claro, yo pienso que hay que considerar el reciclaje e inducir a una cultura del reciclaje,
que las personas no solo mezclen material organico con plastico, porque es bastante dificil que en

la naturaleza estos plasticos se degraden.

4. ¢Es importante para Ud. que en el area de la construccién existan
nuevos compuestos amigables con el medio ambiente, de buena calidad y a bajo costo?
Si es importante para todos que existan este tipo de materiales, especialmente para las

casas de construccion de estratos medios que necesitan justamente de materiales a menor costo.

5. ¢Ud. cree que al invertir en este tablero se estaria ahorrando dinero y

sobre todo colaborando con el medio ambiente?
Creo que si se puede invertir en un tablero donde se puede ahorrar dinero, pero considero

que deberia ser probado con otros tableros que hay en el medio, como son los aglomerados de

otras fibras, para ver como es el resultado de estos nuevos tableros, con el fin de aminorar costos.
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6. ¢Cree Ud. que los paneles hechos con los desechos de la pifia y yeso
podrian transformarse para poder ser una entrada de beneficios para los artesanos?
Pienso que todo artesano deberia desarrollar una linea en la manufactura que mas le guste,
y si hay una linea para desarrollar tableros como estos que permitan aumentar sus ingresos

econodmicos para la sostenibilidad de su hogar en buena hora.

7. ¢Le parece a Ud. un acierto el uso de este tipo de paneles reciclados en
las paredes de viviendas de interés social?
Si, porque mientras méas se investigue, mas se genera ciencia. Si estdn destinados a un

nivel socioecondémico o viviendas de interés social sera bienvenido, mientras mas econémico sea.

8. ¢Esta Ud. de acuerdo que el uso de materiales reciclados contribuye con
el manejo de desechos y el cuidado al medio ambiente?
Si estoy de acuerdo, entre mas se recicle mas se ayuda al medio ambiente.

9. Considera Ud. necesario que se dé a conocer mas, dentro del area de

Arquitectura e Interiorismo, el uso de diferentes materiales eco amigable
Deberian darse a conocer siempre, mas que nada para sustentar el principio de la
sostenibilidad, sabiendo que materiales eco amigables que se elaboren en el dia, van a dejar para
el mafiana espacios mejores, para que generaciones futuras puedan aprovechar esta ciencia y la

nueva manufactura que permitan construccion de forma amigable con el medio ambiente.

10. ¢Ud. recomendaria el uso de este tipo de paneles con material reciclado
a otros profesionales en el ambito de Disefio, Arquitectura e Ingenieria?

Yo como profesional en la carrera si lo recomendaria, especialmente si tiene un
buen acabado y una buena presentacion, sin olvidar claro que los principios

fundamentales del disefio se cumplan.
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Anexo 4. Entrevista 3

Ing. Fernando Gaona
fgaonallO6@gmail.com

1. ¢Considera usted que se puede utilizar en Disefio Interior materiales
como el desecho de la pifia y el yeso en la fabricacion de paneles decorativos?
Considero que si, Gltimamente se ha comprobado que varios materiales organicos (como

algas, cascaras de arroz o en este caso el uso de los desechos de la pifia) ayudan a mejorar las
propiedades de ciertos materiales usados en la construccion. Ademas de dar la opcidn disminuir

la acumulacion de estos desechos y utilizarlos para un bien comun.

2. ¢Considera Ud. que los desechos de la pifia junto con el yeso, podrian

aglutinarse para dar como resultado un panel decorativo?
Si, ya que en Este caso considera que en los desechos de la pifia se observa que hay
presencia de bastante fibra lo que beneficiaria dandole consistencia al panel decorativo junto con

la goma y el yeso.

3. Considera Ud. ¢{Qué es importante el reciclaje de materiales de desecho?
Si ya que el reciclaje previene que se acumulen este tipo de desechos y se sature a una

menor velocidad los rellenos sanitarios de las ciudades.

4. ¢Es importante para Ud. que en el &rea de la construccion existan

nuevos compuestos amigables con el medio ambiente, de buena calidad y a bajo costo?

Si ya que hoy en dia sufrimos un problema inmenso con el calentamiento global y el
aumento de la temperatura por lo cual debemos prevenir y ayudar a nuestro planeta con la
aplicacion de materiales amigables con el medio ambiente de buena calidad y bajo costo lo que

ayudaria a mitigar y mejorar las condiciones de vida de sus ocupantes.

5. ¢Ud. cree que al invertir en este tablero se estaria ahorrando dinero y

sobre todo colaborando con el medio ambiente?
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Al momento de proponer el uso de una materia prima que se puede conseguir de un
desecho orgéanico ya representa un ahorro de material, dinero y un aporte al medio ambiente por

lo cual si colaboraria invirtiendo en un proyecto de esta magnitud.

6. ¢Cree Ud. que los paneles hechos con los desechos de la pifia y yeso

podrian transformarse para poder ser una entrada de beneficios para los artesanos?

Si ya que este podria ser el primer producto donde se utilice este material y luego se puede
utilizar en otros productos como la elaboracion de prefabricados de hormigon. Por lo cual una
vez que se definan los procesos, tiempos de elaboracion y con una buena induccion sobre el
aprovechamiento y beneficios que conlleva el uso de estos desechos y elaboracion de estos

paneles, los artesanos se veran interesados en su comercializacion.

7. ¢Le parece a Ud. un acierto el uso de este tipo de paneles reciclados en

las paredes de viviendas de interés social?
Si seria practico ya que al ser un material de bajo costo ayudaria a que los presupuestos de
construccién sean mas baratos y por ende se pueda vender a un precio mas accesible a las

familias con recursos limitados.

8. ¢Esta Ud. de acuerdo que el uso de materiales reciclados contribuye con

el manejo de desechos y el cuidado al medio ambiente?
Los usos de estos materiales ayudan a controlar y mitigar la aglomeracion de desechos,
ademas de que empresas 0 emprendedores pueden incentivarse a utilizar este u otro tipo desechos

para diferentes productos o aplicaciones.

9. ¢Considera Ud. necesario que se dé a conocer mas, dentro del area de
Arquitectura e Interiorismo, el uso de diferentes materiales eco amigable?
Es necesario ya que en otros paises donde el tema de reciclaje y reutilizacion es algo que
ya es parte de su cultura y legislatura, se promueve el uso de materiales eco amigable. Por lo cual
seria vital que los jovenes arquitectos o disefiadores de interiores que se encuentran realizando

sus estudios puedan conocer y ver los beneficios de usar estos materiales dentro de sus proyectos.
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10. Ud. recomendaria el uso de este tipo de paneles con material reciclado a
otros profesionales en el &mbito de Disefio, Arquitectura e Ingenieria
Claro que si ya que los profesionales siempre se encuentran en la basqueda de nuevos

productos y materiales para utilizar dentro de sus proyectos.
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Anexo 6. Normas INEN

lorpiilish Eamabir i te MNorma s, (MEN, Spdils 353 - Boges o &5y S B By Dickembre - G- oueder - Prohibies o reproducdiin

T E74.D4 E Als 0503305

TABLEROE DE MADERA AGLOMERADA

Mor
e DETERMINACION DE LA HENCHATON Y DE |A

INEM £98

Ecusfonana TIELA0

ASECQRCITN DE AGUA POR BUMERSION TOTAL

1. OBJETD

1.1 Esta norma ESpECcA U MEn0s pars detarminar 13 hinchazmon y 13 absorcitn OF SQUS por SUmersion
fotal O lors Eabieroes o= madera agiomerada.

2 EGUPD

2.1 Fara |3 naalEacon 08 asos Ensaps, Tf NATETTAran 05 anaraie Indicados &n 13 Moma INEN B35,

2.2 Un recipiente OO &QuUa, provsio de un dispositive de calefaccion oon un fermostato gue peErmita
mantener una Emperahes de 2= 1 "G

3. FROBETAR

41 Las probetas de ensayo seran de forma cuadrada de 100 e de lado. Con los lados llsos, sin
profeccion y s esguinas coriadas 3 escundm.

3.2 Lo probets deberdn ser acondicionadas como s& Indica en b Morma INEN 552,

4. PROCEDISIENTD

4.1 Oblenida |a probeta, pEsar con aprosimacion de 01 Q. 5= mide &l aspesor en CUSTD DUNRDS
dferenies, sepin S= indicy =n L fgurs 1. La mads arfmedcs de b oo medidas se considerany & espesor
resl La longitud v & ancho se= miden enfre os punios de cads bdo on una precision de 0.1 me La msdia
arimética de cady dos meddas Earsisas s considerard comda ks longitud y & andho de L probets

4.2 A contruacan, s= sumergen las probetas wericaies =n el reciplents gue contenga agua Impla ¥ su
temperaur sea de 20 = G b probetas deber astar saparadas unas O |33 0Fras ¥ no deben docar las
paredes nl & fondo; koS bordes superonss de |3 probetss deben estar iotakmenbs por debajs de ke

supearichs del agua. Se manandrdn sumergidas las probefas durante dos Poras, hackndolas girar
verficamente al rediedor de su sje horzontal & cabo de la primem hora, Al principlo de cada ensayo 5&

Comprobard que & PHdel agua =28 de 6 2 1, oo gindose &n Cas0 oonirano.

4.3 For QEmo, S& vUsive 3 pesary s miden su sspesor, su longitud i su ancho, del mismic modo que anies
dE I3 Surarsion.

E CALCULOE

E.1 Hinohazdn La hinchaain se calouard por diferenca de vwolamen con & formala sigulente:

[Conhing)

-1- 15824073
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|IHEN3EBE
Wy Wn o x
H = S B el » 1o
¥
DCromce:
H - hinchazsin =n porcenta)e
Yy wolumien despuds de |3 surersion, en cm’
Vi wolumen anfes d= la sumersion, &n =

La hincrazin en &l espesor S& ENpresad CON ks aproximacion de 0.5%. La hinchazdm de un tabiero,
sard |a mediy arimisica de s hirchazon de |as probetas obienidas & panie del mismo

B.2 Absoroldn de sgua. L3 absonrcldn de agua se calculard con la fdrmula sigulente
L Sl
Fa

ha =

Comde:

A3 = absorciin de agua =n porcenta)e.
F. = peso de ks probets despuds de la sumiersidn, &n gramos
Pa

- pesn de I3 probets antes de la SumeErsion, & Qramis.

B resulado se sxpresard con una apragimacion del 1%, La absorciin del agua por un tablero serd la
meda arfmdica de la absorcion de agua de las probedxs obtenidas a partr de! mismao.

{Contnogg
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COL Sum B 85484

ICE: 135050 S s . 50 M 0s30s
Mormna Taonia PREVENCEON DE INCENDIOR. ogons
Esuatariana DETERMIKACION DE L& REEISTENCIA AL FUEGD DE Frimera ravickn
Voluntaria ELEMENTOE CONETRUCTIVOS. METODO DE ENZAYD. 20r13-06
1. OBJETD

1.1 Esta normia estabisce & mEiooo 3 Snsayo para determinar @ resistencia al fusgo de siemenios
consirucoes.

2. ALCANMCE

2.1 Esia morma == aplica a elemenios sstructurales, como: paredes y dhisiones, columnas, vigas,

lorsaxs, pksos o bechas.

22 Oiros slemenios conshuctivos gue o sean los menclonados =n 21, pusden snsagarse de
acusmio 3 553 Rorma, &n forma andioga a kb gue »gul se esiableos.

2.3 E=ta morma no s aplica a poerias, ventanas ysemenios consiuctvos de vidrio.

2. DEFINICIDNES

2.1 Las definiclones uliizdcs en &5 norma e definen 26 la Moma NTE 150 135243: 2010,

4. FIMBOLOGIA

4.1 En scta norma elgnifican:

Tempeabra d homo en el dempo £, expresado en "G,
Temperatura da homao, "C.

Tiemmips am minuios,

Inbegral de & fermperatura del homo, como Tunclan de 1,
Integral de T — T, como funclian del Bempa.

W ===

& METODO DE EMEAYD
6.1 Rscumen
1.1 B mEiodo de snsapo de resisbencia al fusgo consiste en somet=r al fuego & una pobel
nomallada del slementy consinectivo &n un homo, bajo condiciones de presidn y femperatura

controladys, y oebsrminar & bempo durange e cual i protess es resistente al Tuego, segon s
oriterics de imisgridsd, capacidad de aklamiemo, ¥ esinblicsd del slemenio consirucivo.

5.2 Equipo

521 Hormo: Debe fumclonar oon combusdbles lquidos o pasensos y debs ser capar de (ver moba 15:

rﬁi;l-l;:;.r-n-m“m“-ﬁhrnlmﬂl:lM|ﬁnh& o sErnic oo \ PASSE e
piruflinssTmissis, 1S e GUS oo os reqanics pEr s slsmeein i ividusl s our plicic
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al Calenkr ios semenins de sepaacdon verticales uw horzoniales =mn urs de SUs Canas,

bl Calenr colamrees e=n indos sus Boos,

) Calentar paresdss enmas de un 5ok o,

dl Calentr wigxs £n 3 0 £ B0os Segln cormesponds.

El revesimienio inkerior del homo debe estar hecho de materaies con densidades menores a 1 000
kpim3, un espesor minkms de S0 e y consTiuird Al menos & 70% de b superfichs nbema eypuests

del Feormao.

Las condiciores normalzsxdias para somelsr la probeta a calentamieno se =siablecen =n e numen
[ |

6.2.2 Eouipg para ensayar B esfablidad (de ser necesana

6.2.3 Temmocuphksys, para medr |3 Eempensiurs infema del homs v @ ismipersium inbema v supericial
di= |35 probefas =n conformidad oon o estabiecido en £.3.1.2.

.24 Eguipo pars meclr schrepresidn, en = homs, al =nsayar paredes ¥ pEos segon = nemesal
- e

8.3 Condisionss normallzsdsc de calsntamisnto v de praclcn
5.3.1 ConaVciones de calsniamienio

6.3.1.1 B=vackin de emperafvva. La slevacidn de temperatura dentro del homo debe s confroiksds
para wanaciones denfro de os ImAes especificados en 53,13, de acuerdo a la siguienbe reladidn:

T— T = 345 loghs (BE+1])
La curnva gus FEpresents asta fundon, conockds coma I “cunva rormal bempo — emiperaium®, se

muesia en B fgura 1. Ce esia relacdin s obben= los valores de [a Tabia 1.

T&BLA 1. Elewaolin de ismpssrabura &n Tunolon del Semipo

s s 1 T-T,

& o “F

1 L] 1100
10 =] 1188
15 i 1] 180
3 B 1478
[=01] IS 1555
1] ] 1795
T T o iE: ==
-] 1 0G0 102
240 1133 03
2] 114 R
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6.3.1.3 Toleanclas

a) La d=nvdigcidn medis oe incremendo de femperaiea gel  homo estd dada por a0 sipuiente
aYprasiin, &0 porcentape

A-B oo
B

Lz iobermncins de |35 desviaciones medas deben satisfacer s sigulsntes condiciones:

1] * 15% duranie los primeros 10 minuios
Zl = 10% duranie los primeros 30 minuios de Snsayo,
) & 5% despuks g oS primeros 30 minuics de &Sy

&) La disrbhuckin o= fEemperafiva denfrc del borne no debe dierdr en = 100°C ded valor
comespondients 3 i3 temperabra de @ curda pormal tempo - Emperaura, pars ousguisr Sempo
i) despads de los primences 10 min. de efsayo.

Fara probetas gue INDoMOn una consikdembie anbidad de matsrisies mombustides, |3 desviacion
ide cuakguier bermocupks mo debe exoeder de 2000C.

6.3.1.4 Megician d= Ay femparaiuye de A5 probsias

a) Ls emperabura superfidal de 3s probefys debe medirse medianis Ermcscuplys oon un didmeirn
o de alambre de 0,70 vl La unktn de |3 isrmooupia debes sdherrse al cenfro de un dison
de cobre de 12 mm de didmetro y 0,20 mm de sspesor, gus bt asaqursdo @ ke superficls de |3
probeta & |3 posicion regquarida

Lo discos deben cubrirse con maberial alsianie {poe. asbesio) de 30 mm x 30 mm ¥ 2 mm die
dimension y densidad de 1 000 kgém. E] disco ¥ U aisiamisnto deben sujerse a k3 supsricls d=
|a probeta, por medio de pasadones, adhesivo, o cnta, dependlendo de |3 naturabers del maberial
ique formia la cora de b probets

b} Para ermcscupiss paras medcidn de la Emperaturs &n 2 inferior de a probeta, los slambnes deben
seguir la isol=mma comespondents & |3 unidn de mediclon de 3 Ermoogpia, =n una longitud
milnima de 30 mimi, desde dicha unkdn.

6.3.2 ConaVoiones depresidn

6.3.2.1 Detss exishr una sobre presitin de 10 Fa = 5 Pa &n & homao, durante iodo & calentamienio de

oS ensayos de resistencly al fusgo, e siemenios constnuctivos de sepamckn. Pam slemenios de

sEpAACEn verdcaes, dsta sobre-presitin debe estar presenis, al menos &0 oz dos Encks supanones
de |3 probeta. Esta sobrepresion debe medirse y confrokrse;

a) Fara semenios horizomiakes, a 100 mm bajo 3 supsfide inferior de ks probets,

bl Fars slememios verticales, &n un ponto sthuado aprosimadaments 3 res cuaros o st de |8
probeta La diferencla de presidn pusde oblenerse amblén reducienda i3 presion &n la cama no

EEpUESEN
5.4 Preparaclon de lac probedisc
6.4.1 Dimanskones
5.4.1.1 Las probetas deben bener & tamafio completo utlizado =n 3 practica

6.4.1.2 Cuando esio mo sea pasibis, a5 sipyientes deben ser s dmensionss milnimas de i3s
probatys xpusstas an &l home:
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— paredes y divisiones afhira 3,00 m; ancha 3,00 m,
- pisos y echos (apoyados en dos edos) ancho 2)00 m; xs,00 m,

-  pisos ¥ edhos (apoyedos & cusbo ados)  amcho 3,00 m; ego 400 m,
- wigas ez 4 00

-  oolumnas afhurs 3,00 m.

6.4.2 Consuocidn

65421 B ermays debe llevarse 3 cabd =0 ures probets representatie del semenio onstucivo
compiets, sobre = cual = requiere nformadin. Cada po de slemenio requiers de dfersnie
ratamiento y debe hacerse o infenfo de reproducr, on o posibie, 38 ondiclones perféricas y el
méndo de flacdkdn o apoyo (soporie] represenisitve de aquel usado en servico. Una probets
represeniaiva deterd inclur por io menos uno de ada HBpo de wnidn vilado en la pAdica. Lina
protests de pared, podrd indur vigas o Columnas gue formen parbe miegral del elemero, o
esiabiecer & comportamienio del conjunto. Cuando a un plso == Fa Incopods un Oelo Aso ralado
(0 suspendidol, para contribuir & & resisienca al fuege, 2 probeta deberd iInchair dicho clelo reso, Bl
coma s instale =n serdco.

Cuardo una probety represents una colu—ra gue foma parkes del costsdo de una abertum =nouna
parsd, deberd mstwr protegids sproplsdaments an Bs cxsas no ewpusstes, pars repressnise s
profecciin provist por la paned.

5.4.2.2 Lo mabsrisies y manufacturs de |3 probetas deben ser en o posible los nomalizsdos por el
INEH, ya s=a en nomas o oddigos de prachios.

5.4.3 Conaioionamisnis

5431 Ly probetas deben condicionarse de modo gue B Empeabra, humedsd y esfuscen
mecanioo, mmespondan b mis cercanamenis posbie a los gue 5= sncueninen en sendcio.

5.4.3. 7 Comdenido g humetac. La probeta no debe somebsrse al ensayn, hasta que su confenido de
humedad =z =n equilbric dnAmico con uray abtmds®=sra amblenéal aprovimada a & =spersds &=n
sonvicio. Este equilbrio dindmico puede oomprobarse &n la probeta misma o &nouna mMuesTa
represenisiva

El serydo de la probein pusde oo por medics natumakes o atificisles, pero no debss alcanzarse
una femperabura gue pusds afectar las propledades de resisi=ncia al fusgo del siemenio. Se
recomienda o excesder una femperatura de =ecado de &0 ©. Cuando sea poshbie, 2l conienldo de
humedad del mabterial principal del Eemenin, debe medirss & momenio del ensayo ¥ = valor,
registrarse pam el repobs de ensayo.

5.4.3.3 Esferzos mecdnioos. Para siemenios constnuctives soportantes, los maksrakes constButos

de |3 probets deben someterse 3 asfusrens mecankcos dimianss 3 los que Encondrard & elemisno En
sEnicio.

5.5 Procadimismbs
B.5.1 Condiciones d= snsaro
B.6.1.1 Exfusrane Inieriores v Sxferiones

a) El papel del glement en senvicko debe analnrse de modo gue los méindes uilzados parn
apoyar o sujetar os Exiremos o ados de la probeta, durante & ensayo, sean, &0 o poskhie, ipusies
a los uilzados para & elemenio en sendcio. 51 s= producen tensones inkerones duante el snsayo,
enionces las comndiclones deben especfoyse respeio a los grados de Iberiad de slemenrio, ¥ en
o poslbie e fusreys exiEfores. y momemios que se fansmiben &l semento =nsayado duands el
SRS

pars | probata, de capackiad de canga, altiambsnts W integridad.

[Contindal
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6.8.2 Criwdos de resisfencia af fuego. El oriferio funcional de reski=nca al fusgo comprende
requisios con respeche & @B capackad de cangs para slemenios esinoclursies; aklament =
Imiegridad para slemenios de sepaacidn y de capacidad de canga; akkmienio = inbegridad pars
elemenics consinuctives esiructurales ges Senen lamblén funciones de separacion.

5821 Capacidad Oe Cafpa, para elmenios esbhuciuraies, |a probets no debe COMpSAr & Modo
alguno qu= pusds afeciar la fuRcHn Soportants pard la ous fue diseflado. Las nomas especficas
sobrre dichos semenios podran sspacfcar s deflerionss. o deformacionss mayimas permibidas.

6.8.2.2 Argamisnfc, pard elamenios COMO paredes o pisos, gue Benen como fURCHn separar dos
par=s de un sdfdo, S= cumpliac

a) La emperaturs promedio de i cara no sYpuests g la protsta no debe aumentar sobre i
bermpeerakar iniclal, &n mds de 1£50°C,

bl La emperaturs masima &n ualquier punto de ests cara,
- no-debe seceder en 180°C 3 13 femiperatuma inickal,
- no debe Sermayor 8 220G

5.8.2.3 infegridad

a) Fara slemenios. como pansdes o pisos, que Heren como funclon sepsrar dos. parkes die un =dificio,
mio defse oo @ presenda o formadidn de fsuas =n |3 probet, de hescns o de offras aberturas,
a fraves de s ousles pasdan pasar el feegs o los pases.

b) G= debe considerar que b pérdida micial de inkzgridad ha ccumido cuando & presents ignician de
la arciadila de alpoddn o cuando hay s sosbenbdys confnuamenis por 10 5 onsecutivos &n
un penio cualiguier de & paris no =xpuesis de 3 probsta

) Ee debe conskderar gue la pérdids fofal de Infegridad ha ocurrido Cuando se presenta & coapso de
|3 probssts, 0 20w momenis anterior a dcho colapso iotal, de aossrdo al requisiio especfoo gque
s& mporngs al slemenio snsayado.

i Las caracheristicas de aklamisnio, niegridad o capacidsd de canpa debsran sageir al repore diel
B=mpo en minuios, paa denofar = periodo de cumpimiento = da critefio de resistencla al
o,

5.7 Aaports o sncayo

6.7.1 El reporte de =nsayn deberd iIndulr B sipuenis nformaciin:

a) mombre ded [abordoric donde e realza & Ensyo,

b mombre de guien encarga & SRsayo.,

ch Techa de ersay,

di mombre del fabricanés w manca de fabrica del producho (de existr),

Bl delles consinuctivos ¥ de condcionamisnio de @5 probetas, incuyendo Infomaciin detallsds de

|3 propiedydes quimicas fisias y mecankcas de los malerislies empieados, pnament= con planos
¥ dbujos que Busiren s caracierdsticas y dimensionss principales,

71 mediocios de flackin, soporie y andaje apropésdos para e tipo de proksds,

g) para elemenios esnachirales, os mEndos usados para calcular la carga de ensayo y s melackin
con b cangs maxima permishis,
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b) Fara pisos ¥ vigas con condciones de serdicio perféricas incierias en seniclo, |a probels debe
simpiemente apoyarse en odo el borde o &n o edremos. Par columnss Y paredes con Imitacan
partial o iotal a la elongacion ongiudingl, pusde Ser necesano levar @ cabo un ENSAy0
compiementario bajo Iimiacion ionghudinal, gue sea lo mas cercana poshie a ios encondrados &n
|3 practca.

ch Por ko menos 30 min. antkes del cslentamiento, las probetas gue soporben cargas, deben
SOMEIESE A Astxs, de modo Que o |as Zonas oriticas, ks esfusrzos produciios sean de la misma
Fagriud que ot gue 5= producirian en & Elemento sujehy 3 s anges de dsefio. Cusndo sea
aproplado, (xS probetas Serdin pretensadat para gamndzar establidad de deformacianes y
soportes, asl como de equipos de carga. La carga se apicand fantys veDss 0omo fuens neossana
pary onseguir estabibrscion.

dl Sl vakor ¥ distribucion de ks carga apicada debe mianbererss consianbe durants e sy,

e) Lo probefas de cemenios no esnochrsies (no soportames) no deben sometsse a ninguna
congs exiema en & ensayo de resishenchs o fusga.

5.6.1.2 Exposicitn & calor
a) Columnas lbres debsen ensayars: aplicandd Gaior en odas sus ks ¥ en bods swakaa.

bl BEementos: de sepaacdon de ambentes deben seF CHEMDO0S SREFAMETE pOr UN S0io B0
icara). Aguelios gue deban resistr al fuego en una sl direccion, Se EnRsayaran sgio en e3a
direccion. Aguelos gue deban resisdr al fuego =n cuaiquier direcclon, debsran ensayarse en la
direccitn consdersds de menar resisiencda. De no poder deteminars: dicha direccion de menor
resistenciy, cady G deberd ensyyarse &n pobems dferentes,

6.6.2 Qomervacknes gumanie &l snsayo

6.6.2.1 La resistencia al fuego de una ssinuchurs soportamie o de un elemenio estuchural, debe
evauarse aplicando & oiterio de capacidsd de carga (estabiidad]; ks de un slemenbs de separsciin
[cortafuego], por el orierio de aisiamienio & Integridad; ¥ @ de un semenio esruchoral ¥ oortafuego, a
la vez, por oS rierios de estabiidad, alslamiento £ integridsd. En muchos Casos, 500 uma pequefia
pérdida de Integridad =5 aCcepiabie (pémdida inklal oe b imisgridsd); en oS C3SOS. URA mayer
pérdida de imiegridad poede ser aun acepiads (perdida finl de la Inkegridad). En fodo caso de
elemenies estuciurales de separacon, b perdida inicial de integridad, debe ser deteminsds.

5.5.2.2 Capacioad o carga v deformaciones

a) Pam un elemento esinachiral, el empo paras & que B probem no puede soportar mas |3 caga die
eneays, debe medirse y ser uliado pars evakuar & compoatamienio en presenchs de fuego.

bl D= szr poshie, las sgulenies caRcisrsicas deben @mbdn registarss 3 o lago e iodo el
EPEAY

Cuanedo e requiers, para aplicacin de ks resulisdos en b prachos, debe deferminarze @
disrbucion inferior de i3 iemperaturs de |3 probeta, por medio OF lermocuplas convenieniememis
colocadas.

ch Farm un elemeno de sepamackin, deben medirse bz deformasciones gue puedan tener efecios
Imporiantes &n B funcion del slemenio, ¥ Sus valores reglsinados & ko Bngo de todo & snsan.
Dtz registrarse: el momento &n el ossl b probeta no cumple mds ks nequisiioe fancionales.

6.6.2.3 Alsiamlenio

a) La Eemperstura promedio de & cam nd expuests dehe medirs: por mesdo de cnco ismocupias
comd minkmax; una oolocyds aprodmadaments en & cenfro de la supefice, ¥ kxs o enlos
puntos medios gue unen al cenfro con lxs esquinas. Crims termocupixs se dispondran n
wniformements coma s=a posbie. Ningurss de sstys ermocuplas deberd filarse &n sy posicidn
mediame medios melions pasamies, o & menos de 100 mm de los bordes de la probeln. En oo
caso de esruchirss gue comprendan elemenics compuesios, = aTeglio de |3 probels debe
Eegur QU las uniones no ooinckdan con ks pumios de mediodn de ks ismocupias.

e ik
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