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RESUMEN EJECUTIVO

En el presente documento se despliega el proyecto de titulacién: Estudio y Disefio
Estructural antisismico de Hormigon Armado y Presupuesto del Polideportivo en La

Parroquia El Laurel Canton Daule Provincia del Guayas.

La memoria técnica se la realiz6 en base a un esquema que consta de:
e Una cancha de medidas reglamentarias con un graderio en “L” para
capacidad de 2000 espectadores,
e 3 canchas multifuncionales,
e Camerinos,
e SS.HH,
e Locales de comida,
e Entrada,

e Cerramientos

Inscrito en un area de 19021.12m?, todos fielmente respaldados con célculos y

planos arquitectonico — estructurales.

Se realizé un estudio de suelo en la zona donde ubicard el graderio, detallado en
dos perforaciones de 5 metros de profundidad, en el cual se obtuvo una capacidad
portante de 0.48kg/cm?; es comprensible ya que el proyecto se asienta en una zona

arrocera en donde predomina una arcilla arenosa.

El principal problema que se presento en este proyecto fue el disefio del graderio,

ya que la carga muerta que este producia al realizarlo de manera tradicional,



generaba luego de los calculos pertinentes un area de cimentacién mucho mayor al

area de implante, para lo cual es necesario realizar una cimentacion profunda.

En consecuencia, se tuvo que analizar opciones que alivianen la estructura del
graderio, se consideraron varias opciones, entre las cuales: una precarga para lograr
una consolidacion del suelo, compensacion de cargas para retirar un volumen de
tierra equivalente al peso de la estructura, utilizar un relleno de geoblock, todas estas

opciones resultan onerosas.

Como resultado de este analisis, lo mas conveniente seria un graderio prefabricado,
donde se reducen las secciones, cumpliendo con las solicitaciones y manteniendo

los principios de la construccion seguridad y economia.

Este proyecto ademas cuenta con un analisis de precio unitario de cada rubro que
constaran en la construccion del mismo, ademas de un cronograma de trabajo

donde podremos determinar el tiempo de ejecucién de la obra.

Asi mismo, se realiz6 un analisis ambiental para la etapa de construccion, en donde
se determina las actividades que ocasionan mayor dafio al ambiente y las medidas

gue se deben aplicar para la mitigacién de estos impactos.
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MARCO GENERAL DE LA INVESTIGACION

DESCRIPCION GENERAL

El presente proyecto tiene una visibn socioeconémica e integradora
fundamentada en la teoria del buen vivir, como una congruencia para construir una
sociedad sostenida en la convivencia del ser humano en diversidad y armonia con

la naturaleza, conjugado con el reconocimiento de los diversos valores culturales.

El proyecto consiste en el disefio de un polideportivo en la parroquia “El Laurel”
perteneciente al Canton Daule, en donde se plantea la problematica, ya que no
existen instalaciones deportivas para los habitantes, donde se podra practicar
disciplinas deportivas como: futbol, indor, basquet y véley; para el desarrollo del
mismo contamos con un area de 19021.12 m? en el cual se distribuird espacios para

las mencionadas actividades incluyendo juegos infantiles y una zona social.

Dichas instalaciones requieren aplicar criterios funcionales, formales vy
tecnoldgicos, esto debido a que todas sus disciplinas se han profesionalizado, por
consiguiente para su correcta practica necesitan infraestructura disefiada acorde a
las reglas establecidas en cada una de ellas. A través de la realizacion de estudios,
interpretacion y andlisis de datos se logran optimos resultados en la ejecucion de
dicho anteproyecto, presentando cada etapa de tal manera que sea de facil lectura

y sencilla aplicacion.

Una de las causas que promueven el deporte y recreacion deben tomarse como
prioridad, con ello mejoramos la calidad de vida de la poblacion en general asi como

la imagen urbana.



Il.  JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION

Actualmente la parroquia cuenta con una cancha de tierra, que carece de
servicios basicos y una infraestructura adecuada, en la cual durante todo el afio se
efectan varias competencias y torneos que se llevan a cabo entre locales y
visitantes desarrollando una sana diversion entre los participantes y los aficionados

de dichos deportes.

El Proyecto constituye una respuesta a las necesidades de infraestructura
recreativa de los 9.882 habitantes que conforman la parroquia rural “El Laurel” del
canton Daule. Este proyecto se delinea de manera directa con los objetivos del plan
nacional del buen vivir, “Mejorar la calidad de vida de la poblacion” y “Construir
espacios de encuentro comun y fortalecer la identidad nacional, las identidades

diversas, la plurinacionalidad y la interculturalidad”.

Con la ejecucién de este Proyecto se obtendran beneficios para la poblacion al
brindarles un centro deportivo, debidamente equipado, que permitira a los infantes,
jévenes y adultos mejorar su calidad de vida, al tener una opcion de recreacion sana,
evitando que se involucren en actividades ilicitas como la drogadiccion, alcoholismo,
farmaco dependencia y la formacién de grupos antisociales, reduciendo asi, los
niveles de inseguridad y delincuencia de la parroquia, permitiendo desarrollar el

bienestar y capital social de esta comunidad.

[ll.  PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Es asi que al realizar un andlisis de necesidades y problemas, se determina que
actualmente la parroquia rural El Laurel carece de centros de recreacion a pesar del

crecimiento poblacional de los Gltimos afios, un espacio que permita a su demografia



comprometida e interesada con el deporte ocupar su tiempo libre en actividades

productivas que mejoren su salud fisica y mental.

La carencia de este tipo de centros podria provocar que principalmente los
jévenes y en un indice menor los adultos se involucren en actividades ilicitas y

antisociales, que incrementarian la delincuencia e inseguridad en esta comunidad.

IV. HIPOTESIS
El complejo Deportivo, sera un punto de atraccion y recreo para los habitantes
de la localidad de la Parroquia El Laurel. Con su construccién se fomentara la

convivencia armonica de los habitantes para mejorar las relaciones sociales.

Se dara impulso al deporte y con esto se podran descubrir deportistas
sobresalientes y con grandes aptitudes competitivas que resulten de orgullo para la

sociedad en general.

Con la construccién del Complejo Deportivo se crearan fuentes de empleo, que
se traducira en beneficios econémicos para la poblacion de la localidad, ya que

actualmente se presenta un déficit de empleo en la comunidad.

V. OBJETIVOS
I. Objetivo General

e Desarrollar el disefio y estudio global para la construccion del complejo
deportivo en la parroquia “EL Laurel” del canton Daule provincia del

Guayas.



a. Objetivos Especificos
e Generar espacios, accesibles a la poblacion, en lo que puedan practicarse
y promoverse actividades deportivas y recreativas en instalaciones
adecuadas.
e Realizar el disefio estructural y econdémico para el centro deportivo de la
parroquia El Laurel cumpliendo con las normas respectivas.

e Satisfacer con dicho proyecto la practica del deporte y recreacion familiar.

VI. OBJETO DE LA INVESTIGACION
La problemética de este proyecto se desarrolla en la parroquia El Laurel, la falta
de areas recreativas provoco que la poblacion en especial su presidente parroquial
disefien una cancha de tierra, carente de toda infraestructura al nivel de su utilidad,
se programan actos importantes los cuales influyen para el turismo y la economia

de la parroquia.

VIl.  CAMPO DE ACCION
Este proyecto en general promovera al desarrollo del deporte de la parroquia El
Laurel, asi como a las escuelas aledafias que realizan encuentros deportivos, que

serviran para la ensefianza y futuros competencias o campeonatos en el sector.

Mediante este proyecto se beneficiara a la poblacién en general ya que es
prioridad la convivencia familiar en dichos espacios deportivos que les permitira
contar con mejores instalaciones en condiciones adecuadas para el sano

esparcimiento.

VIIl.  ESTRUCTURA DE LA INVESTIGACION

Para que el desarrollo de este proyecto de investigacion sea el requerido y

deseado, demanda de una serie ordenada de etapas o0 pasos a seguir.



La Metodologia marca cuatro etapas bien definidas, donde cada una de ellas
comprende los parametros necesarios para realizar un analisis respectivo que

permita concluirla, para luego avanzar a la siguiente etapa.

Estas etapas, conocidas por capitulos son:

El Problema. Etapa en donde se expresa la necesidad requerida. Se plantea el
problema de manera puntual y contextualizada y, se explican las motivaciones para
brindarle solucion en los aspectos tedricos del problema tales como: Antecedentes,

Justificacion, Formulacion de Objetivos, Alcance.

Marco Teodrico. Es la etapa en la cual se sustentarda tedricamente la
investigacion para luego obtener conceptos fundamentales. A la vez, se identifican
aquellos conceptos que necesitan ser desarrollados con mayor profundidad

investigativa, para brindar una solucién contextualizada.

Evaluacién Diagndstica. En esta etapa se deben reconocer el estado fisico
actual del terreno donde se proyectara el proyecto, su entorno y sus aspectos

biofisicos.

Se debe reconocer el estado actual de cada uno de los indicadores fisicos,
sociales, culturales, medio ambientales que ayuden a identificar la necesidad

requerida.

Formulacion y Evaluacién de la Propuesta. En esta etapa se analiza e
interpreta los resultados de la etapa anterior (diagnéstico). Se debe identificar la
necesidad imperante, proponer las primeras alternativas de solucién y donde se
hace la exposicion a nivel grafico como planos y presentaciones, culminando con la

aproximacion presupuestaria para la ejecucion.



CAPITULO 1

1. FUNDAMENTACION TEORICA

1.1. DESCRIPCION GENERAL

En este capitulo se desarrollara la cimentacion tedrica del proyecto, aqui
encontraran los parametros, lineamientos, procesos y ensayos que se deben
analizar para efectuar un estudio y por ende proponer un disefio funcional que

ante todo resguarde las necesidades que se desea satisfacer.

Este proyecto propone un polideportivo con instalaciones sismo resistentes,
la estructura de mayor escala es un estadio, el cual se desea disefiar para una
capacidad de 2000 mil espectadores, paso a paso se definira, cual sera la mejor

técnica constructiva segun las limitaciones que se presenten.

Primero se partira con una informacion basica de conceptos y teorias,
referente a la geologia del sector y al comportamiento mecénico del suelo en el

sitio donde se implantara nuestro disefio.

Posteriormente se describird los conceptos de las solicitaciones y el analisis

sismico, con el fin de llevar a cabo el calculo estructural del proyecto.

Por dltimo, se describira una investigacibn socio econOmica de los
pobladores del sector que estaran beneficiados con el desarrollo de este
proyecto, ademas de definir las etapas del estudio ambiental, con el fin de
analizar y mitigar las afectaciones que producird la construccion de este

proyecto.



Con esta fundamentacién teorica se podra comprender el desarrollo de este

proyecto de manera mas detallada.

1.2.INFORMACION BASICA

La parroquia El Laurel perteneciente al cantén Daule de la provincia del
Guayas, con una poblacién de 9.882 habitantes distribuidos en sus 31 recintos,
su economia esta basada en la agricultura, su fuente de abastecimiento para el

sistema de riego y produccién de agua potable es el caudaloso rio “Pula”.

La economia de la parroquia estd enmarcada en la agricultura, pesca
artesanal y en estos Ultimos afios han apostado por el turismo, por lo que la

ejecucion del polideportivo cada vez més amplifica su importancia.

Con un area de 19021.12 m2 se encuentra un lote donado por la alcaldia de
Daule a la junta parroquial de El Laurel, el cual esta destinado para la
construccién de un complejo deportivo que contenga varias disciplinas como
son: indor, voley, basquet, y un estadio con capacidad aproximada de 2000

personas con un espacio de areas de recreacion y juegos infantiles.

1.3. GEOLOGIA
La geologia es la ciencia que estudia la tierra en su conjunto, describe los
materiales que la forman para averiguar su historia y su evolucion e intenta

comprender la causa de los fendmenos enddégenos y exdgenos.

La teoria de la tectdnica global o de placas, ofrece explicaciones meritorias a
la mayoria de los fenémenos y hechos geoldgicos tales como la formacion de

montafias, océanos, localizacién de volcanes, epicentros sismicos, etc.



En conclusién, la geologia es la ciencia que estudia el planeta tierra desde su
origen, composicién, estructura y los fenémenos que se han producido en ella
desde su raiz hasta hoy. Cientificamente seria la combinacién matematica,
fisica, quimica y biol6gica del estudio de la tierra tal como hoy existe, y los

procesos y estados a través de los cuales ha evolucionado.

El ingeniero necesita y debe conocer, de manera confiable las siguientes

caracteristicas geoldgicas de los suelos que constituyen el terreno de apoyo:

e Estratigrafia: la sucesion de las diferentes capas o estratos de rocas que
se encuentran debajo de la cimentacién hasta la profundidad en la que
estos estratos sean significativamente afectados por los esfuerzos que la

cimentacion inducira a ellos.

e Heterogeneidad: la variacion de las caracteristicas geologicas y

espesores de cada estrato.

e Discontinuidades: la presencia de discontinuidades en las masas
rocosas, tales como planos de estratificacion, fisuras, grietas, fallas

geoldgicas, zonas de alteracion, cavernas u otros accidentes geoldgicos.

1.4. MECANICA DE SUELOS

La mecénica de suelos es una parte importante de la ingenieria que estudia

el comportamiento del suelo al someterlo a fuerzas o cargas.

El Dr. Karl Terzaghi defini6 a la mecanica de suelos como la aplicacién de las

leyes de la mecéanica y la hidraulica a los problemas de ingenieria que tratan con



sedimentos y otras acumulaciones no consolidadas de particulas sdlidas,

producto de la desintegraciéon quimica y mecanicas de las rocas.

La apropiada caracterizacion del subsuelo es uno de los principales factores
gue permite un disefio seguro y econémico de la cimentacién de las estructuras.
Para conseguir esta caracterizacion, se debera tener conocimiento del tipo de
proyecto y la variabilidad de los estratos en el sitio de implantacion de la

estructura.

Para efectuar un estudio de suelo, y conocer la caracterizacion, y
comportamiento del suelo en estudio, se debe realizar perforaciones, en estos

se obtienen dos tipos de muestras alteradas e inalteradas.

Las inalteradas son aquellas en las que no se altera significativamente la
estructura del suelo, se consiguen mediante toma muestras adecuados, los mas
utilizados son los toma muestras abiertos de pared gruesa y él toma muestras
de pared delgada o Selby. Estas pruebas deben parafinadas para evitar pérdida

de humedad.

Las muestras alteradas son aquellas en donde se altera la estructura interna
del suelo, son obtenidas de trozos de testigos o de muestras de ensayo S.P.T.

también se la puede obtener por calicatas manuales o mecénicas.

Mediante la exploracién del suelo a partir de datos de perforaciones se puede
determinar la estratigrafia del suelo, con lo que se llama el perfil estratigréafico,
que se origina a través de la correlacion entre columnas de perforacion. A esta
columna se la conoce como columna estratigrafica que es una sucesion vertical

de rocas sedimentarias existentes en una determinada area.



Este perfil muestra de manera gréafica la profundidad a la que se encuentra

cada estrato.

1.4.1. EL ENSAYO S.P.T.-

Standard Penetration Test o Resistencia a la Penetracion Estandar,
consiste basicamente en contar el numero de golpes (N) que se necesitan
para introducir dentro un estrato de suelo, una toma muestras (tubo de
cuchara partida) de 30cm. de largo, a diferentes profundidades

(generalmente con variacion de metro en metro).

El toma muestras es golpeado bajo energia constante, con una maza en
de 140Ib a una altura de caida de 76.2cm o 30 pulgadas con la ayuda de

un tripode de carga.

El nimero de golpes es la suma de los golpes hasta llegar a las 15

pulgadas y los niumeros de golpes hasta llegar a las 30 pulgadas.

Nspr = Nis—30 + N3g_4s

Si el numero de golpes requerido para profundizar en cualquiera de
estos intervalos de 15 centimetros, supera los 50, el resultado del ensayo
deja de ser la suma anteriormente indicada, para convertirse en rechazo
(R), debiéndose anotar también la longitud hincada en el tramo en el que

se han alcanzado los 50 golpes.

Las muestras alteradas sirven para determinar la granulometria,

plasticidad y resistencia mecéanica mientras que las inalteradas son valores
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reales; humedad, peso especifico, y sus ensayos para resistencia

mecanica son mejor fundamentados.

1.4.2. ENSAYO GRANULOMETRICO.-

Este ensayo tiene por objetivo determinar el predominio de las particulas
de una muestra de suelo, mediante su division y separacion con una serie

de tamices en forma decreciente.

Tomando en cuenta el peso total y los retenidos, se procede a realizar
la curva granulométrica, con los valores de porcentaje retenido en cada

tamiz.

La curva granulométrica permite identificar la proporcion de grava, arena
y suelos finos, presentes en el suelo en estudio. También sirve para concluir

la humedad natural del suelo.

Mediante esta curva se puede calcular los coeficientes de uniformidad
(Cu), el cual se utiliza para evaluar la uniformidad del tamafio de particulas
del suelo y el coeficiente de curvatura (Cc); el cual sirve para analizar si un

suelo estéa bien graduado.

Donde

Dso, €s el tamafio de particula retenida al 60%
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D20, es el tamafio de particula retenida al 30%
D10, es el tamafio de particula retenida al 10%
Para concluir estos dos aspectos la el suelo debe cumplir las siguientes

condiciones:

e Cu debe ser mayor de 4 para gravas y mayor de 6 para arenas.

e Cc debe estar comprendido entre 1 — 3.

Si el Cu es menor que los valores indicados significa que el suelo no es bien

graduado sino practicamente uniforme en el diametro de sus particulas.

Con estos resultados, podremos identificar el suelo mediante el uso de
nomenclaturas de la clasificacion SUCS, utilizada para estructuras o

AASTHO que es utilizada para vias de comunicacion.

1.4.3. ENSAYO DE PLASTICIDAD.-

El objetivo de este ensayo es calcular el indice de plasticidad, a través de

la determinacion del limite liquido y plastico de una muestra de suelo fino.

Los suelos que poseen algo de cohesién segln su naturaleza y cantidad
de agua, pueden presentar propiedades que lo incluyen en el estado soélido,

semi-solido, plastico, liquido.

Para conocer la plasticidad de un suelo se hace uso de los limites de
Atterberg, el cual los dividié en cuatro estados que se interpretan por limites

mediante la consistencia de los suelos coherentes, los limites son:
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e Limite Liquido (L.L): entre de estado plastico al liquido.
e Limite Plastico (L.P): el paso del estado semi-sélido a plastico.
e Limite de Contraccién (L.C): la conversion del estado semi-solido al

solido.

Todos los limites de consistencia se determinan empleando suelo pasante
de la malla No. 40. La diferencia entre los valores del limite liquido (L.L) y del

limite plastico (L.P) da el llamado indice Plastico (I.P) del suelo.

Los limites liquidos y plasticos estan en funcion de la cantidad y tipo de
arcilla. El indice de plasticidad indica el rango de humedad a través del cual

los suelos con cohesion tienen propiedades de un material plastico.

Mediante estos dos ensayos identificamos el suelo técnicamente el paso
siguiente es de suma importancia; la clasificacién del suelo, existen muchas

teorias aplicables pero las mas recomendadas y usadas son:

e AASHTO: se la utiliza para carreteras.

e SUCS: empleada en el area de edificaciones.

La que detallaremos a continuacion sera la teoria de clasificacion SUCS.

Sistema Unificado de Clasificacién de Suelo, fue presentado por Arthur
Casagrande, esta clasificacion se sirve del ensayo granulométrico, los suelos
los designa por simbolos; el simbolo de cada grupo consta de un prefijo y un
sufijo. Los prefijos son las iniciales de los nombres en ingles de los principales
tipos de suelos (grava, arena, limo, arcillas, suelo organico de grano fino y
turba), mientras que los sufijos indican subdivisiones en dichos grupos.
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Divisiones Mayores

Simbolo

Descripcion

SUCS Gréfico
GwW Grava Bien Gradada
GP Grava Mal Gradada
Grava y
Suelos
Gravosos GM Grava Limosa
(%]
Q
o .
2 GC Grava Arcillosa
<
O >
%) b © E )
< sSw 7,00 % %% ArenaBien Gradada
(_/:) b & o o > o ®
pe 2% %%
SP L% 2535553 ArenaMal Gradada
Arenay et sss
Suelos —
Arenosos SM l “ Arena Limosa
L x
L~ _
sc // Arena Arcillosa
-
ML Limo Inorganico de Baja
Plasticidad
:T(::I)IZsy cL '7// Arcilla Inorgéanica de
(LL >50) // Baja Plasticidad
» s Limo Orgéanico o Arcilla
g oL : : : : : : : : Organica de Baja
Lcl/_) ahaledaladels Plasticidad
o
o MH Limo Inorgqn!co de Alta
n Plasticidad
I;\Irn;l?l:lsy CH 7/ Arcilla Inorganica de Alta
Plasticidad
(LL <50) d st
Limo Orgéanico o Arcillas
OH Organica de Alta
Plasticidad
Suelos Altamente Pt Turba y Otros Suelos

Organicos

Altamente Organicos

Tabla 1. Clasificacién del suelo sistema SUCS

Fuente: Norma Técnica E.50 Suelos y Cimentaciones
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1.4.4. ENSAYO DE CONSOLIDACION.-

Es un proceso de disminucién de volumen que se produce en un lapso
de tiempo y que es debido a un incremento de cargas sobre el suelo, este
ensayo permite determinar la velocidad y grado de asentamiento que
experimentara una muestra de suelo saturada, al someterla a un
incremento de presion o de carga, por medio de la curva de consolidacion
(Deformacion vs. Tiempo) y la curva de compresibilidad (Relacion de vacios

vs. Presion).

Si el suelo saturado es muy permeable por ejemplo una arena pura, su
consolidacion por aplicacion de nuevas cargas es inmediata, por lo que el
agua no encuentra ninguna dificultad para poder salir de los poros, para

esto se recomienda el ensayo de consolidacion rapida.

En cambio si el suelo saturado es una arcilla de baja compresibilidad,
su consolidacion serd muy lenta, ya que el agua de los poros tardara mucho
en ser expulsada hacia los limites permeables de la capa de arcilla, en este

caso se recomienda el ensayo de consolidacion lenta.

Para cualquier tipo de proyecto ingenieril se debe realizar estudio de
suelo para determinar la caracteristicas y comportamiento del suelo, segun
el proyecto a realizar y uso que se le dar4 al suelo se disefiara una

cimentacion que cumpla con la necesidad y esa factible.

1.5.CIMENTACION

La funcion principal de la cimentacion o subestructura es la transferencia

adecuada al subsuelo de:
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e Las cargas vivas y muertas de las edificaciones.
e Las cargas sismicas sostenidas por el edificio.

e Las cargas sismicas impartidas del propio suelo.

La funcién de la cimentacion o subestructura debe ubicarse y desplantarse

sobre materiales que dispongan de caracteristicas geo mecanicas suficientes

para garantizar:

e Laresistencia al corte

e Un idéneo desempefio de la estructura para los asentamientos

generados en el subsuelo.

¢ Que la resistencia se mantenga por debajo de los estados limite de falla

(capacidad de carga) y de servicio (asentamientos) en los disefios de

cimentaciones.

Las cimentaciones seran clasificadas como superficiales o profundas,

diferenciandose entre si por la relacion:

D

?f < 4 = Cimentaciones Superficiales
Dy . .

3 > 4 = Cimentaciones Profundas

Donde:
Df = Profundidad de desplante

B = Ancho de la cimentacién

Para disefiar una cimentacion se requiere:

I.  Conocer las cargas de la obra
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I, Conocer el subsuelo:

Estratigrafia

Caracteristicas fisicas: humedad natural, granulometria, plasticidad,
peso especifico, relacion de vacios, grado de saturacion, de cada
estrato de suelo.

Caracteristicas mecanicas: de cada estrato entre ellos:

Resistencia al esfuerzo cortante “Criterio de falla”

Compresibilidad “Criterio de Deformacion”

Un conocimiento absoluto del subsuelo es importante para el disefio

procedente de una cimentacion.

1.5.1. DISENO DE PLINTO

Para el disefio del plinto es necesario conocer la carga que transmite la

columna que se asienta en él, para luego calcular la carga ultima de disefio.

Se debe incrementar un 8% de la carga que transmite la columna, debido a

la carga adicional de la masa del plinto.

Donde

Pugisesio = Pu + 0.08Pu

Pu, es la carga que transmite el pilar

Relacionando esta carga con la resistencia ultima del suelo qu, obtenemos el

area de cimentacion.

PUgicox
A= diseiio
qu
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En el caso de que el plinto sea cuadrado.

L=vA

lPu disefio

; g

Recubrimiento
de5a7cm

llustracion 1: Detalle de plinto

Estos elementos deben ser chequeados por:
1. Punzonamiento

El area de punzonamiento de presenta a una distancia d/2 de la cara del

dado
a+d
d
I L1 1N d/2] ld/2
d/2 d/2 5/3 875

llustraciéon 2: Detalle de punzonamiento
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Se calcula el cortante actuante

Vup = qu[L? — (a + d)?]

Donde

qu, es la resistencia ultima del suelo
L, es la longitud del plinto en este caso por ser cuadrado es L2,
A, es el ancho del dado en este caso por ser cuadrado es a2.

d, es la distancia donde se presenta el punzonamiento

Si el cortante actuante es menor o igual que el cortante resistente, se

considera que pasa a punzonamiento.

Vup < 1.06,/fc*0.85 b, *d
Siendo

b0=4‘*(a+d)

2. Aplastamiento

El aplastamiento se da en la zona de contacto.

llustracion 3: Detalle de aplastamiento
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Pu<085 @ A,
— 85 % @ % * |[—
a? ~ fe A

Donde
@, valor constante 0.72
A, es el area de proyeccion del aplastamiento a 45°.

A1, es la seccion del pilar

3. Cortante

Vuc =quxL* %—(g+d)]

Donde

d, es la distancia efectiva de falla

El cortante actuante debe ser menor que el 50% del cortante resistente, si

cumple con esta ecuacién se considera que pasa a cortante.
Vup < 0.53,/fc*0.85 b, *d

4. Flexién

En este paso calculamos el momento Gltimo con la siguiente ecuacion.

_quxLx*(L—a)?

M
u 8

Para el calculo del acero
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1.6. GRADERIOS

Son escalones corridos que sirven como conjunto de asientos, utilizados en

estructuras como: estadios, teatros, areas deportivas escolares, plazas, etc.

Los graderios son estructuras variables que se enmarcan y limitan segun al
area y tipo de espectaculo que se desea brindar, algunos de ellos tienen
caracteristicas especificas debido al gran aforo y al comportamiento particular

de los simpatizantes como es el caso particular del fatbol.

Los graderios deportivos se caracterizan por su gran resistencia para ser
capaces soportar climas adversos conservando su estructura sin soportar mayor
alteracion, algunas caracteristicas principales de este tipo de gradas son
definidas por organismos internacionales como FIFA los cuales establecen

estandares de calidad para albergar al publico espectador.

Los tipos de graderios mas comunes son: permanentes, permanentes
prefabricados, desmontables, metéalicos, se diferencia por calidad, costos y
prestaciones técnicas. Minuciosos estudios de ingenieria determinan en cada

caso el mas adecuado para el acontecimiento.

Los graderios permanentes prefabricados son instalados mediante piezas

construidas de ante mano. Encontramos este tipo de graderios comunmente en

campos de fatbol de divisiones menores y de entrenamiento.

Esta representa una gran ventaja para una obra, debido a que el graderio

solo debe ser instalado minimizando la mano de obra.

21



1.7.SOLICITACIONES ESTATICAS Y DINAMICAS
Una estructura se puede considerar como un conjunto de partes o
componentes que se disponen en forma ordenada para cumplir una funcion
determinada, sea esta por ejemplo la de vencer una luz como en el caso de los
puentes, contener un empuije ya sea de tierra o agua en muros de contencion y
presas respectivamente o simplemente el de cerrar un espacio como ocurre en

las viviendas o edificios.

Dicha estructura debe cumplir su funcion determinada con un grado de
seguridad, de manera que tenga un comportamiento adecuado asi sea en el
momento critico para la cual fue disefiada, ademéas de cumplir con otros

requisitos como son: un costo dentro de los limites econémicos y estética.

Para un buen disefio de cualquier estructura es necesario conocer la relaciéon
gue existe entre las caracteristicas de los elementos de una estructura, como
son sus dimensiones y el refuerzo necesario, con las solicitaciones a la que

estara sometida y los efectos que produciran dichas solicitaciones a la estructura.

Las solicitaciones de una estructura son las acciones o cargas a la que puede
estar sometida, entre las cuales estan: la carga muerta o peso propio de la
estructura, las cargas vivas que se pueden considerar al peso de las personas o
aquellas que estaran de manera transitoria, las cargas o presiones por viento,

las aceleraciones por sismo y los asentamientos.

1.7.1. CARGA MUERTA (CM).-

Se considera a las cargas permanentes, constituidas por los pesos de

todos los elementos estructurales que actlian en permanencia sobre la

22



estructura. Tales como: muros, paredes, recubrimientos, gradas,
instalaciones sanitarias, eléctricas, mecanicas, maquinas y todo artefacto
integrado permanentemente a la estructura, es por eso que se la conoce

COMOo peso propio.

En la siguiente tabla se muestra los valores de peso de los materiales,

segun la NEC — SE — CG.

Peso Unitario

Material
kN/m?3
B. Piedras Artificiales
Hormigdn Simple 22.0
Hormigdén Armado 24.0

Tabla 2. Peso unitario de los materiales

Fuente: Norma Técnica E.50 Suelos y Cimentaciones

1.7.2. CARGA VIVA (CV).-
Carga viva o también llamada sobrecarga de uso, esta conformada por
los pesos de las personas, muebles y accesorios que seran soportadas de
manera transitoria, esta dependera del servicio a la que este destinada la

estructura.

En la tabla se muestra el valor de carga uniforme para graderios de

estadios y coliseos.
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Ocupacién ouso  Carga uniforme kN/m?  Carga concentrada kN
Estadios y Coliseos
Graderios 4.80¢
Asientos fijos 3.00¢
d Adicional a las cargad vivas verticales, el disefio incluird fuerzas
horizontales aplicadas a cada fila de asientos, como sigue:
e 400 N/m en direccién paralela.
e 150 N/m en direccién perpendicular.
Estas fuerzas no seran consideradas en forma simultanea

Tabla 3. Carga viva para estadios

Fuente: NEC_SE_CG (Cargas no sismicas) 4.2.1 Pag. 28

1.7.3. CARGA SISMICA.-
Se considera a la accion que origina un evento sismico, es de caracter
variable debido a que son inciertas en magnitud, duracion e instante en que
actian. Esta carga se determina mediante el calculo de un cortante basal

siguiendo el procedimiento de la norma ecuatoriana de la construccién.

1.7.4. CARGA POR VIENTO.-

La carga no se considerara para el disefio de esta estructura ya que se

considera despreciable.
Conocidas las cargas que actuaran en la estructura, definimos los
factores de mayoracion, los cuales daran un margen de seguridad a la

estructura.
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Se aplicara la siguiente combinacién para la carga muerta y carga viva.

Wu=12CM + 1.6 CV

1.8.INGENIERIA SISMICA

El andlisis sismico se refiere a los requerimientos y metodologias que deben

ser aplicadas en un disefio de estructuras sismo resistente.

La NEC, establece que es un conjunto de requisitos minimos, para disefar
estructuras, que estan sujetas a efectos de terremotos que podria presentarse
en la vida uatil de la misma, con la finalidad de evitar dafios estructurales graves
0 incluso el colapso ante la presencia de un sismo severo y dar tiempo a las

personas a ponerse en buen recaudo.

Existen dos métodos para el disefio sismico el DBF (Disefio Sismico Basado

en Fuerzas) y el DBD (Disefio Basado en Desplazamientos).

Para este proyecto de investigacion se utilizara el primer método, que es el
disefio sismico basado en fuerzas y para mayor compresion del modelo
matematico del calculo del cortante basal total de disefio, es necesario conocer

ciertos conceptos como:

e Cortante Basal de Diseno.-

Es la fuerza total por cargas laterales, aplicada en la base de la estructura,
como resultado de la accion del sismo de disefio, de acuerdo a la norma del

NEC.
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e Fuerza Sismica de Disefio.-
Son las fuerzas laterales que resultan de distribuir de manera adecuada

el cortante basal de disefio en toda la estructura.

e Sismo de Disefio.-

Es un evento sismico que tiene una probabilidad de 10% de ser excedido
en 50 afios, es decir que tenga un periodo de retorno de 475 afos,
determinado mediante un analisis de peligrosidad sismica del sitio de

implantacion de la estructura o utilizando un mapa de peligro sismico.

1.8.1. CALCULO DEL DBF.-

El disefio basado en fuerzas consiste en el célculo del cortante basal
total el cual servira para conocer la fuerza que producira el sismo de disefio
en la estructura. EIl cortante basal de disefio se calculara mediante la
férmula:

v Zx]xC
= -k
PT R+ D,y

Donde:

Vb = Cortante basal total de disefio.

Z = Factor de la zona sismica

| = Uso e importancia de la estructura

C = Cortante basal de disefio (0.5 < c <cm).

W = Es la carga reactiva por sismo esto quiere decir la carga muerta de la
estructura.

R = Factor de reduccion del sismo de disefio.

OPOE = Son factores de configuracion en planta y elevacion (para

estructuras simétricas es 1).
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1.8.2. ZONA SISMICA DEL ECUADOR Y FACTOR Z.-
El mapa de zonas sismicas para el disefio fue realizado a partir de un
estudio completo del peligro sismico del Ecuador, para estructuras
normales se utiliza el factor Z, que representa la maxima aceleraciéon

esperada en la roca en presencia del sismo de disefio, expresada como

fraccién de la gravedad.

75000

1°0'0°N

1°00"S

200's

3°0'0°S

j‘ )
: ¢

81°00"0 80°00°0 79°00°0 78°00"0 77°00"0 7670070 76°00"0

llustracion 4. Mapa de peligro sismico del Ecuador

Fuente: NEC_SE_DS (Peligro sismico) 3.1.1 Pag. 35
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El sitio donde se implantara se ubicara dentro de una de las seis zonas

sismicas en que se ha dividido el Ecuador.

Zona Sismica I Il n v V] Vi

Valor Factor Z - 025 030 0.35

Tabla 4. Valores del factor Z en funcién de la zona sismica adoptada

Fuente: NEC_SE_DS (Peligro sismico) 3.1.1 Pag. 27

Para mayor exactitud la NEC propone un listado de algunas poblaciones
con el valor correspondiente del factor Z y en el caso de que el sitio donde
se desea implantar la estructura no se encuentre en el listado, se debera

tomar él valor z del sitio mas cercano.

Poblacion Parroquia Cantén Provincia Z

Laurel Laurel Daule Guayas 0.40

Tabla 5. Poblaciones Ecuatorianas y el valor del factor Z

Fuente: NEC_SE_DS (Peligro sismico) 10.2. Pag. 96

1.8.3. CATEGORIA DEL EDIFICIO Y FACTOR DE IMPORTANCIA I.-

La categorizacion de las edificaciones se las ha realizado dependiendo
el uso de las mismas como: edificaciones esenciales, estructuras de

ocupacion especial y otras estructuras.

El propésito de este factor | es de incrementar la demanda sismica para

las estructuras que deben permanecer operativas durante y después de la
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presencia del sismo de disefio, esto quiere decir que es directamente

proporcional, cuan mas importante es la estructura mayor sera el valor.

En la siguiente tabla ontendremos los distintos valores para el

coeficiente de importancia dependiendo el uso y tipo de estructura.

Categoria Tipo de uso, destino e importancia Coef. |
Hospitales, clinicas, centros de salud o de emergencia
sanitaria, de policia, bomberos, defensa civil. Garajes o
estacionamientos para vehiculos y aviones que atienden
emergencias.
Torres de control aéreo. Estructuras de centros de
Edificaciones
telecomunicaciones u otros centros de atenciéon de 1.50
esenciales
emergencias. Estructuras que albergan equipos de
generacion y distribucidn eléctrica. Tanque u otras
estructuras utilizadas para el depdsito de agua u otras
sustancias anti-incendio. Estructuras que albergan depdsitos
toxicos, explosivos, quimicos, u otras sustancias peligrosas.
Estructuras Museos, iglesias, escuelas y centros de educaciéon o
de deportivos que albergan mas de trescientas personas. Todas
1.30
ocupacion las estructuras que albergan mas de cinco mil personas.
especial Edificios publicos que requieren operar continuamente.
Otras Todas las estructuras de edificacién y otras que no clasifican
1.00
estructuras dentro de las categorias anteriores.

Tabla 6. Tipo de uso e importancia de la estructura

Fuente: NEC_SE_ DS (Peligro sismico) 4.1 Pag. 39
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1.8.4. PERFILES DEL SUELO Y COEFICIENTES S Y CM.-

C, Es el cortante basal de disefio, es un factor que depende del tipo de

suelo y el periodo de oscilacién de la estructura.

C_1.25*55
N T

El factor S, se precisé para simplificar los distintos tipos de suelos
existentes en el pais a solo cuatro tipos segun sus propiedades fisicas, en
cambio el factor Cm proviene del valor de aceleracién espectral maxima
esperada para valores de Z y de tipo de suelo criticos, es por eso que el

valor de C no puede ser mayor al Cm.

Perfil tipo Descripcion S Cm
S1 Roca o suelo firme 1.0 2.5
S2 Suelos intermedios 1.2 3.0
S3 Suelos blandos y estrato profundo 1.5 2.8
S4 Condiciones especiales de suelo 2.0 2.5

Tabla 7. Coeficiente de suelo S y coeficiente Cm

Fuente: CAdigo Ecuatoriano de la Construccion 2002

1.8.5. PERIODO DE VIBRACION T.-

El periodo de vibracion aproximado de la estructura, permite el calculo
de las fuerzas sismicas a aplicar sobre la misma y realizar su

dimensionamiento.

30




Para estructuras de edificacion, se lo puede estimar a partir del siguiente
método:
T = C; * (hp)*®
Donde:
T, Es el periodo de vibracion.
Ct, Coeficiente que depende del tipo de edificio.

hn, Altura maxima de la edificacién de n pisos.

Tipo de estructura Ct o

Pérticos especiales de hormigéon armado

Sin muros estructurales ni diagonales rigidizadoras 0.055 | 0.9

Con muros estructurales o diagonales rigidizadoras vy
para otras estructuras basadas en muros estructuralesy | 0.055 | 0.75

manposteria estructural

Tabla 8. Coeficiente Cty a

Fuente: NEC_SE_DS (Peligro Sismico) Pag. 62

1.8.6. FACTOR DE REDUCCION DE RESISTENCIA SISMICA R.-
Es un factor de reduccion de las fuerzas que genera el sismo de disefio.
Se permite siempre y cuando se disefie a la estructura y sus conexiones de
forma que se produzca un mecanismo de falla previsible, donde el dafio se

concentre en secciones especificas para funcionar como rotulas plasticas.

Este factor depende de varias variables entre ellas estan: el tipo de

estructura, las caracteristicas de suelo, el periodo de vibracién etc.
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Sistemas Estructurales Ductiles R

Porticos resistentes a momentos

Pérticos especiales sismo resistentes, de hormigén armado con vigas | 8

descolgadas.

Tabla 9. Coeficiente R para Sistemas Estructurales Ductiles

Fuente: NEC_SE_DS (Peligro Sismico) Pag. 65

1.8.7. COEFICIENTE DE CONFIGURACION ESTRUCTURAL ®P ®E.-

Estos coeficientes de configuracion ®P y ®E de planta y elevacion

respectivamente son factores de penalizacién para estructuras irregulares.

Estas irregularidades causan problemas a la estructura en presencia de
un sismo, sean estas en planta como una irregularidad en una losa, o en

elevacion en casos de pilares de distintas alturas.

Esta penalizacién aumenta el valor del cortante, para aumentar el nivel
de estabilidad de la estructura en presencia de un sismo, en caso de

estructuras simétricas ambos factores equivalen a uno.

1.9. ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURAL

La estructura es la encargada de garantizar la resistencia y estabilidad de la
construccién en presencia de las cargas a las que sera sometida, para esto se
debe adoptar una geometria de las diferentes partes de la misma.

El disefio de los elementos de la estructura (losa, viga y columna), ya sean
su secciones y refuerzo de acero, se realizara en una hoja de célculo en Excel

siguiendo las normas de ACI-318S-05.
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Para este disefio, el punto critico es un graderio en L correspondiente al
estadio con capacidad aproximada de 2000 personas, que sera parte del
polideportivo, se buscara realizar un disefio liviano, debido al tipo de suelo y

evitar realizar una posible cimentacion profunda.

Para el calculo de los componentes del graderio, se utilizara el disefio de
pilares y vigas para formar un pértico inclinado con losetas para las huellas del

graderio, contara con pequefios pilares asentadas en los porticos con ménsulas.

1.9.1. DIMENSIONAMIENTO DE LOSA.-

El dimensionamiento de losa se lo realizara para el célculo de la seccion

de la huella para el graderio.

Se disefiara mediante el siguiente procedimiento:

Segun la normativa de la ACI la altura tentativa de la losa se calcula a

partir de las siguientes expresiones, entre ellas se escoge la mayor.

' 7Y 7Y A"
V/////4 L /4 L V/////4 L /4 L V/////4

h=% h=% 28 2%

llustracion 5. Detalle para altura tentativa de losa

Se determina la carga de la losa por metro cuadrado, esto es la carga
muerta o peso propio de la losa, asi mismo la carga viva que se determina
segun el uso de la estructura para este caso la Norma Ecuatoriana de la

Construccion indica el valor de carga para graderios de estadios o coliseos.
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Se calcula el peso ultimo que es la combinacién de cargas, muerta y

viva con sus factores de mayoracion 1.2 y 1.6 respectivamente.

Segun la norma de la ACI para el célculo de los momentos se utiliza las

siguientes expresiones, tomando su mayor valor.

W * [2 W12 Wxl? W12 W xl[? W12 Wxl? W * [?
\24 1%11 17\11 17\11 27
7R i it w
oy Y oy V2 V7
W12 W 12 W o« 1? W« [?
14 16 16 14

llustracion 6. Momentos en viga continua

Con el momento mayor, se calcula el valor de d y el valor de H (altura de

la losa), donde H es la suma del valor de d mas el recubrimiento.

_ M
~ |0.145« fcxb
H=d+3

Se calcula los nuevos momentos y el acero minimo de la losa con su

respectivo reparto y separacion (max.=2h; min.=10cm).

1.9.2. DIMENSIONAMIENTO DE VIGAS.-

Las vigas son elementos estructurales que trabajan a flexion, para el
caso de nuestro disefio se calculara vigas esbeltas las cuales soportan

grandes cargas.
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Las recomendaciones para el disefio de vigas que hace el ACI es que
la base minima para una viga esbelta es de 25cm. y con un recubrimiento

minimo de 4cm.

Para el célculo de la seccion de la viga (base y altura) y su acero de

([P l]

refuerzo conociendo la carga repartida “q”, debemos realizar el siguiente

procedimiento:

Se debe calcular el momento que produce la carga uniformemente

repartida sobre la viga con la siguiente expresion:

q*l?
8

M=

Conociendo la resistencia del hormigon (f'c) que se utilizara para nuestra
estructura, calculamos la variable “d” que es la distancia desde el limite de

compresion hasta el centroide el refuerzo longitudinal.

M

d= 0.145 f.cxb

Las variables K y W son coeficientes sismicos de flexion.

M

K =
09xbx*d?xfrc

1++v1-—-236K

W= 1.18
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El coeficiente sismico de flexion W, ayuda a calcular la cuantia de
refuerzo de nuestro elemento, para luego calcular el area de seccion del

acero de refuerzo con las siguientes expresiones:

p=W*% As=px*bxd

1.9.3. DIMENSIONAMIENTO DE COLUMNA.-

Son elementos sometidos principalmente a carga axial de compresion,
para su disefio es necesario incluir un factor de reduccién de resistencia a
la ecuacion:

Py, =085%Ag * f'c+Asx*fy
Donde
Po, es la carga axil
Ag, es el area de seccion del pilar
As, es el area de seccion de acero

f,c y fy, son las resistencias del hormigén y el acero respectivamente

Cabe recalcar, que el factor que afecta a la resistencia de las columnas
es mas bajo con relacion con las vigas, esto se debe a que son parte vital
de una estructura ya que la falla de una viga es localizada, en cambio la

falla de una columna la afecta con alta posibilidad de colapso.

Segun la norma de la ACI la cuantia en las columnas o pilares es la
relacién entre la seccion de acero y la seccion de hormigdén de nuestra
columna y debe estar entre 0.01 y 0.08.

As

=— 0.01 <p <0.08
p Ag =P =
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1.9.4. DIMENSIONAMIENTO DE VIGA RIOSTRA.-

Las riostras son vigas que conectan las columnas a nivel de desplante
en la estructura. Estos elementos se deben disefiar tanto a compresion
como a traccion con una fuerza axial minima del 10% de la carga de la

columna que conecta.

PRE DIMENSIONAMIENTO:

p 10% * Pu
S =—-
fy*®

Donde
Pu = Carga maxima que transmite la columna
fy = Limite de fluencia del acero.

@ = Factor de minoracion por flexion.

Dimensién de la viga riostra.

_ 0.008
"~ Asmin

Donde

Ag = La seccibn de la viga riostra. (Ag = B * H)

Para determinar los valores de B y H de la viga riostra podemos aplicar

la siguiente condicion, tomando el mayor de los valores calculados.
B > {L 30
=15~ O cm
20

— o —+5 o B+15

{Ag L
B 25
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Acero minimo a flexion:

. 14
Asmina flexion = —x* B x d

fy

Comparamos con el acero minimo y escogemos el mayor.

1.9.5. ESTRIBOS PARA CONFINAMIENTO EN ELEMENTOS A
FLEXION.-

Para los estribos de confinamiento, se debera utilizar un acero de al

menos 10mm de didmetro en toda la longitud del elemento.

Es espaciamiento maximo de este refuerzo en esta zona, no debe
exceder d/4 o 100mm, es necesario indicar que no se debe realizar
traslapes en:

e Los nudos

e A una distancia menor de 2h, medidas desde los extremos del

elemento hacia la mitad del mismo, siendo h su peralte.

¢ Sitios donde se forman rétulas plasticas.

La ubicacién y el espaciado de los estribos esta dado en dos

regiones:

En los extremos del elemento, en donde el primer estribo se coloca a
50mm y el dltimo a una distancia de 2h, en este caso el espaciado maximo
no debe ser mayor que el menor de:

e d/4

e 6 veces el didmetro menor del refuerzo longitudinal.

e 200mm.
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La parte central del elemento que esta fuera de la distancia de 2h, esto
quiere decir fuera de la zona de confinamiento se puede colocar los estribos

con una separacion menor o igual a d/2.

d/4
s <| 6 x diametro menor del refuerzo longitudinal

200 mm.

SJmm—-—r-—A-—‘[’Tw ’._‘_LSSCIZ «—‘?r—-—x——-—SO mm

- on o]

v |

zonas de
confinamiento

llustracién 7. Separacion de estribos

Fuente: NEC_SE_HM (Hormigén Armado) Pag. 49

1.9.6. ESTRIBOS PARA CONFINAMIENTO EN ELEMENTOS A
FLEXO COMPRESION.-
Para los elementos sometidos a flexo compresion, se debe realizar un
confinamiento especial en una longitud Lo, medida a partir de la cara de
cada nudo, asi mismo en ambos lados donde se pueda presentar una rétula

plastica debido a las acciones sismicas, esta longitud Lo no puede ser

menor que:
e L/6

e Ellado mayor de su seccion transversal

e 450mm
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- r 20mm
— |r T
[ | — |y
Lo || |
I | B )
— (| 1 separacion de estribos en
longitud de la zona — la zona de confinamiento
de confinamiento —
N | 6ds refuerzo 100 mm
he zona permitida para |[] IS< longitudinal
Lo >| ha/6 " traslapos del refuerzo [—| -+ | 150 mm. s<| 6ds refuerzo
450 mm. longitudinal LT longitudinal menor
— !
|
Lo (!
| [T 50 mm
LT
—1 |

llustracién 8. Separacion de estribos

Fuente: NEC_SE_HM (Hormigon Armado) Pag. 55

El area de refuerzo no puede ser menor que ninguna de las siguientes:

Ash=0.3s*bc*fc[('4g)—1]

fy Ach

s*b.* fc

Agp = 0.09 ——
o fy

Donde

Ach = Area total de las varillas que forman los estribos y amarres
suplementarios con separacion s.

S = Separacion de estribos

b. = Distancia maxima medida entre las esquinas del estribo.
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Para la separacion de los estribos se destaca lo siguiente:
¢ La separacién s maxima entre estribos no debe ser mayor que seis

veces el diametro menor del refuerzo longitudinal o de 100mm.

e Enla parte fuera de Lo, la separacién entre los estribos no debe ser
mayor a seis veces el diametro menor del refuerzo longitudinal o de

200mm.

Se debe tomar en cuenta que en la zona de confinamiento no se debe

realizar ningun traslape.

1.10. ANALISIS SOCIAL, ECONOMICO Y AMBIENTAL
1.10.1. ANALISIS SOCIAL Y ECONOMICO.-

Para realizar un andlisis social y econémico es necesario contar con
suficiente informacion sobre datos principales. Esta informacién debe ser
veraz y objetiva y para ello se debe realizar tres pasos basicos.

I.  Recoleccion de informacion
II.  Analisis de las fuentes de informacion

lll.  Seleccion de las mas relevante y confiables

1.10.1.1. RECOLECCION DE INFORMACION.-

Para la recoleccion de informacién se debe ubicar fuentes de
informacion que pueden ser periddicos, informes o estudios y

publicaciones que realizan las organizaciones como los ministerios o
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diferentes instituciones. También se puede se puede utilizar fuentes

orales como entrevistas o0 encuestas.

Mientras mayor sea la cantidad de informacion se podra realizar un

mejor analisis.

1.10.1.2. ANALISIS DE LAS FUENTES DE INFORMACION.-

Al hablar de fuentes, existen una variedad inmensa. Se puede decir
como concepto, que fuente, es el sitio o lugar donde se encuentran

los datos e informaciones que se desea encontrar.

Toda la informacién que brindan las fuentes debe ser analizada

criticamente en dos sentidos:

e Comprobar si la fuente es falsa o verdadera
e Comprobar si la informacién se ajusta con la realidad de los

hechos.

1.10.1.3. SELECCION DE LA INFORMACION MAS RELEVANTE Y
CONFIABLE.-

Existen muchos criterios para seleccionar informacion entre ellos

podriamos decir:

Priorizar la informacién mas relevante que pueda beneficiar o afectar
directamente a nuestro proyecto. Por ejemplo realizar un banco de
preguntas que ayuden a definir el estado social y econémico del sector

para luego proceder con una encuesta.
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1.10.2. ANALISIS AMBIENTAL.-

El medio ambiente debe tomarse en cuenta como un factor mas para el
desarrollo de un proyecto. La EIA (Evaluacién de Impacto Ambiental) es
un procedimiento técnico que ayuda a identificar, reducir e interpretar los
impactos ambientales que producird a su entorno un proyecto al ser

ejecutado.

Para esto se debe realizar un analisis previo del sitio, considerando los
efectos ambientales, sus regulaciones y condiciones, con el objeto de
evaluar la posibilidad de desarrollo del proyecto, a esto se lo conoce como

factibilidad ambiental.

Los pasos para una EIA son los siguientes:

1. Se debe realizar un examen previo, para decidir si el proyecto que
vamos a ejecutar necesita una evaluacion de impacto ambiental. (En

caso de que no sea necesario se realizara una ficha ambiental).

2. Un estudio para identificarlos impactos negativos y positivos atreves

del uso de matrices indicando su magnitud e importancia.

3. Dar valores numéricos con la ayuda de unas tablas a los impactos
negativos y positivos para indicar si es necesario realizar un

procedimiento de manera que se reduzca el impacto.

4. Por ultimo la toma de medidas correctivas, este es el plan de manejo

ambiental.
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1.11. CONCLUSIONES
El marco conceptual es una de las fases mas importantes de un trabajo de

investigacion, en donde se desarrollan las teorias que servirdn de fundamento

para el presente disefio.

La elaboracion del disefio de este polideportivo servira para la aplicacion de

las diferentes teorias aprendidas, permitiendo dar una solucién a este problema.
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CAPITULO 2

2. EVALUACION DIAGNOSTICA

2.1. DESCRIPCION GENERAL
En este capitulo, se evaluara la situacién actual del sitio donde se implantara
nuestro proyecto, considerando varios aspectos que serviran para el buen

disefio del mismo.

Esto ayuda a tomar una buena direccién en cuanto a las solicitaciones del
disefio, diagnosticando la situacién social, econémica, la topografia del terreno

y la ambiental.

2.2.SITUACION ACTUAL

El presidente de la Junta Parroquial, propuso la construccion de un
polideportivo en un terreno donado por la alcandia del Canton Daule, la
solicitacion es que el polideportivo cuente con canchas multiples, area de juegos
para infantiles, area de esparcimiento y la construccion de un estadio con

capacidad para 2000 espectadores.

En la actualidad, el terreno de aproximadamente dos hectareas con el que
cuenta la junta parroquial, lugar donde se implantar4 nuestro proyecto, se
encuentra rellenado y compactado, junto a la carretera en la entrada de la

parroquia El Laurel.

En este terreno se encuentra una cancha de tierra rodeada de vegetacion,
sin las medidas reglamentarias y no cuenta con un espacio para espectadores,

en este lugar actualmente se realizan partidos y se organizan eventos.
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2.2.1. TOPOGRAFIA
El Laurel es una de las cuatro parroquias rurales que pertenece al
Canton Daule, de la provincia del Guayas. Esta situada al norte del cantdn
Daule, a la altura del Km. 56 de la Via Guayaquil — Daule -Balzar. Su
extension territorial es de 35 Kmz?, y su Cabecera Parroquial se encuentra

al margen izquierdo del rio Pula.

La topografia que se desarrolla en nuestro proyecto es bastante plana,
el area destinada para su realizacién se encuentra del lado izquierdo
aproximadamente a 7.5km. de la via que accede a la parroquia, la cual
termina el en caudaloso rio; dicha via en cuanto a desniveles esta 1.2mts

sobre el terreno natural del proyecto.

Ellugar de implantacion se encuentra en una cota mas alta con respecto
a los terrenos colindantes, esto quiere decir que el escurrimiento de las

aguas lluvias va en direccién de la parte posterior del terreno. Pudiendo

concluir gue posiblemente no sea necesario realizar algun tipo de relleno.

llustracion 9. Vista satelital del sitio

Fuente: Imagen de Google Earth
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Para el diagnéstico se realizd un levantamiento con GPS, para saber la

ubicacién y el area aproximada del terreno para nuestro proyecto.

La ubicacion geografica mediante coordenadas UTM del proyecto es:

Coordenadas UTM
Direccion
N E
Noreste 9802765.742 620519.045
Noroeste 9802760.126 620378.332
Sureste 9802731.887 620521.215
Suroeste 9802730.576 620373.005

2.2.2. SUELO
Nuestro proyecto se desarrolla en un area de 19021 m?, anteriormente
este terreno era utilizado para la agricultura, esta zona es muy arrocera, en

la actualidad sus terrenos colindantes se utilizan para la siembra de arroz.

Para describir de mejor forma el suelo en exposicion, se realizd una
calicata de aproximadamente 1m de profundidad, sus primeros 60cm, es
muy evidente que ha sido una capa de relleno, debido a lo antes descrito,
gue se trata de una zona de agricola, esta capa presenta material granular

de areas pequefias combinado con suelo fino.

Al suelo fino se le realizé ensayo de campo, obteniendo asi, que es un

material cohesivo, es decir arcilloso, presenta un color café amarillento.
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La parte sobrante es del mismo color pero no presenta grava, al suelo
fino se realiz6 un ensayo de campo tomando una pequefa porcién y
humedeciendo, para formar unos pequefios cilindros enrolando con la
mano sobre una superficie de vidrio, dando como resultado aparente una

arcilla, ya que se alcanz6 a un didmetro menor a 3mm.

2.3.SOCIAL

2.3.1. DEMOGRAFIA.-
La poblacién de la Parroquia El Laurel del Cantén Daule, es de 9882
habitantes segun el ultimo censo del afio 2010 realizado por el INEC, con

una extension territorial de 36.61Km?2.

Nivel de consolidacion del area de influencia Rural
Tamafio de la poblacién De 1000 a 10000 hab.
Caracteristicas étnicas de la Poblacion Mestizos

Tabla 10. Tabla demogréfica de la Parroquia El Laurel

Fuente: INEC Censo 2010

2.3.2. DENSIDAD POBLACIONAL.-
La parroquia El Laurel segun el dato del censo del 2010, registra 9882
habitantes, con un promedio de personas por vivienda de 3 0 4 personas
aproximadamente, dando una densidad poblacional de 269.93 habitantes

por Km?2,
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Segun el censo en la Parroquia existen 2668 hogares.

Total dela Superficie de la Densidad

Parroquia
poblacion parroquia (Km?) poblacional
El Laurel

9882 36.61 269.93

Fuente: INEC Censo 2010

Total de Total de Promedio de

habitantes hogares personas por hogares

9882 2.668 3.7

Fuente: INEC Censo 2010

2.3.3. SERVICIOS BASICOS.-

Los habitantes de la Parroquia cuentan con agua tratada, y distribuida
por medio de tuberias, para el tratamiento de agua se abastecen del rio
Pula, esta agua es llevada hacia un primer tanque en donde se le da el
tratamiento con sulfato de aluminio para asentar el agua y cloro liquido para

purificarla.

Segun datos del INEC 2010 el abastecimiento de agua en los hogares

del 57% es de rio, el 22% a través de pozo, el 19% por medio de la red

publica y el 1% del carro repartidor.

Con lo que respecta a servicio eléctrico segun los datos del INEC 2010,

registra que 2602 hogares cuentan con este servicio publico, esto quiere
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decir que el 90% de la poblacién tiene acceso a este y 10% restante no lo

tiene.

Este servicio lo brinda una agencia de la Empresa Eléctrica de la

Corporacién Nacional de Electricidad.

En lo referente a saneamiento sanitario, segun los datos del INEC 2010
registran 969 viviendas conectadas a pozo séptico, 679 no cuentan con él,
444 estadn conectados a pozo ciego, 17 conectados a la red publica de

alcantarillado y 9 descargan directamente al rio o quebrada.

Cuenta ademas con un sistema de canalizacién de aguas lluvias, este
drenaje se dificulta debido al bajo nivel del casco urbano y la proximidad al

rio. No cuenta con alcantarillado pluvial.

2.3.4. ENCUESTA REALIZADA
Ademas de la informacién recolectada por fuente del INEC en el censo
2010, en la cual, se obtuvo datos basicos para la evaluacion del sector en
cuanto a poblacién y servicios basicos con los que cuenta, fue necesario
adquirir otro tipo de informacion que ayude al buen alineamiento de nuestro

proyecto.

Para definir el alineamiento de nuestro proyecto fue necesario recolectar

informacién con la ayuda de una encuesta a 120 pobladores, la cual conto

con varias preguntas referentes al proyecto en cuestién.
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ENCUESTA

1. ¢Usted vive en la parroquia El Laurel?

Sl NO

2. Favorindicar, ¢ Cudl de las siguientes actividades realiza?

ESTUDIA ESTUDIA Y TRABAJA

TRABAJA OTRA

3. ¢ Practica usted algun tipo de deporte?

Sl NO

4. ¢Qué tipo de las siguientes actividades/deporte practica?

FUTBOL INDOR
BASQUET CAMINATA
VOLEY OTRO

5. Si existiera un proyecto para la construccion de un polideportivo, qué

actividades o areas le gustaria que tenga el mismo. Escoja por lo menos 2

opciones.
CANCHAS AREA DE COMIDA
PISCINA BANOS

JUEGOS INFANTILES

6. ¢Le gustaria que el polideportivo tuviese una cancha de futbol reglamentaria?

Sl NO
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7. Califique de acuerdo a su criterio la importancia de las siguientes caracteristicas
de la CANCHA DE FUTBOL REGLAMENTARIA, siendo 5 el mas importante y

1 el menos importante

CESPED VESTIDORES
BANOS GRADERIOS
DUCHAS

8. ¢Qué tipo de césped elegiria usted para la cancha de futbol reglamentaria?

NATURAL SINTETICO

9. Califigue de acuerdo a su criterio la importancia de los siguientes atributos de

un polideportivo, siendo 5 el més importante y 1 el menos importante

ILUMINCION TIPO DE CESPED
PARQUEADEROS UBICACION/TRANSPORTE
SEGURIDAD

10. ¢Cree usted que sera importante para la parroquia El Laurel la creacién del

polideportivo?

Sl NO

11. ¢Sise construye un polideportivo con canchas multipropésitos usted haria uso

de ellas?

Sl NO
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2.3.5. RESULTADOS DE LA ENCUESTA

1. ¢Usted vive en la parroquia El Laurel?
El resultado de la pregunta No. 1 de la encuesta realizada a 120 personas,
el 21% (25 personas) no vive en la parroquia El Laurel, mientras que el 79%

(95 personas) respondié que si.

PRGUNTA 1

NO
21%

79%

2. Favor indicar, ¢ Cual de las siguientes actividades realiza?

Con relacién a la pregunta No. 2 de la encuesta realizada, los resultados
fueron los siguientes: el 37% de los encuestados (44 personas) trabajan, el
30% (36 personas) estudian y el restante nimero de personas encuestadas

(40 personas) realizan ambas actividades.

PREGUNTA 2

Estudia/tra
baja
33% |

Estudia
30%

Trabaja
37%
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3. ¢Practica usted algun tipo de deporte?

En la pregunta No. 3, de las 120 personas que fueron encuestadas todas

practican algun tipo de deporte.

PREGUNTA 3

NO; 0%

SI; 100%

4. ¢Qué tipo de las siguientes actividades/deporte practica?

El resultado de la pregunta No. 4, se aprecia claramente las actividades que
las personas realizan en mayor nimero, las cuales son: indor con un 37%
(44 personas) y futbol con un 46% (55 personas), mientras que el porcentaje

restante esta repartido entre voley, basquet y caminata respectivamente.

PREGUNTA 4

L/

INDOR

FUTBOL
37%

46%

VOLLEY BASKET
10% 5%
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5. Si existiera un proyecto para la construccion de un polideportivo, qué
actividades o areas le gustaria que tenga el mismo. Escoja por lo menos
2 opciones.

En este resultado se aprecia claramente, que la mayoria de las personas

encuestadas coinciden en que necesitan un area de juegos infantiles con un

62% y 17% en area de comida, teniendo una perspectiva de un area de

esparcimiento familiar.

PREGUNTA 5

PISCINA

8%

AREA DE
COMIDA
17%

JUEGOS

INFANTILES
62%

6. ¢Le gustaria que el polideportivo tuviese una cancha de futbol
reglamentaria?

En el resultado de esta pregunta, existe una importante aceptacion de que

el proyecto cuente con una cancha de futbol reglamentaria, en un 83% (100

personas).

PREGUNTA 6

NO
17%

Sl
83%
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7. Califigue de acuerdo a su criterio la importancia de las siguientes
caracteristicas de la CANCHA DE FUTBOL REGLAMENTARIA, siendo
5 el més importante y 1 el menos importante.

En esta pregunta de la encuesta, los resultados fueron los siguientes: el 30%

de los encuestados consideran que el césped de la cancha es lo mas

importante, ademas que debe contar con duchas y vestidores.

PREGUNTA 7

CESPED;
30%

VESTIDOR
ES; 22%

BANOS;

DUCHAS ; 14%

24%

8. ¢Qué tipo de césped elegiria usted para la cancha de futbol
reglamentaria?
Como resultado de esta pregunta el 79% (95 personas) prefieren un césped

natural a sintético.

PREGUNTA 8

Césped

Sintético;
21%

Natural;
79%
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9. Califique de acuerdo a su criterio la importancia de los siguientes
atributos de un polideportivo, siendo 5 el mas importante y 1 el menos
importante

El resultado de esta pregunta es el siguiente: un 33% (40 personas)

coinciden que lo primordial es la iluminacién, seguido con el tipo de césped

con un 29% y una buena seguridad con un 25%.

PREGUNTA 9

lluminacion;
33%

Tipo de /~
Césped;

29%

Parqueade
ros; 5%

Seguridad;
25%

10. ¢ Cree usted que sera importante para la parroquia El Laurel la creacion
del polideportivo?
En el resultado de esta pregunta, se demuestra la aceptacion de este

proyecto con un 96% (115 personas).

PREGUNTA 10
NO

4%

96%
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11. ¢ Si se construye un polideportivo con canchas multipropdsitos usted
haria uso de ellas?
En el resultado de esta pregunta, se aprecia huevamente la gran aceptacion

de este proyecto para la parroquia con un 100% de respuestas positivas.

PREGUNTA 11

SI; 100%

Con estos resultados podemos conocer la respuesta de los habitantes de
la parroquia y la acogida que estos tendran con nuestro proyecto, ademas

de una idea de cuales serian las solicitaciones por parte de la poblacion.

2.4.ECONOMICO
Su economia se basa a la agricultura y ganaderia por excelencia, en ella se
cultiva arroz, maiz y otros cultivos como: mango, sandia ciruelas u otros y se

dedica a la cria de ganado vacuno.

Existen otro tipo de actividades comerciales como son: tiendas, basares y

trabajos de manufactura.

Segun los datos del INEC 2010 registra que el 51.79% de los habitantes
tienen ocupaciones que generan ingresos y el 48.21% de ellos no aporta

ingresos, estos son estudiantes, amas de casa, ancianos y nifos.

58



2.5.AMBIENTAL
El Laurel parroquia del cantén Daule cabecera cantonal de la provincia del
Guayas, se mantiene en un clima que oscila entre 26 a 32 grados centigrados

en época lluviosa y 22 a 26 de grados C, en el verano.

Rodeada por vegetacion agricola las mas destacada siembra de arroz, maiz
y sandia; de esta actividad depende un porcentaje de su economia y a
consecuencia de esto han desaparecido habitats y perdidas de especies nativas

de la flora y fauna endémica.

El agua potable de la parroquia se obtiene mediante un tanque elevado, el
cual se abastece del rio Pula por medio de succién para luego ser tratada por
sulfato de aluminio y luego es purificada con cloro liquido pero este situacién no

es beneficio de todos sus recintos hay algunos que aun se abastecen de pozos.

2.6. CONCLUSIONES
Al realizar este capitulo es evidente que ya se puede determinar alternativas
de disefo, las cuales sea sustentables tanto estructural como econdémica sin

alterar este orden, ya que la seguridad de la sociedad es primordial y principal.

Mediante la descripciébn de la situacion actual del proyecto se aplican
terminologias y criterios aprendidos, el otro punto importante de este capitulo
es estudiar un esquema que sea llamativo y sobre todo ejecutable para que con

la ejecucion del ultimo capitulo se definan los pardmetros y alineamientos.
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CAPITULO 3

3. FORMULACION Y EVALUACION DE LA PROPUESTA

3.1. DESCRIPCION GENERAL

Luego de haber realizado una investigacion de normas y teorias en donde
se basara y ademas de haber elaborado un diagnéstico de la situacion actual
del sitio donde implantaremos el proyecto, podemos realizar un analisis real
para elaborar un buen disefio que se acoja a todos los requerimientos y

necesidades.

Este polideportivo que serd implantado en un terreno ubicado
aproximadamente a dos kilbmetros del casco comercial de la parroquia El
Laurel, tendra una superficie de 19021 m?, la cual sera utilizada para disefiar
varias canchas que sirvan para diferentes disciplinas deportivas, ademas de

areas de esparcimiento familiar, zona de juegos de nifios y area de comida.

Este proyecto contar4 ademas con el disefio de un graderio en L para una
cancha reglamentaria de futbol cerrada, la cual estara dotada con camerinos

para jugadores, arbitros y bafios para los espectadores.

Con la ejecucion de este Proyecto se conseguirdn beneficios para la
poblacion al ofrecer un centro deportivo debidamente equipado, que permitira
a los nifios, jovenes y adultos mejorar su calidad de vida, al tener una opcién de
recreacion sana, impidiendo que caigan en manos de la drogadiccién,
alcoholismo, farmaco dependencia y la formacion de grupos antisociales,

logrando reducir los niveles de inseguridad y delincuencia de la parroquia.
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Para conocer las solicitaciones de los espacios deportivos se realizara una
encuesta a los habitantes de la parroquia, siguiendo con lo especificado en el

capitulo primero.

3.2.ALCANCE DEL ESTUDIO
El presente proyecto estd encaminado a la construccion de las obras de
infraestructura para el polideportivo en la Parroquia El Laurel del Canton Daule,
a fin de que sea un escenario deportivo para el desarrollo de actividades
deportivas competitivas y otras actividades recreacionales solicitadas por los

habitantes del sector.

Las principales obras del proyecto son:

e Disefio del cerramiento perimetral y fachada del polideportivo

¢ Disefio estructural de seis SSHH tipo.

o Disefio estructural de cuatro locales de comida.

e Disefio de tres losas para canchas multiples: indor, voley y basquet

e Disefio estructural de graderio en L, con una capacidad de 2000
espectadores, para cancha reglamentaria de futbol.

e Presupuesto y programacién de obra.

e Impacto social y ambiental.

Los célculos se haran en funciéon de lo detallado en la fundamentacion
tedrica, contemplando ademds del calculo de las secciones de los elementos
estructurales, el analisis sismo resistente y complementados con una sintesis

descriptiva de como se ha hecho cada uno de ellos.
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Para el presupuesto, se realizara previamente una medicion de las
cantidades de cada rubro, en base al disefio arquitecténico. Este detalle se
efectuara en una hoja de célculo de Excel colocando la especificacion del rubro,
la unidad, el precio unitario y la cantidad para finalmente obtener el costo total

de la estructura.

3.3.ANALISIS Y DISENO DE LA ESTRUCTURA
Para una buena organizacion y entendimiento de este punto, es necesario
elaborarlo por fases:
I.  Fase 1: Obras complementarias
e Disefio del entrada
¢ Cerramiento perimetral
e Disefio de SSHH tipo.

e Disefo de locales de comida

II.  Fase 2: Cancha multiple

¢ Disefio de losa para cancha multiple

lll. Fase 3: Cancha de futbol reglamentaria

e Disefio de Graderio en L, para cancha reglamentaria

3.3.1. FASE 1: OBRAS COMPLEMENTARIAS
|.  DISENO DE ENTRADA .-

El disefio arquitectdnico indica cuatro pilares con luces entre ellos
de 4,50mt, 5,00mt y 4,50mt. Con una altura de 4,00mts. Sobre los

cuales se encuentra una viga.
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> DISENO DE VIGA.-
Segun el disefio arquitectdnico, la viga continua con cuatro apoyos,

tiene un ancho de 0.50mt y una altura de 0,50mt, con luces de 4,50mt,

5,00mt y 4,50mt respectivamente.

El disefio no serd necesario ya que la secciébn que propone el

arquitecto es capaz de soportar facilmente, el peso propio del elemento.

Lo que si se necesita es determinar el refuerzo principal y secundario

del elemento con una cuantia de 0.01.

As=p*B+*H
As = 0,01 =50 % 50

As = 25 cm?

Para la seccién de viga de 50cm x 50 cm, se propone para acero de

refuerzo principal 3 @28 + 2 @22 = 18.24+7.60 = 26.07cm?.

DETALLE DE VIGA

20916
i -
/Estribos 10
0.44 :
2022 3028

" 0.03++ 0.44 570.03
Para el célculo del estribado se calcula la longitud de confinamiento,

para este caso:

2xh=2x500=1000mm
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La separacién de los estribos en la zona de confinamiento:

450
= = 112.50mm

< -
5= 4

| a

Se propone @ 10, con una separacion de 100mm para la zona de
confinamiento (primer metro medido desde los nudos) y una separaciéon

de 200mm para el resto de la viga.

CORTE LONGITUDINAL DE VIGA

Estribos @10 C/10CM
~— 2022

rY
7

b -

3028
2022

/
4

Estribos @10 C/20CM/

> DISENO DE COLUMNA.-

Para el disefio de la columna se regird a la seccién que indica el
plano arquitecténico de 50cm x 50cm. determinando solamente el acero

de refuerzo principal con una cuantia de 0,01.

As=p*B+*H
As = 0,01 «50 %50

As = 25,00 cm?

Para la secciéon de columna de 50cm x 50cm, se propone para acero

de refuerzo principal 8@ de 20 = 25,13cm?.
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Se determina la longitud de la zona de confinamiento para este caso
el mayor valor esta dado por la relacién de la luz del elemento entre

seis.
Lo =4.00/6

Lo = 0.67mt

La separacion del estribo en la zona de confinamiento sera calculada

con:
s=6x020
s=6%3.14
s = 18.84cm

Excede los 100mm, por lo tanto la propuesta sera cada 10cm para
la zona de confinamiento (0,70mt), y para la zona fuera del

confinamiento sera cada 15cm.

Se calcula el area del acero del estribo:

s*b.* fc
fy

10 * 40 = 210
4200

Agp, = 0.09

Agp = 0.09

Agp, = 0.09 % 20

Ag, = 1.8 cm?

La propuesta es realizar un doble estribado con 2 @12 = 2.26cm?.
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DETALLE DE COLUMNA

J Estribos 2012

% U
0.50
| 8020
- 050 =

I CERRAMIENTO PERIMETRAL, SSHH Y LOCALES DE
COMIDA.-

La propuesta para el cerramiento consiste en tres partes las cuales

seran descritas de la siguiente manera:

En la parte frontal tendremos ademas de la entrada, un cerramiento

de platinas metalicas sobre un muro de piedra de base y riostra.

En las laterales y posterior se hara un cerramiento de marcos de tubo
redondo de @2” y malla metalica galvanizada, levantada sobre dados

en donde se empotrard los tubos verticales del cerramiento.

El cerramiento del estadio se lo realizara con pilares de 2.50mt de

altura y mamposteria con blogue de 19x39x14cm.

El muro de piedra de base sera de 0.20x0.30mt, que servird a mas

de base para la viga riostra, como de muro de confinamiento para el

terreno de implantacion de la obra.
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Los SSHH tipo, sera ubicado estratégicamente en sitios de mayor

necesidad, los cuales seran: uno en la zona de comidas, uno en el area

para juegos infantiles, uno en el centro de la zona en donde se ubicara

las canchas multiples, y tres méas dentro del estadio, dandonos un total

de seis SSHH tipo.

Se tendra también dentro del estadio dos SSHH con duchas para uso

de los jugadores miembros de los equipos contrincantes.

Para el disefio del cerramiento del terreno en la parte posterior y lateral

derecha la cancha reglamentaria, el SSHH y los locales de comida, se

tomara en referencia la normativa del NEC_SE_VIVIENDA, en donde

indica la siguiente tabla de secciones minimas, para estructuras de una

planta donde solo soportan cargas de cubierta.

Altura
Seccion

Luz total de
minima

Elemento mdxima entrepiso

Numero
de pisos
dela
vivienda
Columnas
1
Vigas

Base x altura

(m) maxima
cmxcm
(m)
20x20(a)
4.00 2.50
15x20(b)

Cuantia
longitudinal
minimo de
acero laminado

en caliente

1%

14/fy sup.

14/fy inf.

Tabla 11. Secciones minimas

Fuente: NEC_SE_VIVIENDA

Refuerzo de
acero laminado
transversal

minimo

@ 8mm a 10cm
@ 8mmas5cma
L/4 (extremos) y

a 10cm (centro)
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Adoptando el valor de seccion minima para columnas de 20cm x 20cm

calculamos la seccién de acero longitudinal con la cuantia de 1% (0.001).

As=p*Bx*H
As = 0,01 %20 * 20

As = 4 cm?

La propuesta para el acero principal 4 @12 =4.52cm? y estribos @8 cada

10cm.

SS.HH Y CAMERINOS
DETALLE DE COLUMNA

Estribos @8

Y %

4012
0.20 . o
Q g

Lﬂ 0.20 }«-%

VIGA RIOSTRA
La riostra estara sometida al 10% de la carga que soporta la columna,
en este caso en el cual las columnas solo soportaran en el caso mas

critico solo la carga de la cubierta.

1o — 10% * Pu
s = Fy+ 0

Donde
Pu = Carga maxima que transmite la columna
Fy = Limite de fluencia del acero.

@ = Factor de minoracion por flexion.
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La viga riostra cumplira con la Norma Ecuatoriana de la Construccion de
secciones minimas teniendo una seccion de 15cm x 20cm, con una

cuantia superior e inferior de 14/fy = 0.03.

As=pxbxh
As = 0.03 *15 % 20

As = 1cm?

Se propone 4 @8 = 2cm? con un estribado de @8 cada 5cm en el primer
metro medido desde la cara interna del pilar y con cada 10 cm en el

centro.

SS.HH Y CAMERINOS
DETALLE DE RIOSTRA
Estribos @8

0.20 U

‘% —==0.15 F=—

3.3.2. FASE 2: CANCHA MULTIPLE
|.  DISENO DE BASE
El terreno donde se implantara las canchas multifuncionales dispone de
una capa de 70cms de material de préstamo importado permeable, por
medio de investigaciones de detalles constructivos para canchas se
concluye que, la losa debe reposar sobre una capa de relleno estructural,
determinado esto, se debe realizar un mejoramiento con base de altura

30cms, el cual debe cumplir una granulometria de porcentaje pasante del
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tamiz 34" entre 70% — 100% y del tamiz #200 de 3% - 15%, y un indice

plastico <6.

El mejoramiento de base debera ser rodillado en capas de 15cms, hasta
cumplir una compactacion al 100% mediante el ensayo de proéctor, en
caso de no aprobar la compactacion este materia tendra que ser

escarificado y rehidratarlo.

Il.  DISENO DE LOSA PARA CANCHA MULTIPLE

EL disefio de las losas, sera similar a un contra piso, la diferencia es
el acabado, debe ser pulido. Tendran un espesor de 10cm en los laterales
y en el centro 15cm, para producir una pendiente transversal de 0.6%, y
un refuerzo estructural de MALLA ELECTROSOLDADA R-131 8mm

C/15.

La dimension de las canchas es de 21lmts de ancho y 31mts de
longitud, en consecuencia a la gran cantidad de volumen, no se puede
ejecutar un hormigonado continuo, debido a las contracciones lineales
efecto de las altas temperaturas que puede presentarse en el momento
del fraguado, ademas por movimientos sismicos que pueden provocar
fisuras, por lo que se estipula que se debe disponer de juntas de dilacién
ayudando al libre movimiento del hormigén ya fraguado en presencia de

cambios de temperaturas.

El proceso constructivo consiste en formar pafios de longitud (L)

30veces y ancho (a) 20veces el espesor, cumpliendo la condicion de L/a
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3.3.3.

<1.25, por lo consiguiente los pafios a elaborar para las canchas seran

de 2.10mt ancho x 3.10mt de longitud.

La separacion para las juntas de dilatacion entre pafios sera prevista
de 2cm por todo el espesor de la losa, las cuales seran rellenas por un

sellante elastomérico a base de poliuretano de alto rendimiento.

FASE 3: CANCHA DE FUTBOL REGLAMENTARIA
DISENO DE GRADERIO EN L, PARA CANCHA
REGLAMENTARIA

El graderio para espectadores de la cancha reglamentaria de nuestro
proyecto sera prefabricado, debido a la baja resistencia que posee el

suelo.

Con esto se logra reducir la carga muerta de la estructura, ya que el
disefio se lo realiza por partes evitando una estructura de graderio maciza

convencional.

El plano arquitectdnico indica pérticos cada cuatro metros, con una
viga inclinada, que soportara la carga muerta del graderio prefabricado y
la carga viva producida por las personas, ambas ya multiplicadas por los

factores de mayoracién que les corresponda.

La huella sera de 0.80mt y la contrahuella de 0.40mt, en la misma

vertical de los pérticos se colocara escalones de 0.20 de huella y 0.18mt

de contrahuella para facilitar la subida de los espectadores.
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> DISENO DE HUELLA
El disefio de la huella se lo realizara, como el calculo de una losa llena,

con una luz de 4.00mt con un hormigén de 240Kg/cm?.

1. Altura tentativa: siendo | = 4.00mt.

. [ 4.00
24 24

h=0.17 = 0.20mt

2. Caélculo de la carga muerta (CM) por m?:

CM=1lxlxexyy
CM =1x%1%0.20 * 2400

CM = 480 Kg/m?

3. Caélculo de la carga viva (CV):
La Norma Ecuatoriana de la Construccién indica, que para estadios y

coliseos, la carga viva es una carga uniforme 4.809KN/m?2.

(d) es un valor para fuerzas horizontales que en este caso es uno.

lkgf = 9.8087New A 1KN = 1000New

4.80KN = 489.46Kgf
Entonces

CV =490 Kg/m?
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4. Céalculo de combinacién de cargas mayoradas (Wu):
Wu=12+«CM+ 1.7 *CV
Wu = 1.2 480 + 1.7 * 490

Wu = 1409 Kg/m?

5. Célculo del momento mayor

y W « 12
10
- 1409 * 42
10

M = 225440 Kg.mt

do M
"~ |0.145 % fcx b

g 2254.4 % 100
~.10.145 % 240 * 100

6. Calculo de altura d:

d = 8.05 =9.00cm

Adicionando el espesor del recubrimiento se obtiene lo siguiente:

H=d+ 3
H=9+3
H=12cm
7. Calculo de acero
_fc*b*d
ASmin—W
240 =100 9

ASmin = 1277900
ASpin = 3.21cm?

Se propone 8 @8 =3.52cm?, ubicados cada 0.13mt.
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8. Calculo de nuevo momento

CM=1lxlxexyy
CM =1x%1%0.12 * 2400

CM = 288 Kg/m?

CV =490Kg/m?

Wu=12xCM+ 1.7+ CV
Wu = 1.2%288 + 1.7 * 490
Wu = 345.60 + 833

Wu = 1178.60 Kg/m?

W * [2
10

M

Y= 1178.60 * 42
N 10

M = 1885.76 Kg.mt

> DISENO DE CONTRAHUELLA (PILARETE APOYO DE HUELLA)
Se propone para la contrahuella una columna de apoyo sobre la viga,

de esta manera se reduce la cantidad de hormigén en la estructura.

La carga que debe resistir esta columna seria la carga puntual del
resultado de la suma de la carga muerta y la carga viva ya mayoradas y

asumiendo una cuantia de 0.01.
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1. Calculo de la carga

Wu = 1178.60 Kg/m?
Carga Puntual = Wu * b 1
Carga Puntual = 1178.60 * 1 x 4

Carga Puntual = 47144 Kg

2. Calculo de las dimensiones de la columna considerando una seccion

cuadrada.
As = p x a?
Po=085+Ag *fc+As* fy

Po=085*a?*fc+p*a?«fy

_ Po
= 085« fctp=fy

~ 4714.40
2= 10.85%210 + 0.01 = 4200

a=462 =5cm

Se propone la minima seccién de 10cm x 10cm con una cuantia del 1%

y estribos @8 cada 10 cm.

As = p x a?
As = 0.01 % 102
As = 2 cm?

Acero principal 2 @12 = 2.26cm?>.
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>  DISENO DE VIGA
El disefio arquitectonico indica una viga inclinada de 7.30mt de longitud

apoyada en sus extremos, con una carga uniformemente repartida.

1. Célculo de carga uniformemente repartida

Para el calculo de la carga se debe en primer lugar determinar la carga
Wu que produce el area tributaria correspondiente a la viga y adicionarle

la carga de las pequefias columnas de apoyo.

Segun el disefio arquitecténico el graderio cuenta con siete escalones y

un pasillo superior de 1.00 mt, repartidos sobre una viga de 6.30m.

C;y =Wu * Area
C; = 1178.60 * 4.00 * 7.30

C, = 34415.12 Kg

C, =axaxhxyyx*#Pilares
C, =0.10 * 0.10 * 0.28 * 2400 = 14

C, = 94.08 Kg

CT=Cl+C2

CT = 34415.12 + 94.08

CT = 34509.20 Kg
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2.

3.

_34509.20
1= 7730

q =4727.29 Kg/m

Céalculo de momento

=4727.29 Kg/m

|
mI
©

T

‘ 7.30

7

~
-

T M=gx8

W * 2

M
8

_ 4727.29 *7.30?
N 8

M = 31489.65 Kg *m

Célculo de distancia d

d= M
"~ |0.145 % fcx b

| 31489.65 = 100
~ 10.145 % 210 * 30

d =58.71 cm = 60cm.

H=d+5=65cm
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4, Calculo de coeficientes sismicos de flexion Ky W

M

K:0.9*b*d2*fc

- 31489.65 * 100
"~ 0.9 %30 %602 %210

K = 0.154
W _1i\/1—2.36*K
12— 1.18
_ 1+£+v1-236+0.159
12— 1.18
W, =0.1717
W, = 1.1986

Segun la normativa de ACI, W < 0.18. Entonces escogemos Wi.

5. Célculo de cuantia
fc
p=Wx*—
fy
_ 048 210
P =028 1000
p =0.01
6. Acero minimo
As=p=xbx*d

As = 0.01 %30 =60

As = 18 cm?
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Se propone como acero longitudinal 4 @25 = 19.63 cm?y como acero

superior 2 @18 = 5.09 cm? cumpliendo con el 25% del refuerzo principal.

DETALLE DE VIGA
2018

- oﬁf! Estribos @10

/
)/

4 @25
p=s

1|l o ]
00503 0.24 1003

7. Célculo del cortante
Para el calculo del acero de refuerzo transversal se parte del valor del
cortante maximo que sufre el elemento, debido a la carga uniformemente

repartida.

q*1
2

Ve =

4727.29 % 7.30
Ve = >

Ve = 17254.61Kg

8. Célculo del esfuerzo cortante ultimo

Ve

Vu=ebed

17254.6

Vu=085+30-60

Vu=11.28 Kg/cm?
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9. Calculo de la capacidad resistente del hormigdn simple
Ve =0.53,/fc
Ve =0.53v210

Ve =768 Kg/cm?

10. Calculo de espaciamiento de los estribos considerando acero de
@10.

Av x Fy

Sz(Vu—Vc)*b

_2%0.79 %4200
~ (11.28 — 7.68) * 30

S

s=6144cm

Debido a que la Norma Ecuatoriana de la Construccién indica las
separaciones maximas de los estribos que debe ser el diametro menor
del refuerzo principal por seis en la zona de confinamiento, que es 2H,

medidos desde los extremos hacia el centro y en la parte central s < d/2.

sSs=6x2=12cm

Se propone @10mm cada 12cm en 1.30m medidos desde los

extremos hacia el centro y cada 20cm en el centro.

> DISENO DE COLUMNA
Para el disefio de la columna se calcula en primer lugar la carga que

esta va a soportar, producida por el graderio y la viga.
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1. Célculo de carga puntual
Carga = Pgraderio + Pviga

2

0 6.30
4+ 0.30 * 0.55 *( >

q *
Carga = + 4) * 2400

4729.33 *6.30
2

6.30
+ 0.30 * 0.55 *( >

Carga = + 4) * 2400

Carga = 17728.79 Kg

2. Célculo de seccion de la columna

Para el calculo de la seccién, partimos de la ecuacién de Po, que es la
carga maxima axil que soporta una columna, dicho valor ya es conocido
y consideramos un pilar cuadrado para eliminar una de las variables y

una cuantia de 0.02.

l. Céalculo de la dimensién de la columna

Po=085%Ag* fc+ As* fy

Siendo As=p=x*Ag
Entonces Po=085%xAg* fc+pxAg=*fy
Ag = Po
9= 085 fctp=fy
17728.79
Ag =
0.85 210 + 0.02 x 4200
Ag = 67.538
a =v67.538

a=822=10cm
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I. Otro método

- |22 ~ P.P=C P !
a= E o .P = Carga Puntua
3
_|17728.79
T
3
a=1591cm
a=16cm

Segun la norma de ACI la seccibn minima para columna es de

20cmx20cm.

3. Célculo de acero longitudinal
As =px*Ag
As = 0.02 * 20 * 20

As = 8 cm?

Se propone para acero de refuerzo longitudinal 4 @16 = 8.04cm?.

4, Célculo de acero transversal
s*b.x*fc
Ash = 0.09 * S*bexfe
fy
Ash = 0.09 10 * 14 = 210
= 0. ¥ —
S 4200
Ash = 0.09 x7
Ash = 0.63 cm?
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Se propone @10mm cada 10cm hasta 0.60cm medidos de los nudos

hacia el centro y cada 15cm en el centro.

GRADERIO
DETALLE DE COLUMNA TRASERA
Estribos @10

w

4016

w

g g B

o
o
@
|

wo.14ﬁ-»—o.03

> DISENO DE VIGA RIOSTRA

Para el analisis se aplica como carga el 10% de lo que transmite la
columna a la que amarran, debido a que la carga transmitida es muy
pequefa solo se realizara el célculo a flexion a partir del momento que se

produce en la pata de la columna.

Debido a que la carga que transmite la columna es muy baja se asume
las dimensiones minimas que indina la Norma Ecuatoriana de la

Construccion.

Se propone una seccién de 15cm de ancho por 20cm de alto con una

cuantia superior e inferior de 14/fy = 0.03.
As=pxbxh

As = 0.03 *15 % 20

As = 1cm?
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Se propone 4 @8 = 2cm? con un estribado de @8 cada 5cm en el
primer metro medido desde la cara interna del pilar y con cada 10 cm en

el centro.

3.4.MECANICA DE SUELOS
Para el estudio del suelo se realizaron perforaciones en el punto critico del
proyecto, que es el suelo donde se ubicara el graderio, se ejecut6 dos

perforaciones hasta llegar al estrato blando.

En dichas perforaciones se realiz6 el ensayo SPT (Standard Penetration
Test), que indica dependiendo el nUmero de golpes que necesita para introducir
dentro del estrato de suelo él toma muestras o cuchara partida una profundidad
de 30cm, el mismo que es golpeado con una masa en caida libre de 140lb a una

altura de caida de 30plg, con la ayuda de un tripode de carga.

3.4.1. PERFORACION No 1
3.4.1.1. RESULTADO DEL ENSAYO PERFORACION NO. 1
(PARTE LATERAL DE LA CANCHA).

El ensayo se realizé en un sitio estratégico o punto critico de este
proyecto, que es el area donde se ubicara el graderio para la cancha de

futbol reglamentaria.

Se proyecta un graderio en L, como disefio arquitectonico de este

proyecto. La primera perforacion que se realizé fue en el sitio donde se
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ubicara el graderio lateral de la cancha, del cual se obtuvieron los siguientes

resultados.

El ensayo se lo realiz6 a una profundidad de 5mt, en el cual se pudo
observar una capa de 0,70mt de relleno ya compactado de material pétreo,
con un pasante del tamiz # 4 del 56,82% y pasante del tamiz #200 un
33,18%, esto lo indicé el ensayo granulométrico y por ultimo con un

porcentaje de humedad del 5.05%.

La clasificacion SUCS lo reconoce como un suelo GC, que indica lo

siguiente:

GC = Gravas arcillosas es una mezcla entre grava — arenas y arcilla.

Luego de es estrato se presentd una arcilla café oscura de 0,60mt, de
baja resistencia con un promedio de nimero de golpes de 3, aqui se tomo
la muestra alterada para proceder a realizar el ensayo granulométrico y el

de plasticidad.

Este estrato posee un porcentaje de humedad del 34,32% con un
pasante del tamiz # 4 del 100% y 89,59% del tamiz # 200, resultados que se
obtuvo del ensayo granulométrico, con lo referente al ensayo de plasticidad
la muestra alterada tomada del tubo de cuchara partida indicé que el suelo

tiene un limite liquido (WL) del 81% y un indice plastico (IP) del 52%.

Segun la clasificacion SUCS que es para estructuras, identifica a este
estrato de suelo como CH que indica lo siguiente:
CH=una arcilla de alta compresibilidad mezclada con arena y grava.
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Seguido a este estrato, se encuentra una arena arcillosa de coloracion
café oscura, con un porcentaje de humedad natural del 24,20% y una

resistencia se 4 golpes del ensayo SPT.

El ensayo de granulometria de la muestra de este estrato se obtuvo un
pasante del tamiz # 4 del 100% y del tamiz # 200 un 43,15%, clasificandolo

segun SUCS como SC, cuya nomenclatura indica lo siguiente:

SC = Arena de rio mal gradada mezclada con arcilla de baja

compresibilidad y gravas de aristas redondeadas.

En el siguiente estrato se encontrd ya el nivel freatico en una profundidad
total desde el terreno natural de 2,60mt y una arcilla gris verdosa oscura

con lentes de arena fina, con un porcentaje de humedad natural del 61,70%.

Igual que los estratos anteriores se realiz6 en ensayo granulométrico, el
cual indicé un pasante del tamiz # 4 del 100% y del tamiz # 200 del 93,62%,
ademas con la muestra se realizé el ensayo de plasticidad, obteniendo un
limite liquido del 72% y un indice de plasticidad del 45%, clasificAndola como

CH, indicado ya anteriormente.

Y por ultimo se encontré un estrato de arcilla negra con lestes de arena
fina, la cual tiene 1,15mt, con un porcentaje de humedad natural de 53,20%

y una resistencia de 6 golpes.

En el ensayo granulométrico los resultados fueron 100% pasante del
tamiz # 4 y 94,93%, con un limite liquido de 91%, indice plastico de 60% y
por ultimo una clasificacion CH detallada anteriormente.
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3.4.2. PERFORACION No 2
3.4.2.1. RESULTADO DEL ENSAYO PERFORACION NO. 2
(PARTE FRONTAL DE LA CANCHA).

Los resultados de esta perforacion y los ensayos realizados en el

laboratorio, indican lo siguiente:

El primer estrato de un metro de espesor que contiene segun el resultado
del ensayo de granulometria: 42,27% de grava, 34,22% de suelo fino y
23,52% de arena, con un pasante del tamiz # 4 del 57,73%, con una
humedad natural del 6,18%. Segun la clasificacibn SUCS identifica este

suelo como GC que indica lo siguiente:

GC = Gravas arcillosas es una mezcla entre grava — arenas y arcilla.

En el segundo estrato de 1,05mt de espesor, se encuentra una arcilla fina
limosa de color café oscura, con un porcentaje de humedad natural del
6,59%, un pasante del tamiz # 4 del 100% y del tamiz # 200 del 6,23%, con
un nimero de golpes de 8. La nomenclatura que se le da a este estrato

segun la clasificacion SUCS es SP-SM, que indica lo siguiente:

SP-SM = Arena mal gradada mezclada con grava de aristas redondeadas

y limo de lata compresibilidad.

A partir de este estrato se encuentra ya la presencia de agua (nivel
freatico) y una arcilla negra con lentes de arena fina con un espesor del
estrato de 1,50mt, el porcentaje de humedad natural es de 54,37%, con un

pasante del tamiz # 4 del 100% y del tamiz # 200 de 95,70%, el ensayo de
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plasticidad indic6 que el limite liquido es del 96%, mientras que el indice

plastico es del 64%.

La clasificacidn del estrato es CH gue ya se ha indicado su especificacion

anteriormente.

Por Gltimo se encontré un suelo de arena fina limosa de coloraciéon oscura
con un espesor de 1,15mt, con un porcentaje de humedad natural de

20,56%.

El ensayo de granulometria indic6 que el pasante del tamiz # 4 fue del
100% vy el pasante del tamiz # 200 fue del 17,75%, y se lo clasifico como
SC, que indica que es una arena de rio mal gradada mezclada con arcilla de

baja compresibilidad y grabas de aristas redondeadas.
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3.5. CONSIDERACIONES DE DISENO SISMO RESISTENTE

Para el disefio sismo resistente se utilizara la normativa de la NEC como se

indico en el capitulo del marco tedrico.

El método basado en fuerzas consiste en el célculo del cortante basal a partir
de ciertas variables como son: el factor de zona sismica, la importancia de la

estructura el periodo de vibracién entre otros.

1. Calculo del periodo de vibracion (T).
Debido a que esta estructura no cuenta con muros estructurales ni
diagonales rigidizadoras los valores de Ct (coeficiente que depende del tipo

de edificio) y a seran 0.055 y 0.9 respectivamente, segun la NEC_SE_DS.

T = C¢ * (hy)®
T = 0.055  (4.00)%°

T =0.1915

2. Cdélculo del cortante basal de disefio (C).

Este dependera del tipo de suelo y del periodo de oscilacion de la
estructura con los coeficientes S y Cm, que para este caso en particular por
considerarse un suelo blando de estrato profundo seran 15 y 2.8
respectivamente.

C_1.25*55
N T

_ 1.25% 15
~0.1915

¢ =11.99
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LaNEC_SE_DS indica, que el valor del cortante basal de disefio no debe

exceder el coeficiente Cm por lo que se considera C = 2.8.

Célculo del cortante basal (Vb).

Para el célculo del cortante basal se ha considerado los siguientes

valores para las variables:

o El valor “Z” que es el factor de zona sismica para el sector de El
Laurel del canton Daule es de Z = 0.4.

e El valor “I” que indica el uso e importancia de la estructura, se lo
considera como estructura de uso especial dando un valor de | =
1.30.

e El valor “W” que es la carga muerta de la estructura por metro
cuadrado, luego del célculo pertinente resulté W = 449.86Kg/m?2.

e El valor “R” que es el factor de reduccion del sismo de disefio, que
para sistemas estructurales ductiles, para porticos resistentes a
momentos de hormigén armado es R = 8.

o Losvalores PP y OE que son coeficientes de configuracion de planta
y elevacién, son valores para penalizar las estructuras irregulares,
en este caso por ser una estructura regular estos toman el valor de

1.

Ya conocidas todas estas variables es factible realizar el célculo del
cortante basal (Vb).

v Z*1x*C
= — %
PTRx0,dp

_04x13%238

y =g * 14986

V, = 81.87Kg = 0.082 Tn
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3.6. ANALISIS Y DISENO DE LA CIMENTACION

Para el disefio de la cimentacion se parte de la carga que transmite la
columna que estara asentada en el cimiento incluido su peso propio, esto servira
para determinar el &rea del mismo, para luego someterlo ciertas restricciones

gue exige la norma.

3.6.1. CIMENTACION PARA GRADERIO

1. Calculo de Carga de disefio (PUgisefio)-

Para este calculo se toma en cuenta la carga que transmite la columna
(18045.59Kg) adicionandole un 8%, este porcentaje de peso adicional se lo
asume por cuenta del peso del cimiento.

Pugiseno = Pu+ 0.08 * Pu
PUgiseno = 18045.59 + 0.08 * 18045.59

PUgiseno = 19489.24 Kg

2. Calculo del area del cimiento (A).
El 4rea se calcula a partir de la relaciéon entre la carga con el qu del
suelo.

Pug;ces
A= diseno
qu

_19489.24
~0.4875

A = 39977.93 cm?

3. Considerando que sea cuadrado
L=+A
L =+/39977.93

L =199.94 =200 cm
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4. Chequeo a punzonamiento.

El punzonado se obtiene a una distancia d/2 del dado.

Vup = qu * (L2 — (a + d)?)
Vup = 0.4875 = (2002 — (30 + 10)2)

Vup = 18720 Kg

by =4+*(a+d)
be = 4 * (30 + 10)

b, = 160cm

VupS1.06*\/ﬂ*0.85*bo*d

Vup < 1.06 xv210 % 0.85 * 160 * 10

Vup < 20890.77Kg
Cumple

5. Chequeo a aplastamiento.

Pu<085 s A,
— 85 % @ * * [—
a? ~ fe Ay

19489.24 < 0.85 + 072 = 210 200 = 200
_ 85 % 0.72 % * [———
302 © 30 %30

21.65 < 856.8

Cumple
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6. Chequeo a cortante.

Vuc=qu*L*[%—(%+d)]

= (7 +10)

Vuc = 7312.50 Kg

20
Vuc = 0.4875 = 200 * [ >

VucSO.SB*\/ﬁ*O.SS*bO*d

Vuc < 0.53 %*+v210 % 0.85 % 160 * 10

Vuc < 10445,38 Kg
Cumple

7. Chequeo a flexion.

qux L x (L —a)?

Mu =
U 8

_0.4875 * 200 * (200 — 30)?
N 8

Mu

Mu = 352218.75 Kg.cm

Mu = 3522.18 Kg.mt

8. Calculo de acero.

14
Asmin flexion = —=x*b * d
fy

* 200 %10

4
Asmin flexion = 2200

Asmin flexion = 6.67 cm?

As min por temperatura = 0.0018 x b * H
As min por temperatura = 0.0018 * 200 * 55

As min por temperatura = 19.8 cm?
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Se toma la mayor y se propone 13 @14 repartidos: en la parte central
donde conecta la columna cada 10cm vy en las laterales cada 18cm en

ambos sentidos.

CORTE DE PLINTO

©
PL‘*
o
L

454
n
o
S

DETALLE DE PLINTO

4014 13014

2.00

3.6.2. CIMENTACION PARA ENTRADA

1. Célculo de carga

Pugiseiio = Pu+ 0.08 * Pu
Pugiseiio = 6480 + 0.08 * 6480

PUgisero = 6998,40 Kg
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2. Calculo del area del cimiento (A).

Pugices
A= diseio
qu

_ 6998,40
~0.4875

A = 14355,69 cm?

3. Considerando que sea cuadrado

L=vVA
L = /1435569
L =119,82cm
L=120cm

4. Chequeo a punzonamiento.

Vup = qu = (L? — (a + d)?)

Vup = 0.4875 * (1202 — (50 + 10)2)

Vup = 5265 Kg

b0=4*(a+d)
bo = 4+ (50 + 10)

b, = 240cm

Vup < 1.06 */fc*0.85* b, xd

Vup < 1.06 * V210 * 0.85 * 240 * 10

Vup < 31336Kg

Cumple



5. Chequeo a aplastamiento.

Pu <0850 A,
_ . k * k _
a? — fe Ay
6998,40 < 0.85 + 072 % 210 120 =« 120
_— .85 %x0.72 = * |—
502 ~ 50 %50
2,8 < 308,45

Cumple

6. Chequeo a cortante.

Vuc=qu*L*[%—(%+d)]

- ()

Vuc = 1462,50 Kg

12
Vuc = 0.4875 * 120 * [ >

Vuc < 0.53 * \/fc *0.85 * b, * d

Vuc < 0.53 *+v210 % 0.85 * 240 * 10

Vuc < 15668,08 Kg
Cumple

7. Chequeo a flexion.

_quxLx(L-a)?

M
u 8

_ 0.4875 * 120 * (120 — 50)?
- 8

Mu

Mu = 286650 Kg.cm

Mu = 2866,50 Kg.mt



8. Calculo de acero.

14
Asmin flexion = —=x*b xd
fy

* 120 %10

14
Asmin flexion = 2200

Asmin flexién = 4 cm?

As min por temperatura = 0.0018 *x b * H
As min por temperatura = 0.0018 * 120 * 55

As min por temperatura = 11,88 cm?

Se toma la mayor y se propone 7 @12 repartidos: en la parte central
donde conecta la columna cada 10cm y en las laterales cada 17cm en

ambos sentidos.

ENTRADA

4012 DETALLE DE PLINTO

7012

7 013
[ %
1.20 | 4
0.10
T
1.20 =
ENTRADA
CORTE DE PLINTO
0%5
015 )
1.20
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3.7.PRESUPUESTO Y PROGRAMACION DE OBRA
En base al disefio estructural realizado y en funcion de las necesidades
iniciales, se definen los rubros y cantidades de obra que seran considerados para

este proyecto.

Para este calculo es necesario analizar cada elemento y definir su unidad,
sea esta global (Gb), unidad (U), metros lineales (m), metros cuadrados (m?) o
metros clbicos (m®. En caso de movimientos de tierra y hormigonado y

Kilogramos (Kl) en caso de acero estructural.

Cabe recalcar que para el costo de dichos rubros es necesario realizar el

andlisis de precio unitario, en donde consta el costo de materiales, equipos,

herramientas y mano de obra por unidad de cada uno de ellos.
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PROYECTO DE POLIDEPORTIVO PARROQUIA EL LAUREL CANTON DAULE

PRESUPUESTO

TABLA DE CANTIDADES UNIDADES RUBROS Y PRECIOS

CoDI DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.UNITARIO TOTAL
GO
OBRA CIVIL
PRELIMINARES
1 LIMPIEZA DE TERRENO M2 19.021,12 0,05 951,06
2 | TRAZADO Y REPLANTEO M2 19.021,12 0,10 1.902,11
MOVIMIENTO DE TIERRA
3 EXCAVACION A MANO M3 8,75 10,87 95,10
4 EXCAVACION A MAQUINA INCL. DESALOJO M3 874,91 8,36 7.314,28
5 NIVELACION Y COMPACTACION DE T-N M2 14.018,00 0,70 9.812,60
CIMENTACION PARA GRADERIO
6 | ACERO DE REFUERZO KG 6.834,86 1,87 12.781,20
7 HOMIGON SIMPLE REPLANTILLO F'C=140 KG/CM2 M3 18,08 107,62 1.945,88
8 HORMIGON SIMPLE PLINTOS F'C=210 KG/CM2 M3 51,78 154,19 7.984,42
9 HORMIGON SIMPLE RIOSTRAS F'C=210 KG/CM2 M3 16,31 190,19 3.101,28
ESTRUCTURA PARA GRADERIO
10 | ACERO DE REFUERZO KG 12.148,67 1,87 22.718,01
11 | HORMIGON SIMPLE COLUMNAS F'C=210 KG/CM2 M3 6,07 254,16 1.542,24
12 | HORMIGON SIMPLE VIGA F'C=210 KG/CM2 M3 78,86 214,79 16.938,34
GRADERIO PREFRABRICADO F C=350 KG/CM2
13 | INC. TRANSPORTE Y COLOCACION ML 1.017,00 118,45 120.463,65
ESTRUCTURA PARA INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS
CANCHAS MULTIFUNCIONALES
14 | BASE CLASE 2 INCLUYE TRANSPORTE M3 732,38 29,91 21.905,34
15 | HOMIGON SIMPLE REPLANTILLO F'C=140 KG/CM2 M3 97,65 107,62 10.509,09
MALLA ELECTROSOLDADA R-131 5mm C/15
16 | (LOSA) M2 2.046,00 5,09 10.414,14
17 | HORMIGON SIMPLE LOSA F C=210 KG/CM2 M3 130,20 132,40 17.238,48
SSHH Y CAMERINOS
18 | ACERO DE REFUERZO KG 7.465,78 1,87 13.961,00
19 | MURO DE PIEDRA BASE M3 13,56 149,50 2.027,22
20 | HORMIGON SIMPLE RIOSTRAS F'C=210 KG/CM2 M3 4,58 190,19 871,83
21 | HORMIGON SIMPLE COLUMNAS F'C=210 KG/CM2 M3 3,60 254,16 914,98
22 | HORMIGON SIMPLE VIGA F'C=210 KG/CM2 M3 4,58 214,79 984,60
23 | CONTRAPISO H. S. F'C=180 KG/CM2 E=8 CM M2 224,00 12,06 2.701,44
BAR PRINCIPAL
24 | ACERO DE REFUERZO KG 2.799,67 1,87 5.235,38
25 | MURO DE PIEDRA BASE M3 2,52 149,50 376,74
26 | HORMIGON SIMPLE RIOSTRAS F'C=210 KG/CM2 M3 2,34 190,19 445,04
27 | HORMIGON SIMPLE COLUMNAS F'C=210 KG/CM2 M3 1,80 254,16 457,49
28 | HORMIGON SIMPLE VIGA F'C=210 KG/CM2 M3 2,34 214,79 502,61
29 | CONTRAPISO H. S. F'C=180 KG/CM2 E=8 CM M2 84,00 12,06 1.013,04
ENTRADA
30 | ACERO DE REFUERZO KG 1.359,83 1,87 2.542,88
31 | HOMIGON SIMPLE REPLANTILLO F'C=140 KG/CM2 M3 0,08 107,62 9,09
32 | HORMIGON SIMPLE PLINTOS F'C=210 KG/CM2 M3 1,01 154,19 155,42
33 | MURO DE PIEDRA BASE M3 0,84 149,50 125,58
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34 | HORMIGON SIMPLE RIOSTRAS F'C=210 KG/CM2 M3 0,36 190,19 68,47
35 | HORMIGON SIMPLE COLUMNAS F'C=210 KG/CM2 M3 3,50 254,16 889,56
36 | HORMIGON SIMPLE VIGA F'C=210 KG/CM2 M3 3,50 214,79 751,77
MAMPOSTERIA DE INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS
SSHH Y CAMERINOS
37 | MAMPOSTERIA DE BLOQUE DE 0,10 (Mortero 1: 6) M2 530,00 15,86 8.405,80
MESONES DE HORMIGON ARMADO e =10 cm. f'c
38 | =210kg/cm2 ML 16,80 31,02 521,14
39 | ENLUCIDO PALETEADO FINO ( MORTERO 1:3) M2 1.060,00 9,10 9.646,00
BAR PRINCIPAL
40 | MAMPOSTERIA DE BLOQUE DE 0,15 (Mortero 1: 6) M2 105,00 17,01 1.786,05
MESONES DE HORMIGON ARMADO e =10 cm. f'c
41 | =210 kg/cm2 ML 18,45 31,02 572,32
42 | ENLUCIDO PALETEADO FINO ( MORTERO 1:3) M2 210,00 9,10 1.911,00
CUBIERTA
43 | ACERO ESTRUCTURAL DE CUBIERTA KG 401,18 5,03 2.017,96
44 | PLANCHAS DE ZINC M2 84,00 5,81 488,04
CERRAMIENTOS
CERRAMIENTO FRONTAL
45 | ACERO DE REFUERZO KG 3.805,04 1,87 7.115,42
46 | MURO DE PIEDRA BASE M3 8,05 149,50 1.203,86
47 | HORMIGON SIMPLE RIOSTRAS F'C=210 KG/CM2 M3 4,03 190,19 765,76
48 TUBO CUADRADO NEGRO 75mmx2mm L=6mts ML 84,00 8,90 747,60
49 PLATINA DE 38mmx4mm L=6mts ML 2.580,00 7,66 19.762,80
50 | PLATINA DE 25mmx3mm L=6mts ML 270,00 5,06 1.366,20
CERRAMIENTO LATERAL
51 | MURO DE PIEDRA BASE M3 13,85 149,50 2.070,37
52 | DADOS DE HORMIGON SIMPLE F'C=140 KG/CM2 M3 1,45 153,18 222,11
53 | TUBO REDONDO GALVANIZADO 2" ML 144,00 10,17 1.464,48
54 | TUBO REDONDO GALVANIZADO 1 1/2" ML 564,00 7,74 4.365,36
55 | MALLA METALICA GALVANIZADA 1 1/2" ML 240,00 16,46 3.950,40
CERRAMIENTO DEL ESTADIO
56 | ACERO DE REFUERZO KG 1.876,64 1,87 3.509,32
57 | MURO DE PIEDRA BASE M3 10,41 149,50 1.555,94
58 | HORMIGON SIMPLE RIOSTRAS F'C=210 KG/CM2 M3 4,94 190,19 939,50
59 | HORMIGON SIMPLE COLUMNAS F'C=210 KG/CM2 M3 4,40 254,16 1.118,30
60 | MAMPOSTERIA DE BLOQUE DE 0,15 (Mortero 1: 6) M2 433,65 17,01 7.376,39
61 | MAMPOSTERIA DE BLOQUE DE 0,10 (Mortero 1: 6) M2 522,95 15,86 8.294,00
62 | ENLUCIDO PALETEADO FINO ( MORTERO 1:3) M2 867,30 9,10 7.892,43
SUBTOTAL 400.719,90
TOTAL 400.719,90

Lugar y Fecha

Nombre y Firma del

Oferente
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3.8.EVALUACION SOCIAL, ECONOMICO Y AMBIENTAL
3.8.1. EVALUACION SOCIAL Y ECONOMICA
En la parte social, luego de realizar las encuestas en la parroquia, se
pudo notar un gran interés por parte de los pobladores, para que se lleve a
cabo la construccion de este polideportivo, buscando tener un lugar de
esparcimiento familiar y sitios donde practicar el deporte que mas les

agrade.

La gran parte de la poblacién coincide con que el deporte y recreacion
deben tomarse como prioridad, con ello mejoramos la calidad de vida de la

poblacién en general asi como la imagen urbana.

En la parte econdmica este tipo de obras ayuda a mejorar la economia
del sector ya en la fase de construccion esta dara fuentes de empleo a los
habitantes dedicados a la construccién, los locales de venta de materiales

de construccion y ferreteria, los restaurant, comedores etc.

En la parte operativa también sera una ayuda para mejorar la economia
del sector ya que dentro de él existen locales de comida y bares para que
distintas familias tengan una fuente de ingreso, ademas se ha previsto que
el estadio tenga un cerramiento para que puedan cobrar una tarifa minima
para su propio mantenimiento, ademas esta infraestructura también podria

servir para otro tipo de eventos como fiestas de parroquializacién etc.

3.8.2. EVALUACION AMBIENTAL

El medio ambiente es un factor mas al momento de analizar la viabilidad

de un proyecto, por esto es indispensable enmarcar las actividades a
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efectuar que mas afectacion produciran al ambiente, indicando su area de

influencia directa e indirecta.

3.8.2.1. AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID)
El area de influencia directa de a fase de construccion del proyecto es
de 19021.12m? donde se generaran los impactos directos sobre los

distintos componentes ambientales como aire, agua, suelo y paisaje.

3.8.2.2. AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA. (All)
El &rea de influencia indirecta del proyecto lo constituyen los alrededores
del sitio de implantacién de la parroquia El Laurel, donde se realizaran la
compra de bienes y servicios por parte del constructor y las personas que

habiten en el sector de estudio.

3.8.2.3. DESCRIPCION DEL PROYECTO
El proyecto contempla la construccién de 3 canchas multifuncionales, 6
SS.HH, 2 camerinos, 3 locales de comida y un graderio para cancha de

futbol reglamentaria con capacidad para 2000 espectadores.

Este proyecto de construccion se realizard& en un area de
aproximadamente 2hac ubicado a 2kms del casco comercial y poblacional

de la parroquia “El Laurel” del cantén Daule en la provincia del Guayas.

Todo el proyecto tendra un cerramiento perimetral de bloque, mallay en

la parte frontal constara de platinas soldadas.
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3.8.2.4. LISTADO DE ACTIVIDADES

Para este detalle de actividades se lo ha elaborado una secuencia de

acciones para definir los rubros importantes de la construccion.

1. Excavacién a maquina incluido desalojo

2. Material de préstamo importado incluido transporte
3. Base clase 2 incluye transporte

4. Relleno compactado

5. Encofrado

6. Hormigon simple (con concretera)

7. Hormigon simple (con mixer)

8. Colocacion de graderio prefabricado f'c=240 kg/cm2
9. Transporte de materiales

10. Limpieza y desalojo de terreno

3.8.2.5. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

1. EXCAVACION A MAQUINA INCL. DESALOJO
La excavacion forma mecanica cosiste en la remocion de cualquier
tipo de terreno y de todos los materiales de cualquier clase, que sean

encontrados durante el trabajo en ejecucion.

Para la ejecucion de esta actividad, es necesario el uso de
combustible para la maquinaria originando contaminantes atmosféricos
como CO, CO2, PB, SO, NO, NO2, ademés de particulas de polvo como
Pm5, Pm10, debido al movimiento de tierra. Provocando en ambos

casos por su baja concentracién un impacto negativo no importante.
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En la ejecucion de este rubro, sus aspectos negativos se globalizan
en menor importancia y temporales debido a que sus impactos son
manejables y el tiempo de afectacion es corto, ya que el rubro no esta

presente en toda la construccion de la obra.

Asimismo, se considera aspectos positivos como generacion de

empleo y mejora en la calidad de vida en el sector.

2. MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO INCL. TRANSPORTE
Es el suministro de material de relleno, este material se obtendra de

aqguellas zonas de préstamo localizadas fuera del area del proyecto.

Las afectaciones que produce esta actividad son los contaminantes
atmosféricos CO, CO2, PB, SO, NO, NO2, provocados por el transporte
del material y particulas de polvo como Pm5, Pm10, produciendo un

impacto negativo no importante.

En la ejecucion de este rubro los aspectos negativos se globalizan
en menor importancia y temporales debido a que sus impactos son
manejables y el tiempo de afectacion es corto, ya que el rubro no esta

presente en toda la construccion de la obra.

Asimismo, se considera aspectos positivos como generacion de

empleo y mejora en la calidad de vida en el sector.
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3. BASE CLASE Il INCLUYE TRANSPORTE
Es el suministro y colocacién de base clase Il. Este material se

obtendra de aquellas canteras localizadas fuera del area del proyecto.

Las afectaciones que produce esta actividad son los contaminantes
atmosféricos CO, CO,, PB, SO, NO, NOg, provocados por el transporte
del material y particulas de polvo como Pm5, Pm10, produciendo un

impacto negativo no importante.

En la ejecucion de este rubro los aspectos negativos se globalizan
en menor importancia y temporales debido a que sus impactos son
manejables y el tiempo de afectacion es corto, ya que el rubro no esta

presente en toda la construccion de la obra.

Asimismo, se considera aspectos positivos como generacion de

empleo y mejora en la calidad de vida en el sector.

4. RELLENO COMPACTADO
La colocacién del material para relleno se los hard en capas
aproximadamente horizontales y su espesor serd determinado de

acuerdo al equipo de compactacion.

Esta actividad produce contaminantes atmosféricos tales como CO,
COg,, PB, SO, NO, NO,, provocados por la maquina compactadora y
particulas de polvo como Pm5, Pm10, por el material las cuales se
encuentran en pequefias cantidad, estas situaciones producen un
impacto negativo no importante.
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La ejecucién de este rubro tiene valoraciones bajas debido a que el
impacto se presenta de forma temporal con una repercusion inmediata
y de menor gravedad, afectando de una manera localizada a corto plazo

representando una probabilidad de riesgo de minimo valor.

Asimismo, se considera aspectos positivos como generacion de

empleo y mejora en la calidad de vida en el sector.

5. ENCOFRADO

La colocacién del encofrado de madera que debera ser lo més recto
posible por el lado en contacto con el hormigdn y en el canto superior,
deberd ser lo suficientemente rigido para soportar la presion del

hormigén plastico, sin deformarse.

En este rubro se determina desperdicios de desechos sélidos no
peligrosos como son el residuo de madera que se utilizé en las estacas,
alambres y residuos de diésel en suelo causado por la aplicacion en los

encofrados.

La ejecucién de este rubro tiene valoraciones bajas debido a que el
impacto se presenta de forma temporal con una repercusion inmediata
y de menor gravedad, afectando de una manera localizada a corto plazo

representando una probabilidad de riesgo de minimo valor.

Asimismo, se considera aspectos positivos como generacion de

empleo y mejora en la calidad de vida en el sector.
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6. HOMIGON SIMPLE (CON CONCRETERA)
Consiste en la construccién de elementos estructural en pequefias
cantidades razon por la que se realiza con concretera, hormigon de

Cemento Portland con un f'c = 210 kg. /cm?2,

La fundicidn de los elementos estructurales produce contaminantes
atmosféricos producto del combustible consumido por los vehiculos que
transportan los agregados para el hormigébn como son: CO, CO2, PB,
SO, NO, NO2; ademas contaminantes solidos no peligrosos como son
los residuos de hormigén y los recipientes que contienen el aditivo, en

ambos casos consideramos contaminantes negativos no importantes.

En la ejecucion de este rubro sus aspectos negativos son de
importancia menores y temporales debido a que sus impactos son
manejables y el tiempo de afectacion es transitorio, ya que su presencia

en la construccion de la obra es a corto plazo.

Asimismo, se considera aspectos positivos como generacion de

empleo y mejora en la calidad de vida en el sector.

7. HORMIGON SIMPLE (CON MIXER)
En la fundicion de cimientos combinados de hormigon simple de

cemento Portland con una resistencia F'c=210 Kg.

Este rubro determina la contaminacién atmosférica como son el CO
CO; PB SOy los desperdicios de los desechos Soélidos no peligrosos
(residuo de hormigon), caneca de aditivo.
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En la ejecucion de este rubro sus aspectos negativos son de
importancia menores y temporales debido a que sus impactos son
manejables y el tiempo de afectacion es corto, ya que su presencia en

la construccion de la obra es a corto plazo.

Asimismo, se considera aspectos positivos como generacion de

empleo y mejora en la calidad de vida en el sector.

8. COLOCACION GRADERIO PREFRABRICADO F C=240Kg/cm?
Es el suministro y colocacion de elementos prefabricados,

localizados fuera del area del proyecto.

Las afectaciones que produce esta actividad son los contaminantes
atmosféricos CO, CO,, PB, SO, NO, NO., provocados por el transporte
del material y particulas de polvo como Pms, Pmio, produciendo un
impacto negativo no importante y afectaciones fisicas como el ruido que

en su colocacion se lo debe realizar con camién gria.

En la ejecucion de este rubro sus aspectos negativos se globalizan
en menor importancia y temporales debido a que sus impactos son
manejables y el tiempo de afectacion es corto, ya que el rubro no esta

presente en toda la construccion de la obra.

Asimismo, se considera aspectos positivos como generacion de

empleo y mejora en la calidad de vida en el sector.
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9. TRANSPORTE DE MATERIALES
Es el suministro de materiales varios, el cual se considera relevante
debido al recorrido que ocasiona por encontrarse localizadas fuera del

area de influencia del proyecto.

Las afectaciones que produce esta actividad son los contaminantes
atmosféricos CO, CO,, PB, SO, NO, NO, provocados por el transporte
del material y particulas de polvo como Pm5, Pm10, produciendo un

impacto negativo no importante.

En la ejecucion de este rubro sus aspectos negativos se globalizan
en menor importancia y temporales debido a que sus impactos son
manejables y el tiempo de afectacion es corto, ya que el rubro no esta

presente en toda la construccion de la obra.

Asimismo, se considera aspectos positivos como generacion de

empleo y mejora en la calidad de vida en el sector.

10. LIMPIEZA Y DESALOJO DE TERRENO

El desalojo y limpieza total de la obra una vez que se haya terminado
con el proceso de construccion, en esta actividad podremos encontrar
remanentes de los diferentes procesos, concluyendo que originara

desechos solidos no peligrosos y un impacto negativo no peligroso.

La ejecucién de este rubro tiene valoraciones bajas debido a que el

impacto se presenta de forma temporal con una repercusion inmediata
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y de menor gravedad, afectando de una manera localizada a corto plazo

representando una probabilidad de riesgo de minimo valor.

Asimismo se considera aspectos positivos como generacién de

empleo y mejora en la calidad de vida en el sector.

3.8.2.6. LISTA DE EQUIPOS
Para la construccion de este proyecto sera necesario el uso de las
siguientes herramientas y equipos
e Retroexcavadora
e Rodillo 10Tn
¢ Rodillo de doble tambor
e Motoniveladora
e Minicargador
e Tanquero

e Equipos y herramientas menores

3.8.2.7. PLAN DE MITIGACION DE IMPACTO
Para contrarrestar las posibles afectaciones ocasionadas por las
actividades que se considera de mayor impacto se propone medidas de

mitigacion:

I.  CONTROL DE LA EMISION DE RUIDO
ACCIONES Y PROCEDIMIENTOS A DESARROLLAR
¢ Realizar el mantenimiento adecuado de la maquinaria, equipos y
vehiculos de manera que el ruido generado por la operaciéon de los

mismos no excedan las normas ambientales vigentes.
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e Exigir la utilizacion de silenciadores en los escapes de los vehiculos,

maquinaria y equipo.

e No se permitir4 la utilizacién de bocinas o pitos accionados por

sistema de compresor de aire.

CONTROL DE LA EMISION DE POLVO Y LODO EN LAS VIAS
ACCIONES Y PROCEDIMIENTOS A DESARROLLAR

El Contratista de la obra debera implementar para controlar emisiones
de polvo en la obra, vias alternas y el control de barro, las siguientes

medidas:

¢ Todo vehiculo para transporte de materiales, debe contar con balde
adecuado y en buen estado, que no permita que el material se

disgregue sobre las vias.

e Cubrir el balde de las volquetas, con lona debidamente asegurada

para evitar que el material se disperse durante el recorrido.

e El material transportado no debe sobresalir de la altura del

compartimiento de carga o altura de los lados de balde.

e Cuando sea necesario se solicitara el lavado de las llantas de los

vehiculos para evitar que estos salgan con arcillas o barro adherido,

gue podrian ensuciar las vias por donde transitan.
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Cada volqueta debe llevar palas y cepillos para recoger el material

que eventualmente puede caer a las vias publicas.

Barrer y mantener limpiar las calles aledafas a la obra en todo
momento, cumpliendo y atendiendo las normas de aseo de la

ciudad.

Humedecer diariamente el terreno para reducir la dispersion del

polvo.

El terreno a humedecer es aquel donde se esté realizando
excavaciones, esto evita que el material particulado se disperse por

la zona.

Ill.  TRANSPORTE DE LOS MATERIALES

ACCIONES Y PROCEDIMIENTOS A DESARROLLAR

La empresa Contratista respecto al transporte de materiales debe

cumplir con las siguientes disposiciones:

El transporte de materiales e insumos de obra debe realizarse bajo

la normatividad vigente.

La velocidad maxima de circulacibn para los camiones que

transporte materiales para la ejecucién de la obra serd de 40

km/hora.
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Los baldes deben estar en buen estado y no presentar fisuras o

dafos que dejen salir los escombros o el material transportado.

La carga dentro de las volquetas de los vehiculos debe protegerse
con la ayuda de lonas o carpas, debidamente aseguradas con
ganchos. Los costos de las lonas se cargaran a los costos indirectos

del Contratista.

La via a utilizar asi como vias alternas y desvios, deben ser
programados con anterioridad y en coordinaciéon con la Comision de

Transito del Ecuador.

IV. SALUD Y SEGURIDAD OCUPACIONAL

ESTRATEGIAS A UTILIZAR

Formulacion y ejecucion de un Programa de Comunicacion sobre
aspectos de seguridad e higiene industrial a todos los técnicos y

trabajadores de la obra.

Elaboracion e implantacion de un sistema de norma de seguridad

para la construccion de la obra.

Preparacion y ejecucién de un sistema de normas de seguridad

para la construccion de la obra.

Definicion de los servicios, infraestructura y equipamientos

necesarios para garantizar la seguridad e higiene en la obra.
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e Disefio y ejecucion de un programa de prevencién de accidentes y

de seguridad.

e Realizacién de campafas de capacitacion en seguridad, higiene,

salud y de informacion sobre el desarrollo de la obra.

3.9. CONCLUSIONES
El presente proyecto de titulacion tiene como objetivo el estudio y disefio
estructural de un complejo deportivo, el cual consta de un conjunto de &reas

recreativas y destinadas a distintas disciplinas deportivas.

El analisis estructural mas relevante de este proyecto fue el disefio de un
graderio en “L”, para la cancha de futbol reglamentaria, con capacidad para mas

de 2500 espectadores.

En el proceso de andlisis estructural, se realizaron distintas investigaciones
sobre materiales y formas de la estructura, con el fin de minimizar el peso de la
misma debido a la baja resistencia al esfuerzo cortante del suelo de implantacién,

datos que fueron obtenidos del estudio de suelo.

Entre las alternativas para reducir la carga estuvieron:

El uso de “geo-block” de alta densidad, material de poliestireno expandido,

el cual se utiliza como relleno con la finalidad de obtener los volimenes

requeridos con una carga minima.
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Otra alternativa, fue el método de compensacion de cargas, proceso en el
cual se retira un volumen de suelo para que sea compensado con la carga de la
estructura, de esta manera se reduce el incremento de carga hacia el suelo. Esta
opcion requeria de la construccion de un s6tano con muros perimetrales y una

losa superior, los cuales por economia no era lo mas recomendable.

Finalmente, la eleccion mas eficiente en cuanto a proceso y economia fue el
uso de elementos prefabricados para el graderio, el cual tiene la ventaja de
poder reducir secciones de hormigén logrando disefiar una estructura con menor
carga muerta en relacién con la de un graderio tradicional, proceso en el cual se
pusieron en practica los conocimientos tedricos adquiridos en los afios de estudio

de la carrera.

3.10. RECOMENDACIONES

Realizado el analisis y disefio del proyecto se concluyen las siguientes

recomendaciones:

e Realizar un ensayo de consolidacion lenta del suelo de implantacion del

graderio, para determinar el tiempo y el grado de asentamiento que puede

sufrir la estructura y en caso mas critico que si esta fuera diferencial.

e Se recomienda realizar ensayo de préctor al 100% para proceder a la

compactacion de la base para las canchas multifuncionales.

e Se recomienda la construccion por etapas en caso de no contar con el total

del presupuesto de la obra.
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3.11.

En caso de que la ejecucion del proyecto no se realice de manera inmediata,

se recomienda una actualizacién de costos en el analisis de precio unitario,

ya sea por incremento en los precios de los materiales a usarse o al alza del

costo en la mano de obra.
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3.12. ANEXOS.-

3.12.1. DETALLE FOTOGRAFICO DELSITIO.

Foto de parte frontal del terreno

Foto de parte lateral posterior izquierdo del terreno
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Foto de parte posterior del terreno

Foto de parte lateral posterior derecho del terreno
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Foto de parte lateral frontal derecho del terreno

Foto de parte lateral frontal izquierdo del terreno
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Foto de parte frontal del terreno ingreso de vehiculos livianos

Foto de parte frontal del terreno
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3.12.2. DETALLE FOTOGRAFICO DEL LEVANTAMIENTO.-

Arrastre de cota desde el Ito del IGM
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3.12.3. DETALLE FOTOGRAFICO DEL ESTUDIO DE SUELO.-

Primera perforacién

Primera perforacion ensayo SPT
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Primera perforacion ensayo SPT

Primera perforacion ensayo SPT
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Segunda perforacion ensayo SPT
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3.12.4. GRAFICO DE RESULTADOS DEL CALCULO EN WINEVA

| Esquema | Dimensiones | Acciones | Axiales | Cortantes | Momentos | Deformaciones | Reacciones | 4-Vistas | Tensiones|

—{ 0,555m

3,625m

/O,Sm

0,726m

Dimensiones (CV+CM+S)

Dimension de los elementos del pértico para el graderio

| Esquema | Dimensiones | Acciones | Axiales | Cortantes | Momentos | Deformaciones | Reacciones | 4-Vistas | Tensiones

0833 T/m

833 T/m

omnﬂ

833 T/m

S~

h -0.0036159 T

Acciones (CV+CM+S)

Cargas a la que estad sometida la estructura
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| Esquema | Dimensiones | Acciones| Axiales | Cortantes | Momentos | Deformaciones | Reacciones | 4-Vistas | Tensiones
0427 (Rojo -> Traccion ; Gris -> Compresion ; Verde -> Variable)

T~-679T

T~-535T|

Axiales (CV+CM+S)

Imagen de cargas axiales

‘EsquemaIDunm Accbimlkdnles'commes Momenhsll)efomudomlkmcdom|4-\f‘m Tensiones

679 T

FI0LT

FOLT

Cortantes (CV+CM+S)

Gréfico de cortantes
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| Esquema | Dimensiones | Acciones | Axiales | Cor Momentos | Deformaciones | Reacciones | 4-Vistas | Tensiones

0725 mT

-0725 m

444 mT L1844 mT

Momentos (CV+CM+S)

Grafico de momentos

| Esquema | Dimensiones | Acciones | Axiales | Cortantes | Momentos | Deformaciones | Reacciones | 4-Vistas | Tensiones

Deformaciones (CV+CM+S)

Grafico de deformaciones
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[EﬁqnemalDlmenﬂona Acmlﬁxnlesltnrmtesluomenm Deformaciones RHCC"OMSM-\IBB]TM

Rx = 0322T Rx = 30117
Mz = -0.444 mT Mz = -1844 mT

Ry = 7.2287 Ry = 54367

Reacciones (CV+CM+S)

Grafico de reacciones en los puntos de apoyo

-B6 ~ 51

Esqvem | Dimensones | Accones | e | Cortantes | Mamento | Deformacones | Resccions | -t | T
(Rojo -> Traccién ; Gris -> Compresion ; Verde -> Variable)

Tensiones (CV+CM+S)

Grafico de tensiones
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3.12.5. ENCUESTA RELIZADA
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3.12.6. PROGRAMACION DE OBRA
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3.12.7. PLANOS
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