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INTRODUCCION

Este proyecto se enfoca en generar beneficios, al crear ideas para reducir los
desechos mecanicos de la linea automotriz como lo son los neumaticos fuera de uso,
una llanta es 100% reciclable aprovechando sus componentes en un proceso de
extraccion selectiva separando sus elementos para volver a utilizarlos,
convirtiéndolos en materia prima y luego seleccionar el de mayor potencial para la
elaboracion de un nuevo material.

Nuestra materia prima llamada arena plastica servira para la elaboracién de los
paneles texturizados utilizados como parte de la decoracion interior en las
edificaciones, induciendo a su vez el tema de que éste panel poseera caracteristicas
como resistencia, durabilidad, aislante acustico con disefios de tendencias actuales,
flexibilidad lo cual ayuda a que se pueda acoplar a paredes curvas.

Estableciendo dentro del capitulo I en varios términos que el reciclaje de llantas es
un proceso mecanico que conlleva a someter este material a un proceso para la
obtencion de su materia prima con el fin de poder llegar a un producto nuevo en éste
caso los paneles texturizados que se aplicaran en paredes interiores de edificaciones,
el reciclaje es una de las técnicas claves hacia la disminucién de desechos mecanicos.

El capitulo Il detalla los antecedentes y las generalidades de las llantas con sus
partes, las caracteristicas de los materiales y sus componentes, describiendo el
comportamiento de Ecuador con las ruedas luego de su vida util, lo que conlleva a la
disposicion final de este residuo, aquellos antecedentes en las similitudes de
proyectos elaborados con materiales reciclados.

En el capitulo 11l obtendremos informacién necesaria sobre los procesos

utilizados para el reciclaje de gomas, seleccionando el méas apto para la fabricacién



de los paneles texturizados para interiores de edificaciones, presentando también
tipos de paneles decorativos sus caracteristicas y ventajas de acuerdo al material que
los compone, haciendo énfasis en los paneles texturizados fabricados a base de
caucho reciclado.

Culminando con el capitulo IV se elabora la propuesta sobre un proceso fabril que
conllevara a la obtencién de los paneles texturizados para paredes interiores a partir
de llantas usadas, de esta manera realizar una presentacion del material terminado,
dando énfasis a los paneles que obtendrian su propia tendencia ayudando también a
complementar los espacios interiores con caracteristicas de vanguardia y tendencias

actuales; por ultimo tenemos las conclusiones y recomendaciones.



CAPITULO |
1. DISENO DE LA INVESTIGACION

1.1 Tema.
“Paneles texturizados en base al caucho reciclado para paredes interiores de

edificaciones”.

1.2. Planteamiento del problema.

La ciudad de Machala en la actualidad es una de las ciudades que generan muchos
ingresos al pais ya que consta con un puerto, la importacion de banano, de camarén y
otros fuertes negocios que también la expone a grandes desventajas como lo es el
sector automotriz, al tener un crecimiento como ciudad también crece notablemente
el sector automotriz, esto conlleva al incremento de transporte pesado y livianos.

Al suceder esto también crecen los desperdicios mecanicos como lo son los
neumaticos tanto de automaviles livianos y pesados, los cuales al terminar su vida
atil una gran parte concluyen en botaderos a cielo abierto considerando que los
componentes toxicos que los neumaticos liberan afectan a la biodiversidad de la
naturaleza dafiando el ecosistema.

No existiendo dentro de la ciudad un lugar destinado a estos desperdicios,
provocan una desventaja al medio ambiente porque su desintegracion es a largo
plazo y dentro de este tiempo se generan muchos inconvenientes, afectando los
recursos naturales renovables, deteriorando poco a poco la biodiversidad, el suelo,
las aguas, ocasionando dificultades de contaminacion al aire cuando se queman a la
intemperie.

En otras ocasiones las llantas terminan en los techos de viviendas de bajos

recursos, en vulcanizadoras, en  terrenos baldios, en lagunas y rios generando
3



falencias en los rellenos sanitarios entre otras, convirtiéndose también en habitat
ideal para vectores como las ratas y mosquitos transmisores de enfermedades como:

la fiebre amarrilla, dengue, la rabia.

1.2.1. Formulacion del problema.
¢De qué manera afectaria el caucho reciclado en la elaboracion de paneles

texturizados para paredes interiores en edificaciones?

1.2.2. Sistematizacion del problema.
1. ; Qué beneficios se obtendria del caucho reciclado en los paneles texturizados?
2. ¢Cuales serian las caracteristicas de estos paneles?
3. ¢Funcionarian los paneles dentro del disefio interior de edificaciones?

4. ;Quiénes podrian utilizar estos paneles?

1.3. Objetivo general.
e Diseflar paneles texturizados en base al caucho reciclado para paredes

interiores de edificaciones.

1.3.1. Objetivos especificos

e Determinar las formas de adquisicion de la materia prima.

e Definir las caracteristicas y propiedades del caucho reciclado.

e Elaborar un prototipo de panel a base de caucho reciclado y viruta

e Comprobar su resistencia a través de pruebas fisicas, quimicas y mecanicas.
1.4. Justificacion de la investigacion.

Dentro de los principales inconvenientes que se situan a lo largo de los ultimos
afios en el entorno de la sociedad es el crecimiento de la contaminacion al medio
ambiente, en vista de lo que sucede se busca métodos para contrarrestar esta
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problematica, implementando ideas para la ayuda del circulo social, haciendo una
breve descripcion dentro de lo que concierne a los productos que se desechan sin
concientizar los dafios que estos pueden ocasionar.

Entre estos desperdicios se encuentran los neumaticos, generando una
descomposicion adecuada de este objeto, se podria obtener materia prima la cual nos
ayudara como un componente para la creacion de los paneles de decoracion de
interiores para edificaciones, siendo un complemento decorativo, lamina resistente, a
su vez gque ayude como absorbente acustico.

En base a una investigacion se especifican los problemas que ocasionan los
neumaticos en desuso cuando estan expuestos a cielo abierto contaminando los
recursos naturales renovables y afectan al ecosistema, también causan falencias en el
trabajo de rellenos sanitarios, entre las dificultades causadas por la disposicién de
neumaticos existen un impacto alto en la fabricacion de éstas; su produccién requiere
de diversos componentes como; agua, energia, hidrocarburos, textiles, acero, azufre,
pigmentos entre otros.

Puntualizar los fundamentos al reciclaje de neumaticos existiendo varios procesos
ya elaborados, entre los cuales se encuentra el reciclaje por trituracién mecéanica, de
este desarrollo se consigue el producto determinado como “arena plastica”, este tiene
una variedad de aplicaciones sobre el cual se plantea el proyecto, pretendiendo
caracterizar el panel por ser aislante acustico, tener forma compacta, flexible,
resistente a los impactos, resistencia al agua.

1.5. Delimitacion o alcance de la investigacion.

Campo: Educacion Superior, Pregrado.

Area: Disefio.

Aspecto: Investigacion experimental.



Tema: Paneles texturizados en base al caucho reciclado para paredes interiores de
edificaciones.
Delimitacion Espacial: Machala — Ecuador.

Delimitacion Temporal: 2018 -2019

1.6. Hipotesis.
Con la elaboracion de paneles texturizados en base al caucho reciclado se dara

una oportunidad decorativa de revestimiento para paredes interiores de edificaciones.



CAPITULO II
2. MARCO TEORICO REFERENCIAL

2.1. Marco Teorico.

En base al inconveniente ambiental algunas empresas se han motivado para poner
su contemplacion en la basura generada de los neumaticos fuera de uso, reutilizando
y creando productos novedosos en el mercado para asi de una u otra manera ayudar
la problemaética de contaminacion del medio ambiente y a su vez abaratar costos en
la produccion por medio del reciclaje, utilizando tecnologia amigable con el
ambiente. (Andes, 2013)

El perfil de incidencias afines con el contenido de la produccion de productos
realizados en base a los neumaticos fuera de uso se incrementa en gran manera
dentro del siglo XXI, paises como Colombia, Espafia, México, Brasil, Chile, Peru
entre otros, tienen una ejecucion de programas de formacion de personal
especializados en la gestion de los neumaticos fuera de uso. (Andes, 2013)

e Ampliacién de la red de instalaciones de recogida y tratamiento hasta cubrir
todo el territorio nacional.

e Promocion a la utilizacion de materiales procedentes del reciclaje de
Neumaticos Fuera de Uso (NFU), a través de consumo en obras publicas,
carreteras en particular.

e Elaboracion de experimentos pilotos para ampliar sus posibilidades de uso.

e Promocion de la aplicacion de sistemas de certificacion en los procesos
industriales de produccion de neumaticos y de tratamiento de NFU.

e Realizacién de campafas de informacion al publico para facilitar el logro de

los objetivos previstos.



e Realizacion de programas de formacion de personal especializado en la

gestion de los NFU. (Andes, 2013)

Esta preferencia ecoldgica se viene marcando con gran énfasis en el siglo XXI
Ilevando a globalizar la idea del reciclaje, constando en el mundo entero empresas
que se dedican a la fabricacion de productos realizados en base a los neumaticos

fuera de uso como los presentados a continuacion:

Fabricacion de madera a partir de las llantas fuera de uso “Madera nano-particulas
de neumaticos usadas” Dena compafiia especializada en nanotecnologia con sede en
Reino Unido, ha realizado una creacion de tecnologia innovadora para procesar
neumaticos que finalizan con su vida de utilidad y los transforman en un producto
revolucionario para lograr el reemplazo de la madera, siendo renovable, obtenido con

cero residuos y cero emisiones en toda su elaboracion. (TNU, 2014)

==}

j=—=""}
Neumatico Madera nanoparticulas
fuera de uso de neumaticos usados

Figura 1. Madera nano-particulas de neumaticos usados (Reino Unido)
Fuente: TNU 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay



En la dltima década la cifra de campos de futbol de césped artificial ha crecido
rapidamente, principalmente desde la aparicion del llamado césped artificial de
tercera generacion, siguiendo con su evolucion hoy en dia. Los principales avances
en este sector son la incorporacion de fibras de muy baja abrasion y de alta
durabilidad, los hilos de una unica estructura (monofilamentos) y el caucho

granulado como relleno adicional. (TURFGRASS, 2015)

Figura 2. Césped sintético para canchas de futbol (Espafa)
Fuente: www.turfgrass.net/es/products/Paisajismo/terra-omega

Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay

Los pisos de caucho para salas de pesas estan elaborados de caucho reciclado de
gran densidad, para hacer frente al castigo del gimnasio y las zonas de
entrenamiento. Su construccién de goma densa protege pisos y equipos existentes en
aplicaciones comerciales y residenciales. Poseen una excelente resistencia al
deslizamiento en superficie mojada o seca, diversidad de colores, azul moteado y
tostado moteado, fabricado en los EE.UU. a partir de la primera calidad del caucho

de neumaticos reciclados y granulos coloreados de goma. (Leyton, 2014)



Figura 3. Pisos para gimnasios en Estados Unidos
Fuente: www.basesport.cl/productos/tatami/piso-para-salas-de-pesas/
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay
En Cérdoba han logrado desarrollar tejas para viviendas con material reciclado
que proviene de los neumaticos fuera de uso. El proyecto se encontrd por un periodo
de menos de un afio en fase de investigacion, logrando ya comercializar el producto.
El proyecto se encontr6 liderado por el Centro de la Vivienda Economica de

Cordoba (Ceve) y participo el laboratorio del Cintemac, que depende de la

Universidad Tecnoldgica Nacional (UTN). (Boldo, 2014)

Figura 4. Tejas realizadas en Cérdova
Fuente: www.diaadia.com
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay
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Pisos en formato de loseta de seguridad eldstica permeable, en diferentes
formatos, conformado por granulos de caucho goma reciclada en diferentes
granulometrias compactadas mediante ligantes de poliuretano de excelente
calidad y coloreados mediante pigmentos. Pavimento de seguridad para parques

infantiles. (CAUCHO, 2015)

Figura 5. Pavimento de seguridad para parques infantiles
Fuente: www.pavimentoscaucho.com
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay

En Chile también se encuentra la creacién de muebles fabricados a partir del
caucho reciclado de neumaéticos esta innovadora idea surge a traves de un grupo de
arquitectos jovenes, gracias a la iniciativa del gerente de “POLIAMBIENTE” en
Chile la unica empresa dedicada a reciclar los neumaticos en desuso, actualmente
estan fabricando su primera linea de muebles llamada “C” por su forma estando en
desarrollo de mas prototipos de mobiliarios elaborados con caucho reciclado.

(Chilliwood, 2015)
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Figura 6. Muebles MUKA “Chile”
Fuente: www.innovadoremprendimiento.com

Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay

Los usos mas comunes que se les ha otorgado a los neumaticos fuera de uso en
paises como Colombia, Espafia, Pert, son los pisos asfalticos de las carreteras, los
pisos de atletismo, los pisos de las canchas de futbol, losetas, pisos de gimnasios,
adoquines, pisos decorativos para jardin de infantes, energia, aislantes, acero, nuevas
gomas. (TNU, 2014) De manera artesanal también han cumplido un rol importante
en diferentes paises, elaborando objetos Gtiles como los son; carteras, cinturones,

mangueras, suelas de calzados entre otros.
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Figura 7.Reciclado de neumaticos usados

Fuente: TNU 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay

Datos generales.

La masiva produccion de neumaticos y los conflictos para hacerlos desaparecer
una vez utilizados, implanta una de las mas dificiles contrariedades
medioambientales de los tiempos actuales. La fabricacion de una llanta requiere
grandes cantidades de energia para ser elaborado; casi la mitad de barril de
hidrocarburo crudo para producir una rueda de camion. (Urefia, 2015)

Por otro lado, industrialmente el Gnico uso que se les da una vez cumplida su
funcion principal es de incinerarlas para producir algunos productos; sin embargo,
esta practica también constituye un problema de salud, pues en el procedimiento de
combustion se desprenden vapores cancerigenos. (Urefia, 2015)

Figuran procesos para obtener un reciclado afin a estos productos, pero hacen
falta politicas que beneficien la implantacion y la recoleccion de industrias dedicadas
a la tarea de eliminar o recuperar de forma limpia los elementos peligrosos de las

gomas de los vehiculos y maquinarias, un gran numero de neumaticos se convierten
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en vertederos sin tratar, otro porcentaje se acopia después de ser triturado y el resto
no esta examinado. (Urefa, 2015)

Para descartar estos residuos se utiliza con frecuencia la carbonizacién directa que
provoca arduos problemas de contaminacion ambiental, provocando exposiciones de
gases que contienen particulas nocivas para el ambiente, sin embargo no es menos
discutible el acaparamiento, estos provocan inconvenientes de estabilidad por la
degradacion quimica parcial que sufren y provocan conflictos de contaminacion en

los vertederos. (Urefia, 2015)
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Figura 8. Reciclado de llantas
Fuente: Tratamiento neumaticos usados 2016
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay

Los cerros de ruedas crean arrecifes donde la reproduccién de roedores, insectos y
distintos animales perjudiciales generan un problema afiadido a la salud de cada

individuo, la reproduccion de ciertos mosquitos que transfieren por una picadura

14



fiebres y meningitis, llega a ser mayor en el agua que se estanca en una llanta que en
la naturaleza. (Urefia, 2015)

En la actualidad se manejan varios procesos para la recuperacion de neumaticos y
la destruccion de sus componentes peligrosos. Las rutinas de reutilizacion, reciclado
y recauchutado de llantas usadas figuran una significativa oportunidad para la
creacion de tecnologias e industrias y asi como un importante yacimiento de distintos
empleos (Urefa, 2015).

Ecuador y productos en base a llantas recicladas.

En Ecuador cada afio se desechan 2°400.000 llantas muchas de ellas terminan en
los bordes de las carreteras, terrenos baldios o cuerpos de agua. Para solucionar este
problema se presentd, el viernes pasado, el Sistema Ecuatoriano de Gestion Integral
de Neumaticos Usados (Seginus). (Universo, El Universo, 2014)

Hasta el instante en Ecuador los neumaticos son utilizados para la elaboracion de
artesanias, césped sintético y pisos de caucho utilizados en gimnasios. Este afio se
dio apertura una nueva planta de reciclaje en Cuenca, donde tiene la sede la Unica
empresa productora de neumaticos del pais.

Tabla 1: Lugares de reciclado de llantas

Macetas Quito
1
2 | Camas para establos Cuenca y Guayaquil
3 | Carteras, billeteras, mochilas, zapatos y correas Quito
4 | Rompe velocidades Quito
5 | Piso infantil Quito
6 | Mangueras hidraulicas Quito
7 | Bombas sanitarias Ambato y Quito
9 | Empaques Quito
10 | Artesanias Riobamba
11| Reencauches de bases para motores de vehiculos | Ambato, Cuenca y Quito
12 | Rodapiés Loja y Quito
13| Billeteras, bolsos y carteras Guayaquil

Fuente: www.eluniverso.com
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay
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Figura 9: Cartera elaborada con caucho reciclado
Fuente: Google
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay

Figura 10: Artesanias elaboradas a partir de Ilantas en desuso
Fuente: Google
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay

Figura 11. Pisos de gimnasios
Fuente: Google
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay
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La alta demanda de generacion de residuos de llantas en la actualidad representa
una oportunidad de mercado, con altos beneficios tanto econémicos como de
conservacion para el medio ambiente. La disposicion erronea que se le da a los
neumaticos luego de su vida util conlleva a mas de un inconveniente, reducir los
impactos negativos que generan estos residuos.

A fin de contrarrestar los diferentes dafios e inconvenientes a traves de la
reutilizacion de los neumaticos en desuso, a traves de la trituracion mecénica,
actualmente existe un escaso mercado de reciclaje de este material causado por la
falta de tecnologia y la poca informacion que hay sobre las dificultades que se
presentan con la disposicion inadecuada de Ilantas luego de ser utilizadas.

Ignorando que éstas poseen ventajas de gran potencial para el reciclaje y el
aprovechamiento de los elementos como el acero, el caucho y la fibra textil, éstos
componentes actualmente se emplean en varios proyectos para nuevos productos
como referencia son los pisos sintéticos de las canchas deportivas, o el asfalto de las

carreteras, los muros de contencion de las vias entre otros. (Neumaticos.es, 2013).

Un punto importante de acotar es que cuando se fabrican cuatro neumaticos
totalmente nuevos se consume aproximadamente 7.800 litros de agua, los cuales
posee un camion de bomberos, aunque al ser renovados ahorrariamos méas de 3.500
litros, éste es el consumo anual de una persona, estos datos son una equivalencia que
se implementa para dar a conocer todo lo que hay detras de un proceso de reciclado y
las diferentes transformaciones que se pueden emplear en el aprovechamiento de los

neumaticos fuera de uso. (Publishing, 2016)
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Figura 12. Neumaticos fabricados con el agua de un camién de bomberos
Fuente: Infotaller tv 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay

Estudio basado a la problemética de Machala con respecto a los neumaticos
fuera de uso:

En lo que concierne a Machala la contaminacion ambiental no es tan relevante
como deberia de serlo, durante los ultimos tiempos la ciudad ha tenido una creciente
en el comercio, indicando que cumple con fuentes de rentabilidad econémica; como
lo es el sector de puerto maritimo, el sector agricultor (banano), el sector acuicola,
entre otros.

El desarrollo progresivo de una ciudad genera también una creciente de
problematicas como es la contaminacion, enfocando el tema en si del sector
automotriz, los desechos mecanicos que se generan es una razon por la que se ve en
la necesidad de implementar ideas de concienciacion sobre el reciclaje y tratamiento
de los neumaticos usados.

A través de los cuales poner en conocimiento al publico todo lo que hay detras
del proceso de reciclado de los neumaéticos y como se transforman en las muy

diversas aplicaciones que tienen en nuestra vida diaria. Hacer hincapié a las ventajas
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medioambientales que significa darles una segunda vida, tanto a la atmdsfera como

consumo de petréleo también al ahorro de emisiones de COz.

Figura 13. Neumaticos en botaderos a cielo abierto
Fuente: Terrenos baldios “Machala” 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay

Tabla 2. Generacidn de neumaticos en Machala

Tipo  de|[Numero |Numero de|Total de|Tiempo Neumaéticos
vehiculo de neumaticos | neumaticos | cambio generados
vehiculos en uso los al afo
neumaticos
en el afo
Livianos 2016
Autos 83.417 4 333.668 0.25 83417
particulares
Taxi 12.000 4 48.000 0.75 36000
Camioneta 8.000 4 32.000 0.60 19200
Furgoneta 1.200 4 4.800 0.80 3840
Motocicleta 1.000 2 2.000 0.20 400
Subtotal 105.617 420.468 142.857
Pesados
Bus 3.000 6 18.000 2 36000
Camion 2.000 6 12.000 15 18000
Subtotal 5.000 30.000 54.000
Total 110.617 450.468 196.857

Fuente: (Censos, 2015)
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay
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2.2. Marco conceptual

2.2.1. Historia del reciclaje en Ecuador.

En lo que corresponde a Ecuador el tema reciclaje da su inicié en el afio 1970
abordando esta actividad dentro de una fabrica de papel, utilizando material reciclado
como materia prima, ocurriendo asimismo con fabricas de vidrio, siderurgicas,
plastico, y metalurgicas; actualmente el area de los residuos solidos y de gestion
ambiental se halla con una importante figura institucional.

De la autoridad ambiental nacional entre la autoridad relacionada con la industria
y la productividad tenemos; Ministerio de Industrias y Productividad (MIPRO),
Ministerio de Ambiente (MAE), de la autoridad sanitaria nacional, Ministerio de
Salud Publica (MSP) a su vez de la autoridad nacional de desarrollo urbano
Ministerio Desarrollo Urbano y Vivienda (MIDUVI) y también con una importante
aportacion de la autoridad ambiental local gobiernos provinciales y municipios
(GADS).

Sin embargo en la presente fecha no se cuenta con una ley nacional de residuos
solidos, que admitan consolidar criterios para asi precisar con claridad cada uno de
las responsabilidades, roles, sanciones e incentivos; a la fecha debemos tener
presente que la legislacion definida para la gestion de residuos solidos se produce
mediante estatutos municipales.

Lo cual equivale a indicar que potencialmente se pueden tener tantas formas de
legislacion vigente en factor de gestion de residuos sélidos, no contempla ni los
intereses, ni los beneficios productivos, ni los aportes sociales y econémicos que
conciben los recicladores, por el contrario su trabajo es desconocido, y en varias

ocasiones marginado. (Neumaticos, 2013).
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2.2.2. Historia del caucho.

El origen del caucho se da en Ameérica durante varios afios fue un material
curioso, pero los ingleses a finales del siglo pasado lo extrajeron de las selvas de
Brasil llevando éste a Malasia y alli desarrollaron adelantos en la botéanica de la
planta. En otras teorias el caucho fue descubierto por los americanos nativos del Sur.

Actualmente Asia es el mayor fabricante de caucho natural. (Casiopea, 2013)

2.2.3. Adquisicion del caucho.

El caucho natural se adquiere del latex que es producido por distintas moraceas y
euforbiaceas intertropicales, explotandose comercialmente la Heavea Brasiliensis; su
aspecto blanguecino contiene cerca del 30% de polimero; este aglutinante circula por
una red de conductos laticiferos extrayéndose mediante un corte en la corteza,
aquella incision induce la secrecién del fluido durante varias horas, se cierra la cisura
por condensacion espontanea, dicho proceso se practica en dias variados.

(Estanqueidad, 2017).

v ol WYY :
Figura 14. Extraccion del caucho
Fuente: Fabricacién del neuméatico 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay
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2.2.4. Tipos de caucho

Los mas empleados en la fabricacién de los neumaticos son:

e Cauchos naturales (NR)

e Polibutadienos (BR)

e Estireno — Butadieno (SBR)

» Polisoprenos sintéticos (IR)

El més utilizado es el copolimero estireno-butadieno (SBR), su proporcion es de
un 25 % en peso de estireno; todos los tipos de cauchos poseen diferentes
propiedades, pero también con algo en comun: todos una vez vulcanizados pueden
ser muy duraderos, por lo que necesitarian una gran cantidad de tiempo para su

degradacidn. (i-Neumaticos.es, 2014)

2.2.5. Inicio historico de los neumaticos

Considerando que a lo largo de la vida humana el hombre ha tenido el don de
crear y transformar objetos Utiles para facilitar aspectos de todo tipo, en este caso la
evolucion de la movilizacién, dando inicio a la primera rueda que estaba conformado
de piedra su evolucion conllevo a la rueda de madera, luego se transformé a los
denominados neumaticos.

A finales del siglo pasado, en el afio 1888, fue John Boyad Dunlop el primero que
se le ocurrio la idea de montar unos tubos de caucho inflados sobre las ruedas de
madera de un triciclo y forrarlos de una lona, creando los primeros neumaticos con
camara de aire. Apenas tres afios mas tarde, los hermanos Michelin registraban los
neumaticos desmontables sobre la base de la bicicleta. (i-Neumaticos.es, 2014)

Para probar su eficacia promovieron una carrera entre Paris y Clermont-Ferrand,

la idea fue de Edouard Michelin, que idealizaba con patentar un neumatico facil de
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reparar después de que un ciclista se acercara a la planta de la empresa francesa en
busca de material para reparar su neumatico Dunlop, tardé varias horas en repararlo
y eso le hizo pensar a Michelin que tenia que haber una forma maés sencilla de

hacerlo.

Figura 15. Neumaticos desde su origen
Fuente: Historia del neumético 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

Al periodo que Michelin registraba los neumaticos desmontables, C.K. Welch
ideaba el neumaético con talon, un recurso fundamental para concebir su progreso que
se basa en la fijacion del neumatico a la Ilanta mediante alambres de acero trenzado,
que forman una especie de cable o cinta. En 1895 Michelin, escribia otro capitulo
en la historia del neumatico cuando incorporaba por primera vez los neumaticos con

camara de aire en un coche. (Neuméticos.es, 2013)
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2.2.6. Composicion del neumatico:

Los neuméticos se forman de: Relleno reforzante, fibras reforzantes,
plastificantes, agentes vulcanizantes, acelerantes, retardantes, antioxidantes o
antiozonizantes y adhesivos.

Resistencia.

La composicion se elabora de modo que los cauchos naturales provean elasticidad
y estabilidad térmica; para mejorar sus propiedades se agregan otros materiales al
caucho, tales como: suavizantes, que aumentan la trabajabilidad del caucho, antes de
la vulcanizacion; oxido de Zinc y de Magnesio, cominmente denominados

activadores, pues son mezclados para reducir el tiempo de horas a minutos.

e Retardantes: N-nitroso difenil amina.

e Otros componentes (antioxidantes o antiozonizantes, adhesivos).

e Los neumaéticos tienen cloro en un 1% de su peso.

e Los policlorobifenilos (PCB), (aceites y plastificantes).

Los componentes de los neumaticos contienen diferentes metales pesados en
desiguales cantidades.

Segun la Rubber Manufacturers Association, se tiene otra version acerca de la
composicion y caracteristicas de los diferentes tipos de neumaticos los mismos que

se ilustran en los siguientes cuadros: (Neumaticos.es, 2013)
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Composicion Petroéleo utilizado
=
Fibra textil L ——
12% - 15% I =
(- ©—— Camién
Acero Y 100 litros
12% - 15% \
Caucho 4x4
70% - 75% 45 litros
Quimicos 1% [ |
Turismo
35 litros

Figura 17. Componentes quimicos de las Ilantas
Fuente: Tratamiento de neumaticos usados 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay
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Figura 18. Distribucion de los porcentajes de elementos especificos de un neumatico
Fuente: Tratamiento de neumaticos usados 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay

2.2.7. Materia prima de una llanta

MATERIAS PRIMAS

Canche Natural I ntiox idantes

Cancho Sintético Plaxtificamntes

Cuerdas textiles {ctivaderes de Vulcamizacidn

Cargas de Refuerzo \gentes Vilcanizantes
a)Negro de Humo Vceleradores de valcanizacion
b)Silices y caolines izt Ultramarine

Figura 19. Componentes de materia prima para neumaticos
Fuente: (Industria de neumaticos) 2016
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay
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Figura 20. Residuo de negro de humo
Fuente: (Industria de neumaticos) 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay

Figura 21. llustracion de una porcion de azufre.
Fuente: (Industria de neumaticos) 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay

Figura 22. llustracion de un pedazo de caucho natural

Fuente: (Industria de neumaticos) 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay
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Reciclado.

Figura 23. Neumaticos fuera de uso
Fuente: Toneladas de neumaticos fuera de uso en Espafia 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay

Debido a la polivalencia y maleabilidad, el caucho ofrece diversas ventajas al
reutilizarlo o reciclarlo. Gracias a los diferentes componentes éste material se logra
utilizar la fabricacion de pisos elasticos prefabricados en forma de rollos o planchas,
para pavimentos deportivos o parques infantiles o baldosas. (verde, 2012)

Sus particulas de dimensiones intermedias pueden dedicarse a completar campos
de césped artificial, y las méas finas como agregado para optimizar la calidad de las
composiciones asfalticas y como elemento para la produccién de fragmentos en la

industria del caucho.

Conjuntamente, este material es un excelente aislante, tanto térmico como
acustico, un campo donde existe una importante via de desarrollo para el sector.
Alternativas como estas admiten dar una salida Gtil y eficiente al elevado volumen de

Ilantas fuera de uso que el planeta concibe cada afo. (verde, 2012).
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2.2.8. Contaminacion ambiental

Las diferentes definiciones del medio ambiente se relacionan a un conjunto de
variables de inicio cultural, social y natural de acuerdo con un espacio geografico
especifico, segun Henriquez, Molina, y Calderon definen al medio ambiente como
“el entorno vital el cual contiene conjuntos de elementos fisicos, bioldgicos,
econdmicos y socioculturales que interactdan entre si y con las comunidades de seres
vivos que en él se desarrollan, condicionando su forma, caracter, comportamiento y
supervivencia. (El Universo, 2014)

Mediante este punto de vista ecoldgico el ser humano se le reconoce como un
organismo Vivo, el cual necesita del ecosistema, conformado por un organismo vivo
y bidticos que interactian con el medio abidtico, para su subsistencia y progreso en
este trascurso de relaciones, se identifican los diferentes ciclos de flujos y elementos
de energia generando asi impactos ambientales tanto negativos como positivos en el

ecosistema. (El Universo, 2014).

En resultado y beneficio de la interposicion humana que conforman las
actividades de la vida cotidiana se genera la contaminacién ambiental antropogénica,
0 bien se puede presentar a partir de varias exposiciones de la naturaleza. La
presencia en el ambiente de cualquier agente (fisico, biol6gico y quimico) o de una
composicion de varios agentes en lugares, formas y concentraciones que sean 0
logren ser perjudiciales para la salud, bienestar o para la seguridad de la poblacién, o
bien, que puedan perjudicar la vida animal o vegetal, o imposibiliten el uso normal

de las propiedades y lugares de recreacion y goce de los mismos.
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La contaminacion ambiental es también la incorporacion a los cuerpos receptores
de sustancias solidas, liquidas o gaseosas, 0 mezclas de ellas, siempre que perturben
desfavorablemente las circunstancias naturales del mismo, o que puedan afectar la

salud, la higiene o el bienestar del publico. (EIl Universo, 2014) .

Figura 24. La ecologia y la contaminacién ambiental
Fuente: Contaminacion ambiental “ventiladores” 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay

2.2.9. Contaminacion del aire.

El aire se ha convertido en un foco de enfermedades tanto en sectores urbanos
como rurales. EI humo que emanan los automotores es una de las principales causas,
como lo demuestra un estudio realizado por Fundacion Natura, en escuelas de
diferentes sectores de la ciudad de Quito. (Neumaticos.es, 2013)

Los niveles mas altos de mondxido en la sangre se hallan en los nifios cuyas
escuelas se encuentran en los sectores céntricos de mayor contaminacion
atmosférica, generando éstos a corto plazo severos indices de contaminacién en las
ciudades, destruccion de la capa de ozono y el efecto invernadero (cambio climatico

global), entre otros. (Neumaticos.es, 2013)
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Las fuentes de deterioro del aire van desde los contaminantes organicos y
microbioldgicos, pasando por los desechos tdxicos que generan las industrias, hasta
llegar a la contaminacion por fumigaciones aéreas en zonas bananeras y la
fumigacion fronteriza por la aplicacion del Plan Colombia. ElI Ministerio de
Ambiente ha identificado como las actividades con mayor incidencia ambiental a:

Actividades hidrocarburiferas.

e Industrias generadoras de desechos toxicos y peligrosos.

¢ Industrias generadoras de emanaciones contaminantes.

e El sector del transporte de servicio publico y privado.

La produccion agricola con uso de fertilizantes, plaguicidas y quimicos en
general. (Neumaticos, 2013) En el pais se establecieron méas de 650 puntos donde las
personas podran entregar las llantas usadas. Estos lugares basicamente son los sitios
que expenden los neumaticos, ya que cada empresa debe cumplir cierta cuota de
reciclaje de estos elementos, como establece el Acuerdo Ministerial 020. (comercio,

2016)

2.2.10. La acustica

Absorcidn acustica y aislamiento acustico

Al hablar de la absorcion acustica vale comenzar a referenciar este tema con un
ejemplo para determinar mejor el significado; cuando una onda acustica incide sobre
una superficie de determinado material, una parte de ésta energia se refleja y otra
parte de energia de menos ruido es absorbida por la superficie, el volumen de
absorcion acustica de dicho material es la porcidn existente entre la energia que ha

absorbido y la que ha sido reflejada por él. Este acto representa un valor que oscila
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entre el 0 y el 1 decibel, el cero significa que trata de toda la energia reflejada y el

uno, a toda la energia absorbida. (Francisco M. , 2018)

Figura 25. Representacion de absorcion aclstica
Fuente: Rockfon 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay

El aislamiento acustico se describe a la proteccion de determinado espacio frente
a los ruidos que pueden penetrar desde fuera o que salgan de él, generalmente las
principales vias de transmision del sonido son la via estructural, soliendo ser a traves
de elementos sélidos, también por la via aérea, mediante el aire. Entre los materiales
que poseen capacidades de absorcién acustica estan los resonantes, porosos, aquellos
que tienen forma de panel o membrana y el absorbente de la energia interna.

Los materiales resonantes constan con la méxima absorcion a una frecuencia
terminante, que es la propia frecuencia con la que cuenta el material. Por otra parte,
los materiales porosos absorben méas sonido a medida que va aumentando la
frecuencia. Cuanto mas poroso sea el material mas seré el indice de absorcion, pero
solo hasta cierto limite porque después el material pasaria a comportarse como
reflexivo. Los absorbentes en forma de membrana o de panel tienen la capacidad de

absorber con mas eficiencia las bajas frecuencias que las altas. (Francisco M. , 2018)
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En lo que corresponde a los materiales que pueden descubrirse para efectuar un
aislamiento acustico pueden ser muy variados. Entre ellos podemos hallar el plomo,
uno de los mejores aislantes acusticos que hay porque ademas de aislar el sonido

también lo hace por las vibraciones.

materiales porosos acusticos

Son de estructura granular
o fibrosa, siendo
importante el espesor de
la capa y la distancia entre
esta y la pared.

El espesor del material al
menos debe serde 1,25
cm. de ancho, se elige de
acuerdo con el valor de
absorcion deseado, ya que
si es demasiado

delgado, se reduce el
coeficiente de absorcion a
bajas

frecuencias, mientras que
si es muy grueso resulta

LLCAL0

Figura 26. Materiales absorbentes acusticos
Fuente: Acustico 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay

A consecuencia de ello hoy en dia este material esta prohibido y por ello se suelen
utilizar otras alternativas como el caucho, las laminas de madera fono acustica, sin
embargo aunque suene extrafio, los materiales usados en construccion, como el acero
o el hormigdn, son lo suficientemente rigidos y no porosos para convertirse en

buenos aislantes, sobre todo porque se rigen por la ley de masas.

Se puede agregar un elemento absorbente en el espacio de dos tabiques, como
lana de vidrio o lana de roca, lo que hace que el aislamiento tenga una mejora
notable, esto indica que lascamaras de aire entre paredes o tabiques resultan

potencialmente como aislante acustico. (Francisco, 2018)
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Figura 27. Tipos de contaminacion acustica
Fuente: Lifeder.com “Acustica” 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay

Tipos de contaminacion acustica.

Los ruidos, en el mayor o menor grado afectan sobre los seres vivos, depende de
la intensidad de los decibeles, quiere decir, si la frecuencia del sonido es alta o baja y
su duracion. Segun la Organizacion Mundial de la Salud OMS, el nivel admisible de
ruido debe ser menor de los 55 decibeles dB, por encima de eso no solo aparecen las

molestias.

Figura 28. Ruidos
Fuente: Lifeder.com “Acustica” 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay
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Indudablemente el ruido no causa la muerte, pero esta agrupado con la alteracion
del suefio, la hipertension, el estrés, falta de concentracion, interferencia cognitiva,
dafo psicologico y la pérdida de audicion, también, puede afectar patrones de
alimentacion, causar dafios estructurales por las vibraciones y depreciar las

propiedades urbanas. (Virguez, 2017)

Ruido vehicular: La expansion de automotores ha incurrido negativamente en
este sentido dado que contaminan en varios niveles, estimandose un aumento de
hasta 10 decibeles dB cuando un auto pasa de 50 a 100 kilébmetros por hora,
incrementado el ruido del motor, toma de aire, escape, ventiladores y llantas, un

camion pesado hace hasta veces mas ruido que un coche normal. (Virguez, 2017)

Figura 29. Ruido vehicular
Fuente: El Marplatense “Acustica” 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay
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Ruido industrial: Este se asocia con las actividades que se producen a cabo en el
sector de la fabricacién y manufacturacion de productos. Se crea en las distintas
etapas de los procesos, ya sea al martillar, soldar, taladrar, moldear, empacar,
transportar, puede generar una atmosfera bastante ensordecedora que aqueja al

entorno y a sus trabajadores. (Virguez, 2017)

Figura 30 Ruido industrial
Fuente: Dosimetro acustico 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay

Ruido urbano: Versados han considerado que el porcentaje de este tipo de
contaminacion se ha incrementado cada 10 afios desde la Revolucion Industrial,
viviendo rodeados de un sinnimero de ruidos en casa, como bebés llorando, puertas
que se cierran, nifios jugando, personas gritando, perros ladrando, vecinos

discutiendo y todo lo afin con el entretenimiento en comunidad. (Virguez, 2017)

Figura 31. Ruido urbano
Fuente: Génesis 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay

35



2.2.11. Coeficientes de absorcion

Tabla 3. Coeficiente de absorcion

Coeficientes

Materiales Frecuencias altas Frecuencias bajas
125Hz | 250Hz | 500Hz | 1000Hz | 2000Hz | 4000Hz

Espuma de poliuretano de 50mm 0.07 | 0.32 | 0.72 0.88 0.97 1.01
Lana de vidrio de 14kg y 25mm de 0.15 | 0.25 | 0.40 0.50 0.65 0.70
espesor
Lana de vidrio de 14kg y 50mm de 0.25 | 045 | 0.70 | 0.80 0.85 0.85
espesor
Lana de vidrio de 35kg y 25mm de 0.20 | 0.40 | 0.80 0.90 1.00 1.00
espesor
Lana de vidrio de 35kg y 50mm de 0.30 | 0.75 | 1.00 1.00 1.00 1.00
espesor
Ladrillo sin enlucir 0.03 | 0.03 | 0.03 0.04 0.05 0.07
Ladrillo pintado 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.02 0.02 0.03
Placa de yeso de 12 mm a 10mm 0.29 | 0.10 | 0.05 0.04 0.07 0.09
Cubre piso sobre hormigén 0.02 | 0.06 | 0.14 | 0.37 0.60 0.65
Bloque de hormigén ligero poroso 0.36 | 0.44 | 0.31 0.29 0.39 0.25
Blogue de hormigon pintado 0.10 | 0.05 | 0.06 | 0.07 0.09 0.08
Suelo de hormigén 0.01 | 0.01 | 0.015| 0.02 0.02 0.02
Marmol o azulejos 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 0.02 0.02
Madera 0.15 | 0.11 | 0.10 | 0.07 0.06 0.07
Madera contrachapada de 1cm de 0.28 | 0.22 | 0.17 0.09 0.10 0.11
espesor
Madera panel aglomerada 047 | 052 | 0.50 | 0.55 0.58 0.63
Parquet de madera sobre hormigon 0.04 | 0.04 | 0.07 0.06 0.06 0.07
Parquet de madera sobre listones 0.20 | 0.15 | 0.12 0.10 0.10 0.07
Alfombra de goma de 0.5cm d 0.04 | 0.04 | 0.08 0.12 0.03 0.10
espesor
Alfombra de lana 1,2 kg 0.10 | 0.16 | 0.11 0.30 0.50 0.47
Cortina 475 g/m2 0.07 | 0.31 | 049 | 0.75 0.70 0.60
Vidrio 0.07 | 0.02 | 0.02 | 0.01 0.07 0.04
Ventana de vidrio domiciliario 0.35 | 0.25 | 0.18 0.12 0.07 0.04
Puertas y ventanas abiertas 1.00 | 1.00 | 1.00 1.00 1.00 1.00
domiciliarias
Pared de ladrillo enlucida con yeso 0.013 | 0.015 | 0.02 0.03 0.04 0.05
Superficie de piscina llena de agua 0.008 | 0.008 | 0.013 | 0.15 0.020 0.25
Asiento madera (0.8m2/asiento) 0.01 | 0.02 | 0.03 0.04 0.06 0.08
Asiento tapizado grueso (0.8 044 | 044 | 044 | 044 0.44 0.44
m2/asiento)
Persona en asiento de madera (0.8 m2) | 0.34 | 0.39 | 044 | 0.54 0.56 0.56
Persona en asiento tapizado grueso 053 | 051 | 051 0.56 0.56 0.59
(0.8m2 persona)
Persona de pie 0.25 | 0.44 | 059 0.56 0.62 0.50

Fuente: CIBEL Ingenieria de proyectos acUsticos

Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay
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Escala referencial de sonidos

Estos criterios no son uniformes, pero dan una idea de la intensidad para algunos

sonidos que son habituales, como por ejemplo:

Pajaros trinando: 10 dB

Hojas cayendo: 20 dB

Bibliotecas o museos: 30 dB

Habitacion tranquila o teatro: 40 dB
Conversacion normal: 50 dB

Maquina de coser: 60 dB

Aspirador o secador: 70 dB

Trafico moderado o fabrica: 80 dB

Claxon de coche: 90 dB

Metro, motocicleta, corta césped: 90 a 100 dB
Concierto de rock, sirena, despegue de avion: 120 dB

Martillo neumatico: 130 dB Disparo o motor de jet: 140 dB (Virguez, 2017)

Figura 32. Escala de sonidos
Fuente: Lifeder.com acustica 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay
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2.2.12. Tipos de paneles acusticos

En los tipos de paneles para decoracion de interiores existe una amplia gama
utilizados para cualquier espacio, cumpliendo con un sinnimero de ventajas como
por ejemplo: No se prepara la superficie a instalar, mejoran los sonidos locales de
aislamiento, durabilidad, facil mantenimiento, bajos costos, menos tiempo en su
aplicacion, teniendo en cuenta también la variedad de los paneles que se puede
encontrar en el mercado actual, diferentes formatos, texturas y colores, cumpliendo
en su totalidad con las caracteristicas basicas de un material para embellecer los
espacios interiores. A continuacion mencionaremos algunos de los paneles

mayormente utilizados; (Paredes, 2016)

Paneles de poliuretano
Madulo decorativo que ofrece un gran conjunto de ventajas y beneficios que van

mas alla del aspecto visual. (Paredes, 2016)

Figura 33. Paneles de poliuretano
Fuente: www.decoraciondelapared.com
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay
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Paneles MDF
Los paneles de MDF para acabados de interior son elaborados de madera indtil.

(Paredes, 2016)

Figura 34. Paneles de MDF
Fuente: www.decoraciéndelapared.com
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

Paneles de fibra de madera

Estos son un poco mas pesados gruesos, con caracteristicas un poco inferiores al

MDF. (Paredes, 2016)

Figura 35. Paneles de fibra de madera
Fuente: www.decoraciéndelapared.com
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay
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Paredes de conglomerado

Populares debido a los bajos precios. Conglomerado con una cubierta poco
atractiva, debido al importante peso conglomerado es bastante problematico en la
edicion de no poder soportar la humedad, por lo tanto es de uso mas frecuente

para acabado de vestibulos, corredores y otras premisas utilitarias. (Paredes, 2016)

Figura 36. Paneles de conglomerado
Fuente: www.decoraciéndelapared.com
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

Paneles de madera

Figura 37. Paneles de madera
Fuente: www.decoraciéndelapared.com
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

40



Elaborados de madera natural, estética y refinada, su uso permite afiadir a nobleza
interior, solidez y prestigio, es uno de los paneles mas costosos debido a que se
trabaja en la madera natural, por lo tanto el cuidado debe ser extremo, no se debe

aplicar este tipo de paneles en lugares humedos. (Paredes, 2016)

Paneles de bambu

Variacion de paneles de madera, son elocuentemente mas ligeros y no tan sensible

a la humedad de la temperatura. (Paredes, 2016)

)
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Figura 38. Paneles de bambu
Fuente: www.decoraciéndelapared.com
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

Paneles de pared 3d

Despliegan un efecto tridimensional, éste panel tiene una estructura de tres capas:

e Fundicion; yeso reforzado con MDF, aluminio, etc...
e Capa de relieve; para obtener principalmente uso yeso, aluminio,

plastico, madera y otros materiales.
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o Capa decorativa reforzar; para agregar resistencia y durabilidad de la
estructura tridimensional, los paneles laterales delanteros manija PVC,

esmalte, chapa de menos o de la piel. (Paredes, 2016)

Figura 39. Paneles de pared 3d
Fuente: www.decoraciéndelapared.com
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

Paneles de plastico

Figura 40. Paneles de pléastico
Fuente: www.decoraciondelapared.com
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay
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Estos paneles constan de varias ventajas como su bajo costo, variedad de colores,
Instalacion, el transporte sencillo y facil cuidado, poseen propiedades aislantes de

sonido, excelentes cualidades higiénicas, resistentes a la humedad. (Paredes, 2016)

Paneles de piedra
Esta composicion de perfeccion natural de piedra, con la flexibilidad y baja
gravedad especifica, el espesor de la placa va de 4 mm, puede ser montado en el

pegamento de forma de la pared. (Paredes, 2016)

Figura 41. Paneles de piedra
Fuente www.decoraciéndelapared.com
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

Caucho

Este es un polimero elastico, que se extrae con un aspecto lechoso al cual se lo
denomina latex, en la savia de varias plantas, también puede ser producido
sintéticamente, la fuente principal comercial de latex son las euforbiaceas del género

Hevea Brasiliensis. (definista, 2018)
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Conductos laticiferos
Denominado laticifero a la estructura que segrega el latex, liquido cremoso y
espeso, comunmente de aspecto blanco lechoso, descolorido, siendo mas blanco que

el algoddn. (definista, 2018)

Neumatico

El neumatico es una pieza compuesta de caucho que se ubica en las ruedas de
diferentes tipos de transporte, la ocupacion primordial es permitir un contacto
conveniente por adherencia y friccion con el pavimento, facilitando el arranque y el
frenado del vehiculo, el caucho que se infla llena de aire es un tubo con forma
toroidal que es inflado, el mismo que va entre la llanta y el aro a esto se lo considera

camara de aire. (definista, 2018)

Componentes de un neumatico
Fibras reforzantes. Compuestos de acero y textiles, cominmente en perfil de
hilos, que aportan resistencia a las gomas: nylon poliéster y nylon. La cantidad de

acero de fibras sintéticas reforzantes se trasforman segun el fabricador.

Plastificantes. Son los adicionales que facilitan la elaboracion y preparacion de
las composiciones, utilizandose para el debido control de la densidad, éstos ayudan a
reducir la friccion interna durante el procesado y mejoran la resistencia a bajas

temperaturas del producto.
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Figura 42. Plastificantes
Fuente: Departamento quimico 2018
Elaboracién: Robinson Veliz, Zulay

Agentes vulcanizantes. Dentro de éstos se usa el azufre para entrecruzar las

cadenas de polimero en el caucho.

Figura 43. Agentes vulcanizantes
Fuente: Departamento quimico 2018
Elaboracién: Robinson Veliz, Zulay
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Acelerantes. Aquel compuesto 6rgano que se deriva del oxido de zinc y acido

estearico.

Hule Nitrilo Hule Naral aepe

Caucho Eotireno Bubsdieno Ehien Fropiies Uemmo Caucho Eohreno Hubdieno

Figura 44. Acelerantes
Fuente: Industria neumaticos 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay

El negro de humo. Es un componente de gran importancia en los heumaticos, ya

que les brinda resistencia contra la abrasion mientras protege al caucho de la luz

ultravioleta.
Figura 45. El negro humo
Fuente: Industria neumaticos 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay
Ambiente

El ambiente es todo lo que nos rodea, todo lo que conforma nuestro entorno: el

aire, los rios, lagos, mares, bosques, suelo, animales, seres humanos, es decir, el
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ambiente lo conformamos cada uno de los seres que habitamos el planeta Tierra. (El

Universo, 2014)

Figura 46. Ambiente
Fuente: Onpeco 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay

Contaminacién

Contaminacidn se considera a la introduccion de elementos o sustancias fisicas en
el medio que ocasionan que el mismo sea no apto para el uso humano, puede ser un
ecosistema un medio fisico o un ser vivo, aquello que contamina puede ser una
sustancia quimica o una energia como lo es el sonido, calor o radiactividad, puesto
que es una alteracién negativa del estado natural del medio y generalmente esto
ocasiona consecuencias para la actividad humana, tomando en cuenta aquello como

un impacto ambiental. (definista, 2018)

Figura 47. Contaminacion actual
Fuente: Oxfam 2018
Elaboracién: Robinson Veliz, Zulay
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Acustica

Se considera acustica a la rama de la fisica interdisciplinaria que estudia los
sonidos; infrasonido y ultrasonido, es decir ondas mecanicas que se generan a través
de la materia ya sea solida como también liquida o gaseosa, no pudiendo propagarse

al vacio, por medio de modelos fisicos y matematicos. (definista, 2018)

Figura 48. Acustica
Fuente: CivilGeeks. 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay

Ley de masas

Se conceptualiza ley de masa a una generalizacion de la expresion de la constante

de equilibrio para cualquier tipo de reacciones.

Figura 49. Ley de masa
Fuente: Plas-tic. 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay
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Disefio interior
El arte de crear, transformar y proyectar espacios Utiles y estéticos para el

hombre y la sociedad.

Figura 50. Disefio interior
Fuente: Google web
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay

2.3. Marco Legal.

2.3.1. Politicas ambientales:
Eficacia de la gestion y legislacion ambiental como objetivo publico El
ordenamiento juridico ecuatoriano parte de la Constitucion Politica de la Republica

(o Carta fundamental) como una fuerza activa que define su estructuracion politica.

Las instituciones juridicas devienen de ella y conforme al articulo 272, prevalece
sobre cualquiera otra norma legal. El articulo 142 establece expresamente que las
disposiciones de leyes organicas y ordinarias, decretos-leyes, decretos, estatutos,
ordenanzas, reglamentos, resoluciones y otros actos de los poderes publicos, deberan
mantener conformidad con sus disposiciones y no tendran valor si, de algin modo,

estuvieren en contradiccion con ella o alteraren sus prescripciones. (Cf. Infra:

49



Capitulo 5). La Carta fundamental prescribe como deberes primordiales del Estado:
defender el ambiente e impulsar el desarrollo sustentable. El articulo 23.6, dispone la
obligacion de garantizar a las personas “El derecho a vivir en un ambiente sano,
ecologicamente equilibrado y libre de contaminacion. La Ley establecera las
restricciones al ejercicio de determinados derechos y libertades, para proteger el
medio ambiente”. Destaca las secciones dedicadas a los derechos colectivos de los
pueblos indigenas y afro ecuatorianos: el “Capitulo V: De los derechos colectivos”
(articulos 83, 84 y 85) y la “Seccidn 2%. Del medio ambiente” (articulos 86 a 91). En
igual forma, los articulos 229 y 233 determinan la responsabilidad especifica de los
gobiernos seccionales autonomos, respecto al goce de autonomia legislativa para
dictar ordenanzas o para la promocion y ejecucion de obras en medio ambiente, riego

y manejo de cuencas y microcuencas hidrograficas de su jurisdiccion, entre otras.3

En el discurso de la institucionalidad publica se ha establecido lo que la Union
mundial para la conservacion de la naturaleza (UICN) nota que para garantizar una
gestion ambiental 6ptima en las &reas protegidas, la vigilancia y auditoria ambiental,
socioeconémica e institucional son componentes esenciales a fin de facilitar
informacion, evaluar los cambios registrados en ellas, hacerles un seguimiento,
aportar datos y posibilitar respuestas eficaces en materia de conservacion (UICN y
PNUMA 2003). En los dltimos afos, el discurso insiste en la necesidad de la
“evaluacion de la eficacia de la gestion de las areas protegidas” y particularmente del
parque Yasuni, en funcion de lograr transparencia, un manejo participativo, una base
mas logica para la planificacion y asignacion de recursos para la gestion. El 1V
congreso mundial de parques (Caracas, 1992), recomendé a la UICN que elabore un

sistema de vigilancia de la eficacia de la gestion de aquellas areas. En 2000, ésta
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presentd un marco técnico y de principios para la concrecion del propdsito. (Narvéaez,

2007)

2.3.2 Acuerdo Ministerial 020 del Ecuador.

Que, el articulo 14 de la constitucion de la Republica del Ecuador reconoce el
derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado,
que garantice la sostenibilidad y el buen vivir Sumak Kawsay, Declara de interés

publico la preservacion del ambiente asi como la prevencion del dafio ambiental.

Que, el articulo 66 numeral 27 de la Constitucion de la Republica del Ecuador,
sefiala que se reconoce y garantizara a las personas el derecho a vivir en un ambiente
sano, ecoldgicamente equilibrado, libre de contaminacion y en armonia con la

naturaleza:

Que, el inciso tercero del articulo 71 de la Constitucion de la Republica del
Ecuador, establece que el Estado incentivara a las personas naturales y juridicas, y a
los colectivos, para que protejan la naturaleza, y promovera el respeto a todos los

elementos que forman un ecosistema;

Que, el articulo 83 numeral 6 de la Constitucion de la Republica del Ecuador,
sefiala como deber y responsabilidad de las ecuatorianas y ecuatorianos el respetar
los derechos de la naturaleza, preservar un ambiente sano y utilizar los recursos

naturales de modo racional, sustentable y sostenible.

Que, el numeral 2 del articulo 278 de la Constitucion de la Republica del Ecuador
establece que para la consecucién del buen vivir, a las personas y a las
colectividades, y sus diversas formas organizativas, les corresponde producir,

intercambiar y consumir bienes y servicios con responsabilidad social y ambiental.
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Que, el articulo 232 del Codigo Organico de la Produccion, Comercio e
Inversiones, establece, que se entenderan como procesos productivos eficientes el
uso de tecnologias ambientales limpias y de energias alternativas no contaminantes y
de bajo impacto; adoptadas para reducir los efectos negativos y los dafios en la salud
de los seres humanos y del medio ambiente. Estas medidas comprenderan aquellas
cuyo disefio e implementacion permitan mejorar la produccion, considerando el ciclo

de vida de los productos asi como el uso sustentable de los recursos naturales.

Que, el articulo 50 del Libro VI del Texto Unificado De Legislacion Secundaria
del Ministerio del Ambiente TULSMA, emitido mediante Acuerdo Ministerial 061,
publicado en el Registro Oficial 316 del 4 de mayo del 2015, en relacion a la
responsabilidad extendida establece que “Los productores o importadores, segin sea
el caso, individual y colectivamente, tienen la responsabilidad de la gestion del
producto a través de todo el ciclo de vida del mismo, incluyendo los impactos
inherentes a la seleccion de los materiales, del proceso de produccion de los mismos,
asi como los relativos al uso y disposicion final de estos luego de su vida dtil. La
Autoridad Ambiental Nacional, a través de la normativa técnica correspondiente,
establecera los lineamientos en cuanto al modelo de gestién que se establecera para

el efecto”.

Que, el literal f) del articulo 52 del Libro VI del Texto Unificado de Legislacion
Secundaria del Ministerio del Ambiente TULSMA, emitido mediante Acuerdo
Ministerial 061, publicado en el Registro Oficial 316 del 4 de mayo de 2015, sefiala
que la Autoridad Ambiental Nacional elaborara y ejecutara programas, planes y

proyectos sobre la materia, asi como analizar e impulsar las iniciativas de otras
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instituciones tendientes a conseguir un manejo ambiental racional de residuos solidos

no peligrosos, desechos peligrosos y/o especiales en el pais.

Que, el articulo 104 del Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria
del Ministerio del Ambiente TULSMA emitido mediante Acuerdo Ministerial 061,
publicado en el Registro Oficial 316 del 4 de mayo de 2015, describe como una
obligacion de los fabricantes o importadores de productos que al término de su vida
util u otras circunstancias se convierten en desechos peligrosos y/o especiales, tienen
la obligacion de presentar ante la Autoridad Ambiental Nacional para su analisis,
aprobacién y ejecucidn, programas de gestién de productos puestos en el mercado. El
programa de gestion debera incluir la descripcion de la cadena de comercializacion,
mecanismos Yy actividades para la recoleccion, devolucién y acopio de los productos
en desuso o desechos por parte de los usuarios finales, sistemas de eliminacion y/o
disposicion final, asi como actividades para promover la concientizacion,
capacitaciéon y comunicacion al respecto de los mecanismos Yy actividades

propuestos.

Que, el articulo 105 del Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria
del Ministerio del Ambiente TULSMA emitido mediante Acuerdo Ministerial 061,
publicado en el Registro Oficial 316 del 4 de mayo de 2015, se describe que para la
demostracion del avance de programas de gestion, se debe presentar un informe
anual de gestion de productos en desuso a la Autoridad Ambiental, quien al final de
cada afio deberad realizar una evaluacién del cumplimiento de las metas de los
programas de gestion aprobados, con el fin de retroalimentar lo establecido en la

Normativa Ambiental aplicable; (Tapia, 2015)
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2.3.3. Normalizacion de los productos

Normas INEN

La definicion de una Norma segun la International Organization for
Standardization (ISO) como “Una especificacion técnica u otro documento
redactando con la cooperacién y el consenso de todos los interesados, basada en los
resultados de la ciencia, la tecnologia y la experiencia que pretende la promocion de
beneficios optimos para la comunidad y es aprobada por un cuerpo reconocido a

nivel nacional, regional o internacional.”

La normalizacion persigue fundamentalmente tres objetivos:

Simplificacion: Se trata de reducir los modelos quedandose Unicamente con los

necesarios.

Unificacion: Para permitir el intercambio a nivel internacional.

Especificacion: Se persigue evitar errores de identificacion creando un lenguaje

claro y preciso. (Normalizacion, 2015)

Los materiales de construccion para interiores se encuentran normalizados bajo
normas que constan en el INEN, este proyecto tiene como objeto la elaboracion de
paneles texturizados en base al caucho reciclado de llantas usadas para paredes
interiores de edificaciones, al no existir normas para estos se toma como referencia

las siguientes resoluciones.

Normas INEN de paneles de MDF
1. OBJETO 1.1 Esta norma establece el método para medir el largo, ancho y

espesor de las piezas de ensayo de los tableros de madera aglomerada, contrachapada
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y de fibras de madera (MDF). 2. METODO DE ENSAYO 2.1 Resumen 2.1.1
Determinar el largo, ancho y espesor de las piezas de ensayo mediante la medicion
lineal. 2.2 Equipos 2.2.1 Medicién del espesor 2.2.1.1 Micrometro, o cualquier otro
instrumento de medicion similar para realizar lecturas con una aproximacion de 0,01
mm. Este equipo debe disponer de dos superficies planas, circulares y paralelas. 2.2.2
Medicion del largo y ancho 2.2.2.1 Calibrador. Para medir superficies de por lo
menos 5 mm de ancho, graduado para permitir una lectura de 0,1 mm. 2.3
Preparacion de la muestra 2.3.1 Seleccion de la materia prima para las piezas de
ensayo. Seleccionar la materia prima para la realizacién de los ensayos de acuerdo
con los fines de los mismos (determinacién de la calidad de la madera de una masa
forestal, de un arbol tipo, de una partida de madera aserrada, etc.), buscando la
representatividad estadistica. 2.3.2 NUumero de piezas de ensayo. Tomar para cada
ensayo, diez probetas por tablero, cinco en la direccion longitudinal y cinco en la
direccidn transversal, (ver Figura 1). 2.3.3 Dimensiones de las piezas de ensayo. Las
dimensiones de las piezas de prueba deben hacerse de conformidad con las
especificaciones en el método correspondiente. 2.3.4 Acondicionamiento. Consiste
en almacenar las piezas de ensayo a una temperatura de 20 °C £ 2 °C y 65 % + 5%
de humedad relativa. Conservar la probeta en estas condiciones hasta obtener masa
constante (si en dos medidas sucesivas llevadas a cabo en un intervalo de 24 h, no

varia en mas de 1%) (NTE INEN 895:2013, 2013)

Instructivo para la gestion integral de neumaticos usados
Seccion |
Objeto y Ambito

Art. 1.- Objeto.- El presente instructivo tiene por objeto establecer los requisitos,
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procedimientos y especificaciones ambientales para la elaboracion, aplicacion y
control del Programa de Gestion Integral de Neumaticos Usados, que fomente la
reduccidn, reutilizacion reciclaje y otras formas de valorizacion, con la finalidad de

proteger el ambiente. (Tapia, 2007)

Art. 2.- Ambito de aplicacion.- Se hallan sujetos al cumplimiento y aplicacion de
las disposiciones de este instructivo toda persona natural o juridica, publica o
privada, nacional o extranjera que dentro del término nacional participen directa o
indirectamente en la importacién y/o fabricacion de neumaéticos, siendo la
comercializacion, distribucién y uso final corresponsables de la implementacion y

ejecucion de los Programas de Gestion Integral de Neumaticos Usados.

Art. 3.- Los neumaticos usados son considerados desechos especiales segun el
Acuerdo Ministerial No. 142 de 11 de octubre del 2012, publicando en el Registro

Oficial No. 856 de 21 de diciembre de 2012.

Para efectos de cumplimiento de este instructivo se considerara lo descrito en la

Norma Técnica Ecuatoriana INEN No. 2096 Neumaéticos. Definicion y Clasificacion.

Art. 4.- De los principios.- Para efectos de la aplicacion del presente Acuerdo

Ministerial se debera considerar los siguientes principios.

Preventivo o Prevencion.- Es la obligacion que tiene el Estado, a travées de
sus instituciones y 6rganos y de acuerdo a las potestades publicas asignadas por ley
de adoptar las politicas y medidas oportunas que eviten los impactos ambientales

negativos, cuando exista certidumbre de dafio.
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El principio de precaucion se aplica cuando es necesario tomar una decision u
optar entre alternativas en una situacion en que la informacion técnica y cientifica es
insuficiente o existe un nivel significativo de deuda en las conclusiones del analisis
técnico-cientifico. En tales casos el principio de precaucién requiere que se tome la
decision que tiene el minimo riesgo de causar, directa o indirectamente, dafio al

ecosistema.

Principio precautorio.- Es la obligacion que tiene el Estado, a través de sus
instituciones y érganos y de acuerdo a las potestades publicas asignadas por ley, de
adoptar medidas protectoras eficaces y oportunas cuando haya peligro de dafio grave
o irreversible al ambiente, la ausencia de certidumbre cientifica, no sera usada por
ninguna entidad regulatoria nacional, regional, provisional o local como una razon
para posponer las medidas costo-efectivas que sean del caso para prevenir la
degradacion del ambiente.

De la mejor tecnologia disponible.- Toda actividad que pueda producir un
impacto o riesgo ambiental, debe realizarse de manera eficiente y efectiva, esto es,
utilizando los procedimientos técnicos disponibles mas adecuados, para prevenir y
minimizar el impacto o riesgo ambiental.

Principio de proximidad.- Para optimizar la gestion integral de los neumaticos
usados y mejor aprovechamiento de los recursos utilizados para el cumplimiento de
las diferentes fases de gestion del residuo, el generador de neumaticos usados debe
asegurar gque exista una cobertura de puntos de acopio primario o centros de acopio
temporal, igual o mayor a su red de comercializacion o distribucion.

Art. 5.- Definiciones.- Las siguientes definiciones en el ambito del presente

Acuerdo.
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Reciclaje.- Proceso mediante el cual, previa una separacion y clasificacion
selectiva de desechos, se los aprovecha, transforma y se devuelve a los materiales su
potencialidad de reincorporacién como energia 0 materia prima para la fabricacion

de nuevos productos.

El reciclaje puede constar de varias etapas tales como procesos de tecnologias
limpias, reconversion industrial, separacion, recoleccion selectiva, acopio,
reutilizacion, transformacion y comercializacion.

Recoleccion.- Accion de acopiar, recoger los neumaticos usados al equipo
destinado a transportarlo a las instalaciones de almacenamiento, eliminacion, o a los
sitios de disposicion final.

Reuso.- Utilizacion de neumaticos o de materiales presentes en ellos, en su forma
original o previa preparacion, como materia prima en un proceso de produccion.

Tratamiento.- Conjunto de procesos, operaciones o técnicas de transformacion
fisica quimica del neumaético para modificar sus caracteristicas o aprovechar su
potencial y en el cual se puede generar un nuevo residuo sélido con caracteristicas

diferentes. (Tapia, 2007)

Organizacion de las Naciones Unidas

Segun el Consejo Empresarial Mundial para el Desarrollo Sostenible (WBCSD),
se generan un total de mil millones de neumaticos al final de su vida Gtil, anualmente
en el mundo, y calculan que hay aproximadamente 4 mil millones de neumaticos
usados en depositos y vertederos en todo el mundo.

Dentro de la Asamblea General de la Organizacion de las Naciones Unidas

(ONU) expuso al 5 de Junio como el Dia del Medio Ambiente, en su reunion de
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1972. La declaratoria de 1972. Aquella declaracion tuvo como antecedente la

Conferencia de Estocolmo en la cual se discutié la problematica del medio ambiente.
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CAPITULO Il
3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1. Metodologia
Se entiende que la metodologia encierra en forma conceptual la recopilaciéon de
todo tipo de teorias, documentos, resultados, pensamientos que tengan una base
cientifica permitiendo al investigador llegar a obtener conclusiones sélidas para un

logro de objetivos.

Con un analisis en el area automotriz, se podré obtener resultados dentro del
mercado de la zona de los neuméticos en desuso, realizando las encuestas en la
provincia de El Oro, ciudad Machala, determinando si es o no rentable la elaboracion
de los paneles texturizados para interiores, una vez elaboradas las encuestas a la
poblacion se cuantificardn al final para determinar la opinion de la ciudadania

Machalefa.

3.2 Tipo de investigacién

3.2.1. Investigacion exploratoria:

Este tipo de investigacion pretende darnos una vision general de tipo
aproximativo, respecto a una explicita realidad se ejecuta principalmente cuando el
tema escogido ha sido poco reconocido y explorado, y cuando es dificil exponer
hipdtesis precisas, presentandose también cuando surge en nuevo fendmeno que no
permite una descripcion sistematica.

Alcanzando lograr un sistema adecuado para la correcta implementacién de los
diferentes componentes de la materia prima que tendremos que utilizar para los

paneles texturizados.
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3.2.2. Investigacion experimental

La investigacion experimental tiene como objetivo identificar y definir el
problema, formulando una presuncion explicativa, manipulando variables con el fin
de comprobar y rechazar una hipotesis que expresa una relacion causal entre ellas,
realizando experimento luego organizar los resultados estadisticamente e informar
los resultados.

Dentro del proyecto se hara una investigacion donde se realizaran experimentos
para definir los distintos pasos para llegar al panel texturizado, detallando por medio
de ésta investigacion los procesos para la elaboracion del producto, generando un
informe completo del trabajo en el que se va a emplear varios métodos
experimentales obteniendo asi mediante el proceso la practica en elaborarlo y

determinar los detalles y resultados finales.

3.2.3. Cuantitativo

Lo cuantitativo tiene que ver con la cantidad y magnitud de datos sociales, usando
la recoleccion de datos para probar hip6tesis con bases a la medicion numérica y el
andlisis estadistico para definir patrones de comportamiento y comprobar teorias.

Dentro de un estudio cuantitativo se apreciarian los cuadros estadisticos acerca de
los desperdicios mecanicos (neumaticos) producidos durante los Gltimos 5 afios y
también los datos tabulados de la encuesta realizada a la poblacion seleccionada para
determinar el grado de aceptacion de los paneles texturizados para interiores

proveniente de los desperdicios mecanicos (llantas en desuso).

3.2.4. Investigacion de campo
Este estudio se fundamenta en tipo exploratorio, se establecera una investigacion

correspondiente a los neumaticos fuera de uso en la ciudad de Machala, tomando en
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cuenta que es una de las ciudades del Ecuador que se le da poca importancia a los
desperdicios del sector automotriz, existiendo en ella un gran nimero de vehiculos
por ende el porcentaje de neumaticos generados también es alto, tratando de
descubrir posibilidades para transformar la materia prima para la elaboracion
correspondiente de los paneles texturizados en base al caucho reciclado de los

neumaticos fuera de uso para paredes interiores de edificaciones.

3.3. Técnicas e instrumentos

3.3.1. Observacion directa.

Realizando una investigacion de manera personal para detallar en primera
instancia la problematica de la mala disposicion que se le dan a las llantas en desuso.
Dentro del sector automotriz de la ciudad de Machala.

Elaborando una tabla donde indique el porcentaje de los neumaticos desechados

por la sociedad del sector ya antes mencionado.

3.3.2. Observacion indirecta.

Indicando también que se llevd a cabo wuna investigacion a través de varias
fuentes como internet, articulos del reciclaje en revistas, proyectos elaborados en los
ultimos 5 afos, de lo cual se obtuvo gran informacion relacionada para el proceso de
trituracion de un neumatico para obtener referencias a nuestro tema y asi los

elementos principales para la elaboracion de los paneles texturizados.

3.4. Instrumentos
Las técnicas e instrumentos utilizados para la recoleccion de datos, aplicadas en

este proyecto de investigacion es la encuesta.
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3.4.1. Encuesta

Esta se implementa para obtener un conjunto de datos referenciales con ciertas
preguntas que se realizan en base a la informacion que se quiere obtener, aplicando
en este proyecto para tener datos estadisticos con resultados especificos. (ABC,
2017)

Elaborando un formato donde se detalle preguntas claves para determinar la
aceptacion de los paneles texturizados para paredes interiores en edificaciones en

base al caucho reciclado.

3.4.2. Entrevista.

La entrevista es un intercambio de ideas, opiniones mediante una conversacion
que se da entre una, dos 0 méas personas donde un entrevistador es el designado para
preguntar. (Redaccion, 2017)

Realizando una encuesta con preguntas completamente relacionadas al tema,
obteniendo asi un dialogo con los entrevistados e idealizando los temas de las

problematicas generadas en los ultimos afios dentro de la ciudad.

3.5. Poblacién y muestra

3.5.1. Poblacion

Grupo conformado por personas que viven en el planeta, admite referirse a los
espacios Yy edificaciones de una localidad u otra division politica. (Peréz, 2013)

Seleccionando a todo individuo radicado en la ciudad de Machala para visualizar
en primera instancia los resultados en la comercializacion de los paneles
texturizados en base al caucho reciclado de llantas fuera de uso para paredes
interiores de edificaciones, en este inicio se debe delimitar el tamafio del mercado

principal y el posible crecimiento de comercializacion para los paneles.
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Con el objetivo de inferir con respecto a toda poblacion seleccionada del canton
Machala incide en un nimero de habitantes de 245.972, con un grado minimo error.

Considerando un porcentaje importante al sector de la construccion, manteniendo
una conexion directa con los arquitectos y disefiadores que podran recomendar el
panel elaborado en base al caucho reciclado de neumaticos en desuso para las obras
nuevas Yy ya elaboradas, con las caracteristicas sefialadas se hace un hincapié a las

ventajas que posee este material realizado de un producto inutilizado.

3.5.2. Muestra

Se dice que una muestra es representativa de la poblacién cuando es un reflejo de
ella, es decir cuando relne las caracteristicas principales de la poblacion en relacion
con la variable en estudio. (Ludewig, 2016)

La muestra permitira obtener los datos estadisticos representando los resultados
de la poblacion de donde se va a localizar nuestro proyecto, existiendo una potencial
variacion al azar en los resultados que se denomina error de muestreo.

Aplicando la férmula para definir el tamafio:
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Tabla 4. Formulacién de datos de muestreo

Poblacion = 245.972

Probabilidad de éxito = 0.5

Probabilidad de fracaso = 0.5
| S{0 Varianza de la Poblacion= 0.25

Margen de error = 5.00%

(1 )l Confiabilidad = 95%
Nivel de Confianza = 1.96

Fuente: (Ludewig, 2016)
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

3.6. Resultados de la investigacion y analisis.

Segun datos del INEC (2010), se estima que la poblacion de personas en el cantén

Machala es de 245.972, esta se calcula por medio de la formula finita. (INEC, 2011)

B 1.962(0.5)(0.5)(245.972) _ 151
™= 0.052(245.972 — 1) + (0.5)(0.5)(1.96)2

3.7. Andlisis de resultados

Dentro del formato de encuestas consideramos el formato de Likert para realizar

una evaluacion bajo los pardmetros de:

e De acuerdo
e Desacuerdo
e Algo de acuerdo

e  Muy de acuerdo.
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3.8. Resultados, interpretacion y analisis de la encuesta.

ENCUESTA DIRIGIDA A LA POBLACION DE LA CIUDAD DE MACHALA
1. ¢Considera usted que se debe implementar materiales eco sustentables para

revestimiento interior para ayudar en el tema contaminacion ambiental?

Tabla 5 Respuesta en base a la pregunta 1

Alternativas Frecuencia Porcentaje
De acuerdo 60 65%
Desacuerdo 5 2%
Algo de acuerdo 10 5%
Muy de acuerdo 25 28%
Total encuestados 151 100%

Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

Material Sustentable

B De acuerdo
B Desacuerdo

Algo de acuerdo

B Muy de acuerdo

Gréfico 1 Resultado de la pregunta 1
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

Analisis de los datos: En los resultados de las encuestas el 65% esta de acuerdo
en que no hay materiales sustentables para revestimientos de espacios interiores, el
28% esta muy de acuerdo el otro 5% esta algo de acuerdo y el otro 2% esta en

desacuerdo.
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2. ¢Usted cree que los materiales elaborados en base a un producto reciclado
para revestimiento de interiores en paredes pueden cumplir con los
requerimientos que necesita para sus espacios?

Tabla 6. Respuesta en base a la pregunta 2

Alternativas Frecuencia Porcentaje

De acuerdo 70 75%
Desacuerdo 8 3%
Algo de acuerdo 12 6%

Muy de acuerdo 10 16%

Total encuestados 151 100%

Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

YT Requerimientos

acuerdo

Algo d
acuerdo

6% e I
Desacuciuu M De acuerdo

3% De acuerdo
75%

M Desacuerdo
Algo de acuerdo

B Muy de acuerdo

Gréfico 2 Resultado de la pregunta 2
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

Anélisis de los datos: En los resultados de las encuestas el 75% esta de acuerdo
que los paneles texturizados pueden cumplir con los requerimientos necesitados para

espacios interiores, el 16% muy de acuerdo el 6% algo de acuerdo y el 3%

desacuerdo.
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3. ¢Seria aceptable para usted aplicar estos paneles en un espacio interior de
su hogar?

Tabla 7. Respuesta en base a la pregunta 3

Alternativas Frecuencia Porcentaje

De acuerdo 20 30%
Desacuerdo 8 8%
Algo de acuerdo 7 6%
Muy de acuerdo 65 56%

Total encuestados 151 100%

Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

Aceptacion

B De acuerdo
B Desacuerdo
m Algo de acuerdo

B Muy de acuerdo

Gréfico 3 Resultado de la pregunta 3
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

Anadlisis de los datos: En los resultados de las encuestas el 56% de encuestados
estd muy de acuerdo en aceptar este material para sus hogares, el 30% esta de

acuerdo el otro 8% en desacuerdo y el 6% algo de acuerdo.
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4. ¢ Aplicaria este material en su lugar de trabajo si le ayudaria a evitar los
ruidos?

Tabla 8. Respuesta en base a la pregunta 4

Alternativas Frecuencia Porcentaje

De acuerdo 50 55%
Desacuerdo 2 1%
Algo de acuerdo 3 4%

Muy de acuerdo 45 40%

Total encuestados 151 100%

Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

Reducir ruidos

40% M De acuerdo

4 m Desacuerdo

&
4% 1% m Algo de acuerdo

L B Muy de acuerdo
S

Gréfico 4 Resultado de la pregunta 4
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

Analisis de los datos: En los resultados de las encuestas el 4% esta algo de
acuerdo con aplicar los paneles texturizados en sus hogares, el 1% estd en

desacuerdo el 40% muy de acuerdo y el 55% de acuerdo.
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5. ¢Podria recomendar este tipo de paneles para que sean tendencias actuales
en revestimientos de interiores?

Tabla 9. Respuesta en base a la pregunta 5.

Alternativas Frecuencia Porcentaje

De acuerdo 35 43%
Desacuerdo 15 10%
Algo de acuerdo 20 15%
Muy de acuerdo 30 32%
Total encuestados 151 100%

Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

Tendencias

De acuerdo
Muy de 43%
acuerdo H De acuerdo

32% = B Desacuerdo

Algo de Desacuerdo H Algo de acuerdo

acuerdo 10% ® Muy de acuerdo
15%

Gréfico 5 Resultado de la pregunta 5
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

Anadlisis de los datos: En los resultados de las encuestas el 10% de encuestados
estan en desacuerdo al respecto de los conocimientos en ciertos tipos de tendencias
para revestimientos en paredes de espacios interiores, mientras que el 15% esta algo

de acuerdo, el 32% muy de acuerdo y el 43% de acuerdo.
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6. ¢ Estaria de acuerdo en obtener este tipo de paneles a un precio médico?

Tabla 10. Respuesta en base a la pregunta 6

Alternativas

Frecuencia

Porcentaje

De acuerdo 15 8%

Desacuerdo 0 0%

Algo de acuerdo 5 2%
Muy de acuerdo 80 90%
Total encuestados 151 100%

Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

Grafico 6 Resultado de la pregunta 6

Precio modico

Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

H De acuerdo
M Desacuerdo
m Algo de acuerdo

H Muy de acuerdo

Analisis de los datos: En los resultados de las encuestas el 0% de encuestados

estan en desacuerdo el 2% algo de acuerdo, el 8% de acuerdo y el 90% esta muy de

acuerdo en obtener los paneles texturizados a un precio maodico.
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7. ¢ Actualmente en sus espacios interiores requiere de elementos decorativos
para las paredes?

Tabla 11. Respuesta en base a la pregunta 7

Alternativas Frecuencia Porcentaje

De acuerdo 50 50%
Desacuerdo 5 7%
Algo de acuerdo 10 10%
Muy de acuerdo 35 33%
Total encuestados 151 100%

Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

Necesidad

B De acuerdo
B Desacuerdo
m Algo de acuerdo

B Muy de acuerdo

Grafico 7 Resultado de la pregunta 7
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

Anélisis de los datos: En los resultados de las encuestas el 7% de encuestados
estan en desacuerdo el 10% algo de acuerdo, el 50% de acuerdo y el 33% estd muy
de acuerdo en que en sus espacios interiores requiere de elementos decorativos para

las paredes.
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8. ¢Considera que la calidad y funcionalidad de los materiales de decoracion
deben de ser parte primordial en sus hogares?

Tabla 12. Respuesta en base a la pregunta 8

Alternativas Frecuencia Porcentaje

De acuerdo 40 37%
Desacuerdo 2 0,5%

Algo de acuerdo 8 7%
Muy de acuerdo 50 55,5%
Total encuestados 151 100%

Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

Grafico 8

Resultado de la pregunta 8

Calidad y funcionalidad

H De acuerdo
B Desacuerdo
m Algo de acuerdo

B Muy de acuerdo

Gréfico 8 Resultado de la pregunta 8
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

Anélisis de los datos: En los resultados de las encuestas el 0,5% de encuestados
estan en desacuerdo el 7% algo de acuerdo, el 37% de acuerdo y el 55.5% estd muy
de acuerdo en que la calidad y funcionalidad de los materiales de decoracion deben

de ser primordial en sus hogares.
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9. ¢Ha efectuado compras via internet de materiales eco sustentables para

decorar sus espacios interiores?

Tabla 13. Respuesta en base a la pregunta 9

Alternativas Frecuencia Porcentaje

De acuerdo 35 30%
Desacuerdo 20 15%
Algo de acuerdo 30 35%
Muy de acuerdo 15 20%
Total encuestados 151 100%

Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

Compras internet

H De acuerdo
B Desacuerdo
Algo de acuerdo

B Muy de acuerdo

Grafico 9 Resultado de la pregunta 9
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

Analisis de los datos: En los resultados de las encuestas el 15% de encuestados
estan en desacuerdo el 35% algo de acuerdo, el 30% de acuerdo y el 20% estd muy
de acuerdo en efectuar compras via internet de materiales para decorar sus espacios

interiores.
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10. ¢Le gustaria contar con una linea de revestimiento alternativo derivado
de un material sustentable para evitar problemas de acustica o de
impermeabilizacion?

Tabla 14 Respuesta en base a la pregunta 10

Alternativas Frecuencia Porcentaje

De acuerdo 25 30%
Desacuerdo 3 1%
Algo de acuerdo 20 25%
Muy de acuerdo 52 44%
Total encuestados 151 100%

Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

Revestimiento alternativo

B De acuerdo
W Desacuerdo
Algo de acuerdo

B Muy de acuerdo

Gréfico 10Resultado de la pregunta 10
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

Andlisis de los datos: En los resultados de las encuestas el 1% de encuestados
estan en desacuerdo el 25% algo de acuerdo, el 30% de acuerdo y el 44% estd muy
de acuerdo en contar con una linea de revestimiento alternativo derivado de un

material sustentable para revestir las paredes en sus espacios interiores.
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CAPITULO IV

4. Propuesta

4.1. La propuesta.

Esta propuesta fue desarrollada en base a la considerable cantidad de residuo
automotriz como los son las Ilantas en desuso habiendo obtenido una valorizacion en
la zona de neumaticos fuera de uso, se efectuaron dos preguntas; ¢donde son
depositados los neumaticos luego de su vida util?, ;cuéles son las consecuencias de
una mala disposicién?, la serie de complicaciones que estos han generado en el
transcurso de su descomposicion, las ventajas que poseen estos tipos de materiales
para su reutilizacion pueden generar mejorias a muchos inconvenientes,

aprovechando en si la materia prima.

En este caso la arena pléstica derivada del caucho triturado fue uno de los
materiales principales para elaborar los paneles texturizados para interiores de
edificaciones, creando un material amigable con el medio ambiente, los proyectos de
innovacion y disefio con nuevos materiales hace concienciacion al medio ambiente,
apoyando a las camparfias a favor de la reutilizacion de desperdicios toxicos para
ayudar a mejorar el ecosistema y obteniendo un material cuyas caracteristicas son
potenciales para los espacios interiores, tanto en funcionalidad, durabilidad, acustica

y vision dptica.

4.2. Descripcién de la propuesta.
Valorizando los desperdicios del sector automotriz mas concurrentes se
encuentran los neumaticos, aquellos que poseen un sinnimero de beneficios al

descomponerlos especialmente la arena plastica esta servirh como componente
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principal para la fabricacion de los paneles texturizados para que sean utilizados en
paredes interiores de edificaciones.

Agregando otros materiales para generar un producto nuevo amigable con el
medio ambiente, siendo estos también obtenidos de desperdicios como lo es la viruta
residuo de madera, consiguiendo también la aplicacion de pigmentos para que
tengan colores variados, lograr alcanzar el molde adecuado para el debido
compactamiento de los paneles que vaya de la mano con tendencias actuales y de
vanguardia.

Al lograr obtener el producto determinado se procedera a realizar las respectivas
pruebas para demostrar que su composicién tiene los requerimientos basicos y

esenciales de cualquier otro material de revestimiento en espacios interiores.

Figura 51. Bocetos y moldes para el proceso de fabricacion del modelo del panel
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay
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Figura 52. Estructura de panel texturizado
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

4.3. Materiales, herramientas y maquinarias a utilizar
Dentro del proceso de elaboracion y fabricacion de los paneles texturizados

tenemos un detalle de los materiales a utilizar:

e Arena pléastica granulometria 3mm, derivado de los neumaticos fuera de uso.

e Adhesivos (Tpr goma termopléstica) Granulado para altas temperaturas).

e Anti hongos (Indualca).

e Viruta de madera.

e Moldes en hierro fundido con textura para el prensado y compactamiento de
los paneles de forma hexagonal de 11cm de cada lado y con un espesor de

1.5cm.
e Prensas de compactamiento a temperatura (Fabrica “Cardacio” S.A.)

e Horno para prensado y compactamiento (Fabrica “Cardacio” S.A)
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Figura 53. Materiales obtenidos para la fabricacion de los paneles texturizados
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

Arena plastica
La arena plastica obtenida mediante un proceso fabril de los neumaticos en desuso

es el principal componente para el proceso de elaboracién de los paneles.

Adhesivos

El tipo de adhesivo incorporado tiene que ser resistente a altas temperaturas por el
proceso de compactamiento en calor que va a tener que resistir el panel, el adhesivo
implementado es importado, TPR goma termoplastica granulada es resistente,

compuesta contiene una amplia gama de dureza.

Anti hongos

Durante el proceso de elaboracion en los paneles se incorporara una lamina de
forma hexagonal realizada de residuos de viruta de madera esta se le aplicara viruta
de madera esta se le aplicara un anti hongo preservante de madera de marca

“INDUALCA”.
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Viruta de madera

Este es el fragmento residual con forma de pequefas tiras curvadas o en espiral
que se obtiene mediante la elaboracion de los diferentes cortes que se realizan para la
fabricacion de mobiliarios o también a través de cepillados que se le da a los

diferentes tipos de maderas o perforaciones.

Figura 54. Porcion de viruta
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay

Moldes en hierro fundido

Los moldes a utilizar mantienen un disefio de vanguardia estos son de forma
hexagonal con medidas de 11 centimetros de cada lado, necesitando varios prototipos
para el debido prensado de los paneles para esto también se requiere que los moldes
tengan espesores distintos y uno de los paneles que tenga alguna silueta o alguin

disefio que genere un tipo de textura.
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Figura 55. Moldes de hierro fundido
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

Prensas de compactamiento a temperatura

Las prensas requeridas deben cumplir con las caracteristicas necesarias.

Capacidad de la prensa hidraulica
Dimensiones 107 cm x 0,45 cm
Trazo 17,5 cm

Peso 53 Kg

Figura 56. Prensas de compactamiento
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay
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Horno para prensado y compactamiento

El proceso final se tiende a realizarlo con la fase del horno para ya obtener el
producto elaborado, el cual consiste de la mezcla de los diferentes materiales
anteriormente mencionados colocados en los moldes de hierro fundidos junto con la

maquina prensadora el horno realiza la Ultima etapa de fabricacion de paneles.

Figura 57. Horno de prensado y compactamiento
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

4.4. Programa de Necesidades
Las necesidades para completar el objetivo en la fabricacién del panel texturizado
son las siguientes:
e Obtencién de la materia prima principal en este proyecto que es la arena
plastica.
e Moldes de hierro fundido con textura para el prensado y compactamiento de
los paneles.
e Determinacion de mas componentes para implementarlos en la elaboracion de

los paneles.
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e Proceso de fabricacion para llegar al resultado final

e Prensa industrial y horno para la compactacion del panel

e Evaluacion del desarrollo de los procesos a seguir para la composicion de los
maodulos

e Fabricacion de los paneles en dos disefios

e Resultado del proceso final.

4.5. Primeros detalles sobre la ejecucion del proyecto.

El primer panel fue elaborado de forma artesanal con varios procesos uno de ellos
fue la mezcla de varios componentes como lo fue la arena pléastica, aditivos, viruta de
madera y anti hongos, aunque no se obtuvo buenos resultados cabe recalcar que las
fallas presentadas ayudo a determinar que la granulometria del caucho tiene que ser

mas gruesa.

Figura 58. Elaboracion artesanal del panel.
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay
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Primero se mezclo fibra de madera al 6% de humedad con la cola de baja
temperatura y vapor de agua para su compactacion con prensas ubicadas en los
moldes se la puso al horno a 200° de temperatura en un tiempo de 45 minutos, se

retiré del horno y se dejé secar a temperatura ambiente por un periodo de 6 horas.

El fin de la lamina de viruta en la parte central del prototipo del panel, es para que
de una rigidez en los paneles, el caucho reciclado de neumaticos granulometria 3
milimetros totalmente libre de quimicos y derivados de fibra textil y alambres, se lo
incorporo en el molde base en la parte sobre una pedazo de papel aluminio y sobre la
parte siguiente se ubicd la placa hecha con los residuos de viruta, cubriéndola de otra
porcién de caucho se cubrié de nuevo con papel aluminio y sobre ello la tapa molde

de forma hexagonal.

Figura 59. Proceso de primera ejecucioén del proyecto
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay

Por altimo se procedio a ensamblarlo, luego de esto se lo traslado al horno de
cocina por 25 minutos a una temperatura de 120° de temperatura, obteniendo como

resultado final un panel hexagonal irregular.
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Para llegar al prototipo de panel ideal se elaboraron tres pruebas la primera se
desintegro totalmente por que no se utilizaron los materiales ideales teniendo en
cuenta también que las herramientas de compactamiento y horno no eran los
correctos en este caso de manera casera se lo quiso realizar con lo que se contaba
como lo es el horno de cocina y prensas de taller de madera manuales, los resultados
no fueron buenos pero se tomo los errores para mejorar la segunda prueba la cual ya

fue realizada en una empresa especializada en la fabricacién de pisos de caucho.

Lo que se detalla a continuacién mediante graficos son los procesos que se
elaboraron de forma casera y después los procedimientos que se realizaron con la
maquinaria que facilito la fabrica “CARDACIO”, indicando desde el primer paso

hasta el ultimo donde se obtiene el producto elaborado.

Figura 60. Proceso de fabricacion del modelo del panel
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay
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Grafico 11 Ejecucion del proyecto realizado artesanalmente
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay
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Figura 61. Proceso de fabricacion del modelo del panel liso de manera casera
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay

Figura 62. Proceso de fabricacion del modelo del panel “gris”
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay
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Gréfico 12 Ejecucidn del proyecto realizado con maquinarias de fabrica

Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay
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La arena pléastica la cual fue triturada se la somete a calor, mientras es prensada
directamente en el molde. Como no necesita la ayuda de ningun ligante ni adhesivo

una vez moldeado el prototipo de panel sale listo del molde.

Figura 63. Proceso de elaboracion panel en fabrica
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

Figura 64. Prototipo del segundo panel ya elaborado
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay
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Tabla 15. Cuadro comparativo de los paneles

Panel elaborado de manera doméstica  Panel elaborado de manera industrial

Forma irregular Forma compacta y bien estructurada
Forma lisa Forma con detalles que le brindan textura
Mayor espesor (200mm) Menor espesor (150mm)
Color gris Colores variados (rojo, verde, amarillo)
Bordes abiertos Bordes totalmente sellados

Mayor cantidad de tiempo en elaborarlo = Menor cantidad de tiempo en realizarlo

Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

Tabla 16. Detalle de propiedades fisicas de un panel de caucho

Mezcla basada en elastomero y

Material plastificante inerte
Densidad 200/210 g/cm?
Resistencia a la temperatura -20°C +120°C
Tamarfo del panel Paneles
Apariencia de la superficie Lisa/Texturas
Espesor 2.5 mm

Color bésico Gris, Rojo, Verde, Amarillo.
Dureza 78 £5
Resistencia a la traccion > 75N /cm3
Tolerancia de espesor +10%

Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

90



4.6. Determinacion del grado de absorcion acustico
A continuacion se realizé una evaluacion para determinar el grado de absorcion
que poseen estos tipos de paneles elaborados en base al caucho reciclado de

neumaticos.

insulation Power Rw = 26 dB

Sound

Figura 65. Grafica del nivel de aislamiento acustico
Fuente: Cardacio, 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

Figuran 66: Grafico Pérdida de transmision (dB)
Fuente: Cardacio 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay
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Figuran 67: Gréfico coeficiente de absorcion
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay

4.7. Descripcién del producto obtenido

El panel se elabord con granulos de goma de 2.5 milimetros vulcanizados con
alta densidad formando asi un producto de alta calidad, con una densidad 700
Kg/m, resistente de goma vulcanizada a las altas y bajas temperaturas (- 60°C
+200°C). Esta combinacion especial permite que este producto tenga una resistencia
mecénica, termal y quimica extraordinaria a la humedad y a los aceites;

conjuntamente no forma ni crea el polvo.

4.8. Descripcion de las areas a utilizarse y manera de aplicarse

Los campos de uso de los paneles se volverian en un material perfecto para aislar
el sonido, usandolos para las paredes de interiores habitacionales, laborales en
oficinas o también en zonas infantiles como lo son las guarderias ya que una de las
caracteristicas de estos es que poseen un grado de maleabilidad convirtiéndose en
proteccién contra golpes y para el tratamiento insonoro y al mismo tiempo revestir
paredes en espacios vacios que en muchas ocasiones no se sabe que ubicar para tener

una pared con detalles de realce e innovador.
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Su forma de aplicacion es relativamente simple basta con la ayuda de un
pegamento como lo es la cola de contacto al agua o silicon frio requiriendo a su vez

que el area donde se lo vaya a aplicar sea de superficie totalmente lisa.

Figura 68. Perspectiva de un ambiente de comedor “paneles texturizados decorativos ”
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay

Figura 69. Perspectiva 2 en una sala comedor “paneles texturizados”. Diferentes tonalidades.
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay
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Figura 70. Perspectiva interior de sala “paneles texturizados” colores variados.
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay

Figura 71. Perspectiva de oficina “paneles texturizados”. Revestimiento de pared completa.
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay
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Figura 72. Perspectiva de oficina “paneles texturizados color rojo” perspectiva de pared completa..
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay

Figura 73. Perspectiva de dormitorio “paneles texturizados”. Pared completa.
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaboracién: Robinson Veliz, Zulay
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4.9. Presupuesto referencial

El presupuesto para la elaboracion del panel texturizado en base al caucho
reciclado de un neumatico reflejado en el cuadro es para 31 unidades texturizadas,
las cuales abarcan 1 m2, de esta manera el usuario podra hacer disefios de acuerdo a

su necesidad. Siendo el valor por cada unidad de $1,98.

Tabla 17. Presupuesto referencial para la elaboracion de 31 unidades que abarcan
un metro cuadrado.

Panel hexagonal (caucho)
Descripcion Cantidad Unidad Valor Valor total
Unitario

Arena plastica 25 Kilogramos $5,00 $5,00

Adhesivos y 2 Libra $5,00 $10,00
pigmentos

Antihongos 1 Kilogramo $25,00 $25,00

Viruta 3 Libra $1,00 $3,00
Valor por

magquinaria y mano
de obra $18,50 $18,50
Total $61,50

Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay
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4.10 Conclusiones.

Una vez mas de esta manera se confirma que a partir del reciclaje de materiales
organicos e inorganicos se puede dar paso a la creacion de muchos elementos que
pueden intervenir en el campo de la construccion, el disefio y la decoracion de
edificaciones en general, brindando la oportunidad de crear nuevos materiales tan

competitivos con los tradicionales.

A través del desarrollo de este elemento como revestimiento para paredes y al
experimentar su obtencion se concluye que para lograr una buena compactacion del
material se debera adquirir herramientas adecuadas que ayuden en la compactacién

del mismo de lo que depende su dureza y rigidez.

En la elaboracion de paneles texturizados el caucho reciclado de los neumaticos en
desuso, llamado también arena plastica o polvo de neumaticos se convierte en el
principal componente que otorgara la principal caracteristica como es la acustica

necesaria para agudizar los ruidos del exterior a cualquier ambiente.

Con la obtencion de estas unidades texturizadas se lograra armar diferentes tipos
de disefios que formaran parte de la decoracién en la que se podran utilizar como
revestimiento decorativo para paredes en edificaciones y para diversidad de

ambientes por tanto con esto queda demostrada la hipétesis planteada.

En espacios interiores es muy importante que los materiales aplicados para revestir
pisos o paredes sean mas que una simple placa con tonalidades variadas, brillantes o
mates, de gran ventaja es poseer materiales que tienen una amplia gama de
cualidades necesarias para esos espacios complicados que en ocasiones muchos

suelen tener problemas de humedad, acustica, o simplemente para decorar una pared
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Ilana, por esta razon puedo confirmar que técnicamente es factible y viable la
realizacion de este proyecto, y que a la vez que se convierte en una alternativa de
materiales innovadores en el sector de la construccion también apunta a generar
nuevas fuentes de empleo si se concibiera un emprendimiento con el mismo.

Se puede mencionar que su uso que no solo estaria limitado para espacios de
hogares y oficinas, se puede aplicar este tipo de paneles también en espacios
infantiles donde los materiales para revestir estos lugares comunmente suelen ser a
prueba de impactos para evitar accidentes con los nifios. Estos paneles también
pueden ser usados en lugares donde se requiere que el ruido no salga de sala como lo
son los salones de musica o salas de cine, gracias a su caracteristica como aislante
acustico.

Ademas los paneles texturizados obtenidos a partir del caucho reciclado presentan
caracteristicas importantes como resistencia, impermeabilidad, alto grado de dureza,
buen aislante acustico, ideal para paredes interiores y también para exteriores, y
sobre todo que estdn a la altura de paneles tradicionales con igual o mejores
condiciones.

Finalmente este proyecto también desempefia su funcién social y ecolégica al
crear empleos y retirar del medio ambiente una gran parte de estos neumaticos en
desuso optimizando de esta manera las condiciones del aire, agua y tierra elevando la

calidad de vida de los habitantes.
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4.11. Recomendaciones

Tomando en consideracion la valorizacion de los aspectos positivos que genera la
reutilizacion de aquellos objetos que culminan con su tiempo de vida util,
aprovechando la tecnologia para el debido proceso para la descomposicion de las
llantas fuera de uso mediante un proceso puramente mecanico que en este caso sera
la trituracién mecénica.

De esta manera obtener un producto de alta calidad, limpio de todo tipo de
impurezas, para asi facilitar la utilizacion de este material en un nuevo producto
como lo son los paneles texturizados, lograr aplicarlos con la seguridad de que
cumplen con las normas respectivas para su uso, elaborar paneles decorativos que
desempefien caracteristicas como; resistencia a la humedad, resistencia al fuego,
aislamiento acustico, facil limpieza y a su vez a prueba de impactos.

En base a experiencias que han logrado otros paises como Espafia, México y
Colombia, lo recomendable es ejecutar programas de innovacién para el
procesamiento de desintegracién o descomposicion de los neumaticos fuera de uso,
en nuestro pais generar fabricas con tecnologias apropiadas que ayuden con el
sistema de micropulverizacion de las llantas en desuso.

Realizar campafias de informacion para que las llantas que ya cumplen con su
vida atil se dispongan en lugares apropiados por los componentes reticulados
quimicamente, sus aglomerantes, antioxidantes y otros componentes naturales y
sintéticos que cuando son expuestas a botaderos clandestinos a cielo abierto, no se
degradan naturalmente en el medio ambiente con facilidad sino después de un largo

periodo de tiempo.
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Optimizar el aprovechamiento al cien por ciento los componentes principales
porque poseen caracteristicas importantes para ser utilizadas en la elaboracion de
nuevos productos innovadores y amigables con el medio ambiente y su ecosistema y
que se pueden utilizar en espacios interiores de viviendas, oficinas y también en
centro comerciales o0 en espacios donde se quiera evitar el ruido o tal vez solo
complementar la decoracidn de areas internas en paredes.

“Nada se pierde, todo se transforma”. La célebre frase del quimico Antoine

de Lavoisier.
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Anexo 1.

UNIVERSIDAD LAICA VICENTE ROCAFUERTE DE GUAYAQUIL
FACULTAD DE INGENIERIA, INDUSTRIA Y CONSTRUCCION
CARRERA DISENO DE INTERIORES

Formato de encuesta realizada con el proposito de evaluar la aceptacion de
un material sustentable para la decoracion de paredes interiores de
edificaciones.

Alternativa Frecuencia Porcentaje
De acuerdo
Desacuerdo

Algo de acuerdo
Muy de acuerdo

Total encuestados

Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay
1. ;Considera usted que se debe implementar materiales eco sustentables para

revestimiento interior para ayudar en el tema contaminacion ambiental?

2. ¢Usted cree que los materiales elaborados en base a un producto reciclado
para revestimiento de interiores en paredes pueden cumplir con los
requerimientos que necesita para sus espacios?

3. ¢Seria aceptable para usted aplicar estos paneles en un espacio interior de su

hogar?



4. ¢Aplicaria este material en su lugar de trabajo si le ayudaria a evitar los
ruidos?

5. ¢ Podria recomendar este tipo de paneles para que sean tendencias actuales en
revestimientos de interiores?

6. ¢ Estaria de acuerdo en obtener este tipo de paneles a un precio médico?

7. ¢Actualmente en sus espacios interiores requiere de elementos decorativos
para las paredes?

8. ¢Considera que la calidad y funcionalidad de los materiales de decoracion
deben de ser parte primordial en sus hogares?

9. ¢Ha efectuado compras via internet de materiales eco sustentables para

decorar sus espacios interiores?

10. ¢Le gustaria contar con una linea de revestimiento alternativo derivado de
un material sustentable para evitar problemas de acustica o de

impermeabilizacion?



Anexo 2.
GLOSARIO

Hevea Brasiliensis: Llamado comUnmente arbol del caucho, es un arbol de la
familia de las euforbiaceas de 20 a 30 m de altura. (Hernandez, 2015)

Conductos laticiferos: Se denomina laticifero a aquella estructura que secreta el
latex, jugo espeso. (Gonzalez, 2014)

Toroidal: En geometria, un toro o toroide es una superficie de revolucién
generada por una circunferencia que gira alrededor de una recta exterior coplanaria o,
Ilanamente. (Gonzalez, 2014)

Retardantes. Elemento quimico que se utiliza como complemento para la
elaboracion de productos sintéticos. (TNU, 2014)

Antiozonante: Productos quimicos para la fabricacion, procesamiento y
tratamiento de materias plasticas, en concreto agentes dispersantes, Agentes
ablandadores. (Calderon E. , 2015)

Hidrocarburiferas: Son compuestos organicos formados por atomos de carbono
e hidrogeno. (Calderén E. , 2015)

Antropogénica: Se refiere a todos los efectos, procesos o materiales que son el
resultado de actividades humanas a diferencia de otras que tienen causas naturales,
estan producidas por las actividades de los humanos directamente. (TNU, 2014)

Lana de vidrio: La lana de vidrio es una fibra mineral fabricada con millones de
filamentos de vidrio unidos con un aglutinante. (i-Neumaticos.es, 2014)

Lana de roca: La lana de roca, perteneciente a la familia de las lanas minerales,
es un material fabricado a partir de la roca volcanica. (Peréz, 2013)

Decibeles: Es una unidad que se utiliza para expresar la relacion entre dos valores

de presion sonora, o tension y potencia eléctrica. (Virguez, 2017)



Aglutinantes: Un aglutinante 0 medio en pintura es una sustancia que alberga en

su seno el pigmento y lo mantiene fijo al soporte. (TNU, 2014)



Anexo 3.

Figura 74. Disefio en digital para la elaboracion de los paneles “primer diseiio hexagonal”.
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay

Figura 75. Disefio en digital para la elaboracion de los paneles “segundo diseiio hexagonal”.
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay



Figura 76. Moldes en hierro fundido para la fabricacion de los paneles.
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaboracion: Robinson Veliz, Zulay
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Figura 77. Materiales obtenidos para la fabricacién de los paneles texturizados
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay



Figura 78. Ambiente de sala de cine con una combinacién de los paneles texturizados
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

Figura 79. Primeros disefios que se realizaron para la elaboracion de nuestro panel
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay



Figura 80. Primeros disefios que se realizaron para la elaboracion de nuestro panel
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

Figura 81. Residuo de viruta
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay



Figura 82. Molde en madera para poder obtener los moldes en hierro fundido
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

Figura 83. Proceso de tallado para luego sacar los moldes en hierro fundido
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay



Figura 84. Moldes con textura
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

Figura 85. Proceso de elaboracién panel
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 20148
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay



Figura 86. Estructura de panel texturizado
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

Figura 87. Panel elaborado con textura
Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay



Anexo 4.

Anexo de ficha técnica

Tabla 18 Descripcion técnica y caracteristicas de los paneles

Detalles Parte frontal del Parte central del | Parte base de panel
técnicos Panel panel
Espesor 0.10 mm 0.03 mm 0.10 mm
Materiales Caucho reciclado Caucho reciclado de
de neumaticos Viruta neumaticos
Uso Paredes Paredes Paredes
Color
Gris, verde Beige, crema Gris, verde aceituna,
aceituna, rojo rojo.
Hexagonos de Hexagonos de Hexagonos de
Formato 11x11cm 11x11 cm 11x11cm

La seleccion de la técnica de colocacion deberd ser en capa delgada con
adhesivos elasticos.

Fuente: Cardacio S.A, 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

Anexo de ficha de laboratorio determinando grado de absorcién

Tabla 19 Determinacion del grado de absorcion

(Capacidad de
Absorcion Método de absorcion
i mx,, —mx
de agua vacio E, = Zym 1 100(%) real)(*)
1

El proceso al vacio se logra a través de una camara donde se reduce la
presion del aire hasta alcanzar un valor de (5 + 1) kPa, manteniendo esta
bajo presion durante 30 minutos.

Fuente: Cardacio S.A, 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay



Capacidad de absorcién segun su porosidad

Microestructura de un soporte Microestructura de un soporte

poroso monococcion. semigresificado

Tabla 20. Resultados del grado de absorcion de humedad

. . > 22N/mm? > 15N/mm?
Resistencia a la
flexion
Absorcién de >2%y <5% > 8%
agua

Fuente: Cardacio S.A, 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

Microestructura de un so-

porte de porosidad.

> 35N/mm?

<0,5%

Figura 88. Determinacion de tension de una muestra de caucho reciclado
Fuente: Cardacio, 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay



Segun las normas ISO 17025 que investiga el comportamiento de diversos
materiales para comprobar la resistencia a la flexion, el mdédulo de flexién y otros
aspectos de la relacion tension y deformacion a la flexibilidad.

Este método de ensayo segun lo indica 1ISO 17025 es conveniente para el uso de

materiales elaborados con materia prima como caucho o plastico.

Figura 89. Muestra de panel compactado
Fuente: Cardacio,
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay



Anexo 5.

Tabla 21. Presupuesto referencial para la elaboracion de un panel texturizado mas
el valor de prueba de laboratorio

Panel hexagonal (caucho)

Descripcion Cantidad Unidad Valor
Unitario
Arena pléastica 25 Kilogramos $9,00
Adhesivos 2 Libra $5,00
Antihongos 1 Kilogramo $25,00
Viruta 3 Libra $1,00
Pruebas técnicas Pruebas de laboratorio
Total

Fuente: Robinson Veliz, Zulay 2018
Elaborado por: Robinson Veliz, Zulay

Valor total
$9,00
$10,00
$25,00
$3,00
$268,00
$315,00



