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RESUMEN

El proposito de este trabajo es debido a la carencia de informacién y dedicacion al célculo
de los analisis de precios, esto influye en que los presupuestos en la contratacion publica
sean muy variables, tendiendo a incrementar los presupuestos iniciales (cambios en
rendimientos, uso de equipo, etc.), nuestro fin es poder ajustar aquellas diferencias con una
guia practica para poder definir los diferentes valores que generan el servicio de las
maquinarias, manufactura e insumos dentro del estudio de los costos individuales de los
rubros de movimiento de tierra, estructura y mamposteria de una edificacion en la
contratacion publica, considerando para la operacion del presupuesto de cada obra su valor,
pero tomando en cuenta también que no todas las obras son iguales, y asi con la proyeccion
de esta guia comparativa practica los profesionales dedicados a la contratacion publica
tendran una opcioén eficaz de rendimientos y costos de rubros que han sido tomados en
cuenta en esta tesis del analisis de precio, de esta manera comparar los precios de insumos
de construccién que se encuentran en el mercado con el objetivo de determinar a través de

su costo la mejor opcién y utilizaciéon del mismo.
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ABSTRACT
The purpose of this work is due to the lack of information and dedication to the calculation
of price analysis, this influences that budgets in public procurement are very variable,
tending to increase initial budgets (changes in performance, use of equipment , etc.), our
purpose is to be able to adjust those differences with a practical guide to be able to define
the different values that generate the service of the machinery, manufacturing and inputs
within the study of the individual costs of the land movement, structure and masonry of a
building in public contracting, considering the operation of the budget of each work its
value, but also taking into account that not all works are the same, and so with the projection
of this practical comparative guide professionals engaged in hiring public will have an
effective option of yields and costs of items that have been taken into account a in this thesis
of the price analysis. In this way, compare the prices of construction inputs found in the

market with the objective of determining through its cost the best option and use of it.
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INTRODUCCION

En la contratacion Pablica, se establece un ordenamiento legal a través de un contrato. Los
contratos son convenios escritos que se realizan entre dos 0 mas personas, las cuales tienen
la obligacion de acatar ciertas condiciones establecidas en un periodo determinado.

En los contratos publicos es importante describir el estudio de los costos individuales,
presupuestos y cronogramas, debido a que precisan la parte administrativa de una obra civil.
La guia practica que se implementara va a servir para comparar los rendimientos y costos de
los equipos, los rendimientos y costes de manufactura, los rendimientos y costes de

insumos, y en el estudio de los costos utilizados en el area de construccion.



CAPITULO |

1.1 TEMA
Guia practica para comparar los rendimientos y uso de los equipos, Mano de Obra,
materiales en los Analisis de Precios Unitarios de los Rubros de movimiento de tierra,

estructura y mamposteria de una Edificacion en la Contratacion Publica

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La carencia de informacién y dedicacion al calculo de los analisis de precio, influyen en
que los presupuestos en la zona publica de una obra varien acorde a los métodos edificantes
que los componen, es necesario realizar el analisis econémico de cada obra para tener una
buena administracion como empresa dedicada a la contratacion pablica de construcciones y
edificaciones, con el objetivo de generar la maxima utilidad que sostenga la economia de la
empresa, es necesario tener una guia practica para poder elegir con criterio técnico en costos
y definir los diferentes valores que generan el servicio de las maquinarias, manufactura e
insumos dentro del estudio de los costos individuales que estan siendo detallados en este
proyecto.

1.3. FORMULACION DEL PROBLEMA

La carencia de herramientas que permitan medir la capacidad de los rendimientos y uso de
los equipos, manufactura e insumos en los costes que se miden en el estudio de los costos
individuales de los rubros de movimiento de tierra, estructura y mamposteria de una

edificacion en la contratacion publica.

1.4. SISTEMATIZACION DEL PROBLEMA
¢De qué manera se pueden utilizar los equipos para mejorar su rendimiento en obra?
¢ Qué actitud debe tener el Ingeniero residente de la construccion para mejorar los

rendimientos en obra?



¢ Qué puede obtener los mejores precios de los insumos de construccion con el objetivo de
bajar los precios de los mismos?

¢Cual es la alternativa preferible de rendimiento — costo al momento del uso de los equipos,
manufactura e insumos en la obra?

¢ Cbémo son los costos de la demanda de los materiales?

¢Como son los gastos de los rubros movimiento de tierra, estructura y mamposteria de una
edificacion para reducir los costos directos?

1.5. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.5.1. OBJETIVO GENERAL

Elaborar una guia para comparar los rendimientos y uso de los equipos, mano de obra,
materiales en el estudio de los costos individuales de los rubros de movimiento de tierra,

estructura y mamposteria de una edificacién en la contratacion Publica.

1.5.2. OBJETIVO ESPECIFICO
e Analizar la alternativa més oportuna de rendimiento — costo al momento de utilizar
los equipos, materiales en la obra.
e Comparar los precios del mercado de los materiales para establecer por medio de su
costo la mejor alternativa y utilizacién del mismo
e Contrastar los gastos de la empresa de movimiento de tierra, estructura y
mamposteria de una edificacién para reducir los costos directos
1.6. JUSTIFICACION
El importe de una Obra se encuentra determinado por el estudio de los costos individuales,
los cuales se ven reflejados dentro del presupuesto de obra, debido a que son muy
importantes para la vida economica de una empresa constructora, mientras que a las

utilidades establecidas la empresa sera quien se encargue de mantenerlas economicamente.



Por esta razon es muy importante llevar a cabo un estudio de los elementos que constituyen
el analisis de precio, equipos, mano de obra, material para elaborar una comparacion de sus

rendimientos y costos en obra.

1.7. DETERMINACION DE LA INVESTIGACION

Durante la contratacién publica se utiliza el estudio de los costos individuales con el
objetivo de delimitar los valores de los rubros de movimiento de tierra, estructura y
mamposteria de una edificacion contemplados en la estimacion de la obra objeto del
contrato y determinar un precio referencial con la meta de elevarlo al portal en calidad de
oferta.

1.8. IDEAS A DEFENDER

Esta guia practica servird para comparar los rendimientos y uso de los equipos, mano de
obra, materiales y tener la oportunidad de elegir la alternativa mas conveniente de los tres
componentes mas importantes de los estudios de precio y mejorar de forma Optima sus

valores dentro del presupuesto.



CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1. MARCO REFERENCIAL

2.1.1. GUIA PRACTICA

Para Solis (2013); En la guia préctica, analiza los equipos, manufactura e insumos como se
podrian utilizar en la obra, su rendimiento y costo por hora para determinar cual es la
posibilidad mas conveniente para el rendimiento en cuanto al costo. El costo de una obra se
encuentra determinado por el estudio de los costos individuales, los cuales se ven reflejados
dentro del Presupuesto de Obra, debido a que son muy importantes para la vida econémica
de una empresa constructora, haciendo referencia a las utilidades establecidas, la empresa

sera quien se encargue de mantenerlas econémicamente.

En los planteamientos que anteceden es evidente la importancia de analizar cada
componente de los precios, equipos, mano de obra, materiales, para poder comparar sus

rendimientos y costos en obra.

Se considera muy importante la eleccion de los equipos para cada rubro que se ejecutara en
cada Obra, considerando los precios de cada uno por hora y su desempefio en cuanto al
rendimiento requerido por el rubro, es necesario conocer de equipos y sus rendimientos para
la eleccion del mismo en el rubro considerado, el cual se calculara el valor a través del
estudio de los costos individuales.

La mano de obra considerada sera de acuerdo al rubro, y no podréa excederse para no crear

aumento de valor en la operacionalizacién de los Analisis de Precio Unitario.



2.1.2. PRESUPUESTO DE OBRA

Segun Beltran, (2012), plantea que el precio del proyecto es la delimitacion anticipada de la
cuantia en efectivo fundamental para efectuarla, tomando fundamentalmente la préactica
conseguida en otras edificaciones de condiciones similares. De alli que, se trata Unicamente
de determinar si el valor de la obra guarda la debida relacion con los beneficios que de ella
se espera obtener, o0 bien si las disponibilidades actuales son suficientes para su desempefio,
es necesario crear un costo aproximativo, fundamentando la concordancia prudente en cifras

exactas y precios unitarios.

Cabe agregar que, Beltrdn, (2012) En este trabajo trata de sistematizar las técnicas
empleadas para el estudio de los costos individuales, se examinan los costos indirectos desde
la instauracion de la idea fundamental de costos. Apoyandose en el procedimiento del texto,
referente a la manufactura, realizando una examinacion de los salarios. Los costos previos,
aqui se realiza mas hincapié en los trabajos civiles. El estudio de los costos individuales y la
conformacién de precios para llevar a cabo participacion de obras, de esta forma se otorgan

involucramientos licitos que se sabe sobrellevar.

Se considera para la operacion del presupuesto de cada obra su valor, considerando que no
todas las obras son iguales, se preparan los planos de la obra, se identifican los rubros de la
labor mencionada, se calcula el volumen de obra (cantidad) y se estima la operacion del
estudio de los costos individuales para evaluar el valor total de la obra, considerando
siempre dentro del céalculo de los analisis los costos directos que son los gasto de la Obra y
los costos indirectos que consisten en los imprevisto mas las utilidades de la empresa que los

generan.


http://www.monografias.com/trabajos12/pmbok/pmbok.shtml
http://www.monografias.com/trabajos16/fijacion-precios/fijacion-precios.shtml#ANTECED
http://www.monografias.com/trabajos34/el-trabajo/el-trabajo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos6/juti/juti.shtml
http://www.monografias.com/trabajos4/costos/costos.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/libapren/libapren.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/salartp/salartp.shtml

2.1.3. CALCULO DE LOS COSTOS Y PRESUPUESTO DE CONSTRUCCION

Se calcula el presupuesto de una obra considerando las siguientes causas que participan del
mismo. Se disefian los planos de la construccién segun las normas Municipales dirigidas por
el Departamento de Obras publica y planificacion. Los planos considerados normalmente

son, arquitectdnico, estructurales, sanitarios y eléctricos.

Se crean especificaciones técnicas, sistemas constructivos de la obra, para establecer las
condiciones técnicas optimas y asi tener un control de calidad optimo en la construccién, se

consideraran los equipos, manufactura e insumos que se van usarse en los rubros.

Con los planos aprobados, se define los rubros de la obra considerada, se calcula el volumen

de obra o cantidad de cada rubro y la longitud con la que se trabajaré.

Se procede de inmediato al calculo y estudio de los costos individuales de cada rubro para la
creacion de la obra, considerando el rendimiento de cada uno de los equipos, mano de obra,

materiales que serian los costos directos del APU (Analisis de Precio Unitario).

Se consideran los costos indirectos en porcentaje acorde a los imprevistos y utilidades

presentes de la obra.

Se calcula el costo de la construccion con las cantidades y metrajes adecuados, la realizacion

de precios unitarios para establecer el importe de la obra.

2.1.4. ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Definiciones

El Analisis de Precio Unitario. - Es un ejemplo matematico que calcula el valor del rubro

por unidad de medida, para considerar el valor del rubro se calcula el rendimiento, se suman



los elementos que lo conforman, equipos, mano de obra, materiales, considerados como

costos directos mas la totalidad de los costos indirectos.

Costo directo. — son gastos producto de la sumatoria de equipo, manufactura e insumos.
Costo indirecto. — son gastos producto de la sumatoria de imprevistos, gastos generales,
utilidades residentes de Obra como ejemplo.

De obra: Como la totalidad de todos los egresos que, por su naturaleza intrinseca, son
administrados a todos los criterios de una construccion en especial.

Se puede resumir de lo establecido por los analisis de precio, una proyeccion de gastos de
las diversas partes que componen la planilla de calculo (APU), se establecera el valor del
rubro considerado.

Es necesario, identificar cada elemento de los APU para la realizacion o ejecucion del rubro
considerando que no toda obra es igual su ejecucion, varian los elementos considerados.
Para la creacién de los APU es necesario considerar las técnicas constructivas que se
aplicaran en la Obra, es muy importante considerar los rendimientos de cada elemento que
participa en la planilla de calculo.

Una vez identificados los rubros se crean los detalles técnicos de cada uno, considerando la
maquinaria que se utilizard en el rubro y los operadores de la manufactura acorde a la
actividad que se ejecutara, por ejemplo, si el rubro es de encofrado se tendra que utilizar un
carpintero, si el rubro es de acero de refuerzo la manufactura serd un maestro fierrero,
tendran que ser calificados acorde a los rubros establecidos.

Las técnicas edificantes que se van a aplicar dependeran mucho de la obra, del lugar, del
tiempo de ejecucidn, identificando el orden de los rubros para su ejecucion

Para la fabricacion de la guia comparativa es necesario considerar la ejecucion de los APU,

con todos sus elementos que lo conforman.



2.1.5. IMPORTANCIA DEL COSTO INDIRECTO

Ademas, Soliz (2013) refiere que, el costo indirecto, esta relacionado especificamente a los
haberes operacionales de las compafiias constructoras y personas naturales, este es el costo
adicional al costo directo, lo que significa que es el valor global de los egresos y beneficios

que se afiaden al valor directo, no contenido en éste, hasta obtener el valor total.

Analizando las hipotesis que contengan el valor directo, se puede lograr obtener el valor de
este con la necesidad que se tenga y, en caso de fallo, s6lo se vera afectado el concepto en

particular que se esté tratando.

Por otro lado, una obviacion en caso de que sea un valor indirecto, éste afectara a todos los
valores directos en los apartados de un contrato. Cuando “la administracion es referenciada

por el valor indirecto, cualquier equivocacion afectara tinicamente a la obra en particular”.

Sin embargo, cuando el costo indirecto hace referencia a la administracion central, el efecto

que provoca cubrira a todos los contratos de la empresa constructora o persona natural.

A través del estimado de los valores indirectos, se muestra la necesidad de evaluar, dos de
los valores indirectos antes mencionados, los cuales proceden de la organizacion propia de

cada empresa y de cada proyecto por realizar.

Se tomaréa en consideracion la importancia de los valores indirectos para la guia préactica, los
imprevistos que se presentan directamente en la elaboracion de cada gasto que no fueron
estimados dentro de los valores directos, los gastos generales que son productos de la
empleacion de oficina, papeleria, servicios basicos, rentas, la utilidad que se tomara en
cuenta como porcentaje debera de ser considerada acorde a la administracion de la empresa,

para poder mantener los gastos de la misma.


http://www.monografias.com/trabajos6/cont/cont.shtml

2.2. METODOLOGIA

Se aplicara la metodologia cuantitativa segun (Vazquez, M.; Ferreira, M.; Mogollén, A.;
Fernandez, M.; Delgado, M.; Varga, l., 2006), considerando que se realizara una
investigacion tanto de campo como descriptiva, presentando resultados de la investigacion la
cual serd factible debido a que beneficiara a los Ingenieros civiles en los ciclos de

planificacion y rendimientos de quipos, insumos y manufactura de construccion.

Cabe recalcar que se realizara una investigacion Bibliografica (Tortosa, 2014), debido que
se procederd a analizar la informacion de varios autores y los criterios que aqui se muestren,
esto permitira realizar una evaluacion a la problematica en proceso de planificacion para la

construccion en obras civiles desde los diferentes puntos de vista.

Finalmente se aplicard la metodologia documental (Romero, 2008), considerando que
mediante este tipo de metodologia se podra recopilar y analizar documentos, informes,
leyes, reglamentos de la contratacion publica, entre otros, debido a que este estudio aportara
con resultados que serdn Utiles para aportar a futuras investigaciones referentes a los
rendimientos y uso de los equipos, mano de obra, materiales, que estan relacionados a los

costos procedentes de los analisis de los rubros.

2.2.1. Métodos

Se aplicara la observacién cientifica y la mediciéon (Heinemann, 2003), por medio de los
cuales se podréa representar la realidad de la problematica que es objeto de este estudio y por
lo tanto relacionar valores precisos a los resultados obtenidos, para poder efectuar esto es

necesario aplicar los procedimientos estadisticos respectivos.

Para la recopilacion de informacion se utilizaran herramientas de investigacion tales como:

cuestionario de encuestas, guias de entrevistas y fichas técnicas de visitas, las cuales
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serviran para medir el nivel de percepcion que tienen los residentes de obras civiles,

fabricantes de materiales y proveedores, de esta manera se podra verificar la hipotesis.

2.3. MARCO CONCEPTUAL

231 Concepto de rubro. - Es un titulo o categoria que permitira reunir en un mismo
conjunto a entidades que comparten ciertas caracteristicas.

232 Elemento que compone un rubro. - los componentes que se retnan dentro de un
rubro son los siguientes: equipo, manufactura, insumos y transporte

3.3. Forma de pago de un rubro. - se la realiza acorde a la unidad métrica establecida
puede ser m2, m3, m.

2.3.4. Concepto de Analisis de precio unitario. - Los APU son modelos matematicos que

estan conformados por, equipo, manufactura, insumos.

El valor calculado de los tres elementos depende mucho del rendimiento de cada rubro.

Para realizar el analisis comparativo es necesario establecer los rendimientos de cada rubro,

los cuales seran calculados por medio de una formula ya establecida, siendo la misma:

pericdo de tiempo

Rendimiento =
unidad de medida del rubro

El rendimiento de cada rubro dependera de los componentes que actlen en €l, considerando

siempre los equipos, mano de obra, materiales.

2.3.5. Rendimientos de equipos. - Los rendimientos de equipos de los diferentes rubros se
consideran acorde a la labor que se va a realizar, para esto se debe de tener un banco de
datos del rendimiento global del personal que han sido utilizados en la zona de construccion
con el objetivo de definir por medio de ellos el tiempo y costo del empleo de cada trabajo

considerado.
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De la correcta eleccion de equipo y del rendimiento en la practica de un rubro va a depender

el presupuesto y programacion que se destinara la obra.

El andlisis que se produjo es de tipo mixta, debido a que se relaciond la investigacion
documental y la de campo, teniendo como fuente de informacién primaria las evaluaciones
directas en obra para cada actividad de las cuales se derivé el anélisis. Ademas, se realizd
una encuesta, la cual esta dirigida a las empresas dedicadas al area de la construccion, esto
se realizo con el objetivo de establecer los métodos presentes con que calculan los réditos,
para después tabular y estudiar mediante métodos estadisticos y matematicos los réditos en

obra.

Las fuentes secundarias que se consultaron fueron los manuales de los fabricantes de equipo,
en donde se tomd como referencia los métodos tedricos para la estimacién o calculo de la
produccion horaria que tiene cada equipo y los factores que afectaran a dichas estimaciones.
Todo esto permitié obtener como resultado final un contenido de informacion en donde se
encuentran registrados los rendimientos de cada equipo y segun las funciones propuestas en
el anélisis las cuales fueron medidas en obra, mostrando resultados 6ptimos para cada tipo
de maquinaria. Cabe recalcar que mediante esta investigacion se podra obtener una
informacion detallada de los rendimientos de maquinaria no solo de los proveedores y de
férmulas tedricas, sino que también se tiene un contenido de informaciéon que
complementard y ayudara a que los presupuestos y cronogramas puedan ser establecidos con

mayor exactitud acercandose a la realidad.

Se podra controlar los costos administrativos del equipaje en los avances diarios de obra
mediante el chequeo del rédito de la indumentaria y por consiguiente optimizando los

tiempos operativos de los mismos.
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La finalidad prioritaria de este analisis es el de exponer los diferentes métodos para el rédito
de la indumentaria en la zona de la construccion. En dicho estudio se exponen las tres
posibilidades que serviran para calcular el rendimiento de los equipos, los cuales son: a
través de graficos (métodos del fabricante), mediante férmulas y por medicion directa. De
los tres métodos mencionados en el estudio, se precisa la manera de calcular los
rendimientos, sin embargo, no realiza célculos y solo contribuye a la parte tedrica, pero no
es usado en la ejecucion del calculo del redito, estos rendimientos. A través de este estudio
se realizaron las mediciones directas en obra, de esta manera se obtiene una base de datos
local del rendimiento de los equipos, entregando asi una herramienta que ayudara a mejorar
la productividad y eficiencia de los equipos de trabajo en el mercado local, la cual se va a
complementar con toda la informacién tedrica que se encuentra en los manuales de los
fabricantes y con los estudios similares que hay del tema enriqueciendo atin mas la literatura

actual.

2.3.6. Rendimiento mano de obra. - La prevision del redito de la manufactura puede dar
una mayor aproximacion y exactitud al instante en cual se elabora un presupuesto de obra.
La administracion y presupuestos de obra, en este caso se hablara especificamente sobre el
rédito de la manufactura. El célculo que se aplica en el redito de la manufactura es uno de
las causas que cuenta con un cierto grado de dificultad al momento de calcular. Basicamente
se puede decir que el rédito de la manufactura implica tomar en cuenta el lapso que se
demora un obrero o un equipo de trabajadores en elaborar o ejecutar un determinado trabajo.
El redito de la manufactura es una es una causa indispensable para constituir un precio
unitario, debido a que casi todos los trabajos hoy en dia necesitan de una manufactura que

los efectue.
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Calculo de los rendimientos de equipos y mano de obra
Unidad de tiempo.

El célculo y resultado final del rendimiento de los equipos y mano de obra en un
presupuesto depende de distintos factores, el primero es que necesitamos una medicion de
tiempo. Se utiliza el “jornal”, esta unidad consiste en un tiempo o jornada de 8 horas de
trabajo, necesitamos una unidad de tiempo para poder conocer el rendimiento de os equipos

y mano de obra.
Unidad de superficie o volumen.

Asi como se necesita una unidad de tiempo, también se necesita una unidad de superficie o
volumen. Si se estd hablando de trabajos que se miden a partir de una superficie entonces se
estara hablando de metros cuadrados (M?), en caso de que se esté hablando de volimenes la
unidad sera metros ctbicos (M?®), para obtener el rendimiento de equipos y mano de obra se
debera calcular el tiempo que tarda el equipo o trabajador en ejecutar un trabajo con las

variables de tiempo y superficie o volumen.

2.3.7. Formula para calcular el rendimiento

Tiempo (jornada) 8 horas

" Unidad de drea (m2) volumen (m3)

2.3.8. RUBRO: Limpieza y desalojo
Descripcion
Se refiere a mover y sacar todo tipo de material, como mala hierba, arboles o desechos que

estén dentro de la superficie a trabajar. Esta tarea se realiza de forma mecénica o manual.
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Rendimiento: Este rubro se analiza en base a los componentes utilizados para la ejecucion

Jornal de (8 horas)

de la tarea. La formula de rendimiento es: B = la misma se

Unidad de medida (volumen o area)’

detallara de forma amplia el célculo del rendimiento de este rubro en el capitulo 3.
El calculo de rendimiento de este rubro se lo puede realizar manualmente o mediante la
aplicacion de equipos, esto cambia de acuerdo con el personal y la maquinaria que se prevea
usar en la ejecucion de este.
Si se utiliza equipos, se debera analizar en la obra que clase de trabajo se va a realizar, de
ello va a depender la eleccion de cada uno, para realizar una limpieza con equipos se podran
utilizar los siguientes:

e Una mini cargadora,

e retroexcavadora, excavadora,

e cargadora frontal,

e para el desalojo volquetas.
Cuando se realiza la limpieza con equipos el nimero de trabajadores que van a participar en
la jornada de trabajo disminuira, también se puede observar un aumento en el rendimiento
con los equipos, el cual se ve reflejado en precios mas bajo dentro de los Analisis de Precio
Unitario.
Si el rubro se lo realiza en forma manual, no seran necesarios los equipos para cargar el
material, debido a que el mismo se lo cargard manualmente, y para ello es necesario una
volqueta pequefia de 5m?® para que los trabajadores puedan realizar la carga sin mayor
esfuerzo, el rendimiento dependera del nimero de personas que vayan a participar en la

jornada de trabajo, tomando en cuenta que a mayor nimero de trabajadores mayor sera el

rendimiento.
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Para la creacion de la guia comparativa se analizara el rubro con dos actividades, las cuales
son: limpieza manual y limpieza con equipos, tratando asi de demostrar su costo de

beneficio.

Mano de obra: Se podra utilizar peones, choferes, operadores

Materiales: No se utilizard materiales para este rubro

Unidad: La unidad de medida que se utilizara para el calculo del analisis de precio sera en
m?2.

Sistema constructivo

Para (Moreno A. , 2013), los requerimientos previos a la ejecucién del rubro son los

siguientes:
« Reconocimiento del &rea en el que se planifica la obra.

« Definir los cuidados y precauciones que se deben tomar para no provocar dafios y

perjuicios a propiedades ajenas, que se encuentren cerca de la zona de labor.
o Establecer limites del &rea que va a ser a limpiada.

Segun lo mencionado por (Moreno A. , 2013), el requerimiento previo del rubro es
necesario para la creacién de los analisis de Precio Unitario, determinar cuéles van a ser los

elementos que participaran en este rubro, para su correcta elaboracién y ejecucion.

De acuerdo con lo establecido se procedera a realizar un analisis si este rubro se lo ejecutara

manualmente o con equipos.

Para efectuar este rubro en forma manual se considerara:

e Equipos: solo herramientas menores, volquetas de 5m? para ser cargadas a pulso por

los obreros
e Mano de obra: solo obreros

e Materiales: no se considera
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Para la ejecucion de este rubro con equipos se considerara:
e Equipos: herramientas menores, cargadora y volqueta
e Mano de obra: obreros, choferes y operadores
e Materiales: no se considera
e Se comprobara la ejecucion correcta de los trabajos.
e Para el proceso de construccion, se puede reutilizar elementos retirados, siempre que

se obtenga la autorizacion del fiscalizador. EI material sera ubicado en un lugar
especifico de la obra.
e Transporte constante del material que ha sido retirado hacia el sitio para su desalojo.
e Se aceptaran los trabajos que estén correctamente ejecutados.
Ejecucion y complementacion
Una vez que se ha establecido el area a trabajar, de comenzara a retirar cualquier tipo
vegetacion (arboles, hierbas, arbustos, etc.) que este dentro del sitio delimitado a intervenir.
En caso de que el terreno y la vegetacion existente estén en Optimas condiciones, se
procedera con el retiro de elementos susceptibles de uso en el proceso de ejecucion de la
obra.
Para que no haya acumulacion de material retirado, se realizara transporte constante del
mismo hacia lugar donde se lo desalojard. Cuando el terreno que limpio completamente y
cumpla con las respectivas condiciones, se continuard con la siguiente etapa, denominado
replanteo y nivelacion de area.
Medicion y pago
El area del terreno a medir debera estar pulcra, de forma total. El pago se realizara por metro

cuadrado (M?). El rubro incluye la carga y el transporte.
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2.3.9. RUBRO: TRAZADO Y REPLANTEO

Descripcion

Este rubro se establece el proceso de trazado y marcado de puntos importantes, es decir
trasladar los datos especificados en los planos hacia el terreno y marcarlo de forma correcta,
tomando en cuenta la base para las medidas (B.M.), que sirve como antecedente a la

construccion del proyecto.

Dentro del terreno se replanteard las obras concernientes a movimientos de tierras,
estructura, albafiileria que han sido indicada en los planos. Incluye la nivelacion, que se sera
realizada usando equipos de precision, como teodolitos, niveles y cintas métricas. Se
colocaran hitos de ejes, los cuales no podran ser removidos del terreno mientras dure la

construccion.

Rendimiento: Este rubro se analiza en base a los componentes utilizados para la ejecucién

Jornal de (8 horas)

de la tarea. La formula de rendimiento es: R = la misma se

Unidad de medida (velumen o area)’
detallard de forma amplia el célculo del rendimiento de este rubro en el capitulo 3.
Se consideraran equipos como estacion total, teodolito, nivel y cinta. El rendimiento del
rubro cambiara en base al equipo que se use y el nimero de trabajadores que se necesiten.
Si el levantamiento se lo realiza manualmente se utilizara la cinta métrica y por medio de la

escuadra se medira el terreno, el uso de personal para ejecutar este rubro aumentara o

disminuira de acuerdo a las consideraciones del rubro.
Mano de obra: maestro, Topdgrafo, Cadenero, peon.
Materiales: estacas, clavos, piola.

Unidad: La unidad de medida sera en metro cuadrado (m?)
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Sistema constructivo:

Primero se deberd comprobar la limpieza completa del terreno, el mismo que no tendréa

dentro de su area cualquier tipo de elementos que puedan interferir en la ejecucion del rubro.

Luego, se verificara de forma exacta el levantamiento topogréfico del area, es decir la
forma, los linderos, superficie total, asi como angulos y niveles que se hayan especificado en
el proyecto. Esta accidn permitird detectar diferencias existentes que puedan afectar la tarea

de trazado y replanteo.

Para la localizacion se tomara en cuenta el levantamiento topogréafico y los planos
estructurales y arquitectonicos. En caso de existir en inconsistencias, se debera realizar
cuantas veces sea necesario el trazado y replanteo, hasta lograr la concordancia completa

con los planos.
Ejecucion y complementacion:

Luego de haber verificado la exactitud de los datos del levantamiento topografico y haber
solucionado cualquier diferencia, se comienza con la ubicacion de un punto referencial
externo a la obra, después se localizaran ejes, centros de columnas y puntos que establezcan
la cimentacion de la construccion. Una vez se haya ubicado los ejes de columnas, se
colocaran estacas, las cuales se ubicaran de formas no sean perjudicadas al momento de
mover tierra. Los puntos referenciales exteriores servirdn para realizar una comprobacion
continua de trazado y replanteo. Por medio de manguera de niveles se podran definir las

cotas para mamposteria.
Medicion y pago

Para la cuantificacion se procederd a medir la longitud del terreno replanteado, el ancho y

también se calculara el area. El pago se realizara por metro cuadrado (m?).
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2.3.10. RUBRO: Excavaciéon y maquina
Descripcion
Se refiere al uso de maquinaria y equipos mecanicos para realizar movimientos de gran

volumen del suelo y demas elementos existentes en el mismo.

Rendimiento: Este rubro se analiza en base a los componentes utilizados para la ejecucion

Jornal de (8 horas)

de la tarea. La formula de rendimiento es: £ = la misma

Unidad de medida (volumen o area)’

detallara de forma amplia el calculo del rendimiento de este rubro en el capitulo 3.

Para el célculo del rendimiento se tendra en cuenta los equipos que van a participar durante
la excavacion, tomando en cuenta qué clase de excavacion es la que se va a realizar, los

equipos Yy sus rendimientos dependen del trabajo a ejecutarse.

Los equipos que sirven para excavacion son los siguientes:

e Retroexcavadora
e Excavadora de oruga

e Miniexcavadora

Dependiendo del trabajo de excavacion que se va a realizar se selecciona el equipo vy las
cantidades de volquetas para el desalojo dependerdan del mismo, se puede apreciar los
tamafos de cucharon que tienen cada equipo y sus rendimientos de excavacion marcados

por m3,

Mano de obra: se requiere de pedn, operadores

Materiales: para apuntalar, entibar y similares que se requieran en el desarrollo del rubro.

Unidad: Para calcular este rubro se utilizara el metro cubico (m®).
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Sistema constructivo

Revision de planos donde se indicaran niveles, cotas y sitios a donde se llegara con

la excavacion.

e Previsiones y cuidados de los edificios junto a la excavacion, obras para proteger,
instalar letreros y avisos que permitan identificar el trabajo a ejecutar.

e Laexcavacion debe realizarse con anticipacion, para evitar que el terreno termine
debilitado o alterado por la exposicién a la intemperie.

¢ No se podré realizar excavaciones en caso de existir agua, cualquiera sea su origen.

e Se utilizaran entibados, taludes, tablestacas o diferentes sistemas resistentes que
eviten derrumbes.

e Se verificara la evacuacion de agua.

e Se constatara el estado en que se encuentren los taludes.

Desalojo y limpieza completa del material excavado.

Ejecucion y complementacion

El replanteo del terreno sera el que establezca el area donde se ejecutara la excavacion. Se
iniciara con la ubicacion sitios donde se controlaran los niveles y cotas, a continuacién, se
colocara equipo mecénico que sera utilizado para remover la primera capa de tierra. La

excavacion total del trabajo sera ejecutada en capas similares.

Medicion y pago

Se medira en unidad de volumen, y su pago se realizara por metro ctbico “m*” ejecutado de

acuerdo con la obra.
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2.3.11. RUBRO: Excavacion manual

Descripcion

Significa excavar y retirar tierra u otros elementos de menor volumen de forma manual, sin
uso de maquinaras, en base a lo establecido en planos. Se debe definir espacios menores
para colocar cimentaciones, hormigones, mamposteria correspondiente a sistemas eléctricos,

hidraulicos o sanitarios.

Rendimiento: Este rubro se analiza en base a los componentes utilizados para la ejecucion

Jornal de (8 horas)

de la tarea. La férmula de rendimiento es: R = la misma

Unidad de medida (volumen o area))’

detallara de forma amplia el calculo del rendimiento de este rubro en el capitulo 3.

Para el célculo se toma en cuenta a los obreros en el desarrollo del rubro, asi como la
cantidad de participantes para llegar a un rendimiento 6ptimo, que consiste en ingresar al
area de trabajo la cantidad de personas de manera equilibrada y necesaria que no eleven el

valor del rubro.

Solo se utilizardn herramientas menores para efecto de este rubro, tales como:

Mano de obra: maestro, obreros

Materiales: entibados provisionales.

Unidad: para el calculo de este rubro se trabajara con metro ctibico (m?3).

Sistema constructivo

e Establecer las excavaciones gque se ejecutaran manualmente, de acuerdo a la

informacidn indicada en el proyecto, donde se fija y traza cotas, niveles.

¢ No se podra realizar excavaciones en caso de existir agua, cualquiera sea su origen.
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e Designar un lugar de recoleccion del material resultante de la excavacion, para su
posterior desecho.

e Los materiales que sean resultado de la excavacion seran colocados de forma
temporal a los laterales de la excavacion, para que no interfiera tanto en los trabajos
que se realizan como en la seguridad del personal y las obras.

e Desecho total del material excavado a los lugares establecidos por la Municipalidad.

Ejecucion y complementacion

Otros estudios realizados reconocen que, luego de haber efectuado la limpieza y el replanteo
del area, se procedera a realizar las excavaciones menores que se encuentren estipuladas
tanto en planos arquitectonicos como estructurales. Las operaciones como el equipo seran de
forma manual, por lo que se debe prever los cuidados y seguridades para los obreros que

ejecuten el rubro y para las construcciones adyacentes.

El material que se extrae se lo colocara provisionalmente a los lados de la excavacion, para

luego ser desalojados a los sitios autorizados por el Municipio.

Medicion y pago

Para pagara por metro ctbico, tomando en cuenta el volumen del terreno realmente

excavado.

2.3.12. RUBRO: Relleno con material de mejoramiento

Descripcion

Segun datos que han sido dados por otros estudios indican que es un conjunto de

operaciones, los cuales sirven para realizar la ejecucion de rellenos con material granular
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debidamente seleccionado, el cual va a ayudar a llegar a un nivel o cota previamente

establecido.

El objetivo primordial de este estudio serd realizar un perfeccionamiento de las
caracteristicas que existen en el suelo hasta los niveles sefialados en el mismo, segin sean

las dosificaciones y especificaciones que hayan sido mencionadas en el estudio del suelo.

Rendimiento: Este rubro se analiza en base a los componentes utilizados para la ejecucion

Jornal de (8 horas)

de la tarea. La formula de rendimiento es: R = Se detallara

Unidad de medida (velumen o area)’

de forma amplia el calculo del rendimiento de este rubro en el capitulo 3.

El célculo para este rendimiento se lo podra ejecutar mediante el uso equipos y de forma
manual, del uso de estos equipos depende la tarea que se va a ejecutar y el rendimiento de

cada uno de los equipos que sirven para compactar.

Los compactadores de plancha sirven para cimentar en forma uniforme el suelo mejorado,

su rendimiento normalmente se lo suele medir por capas de hasta 20 cm de altura.

El vibro apisonador llamado también apisonador vibratorio, sirve para la compactacion de

suelo mejorado alrededor de tuberias

El rodillo de doble tambor es apropiado para la compactacion de suelo mejorado que esta
compuesto por capas de hasta 30 cm de altura aumentado de esta forma el rendimiento y la

compactacién del suelo para una mejor densidad.
Mano de obra: maestro, pedn

Materiales: material granular seleccionado, agua; que deberdn cumplir con las

especificaciones técnicas de materiales.

Unidad: para el célculo de este andlisis serd en metro cubico (m®).
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Sistema constructivo

o Elaboracion y constatacion del estudio de suelos, con los sefalamientos vy
determinaciones del relleno que se va a efectuar. El estudio de suelos serd el que
determine el tipo de granulometria y las caracteristicas del material granular que se va a

usar en el relleno, el porcentaje de humedad 6ptimo y la densidad maxima que este tenga.

o La proyeccion de estos rellenos sera como soporte de gran capacidad portante.

« Establecimiento de los sitios, niveles y pendientes finales para el relleno.

« Los muros o elementos de hormigon que puedan sostener cargas provenientes del relleno

tendran un fortalecimiento adecuado durante la construccion.

« Aislamiento de elementos estructurales que necesiten ser protegidos del relleno.

« Definir normas de seguridad que se utilizaran para tener al personal este totalmente

protegido.

» El agregado que se utilizara tendra un margen maximo de desgaste del 50% en los

ensayos de desgaste de la maquina.

« El material granular que vaya a pasar por el tamiz No. 40 debera tener un indice maximo

de plasticidad de 6, mientras que su limite liqguido maximo sera de 25.

o Seleccionar y aprobar tanto el material granular como el agua que se utilizara en el

relleno.

« Todo relleno gque se ejecute en terrenos no debera contener agua, basura, materia organica

o0 cualquier desperdicio.

o Determinar el limite del relleno a través del trazado de niveles y cotas.
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o Extendido y estructuracion de capas uniformes.

« Compactacion que va desde los bordes hacia el centro del relleno de cada capa de

material.

« Marcacion de los niveles correspondientes a cada capa, por medio de estacas.

« Verificacion de la densidad especificada, precediendo a la siguiente capa.

« Verificacion del nivel exigido en el proyecto.

o Retiroy limpieza de material sobrante o desperdicios de cualquier tipo.

Ejecucion y complementacion

El constructor y la fiscalizacion verificardn los trabajos previos que seran cubiertos con
relleno se encuentren en condiciones de receptar la carga de relleno a ser depositada. Para
proceder con el relleno del sitio mencionado en los planos, se deberéa tener la autorizacion de
iniciar con estas actividades. El relleno serd con material granular seleccionado, de

granulometria concreta y las caracteristicas indicadas en el estudio de suelos con antelacion.

El sitio por rellenar deberd estar libre de agua, materiales o cualquier desperdicio que
estropeen este proceso. Se comenzara con el tendido de una capa pareja horizontal de
espesor la cual no debe ser mayor a 20 cm., ésta tendra un grado de humedad 6ptima, la cual
permitira la compactacion y resistencia exigida. La compactacion se realizara con un
apisonador mecénico y en los sitios que no sean viables se procedera a utilizar un
apisonador manual, comenzando desde las aristas hacia la parte central del relleno,
manteniendo traslapes constantes en los sitios apisonados. Cada vez que se finalice con una
capa de relleno, esta serd marcada y posteriormente verificada en estacas las cuales seran
previamente colocadas. Este método sera reiterado en cada una de las capas de relleno, hasta

llegar al nivel programado en el proyecto.
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Los sectores en donde no se cumpla con las tolerancias, densidades y resistencias requeridas
el material sera, eliminado, igualado, humedecido o secado para nuevamente ser
compactado y de esta forma obtener las caracteristicas que fueron detalladas en el proyecto.
El encargado de cubrir todo este proceso, asi como los orificios que se efectlen para la toma
de muestras y constataciones de espesores del relleno, sera el constructor. El rubro sera

entregado libre de cualquier material sobrante o producto del relleno.

Medicion y pago

Se cubicara el volumen del relleno realmente ejecutado, el que se lo podra efectuar previo la

realizacion del rubro. Su pago sera por metro cibico “m?“.

2.3.13. RUBRO RELLENO CON MATERIAL DE SITIO

Descripcion

Son las operaciones concernientes al relleno con material al suelo que ya existe, que

permitird llegar a niveles previamente determinados y requeridos en planos.

Su finalidad es rellenar areas como vigas de cimentacion, plintos y otros que sean

establecidos y/o requeridos, hasta llegar a las caracteristicas deseadas.

Rendimiento: Este rubro se analiza en base a los componentes utilizados para la ejecucion

Jornal de (8 horas)

de la tarea. La formula de rendimiento es: B = Se detallara

Unidad de medida (velumen o drea)’

de forma amplia el calculo del rendimiento de este rubro en el capitulo 3.

Para el célculo de este rendimiento se lo podréd hacer con equipos y en forma manual, la
utilizacion de equipos depende del trabajo a realizar y de los rendimientos de los distintos

equipos que sirven para compactar.
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Los compactadores de plancha sirven para la compactacion en forma uniforme del suelo

mejorado y su rendimiento normalmente se lo mide por capas de hasta 20 cm de altura.

El vibro apisonador sirve para la compactacion de suelo mejorado alrededor de tuberias.

El rodillo de doble tambor sirve para la compactacion de suelo mejorado por capas de hasta
30 cm de altura aumentado el rendimiento y la compactacion del suelo para una mejor

densidad

Mano de obra: maestro, peon.

Materiales: material del sitio, agua; que cumpliran con las especificaciones técnicas de

materiales.

Unidad: La unidad de medida para el calculo de este andlisis sera en Metro cubico (m3).

Sistema constructivo

« Elaboracion y/o constatacion de los estudios de suelos, con las indicaciones y

especificaciones del relleno a efectuarse.

« Definicidn de la granulometria, humedad 6ptima y la densidad méaxima.

« Verificacion de los indicadores de plasticidad del componente de relleno aceptado y

porcentaje maximo permitido de materia organica.

o El material no debera tener grumos o terrones.

« El nivel de compactacion de los rellenos debera llegar al menos el 96% de la densidad

exigida.

« Designacion de los sitios, niveles y pendientes terminales del relleno
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« Impermeabilizacion de elementos estructurales que requieran ser protegidos del relleno.

o Determinacion de las normas de seguridad para el personal.

« Seleccion y aprobacion del material con el cual se realizara el relleno.

« El terreno donde se ejecutara el relleno debera ser firme, no contener aguas, desechos

organicos, basura y otros desperdicios.

« Determinar el limite del relleno a través del trazado de niveles y cotas.

« Extendido y estructuracion de capas no mayores de 20 cm de espesor.

« Compactacién que va desde los bordes hacia la parte central del relleno de cada capa de

material.

« Marca de los niveles correspondientes a cada capa, por medio de estacas

« Verificacion de la humedad éptima exigida y de la compactacion minima requerida, antes

de proceder con las siguientes capas de relleno.

« Verificacion del nivel exigido en el proyecto, donde se aceptara una tolerancia maxima

de 20 cm. de diferencia en cualquier direccion.

o Retiroy limpieza de material sobrante o desperdicios de cualquier tipo

Ejecucidon y complementacion

Se verificaran los trabajos previos del lugar que va a ser cubierto estén terminados o al
menos en condiciones que permitan recibir el relleno impuesto. El material sera

seleccionado del que provenga de la excavacion, siempre que cumpla con especificaciones
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establecidas en el estudio de suelos. Este material no contendra troncos, ramas o demas

materia organica.

El area que se rellenara debe estar libre de liquidos, materiales de desecho u otros que
desfavorezcan el proceso. Se iniciara con una copa uniforme de forma horizontal, de un
espesor no mayor a 200 mm, que le permitird tener una humedad optima, para llegar al

porcentaje de compactacion exigido.

Se efectuara con compactador mecénico, comenzando desde los limites hacia la parte central
del relleno y manteniendo traslapes constantes en las areas compactadas. Cada vez que se
termine con una capa de relleno, esta sera sefializada y verificada con estacas que seran
previamente colocadas. Este procedimiento serd repetido para cada una de las capas de

relleno, hasta llegar al nivel establecido en el proyecto.

Si no se llegaran a cumplir las especificaciones o tolerancias exigidas, las areas rechazadas
seran removidas Yy rellenadas por el constructor a cuenta de él, asi como los orificios que se
realicen para la toma de muestras y constataciones de espesores del relleno. El rubro sera

entregado limpio, sin cualquier material sobrante o producto del relleno.

Medicién y pago

Su pago sera por metro cubico “m3, tomando en cuenta el volumen del relleno realmente
ejecutado.

2.3.14. RUBRO: Replantillo de hormigén simple F'C= 180 KG/CM2

1.- DESCRIPCION

En relacion con los estudios anteriores, es el hormigén simple, generalmente de baja

resistencia, utilizado como la base de apoyo de elementos estructurales.
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El objetivo es la construccion de re plantillo de hormigdn, especificados en planos
estructurales, documentos del proyecto. Incluye el proceso de fabricacion, vertido y curado

del hormigdn. De resistencia f"c= 180 kg/cm2

Rendimiento: se lo analiza de acuerdo a los elementos que participan en la ejecucion de los
rubros, La formula de rendimiento se considera R= jornal de (8 horas) / unidad de medida

(volumen o &rea) en el capitulo 3 se detalla el calculo del rendimiento para este rubro

Para la elaboracion del Replantillo, puede ser manualmente o con equipo, el equipo para la

elaboracion del Replantillo sera la concretera.

Su dosificacion estara dada por el disefio del laboratorio, para la ejecucion de este rubro sera

necesaria la cuadrilla de fundicién

Si se prepara en forma manual solo seran necesario las herramientas menores y la cantidad

de personal calculada para la elaboracion del replantillo

Equipo: Herramienta menor, concretara.

Mano de obra: Maestro mayor, albafiil, pedn

Materiales: Cemento tipo portland, arena, piedra. Agua, plastico

Unidad: la unidad de medida para el célculo de este rubro serd en metro cuadrado (m2).

SISTEMA CONSTRUCTIVO

o El hormigdn cumplira con lo indicado en la especificacion técnica.

e Revision de los disefios del hormigon a ejecutar y los planos arquitectonicos y
estructurales del proyecto. Verificacion de la resistencia efectiva del suelo, para los
replantillo de cimentaciones estructurales.

 Las superficies de tierra, suelo mejorado, deberan ser compactadas y estar totalmente

Secas.
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« Niveles y cotas de fundacién determinados en los planos del proyecto.

o Compactacion y nivelacion del hormigon vertido.

o Control del espesor minimo determinado en planos.

« Lacarga sobre el re plantillo no sera aplicada hasta que el hormigon haya adquirido el

70% de su resistencia de disefio.

3.- EJECUCION Y COMPLEMENTACION

Tal como se observan, las superficies donde se va a colocar el replantillo estaran totalmente
limpias, compactas, niveladas y secas, para proceder a verter el hormigoén, colocando una

capa del espesor que determinen los planos del proyecto.

4.- MEDICION Y PAGO
La medicion se la hard en unidad de superficie y su pago serd por metro cuadrado “M2 “, en
base de una medicion ejecutada en el sitio o con los detalles indicados en los planos del

proyecto.

2.3.15. RUBRO: Hormigon simple F'C= 210 KG/CM2 EN PLINTOS

Descripcion

Es el hormigdn de una resistencia especifica que sera usada para la fabricacién de vigas de
cimentacion, que servira como base para la estructura de hormigdén que usara encofrados y

acero para reforzar.

Rendimiento: Este rubro se analiza en base a los componentes utilizados para la ejecucion

Jornal de (8 horas)

de la tarea. La férmula de rendimiento es; & = Se detallara

Unidad de medida (velumen o area)’

de forma amplia el calculo del rendimiento de este rubro en el capitulo 3.
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El célculo del rendimiento dependera de la maquinaria y del hormigén a utilizar en la obra.
Puede ser un hormigon elaborado en la obra o un hormigén premezclado de alguna
hormigonera de la ciudad.

Para la creacion del hormigon dentro de la obra, se utilizara una concretera como equipo,
una cuadrilla de fundicion (mano de obra), y se podra calcular el rendimiento de acuerdo a

los elementos a fundir

La fundicion en plinto se la puede realizar de las dos formas, con hormigon fabricado en
obra 0 un hormigén premezclado. La elaboracion del hormigon dependera de las

dimensiones de los elementos estructurales a fundir

La seleccion del personal dependera del hormigbon que se estime conveniente para la

fundicion del elemento.

Mano de obra: maestro mayor, albafiil, pedn

Materiales: cemento tipo portland, arena, piedra, agua, hormigén premezclado.

Unidad: metro cubico (m3).

Sistema constructivo

El hormigdn debera cumplir con especificaciones técnicas establecidas.

e Revisar los disefios del hormigon y los planos.

e Determinar la ubicacion del refuerzo en acero, asi como los separadores.

e Trazar y colocar guias que faciliten determinar el espesor del hormigdn

o Verificar que los encofrados estén listos, estables y himedos para receptar el
hormigon.

e Al utilizar aditivos de debe tener en cuenta el tipo, dosificacion, instrucciones y

recomendaciones.
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e Aprobar la colocacién de refuerzos de acero e indicar cuando se puede proceder con

el hormigonado.
e Verificacion de plomos, niveles y cualquier alteracion de los encofrados.
e Verificar de la posicion adecuada del refuerzo, separadores y otros elementos.
e Reuvisar de sistemas de instalaciones y su funcionamiento.

e Las superficies serén lisas y limpias.

No provocar dafios al hormigon al momento de desencofrar.

Ejecucion y complementacion

Una vez constatado los requerimientos previos del hormigdn, este serd colocado en capas
con un espesor que permitan un adecuado vibrado y facil compactaciéon del hormigoén, en
areas de trabajo previamente establecida das, para luego, pasado los dias, verificar su
resistencia.

Medicion y pago

Se calculara el volumen real del rubro ejecutado, tomando como base el largo, ancho y

altura y su pago sera por metro ctibico “M>.

2.3.16. RUBRO: Hormigon simple F'C=210 KG/CM2 EN CADENAS DE
CIMENTACION

Descripcion
Es el hormigdn utilizado para la elaboraciéon de cadenas de cimentacion y que sirven con

base de las estructuras de hormigon que necesita usar encofrados y refuerzos de acero. La

finalidad es la construccion de las cadenas que fueron establecidos en planos.

Rendimiento: Este rubro se analiza en base a los componentes utilizados para la ejecucion

Jornal de (8 horas)

de la tarea. La formula de rendimiento es; R = Se detallara

Unidad de medida (velumen o area)’

de forma amplia el calculo del rendimiento de este rubro en el capitulo 3.
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Unidad: La unidad de medida que se calcula para este rubro es en metro ctbico (m?).

Materiales: cemento tipo portland, arena, piedra, agua; en base a especificaciones técnicas

de materiales.

Equipo: herramienta menor, concretara, vibrador.

Mano de obra: maestro mayor, albafiil, pedn

Sistema constructivo

e El hormigdn cumplira con lo indicado en la Especificacion Técnica de “Preparacion,
Vertido y Curado del Hormigén”

e Revision de los disefios del hormigdn a ejecutar y los planos del proyecto.

e Terminado la colocacion del acero de refuerzo, separadores e instalaciones
empotradas.

e Trazar niveles y colocar guias que faciliten determinar el grosor de la cadena.
Verificacidn de dimensiones y niveles en encofrados.

e Verificar que la superficie del encofrado esté lisa, estable y himeda para receptar la
mezcla de hormigon.

e Al utilizar aditivos se debe considerar el tipo, dosificacion, instrucciones y
recomendaciones.

e Verificar plomos, niveles y cualquier alteracion en los encofrados, de forma especial

los ubicados en los laterales de las cadenas.
e Verificar la posicion prevista de los refuerzos, separadores y demas elementos.

e Controlar el vertido en cadenas, desde la parte central hasta los bordes, en capas no

mayores a los 300 mm.
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Controlar el acabado de la superficie de la cadena de cimentacion.

Revisar sistemas de instalaciones que puedan verse afectadas por el hormigonado.

Las superficies deben estar lisas y libres de cualquier desperdicio

Evitar provocar dafios al hormigén al momento de desencofrar.

Ejecucion y complementacion

Una vez constatado los requerimientos previos del hormigon, este sera colocado en capas
con un espesor que permitan un adecuado vibrado y facil compactacion del hormigdn. Para
la fundicion de cadenas, se comienza por areas previamente establecidas. Una vez llenado y
vibrado, se debera respetar el tiempo minimo para desencofrar los laterales, siendo
cuidadoso de no provocar algun tipo de dafio o desprendimiento de las cadenas. En caso de
que se den dafios, estos deberan ser cubiertos de forma inmediata a través de morteros con
caracteristicas similares al hormigon usado, aplicando los aditivos requeridos que garanticen
las reparaciones.

Medicién y pago

Se calculard el volumen real del elemento ejecutado, tomando como base el largo, ancho y

altura y su pago sera por metro cubico “M3.

2.3.17. RUBRO: Hormigon simple en columnas F'¢ =210 KG/CM2
Descripcion
Es el hormigon simple utilizado para la elaboracién de columnas que soportaran las cargas

concentradas, y requiere del uso de encofrados y refuerzos de acero para su construccion.

Rendimiento: Este rubro se analiza en base a los componentes utilizados para la ejecucién

Jornal de (8 horas)

de la tarea. La férmula de rendimiento es: R = Se detallara

Unidad de medida (volumen o area)’

de forma amplia el calculo del rendimiento de este rubro en el capitulo 3.
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Para la elaboracion del hormigdon en columnas depende de las dimensiones de los elementos
a fundir, el hormigdn se lo puede elaborar, en obra o puede ser un hormigon premezclado.
El rendimiento se lo establecera en base al calculo y al tiempo de llenado de cada elemento,

los rendimientos varian de acuerdo con los elementos a fundir.

Para la elaboracion de un hormigon en obra se utilizara la concretera y una cuadrilla de

fundicion (mano de Obra)

Para el hormigon premezclado se utilizaré el mixer como transporte desde la hormigonera

hasta la obra y se lo vierte utilizando una cuadrilla de fundicion (mano de obra)

Mano de obra: maestro mayor, albafiil, pedn.

Materiales: arena, agua, piedra, cemento tipo portland, hormigdn premezclado
Unidad: metro clbico (m®).
Sistema constructivo

« El hormigdn debe cumplir con especificaciones técnica establecidas previamente.

« Revisar planos y disefio de hormigén.

« Los elementos donde se apoye la columna deberan estar finalizados.

« Los encofrados deberan estar listos (himedos) para receptar el hormigén.

« Definir etapas y altura, refuerzos, separadores y chicotes, asi como la localizacion de
andamios

« Cuando se utilice aditivos se debe verificar el tipo, la dosificacion, las instrucciones y
recomendaciones.

« Revisar cualquier alteracion en andamios.

« Verificar las aberturas de encofrados por donde agregara el hormigon.

« El proceso de hormigonero sera continuo.
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o La fundicién debera llegar al limite establecido, cumpliendo con las respectivas
vibraciones (que evitan burbujas) y el ritmo de colocacion.

 Las superficies quedaran lisas y limpias.

o Durante el desencofrado no se debera provocar dafios al hormigon.

Ejecucion y complementacion

Antes de agregar el hormigdn, se debe colocar una capa de mortero de arena — cemento de
10 a 20 mm., en una proporcion de 1:2 o de una resistencia que sea igual a la clase de

hormigon. Debe ser colocado no méas de 15 minutos antes de la capa de hormigon.

Una vez elaborado el hormigdn simple, se comienza con la etapa de fundicion, en donde se
desarrolla el relleno, a través de capas alternantes, que son tamizadas y vibradas de forma

continua para una ejecucion monolitica.

El proceso de vibrado se controlara, para ir mejorando con golpes la zona baja para el
descenso de la pasta utilizada méas los agregados sea conjunta, y de esta forma no se de
segregacion, que por lo general ocurre en puntos de arranque o columnas con dimensiones

minimas.

Se debera respetar el tiempo minimo para desencofrar los laterales, siendo cuidadoso de no
provocar algun tipo de dafio o desprendimiento en las aristas de la columna. En caso de que
se den dafos, estos deberan ser cubiertos de forma inmediata a través de morteros con
caracteristicas similares al hormigon usado, aplicando los aditivos requeridos que garanticen

las reparaciones, pero con previa autorizacion del fiscalizador

Medicion y pago
Se calculara el volumen real del elemento ejecutado, tomando como base el largo, ancho y

altura, y su pago sera por metro ctibico “M3.
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2.3.18. RUBRO: HORMIGON SIMPLE F'C= 210 KG/CM2 EN LOSA

Descripcion

Es el hormigon utilizado para la creacion de losas, y en donde se usa encofrados de forma
parcial o total, ademas de refuerzos de acero. Incluye el proceso de fabricacion, vertido y

curado del hormigon.

Rendimiento: Este rubro se analiza en base a los componentes utilizados para la ejecucion

Jornal de (8 horas)

de la tarea. La férmula de rendimiento es: & = Se detallara

Unidad de medida (velumen o area)’
de forma amplia el célculo del rendimiento de este rubro en el capitulo 3.
La losa se elaborara en base a los calculos estimados en los planos, la losa puede ser

alivianada con bloque, maciza, losas con Steel panel (nova losa).

Los rendimientos varian de acuerdo con los equipos, mano de obra, material que se

utilizaran y el costo de cada losa dependera mucho de los componentes que la conforman.

Mano de obra: maestro mayor, albafiil, pedn.

Materiales: cemento tipo portland, piedra, agua, bloque, acero de refuerzo, Steel panel
Unidad: metro cuadrado (m?).

Sistema constructivo
= El hormigon debera cumplir con especificaciones técnicas establecidas.
= Revisar planos, asi como el disefio del hormigoén a desarrollar.
= El proceso de colocar refuerzos y separadores debe estar finalizado.
= Se debe trazar los niveles y colocar guias.
= Los encofrados deben estar listos (himedos y estables) para recibir el hormigon.

= Cuando se utilice aditivos, se deben considerar recomendaciones previas.
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= Determinar cualquier tipo de alteraciones en los encofrados que puedan afectar el
costado de la columna.

= Verificar que los refuerzos mantengan la posicion prevista.

= Controlar el relleno de las columnas.

= Revisar sistemas de instalaciones que puedan verse afectadas por el proceso.

= Superficies deben presentarse lisas y sin ninguna clase de desecho.

= Evitar dafios al momento de desencofrar.
Ejecucion y complementacion

Una vez constatado los requerimientos previos del hormigon, este se colocara en capas con
un espesor que permitan un adecuado vibrado y facil compactacion del hormigén. Con se
establecen losas dentro de un disefio estructural, se comienza con la fundicién de vigas y
nervios por areas establecidas, una vez llenadas y vibradas, se complementa con una loseta
de comprension compactada y nivelada, que cumpla con un grosor especifico, y cuyas

uniones se realicen en lugares de menor esfuerzo.

Las losas que no posean alivianamientos, se deben cumplir cotas y colocar guias que
faciliten la determinacion de niveles, cargando primero las vigas que estén debajo del nivel
de la losa, y luego colocando la capa correspondiente a la losa, con un espesor especificado
en planos, cuidando de formar especial la preservacion del hierro y su nivel. La

compactacion se hard a medida que se vayan completando las areas fundidas.

Se deberé respetar el tiempo minimo para desencofrar los laterales, siendo cuidadoso de no
provocar algun tipo de dafio o desprendimiento en las aristas de la losa. En caso de que se
den dafos, estos deberan ser cubiertos de forma inmediata a través de morteros con
caracteristicas similares al hormigon usado, aplicando los aditivos requeridos que aseguren

las reparaciones
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Medicion y pago
Se calculara el area del elemento ejecutado, tomando como base el largo y ancho y altura, y

su pago sera por metro cuadrado “M?“.

2.3.19. RUBRO ACERO DE REFUERZO EN BARRAS F'Y =4200 Kg. /cm2.
Descripcion

Son las operaciones que se necesitan para cortar, doblar, componer ganchos y colocar acero
que servird como refuerzo para el hormigén armado. Esta estructura de refuerzo se creara
en base a la clase, tipo y dimensiones previamente establecidas en planillas de hierro y

planos estructurales.

Rendimiento: Este rubro se analiza en base a los componentes utilizados para la ejecucion

Jornal de (8 horas)

de la tarea. La férmula de rendimiento es: R = Se detallara

Unidad de medida (volumen o area)’

de forma amplia el célculo del rendimiento de este rubro en el capitulo 3.

Para calcular el rendimiento del acero, se consideran los equipos, herramientas, mano de
obra usada para la ejecucion de este rubro. Para cortar el acero, dependera del diametro de la
varilla, se puede utilizar cortadora de pedestal, amoladora, cizalla, cortadora eléctrica.

= Cortadora de pedestal, se puede cortar varillas de 5mm hasta los 12mm

= Amoladora se la utiliza con disco de corte y se puede cortar varilla desde 5 mm hasta

los 12mm dependiendo la cantidad de varillas
= Cizalla, se puede cortar desde varillas de 5 mm hasta las varillas de 8 mm
= Cortadora eléctrica sirve para cortar y figurar la varilla de acero desde varillas de

4mm hasta las varillas de 32 mm brindando un buen rendimiento en obra

Los mercados nacionales por medio de las fabricas de acero ofertan varillas cortadas y

figuradas de acuerdo con los planos estructurales de la obra.
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Mano de obra: maestro mayor, fierrero, peon
Materiales: acero de refuerzo, alambre galvanizado # 18, espaciadores y separadores

metalicos.

Unidad: para el calculo del rubro se usara metro cubico (kg).

Sistema constructivo

= Verificar planos estructurales y planillas relativas al acero.

= Elaboracion de planillas de corte y figurado de acero.

= Verificar resistencia de varillas

= Realizar pruebas de resistencia a los refuerzos de acero.

= Clasificar e identificar de forma visible las varillas que ingresen a la construccion.

= Se dispondra de un lugar adecuado para el corte, figurado, clasificacion y
almacenamiento de los refuerzos.

= Previo a colocar los refuerzos, se debera agregar aditivos desmoldantes.

= Se aprobard el inicio del corte y figurado del acero de refuerzo.

= Unificacién de medidas y didmetros para cortes en serie.

= Control de longitud de cortes y figurado.

= Se controlara que las varillas a utilizar no tengan elementos que no le permitan
adherirse al hormigdn cuando se realice la fundicion.

= Debe existir una separacién paralela de las varillas a utilizar no menor a 25 mm, de
forma vertical como horizontal.

= Durante armado del acero, se estableceran recubrimientos minimos, los que afectaran

al hormigon armado y al proceso de fundicion.
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= El constructor debera entregar y colocar grapas, separadores, sillas metalicas y tacos
de mortero, los cuales se fijaran en el refuerzo, niveles y sitios preestablecidos en los
planos

= Los empalmes no se ubicaran en zonas de traccion, y se realizaran cuando se
requieran o acepten en los planos.

= Controlar el numero, asi como los diametros del acero de refuerzo.

= Verificar amarres y niveles.

= Los sistemas de instalaciones serén protegidos.

= Nivelacion y estabilidad de los encofrados.

Ejecucion y complementacion

El acero debera estar libre de lentos que perjudiquen su adherencia con el hormigon. Los
cortes y figuras se haran en base a planos estructurales previamente verificados en obra y
entregadas por el consultor. Para el figurado se aplicaran los minimos establecidos en la
secciéon 7.2.1. del C.E.C. El acero sera agrupado de acuerdo de acuerdo con su marca,

diametro y nivel.

El armado y colocado del material serd la que se indique en los planos estructurales.
Ademas, se revisara que los trabajos concernientes a replantillos, encofrados estén
terminados, limpios y estado correcto para recibir el refuerzo. Se debera colocar y armar el
refuerzo, cuidando la ubicacion y asegurando el requerido para etapas posteriores, antes de

los hormigonados de las etapas previas.

Se cuidara el espacio minimo entre varillas, asi como la asignacion de estribos y el debido
orden al momento de colocar los cruces entre vigas y columnas. Los ganchos de los estribos

deberan ser ubicados de forma alterna.
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El proceso sera verificado de forma exhaustiva en base a lo indicado en los planos. En caso
de existir errores, estos deberdn ser corregidos y enmendados hasta cumplir con los

dispuesto.

Ademaés, se controlard los niveles, plomos y armaduras, ubicacion de separadores, sillas y
demas auxiliares para fijar y conservar el acero, asi como recubrimientos minimos del
hormigon. Los cruces de las varillas seran asegurados con alambre galvanizado, los cuales

los mantendran sujetos de forma firme hasta el momento del Ilenado del hormigon.

Se deberé constatar la terminacion de trabajos relacionados a la instalacién, encofrados y

demas, asi como amarres, traslapes y cosas relacionadas al acero de refuerzo.

Medicién y pago

El pago se hara por kilogramo (Kg), basandose en la medicion de la cantidad efectiva

ejecutado y colocada, previo al hormigonado.

2.3.20. RUBRO: Encofrado

Los encofrados (sean de madera, metalicos, o PVC) son revestimientos usados en diversas

construcciones que requieran disefios especiales.

Rendimiento: Este rubro se analiza en base a los componentes utilizados para la ejecucion

Jornal de (8 horas)

de la tarea. La formula de rendimiento es: B = Se detallara

Unidad de medida (velumen o area)’

de forma amplia el calculo del rendimiento de este rubro en el capitulo 3.

El calculo de los rendimientos dependera de la clase de encofrado que se use en el rubro, por
ejemplo, los encofrados de madera se utilizan con tablas, plywood, cafias como puntales, el

personal necesario para el encofrado de madera consiste en maestro carpintero y oficiales.
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Las herramientas que se utilizan pueden ser sierra circular con pedestal, la cual brinda un

buen rendimiento.

El encofrado metalico, su armado es rapido y con poco personal, consiste en puntales
metalicos, vigas, tableros. Al encofrado de PVC se lo arma en forma en poco tiempo y con

poco personal, consiste en puntales metalicos, vigas y tableros de PVC.

Mano de obra: maestro mayor, carpintero, peon.

Materiales: madera, planchas metélicas, planchas de PVC, puntales metalicos, cafias

Unidad: para este rubro es en (m?).

Sistema constructivo

e Establecer las denominadas cargas vivas, cargas muertas y esfuerzo que tendré que

soportar el encofrado.

e Cumplir con las tolerancias méaximas permitidas por el Instituto Americano de
Concreto, respecto a la fabricacion y colocacion de concreto, asi como las

especificaciones estructurales detalladas en el manual ACI.
e Los encofrados seran rigidos, resistentes, impermeables. al mortero y limpios.

e Los componentes del encofrado seran sélidos y sencillos. El proceso de montaje y

desmontaje se dara con facilidad.
e Nivelar, replantear y escuadrar los encofrados.
e Para la remocion del encofrado se necesitara desmoldantes.
e El interior debe estar limpio y himedo antes de colocar el hormigon.

e Los aditivos usados para desencofrar no tendran sustancias perjudiciales para

hormigon, ni para el acero.
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e Al ejecutarse el armado del encofrado, como al finalizar, se revisara la nivelacion,
aplomado, apuntalamiento y escuadrado de la estructura, con la limpieza total
posterior.

e Si se reutiliza un encofrado, se debera limpiar con cepillo de alambre, que eliminara

el mortero que haya quedado adherido.

e Los tableros de madera contrachapada, metalicos, PVC, se utilizaran de acuerdo a su

vida util

Ejecucion y complementacion

Los materiales que se utilicen deben ser de la mejor calidad, su fabricacion se basara en un
tamafno adecuado que facilite su manejo a los trabajadores en el proceso de encofrado y

desencofrado.

Los puntales no se podran apoyar de ninguna forma directa al piso, conservaran una
separacion adecuada acorde al material que se utilice. Una vez concluido el armado del
encontrado, se procedera con la impermeabilizacion total de las juntas y la verificacion de
los niveles, escuadres y aplomo. Se puede exigir pruebas de resistencia del encofrado. Una
vez aprobado y con la autorizacién previa, se continuara con la aplicacion del refuerzo vy el

hormigonado.

Para retirar el encofrado, se debera tener autorizacion y respetar el tiempo de 3 dias para

retirar laterales. Para retirar el fondo, el hormigon de haber adquirido el 70% de resistencia.

Medicion y pago
Se calculara el area real del elemento ejecutado, tomando como base el largo y ancho y su

pago sera por metro cuadrado “M?“.
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2.3.21. RUBRO: Mamposteria mortero 1:3

Descripcion

En referencia a los estudios anteriores, es la construccion de paredes, integrado por bloques
fabricados manualmente y ligados de forma artesanal a traves de mortero y/o concreto

fluido.

El objetivo es tener paredes divisorias y de limitantes de espacios definidos en los planos del
proyecto, asi como de las cercas y cerramientos cuya ejecucion se indique en la

documentacidn respectiva del proyecto y los requerimientos en obra.

Rendimiento: Este rubro se analiza en base a los componentes utilizados para la ejecucion

Jornal de (8 horas)

de la tarea. La formula de rendimiento es: R = Se detallara

Unidad de medida (velumen o area)’

de forma amplia el célculo del rendimiento de este rubro en el capitulo 3.

Para calcular el rendimiento de la mamposteria, se analiza los elementos que participaran en
el desarrollo de este rubro, los equipos consisten en herramientas menores, amoladora para

el corte, andamios.

Para la creacion de las paredes se considera los siguientes materiales que pueden ser
utilizados en obra: bloques de cemento, bloques de piedra pdmez, ladrillos, planchas

prefabricadas de cemento.

Paredes fundidas en obra en este rubro el material que sera utilizado dara el rendimiento del

rubro, considerando que algunos materiales son mas faciles y rapidos de colocar

Mano de obra: albafiil, pedn

Materiales: bloque artesanal, cemento de albafileria y/o cemento portland, arena, agua.

47



Unidad: para este rubro es en (m2).

Sistema constructivo

Antes de aplicar este rubro, se consultara en planos la distribucion de las paredes, sus
espesores, los espacios de puertas, ventanas, realizando la reconsideracion y adecuaciones
en obra. Igualmente se obtendran previamente los resultados de resistencias de los ladrillos
propuestos y del mortero a utilizarse, con muestras realizadas de los materiales a utilizar en

obra.

Debera definirse, la adjudicacion y uso de:

Refuerzos de hierro embebidos en las juntas del mortero

Dinteles en vanos y apoyos minimos sobre las mamposterias.

Juntas entre paredes y la estructura soportante.

= Amarre con la estructura soportante.

La secuencia de ejecucidon de las paredes y la coordinacion con la ejecucion de trabajos de

instalaciones mecanicas, eléctricas, sanitarias o de otra clase.

Colocacion de guias de control de alineamiento, nivelacion y verticalidad de la pared y las

hiladas.

Ejecucion subsiguiente de los sistemas de anclaje de puertas, ventanas y similares.

Se utilizara mortero de arena - cemento, elaborado para una jornada de trabajo como

maximo.
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Para las paredes en la planta baja, se verificard la ejecucion de las bases portantes de las
mismas, como pueden ser muros de piedra, cadenas de amarre, las que deben estar niveladas
de forma perfecta, antes de comenzar la ejecucion de paredes, accediendo como maximo

una variacion en su nivel igual al grosor de la junta de mortero.

Se establecera el lugar de almacenamiento para los ladrillos, velando que los mismos
Ileguen en excelentes condiciones, secos, limpios y sin polvo, agrupando de forma
conveniente e impidiendo un peso puntual mayor a la resistencia del mismo ladrillo. Debe
situarse en distancias pequefias para la agil ejecucion del rubro. Antes de utilizar los ladrillos

seran totalmente hidratados.

Verificacion del cumplimiento de alineamiento, nivelacion y verticalidad de la pared y las
hiladas. Cualquier desviacion mayor que exceda al grosor de la junta del mortero sera

motivo de devolucion del trabajo ejecutado.

Verificacion de la mezcla, estado plastico y consistencia del mortero. Este adicionado con
agua, sera usado dentro de dos horas y media de su mezclado original y no permanecera en
reposo mas de una hora. Se permitird su remezclado, solo en la batea del albafiil, agregando
agua dentro de un envase formado por el mortero. No se puede agregar el agua desde lo alto
sobre el mortero. Son recomendables los recipientes del mortero, hechas de materiales que

no sean absorbentes y que no permitan el chorreado del agua.

Verificacion de la calidad de los materiales, juntas, refuerzos, amarres y de la calidad del

trabajo en ejecucion. Aceptaciones o declinaciones de las etapas de trabajo cumplido.

Si la mamposteria sera enlucida, las juntas deberan terminarse rehundidas con respecto al
plomo de la pared, para permitir una mejor adherencia del enlucido. Si el terminado no tiene

enlucido las juntas seran de forma planas, con textura similar a la del ladrillo.
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En general ningun elemento que pueda producir discontinuidad o planos de falla debera ser
alojado dentro de las paredes, a menos que se realice un disefio especial para tomar en

cuenta su presencia.

Obtencion de los resultados de los ensayos de resistencia del mortero utilizado y solucionar

0 rechazar las paredes cuyos resultados no cumplan con las de disefio.

Realizar el curado de las juntas de mortero, mediante el proceso de aspergeo de agua, hasta

que se asegure de forma total el fraguado y obtenga la resistencia deseada.

Ejecucion y complementacion

Como puede observarse, se inicia con la colocacion de una capa de mortero sobre la base
rugosa que va a soportar la mamposteria, la que debera estar libre de sedimentos, agregados
sueltos, polvo u otra causa que impida la perfecta adherencia del mortero, para continuar con
la colocacion de la primera hilera de ladrillos, se colocara en las bases y cantos de los
ladrillos para lograr que el mortero siempre se encuentre a presion, y no permitir el relleno

de las juntas verticales desde arriba.

Los ladrillos por colocarse deberan estar hidratados, evitando que absorban el agua de
amasado. Estos se recortaran mecanicamente, en las dimensiones exactas a su utilizacion y

no se permitird su recorte a mano.

Todas las hiladas que se vayan colocando deberan estar perfectamente niveladas y
aplomadas, cuidando de que entre hilera e hilera se produzca una buena trabazén, para lo
que las uniones verticales de la hilera superior deberan terminar en el centro del ladrillo

inferior, 0 a un cuarto de éste, dependiendo del disefio previo. La mamposteria se elevara en
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hileras horizontales uniformes, hasta alcanzar los niveles y dimensiones especificadas en

planos. Cuando éstas deban alcanzar el nivel inferior de losas o viga.

En las esquinas de enlace se tendra especial cuidado en lograr el correcto aparejamiento o
enlace de las paredes, para lograr un elemento homogéneo y evitar los peligros de

agrietamiento.

Para uniones con elementos verticales de estructura, se realizard por medio de varillas de
hierro de diametro 8 mm. por 600 mm. de longitud y gancho al final, a distancias no
mayores de 600 mm., las que deberdn estar previamente embebidas en la estructura
soportante. Todos los refuerzos horizontales, deberan quedar perfectamente embebidos en la

junta de mortero, con un recubrimiento minimo de 6 mm.

Durante la ejecucién del rubro, se realizara el retiro y limpieza de la rebaba de mortero que
se produce en la union de ladrillos. Las paredes deberan protegerse de la lluvia, dentro de las

48 horas posteriores a su culminacion.

Medicién y pago

La medicién se la hard por metro cuadrado “M? “, es decir multiplicando la base por la
altura y seran descontadas los espacios que comprenden puertas, ventanas, en todo caso se

medira el &rea realmente ejecutada.

2.3.22. RUBRO: Enlucido 1.

Descripcion

En este mismo orden y direccion, se conformara una capa de mortero cemento - arena a una
superficie de hormigdn elemento vertical y horizontal, con un &rea de acabado o sobre la que

se realizara una variedad de terminados posteriores.
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Rendimiento: Este rubro se analiza en base a los componentes utilizados para la ejecucion

Jornal de (8 horas)

de la tarea. La formula de rendimiento es: B = Se detallara

Unidad de medida (velumen o area)’

de forma amplia el célculo del rendimiento de este rubro en el capitulo 3.

Para establecer este rubro se consideran los equipos y materiales que participan,
considerando que el enlucido se lo puede realizar en forma manual o con equipos

(inyectores)

Para el enlucido con equipos se utilizara inyectores de mortero

Mano de obra: albafil, pedn

Materiales: cemento portland, arena, aditivos, agua

Unidad: para este rubro es en (m?).

Sistema constructivo

Antes del desarrollo de este rubro se revisaran los planos, estableciendo los lugares en los
que se efectuara el enlucido y ratificando la forma y dimensiones de medias cafias, filos,
remates o similares. El presente rubro no empezara mientras no se finalicen todas las
instalaciones (las cuales ser probadas y en funcionamiento), y otros elementos que deben
quedar empotrados en la mamposteria y cubiertos con en el mortero. Se cumpliran las

siguientes indicaciones, previo el inicio del enlucido:

e Definicion del acabado de la superficie final terminada: el acabado del area del

enlucido sera paleteado fino.

e Definicion y aceptacion de aditivos a utilizar, para llegar a una retraccion minima

inicial y final, que sea practicamente nula.
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Proteccion y cuidado de todos los elementos y de la vecindad que podrian ser

afectados con el desarrollo de los enlucidos.

Verificar la calidad, granulometria y cantidades suficientes requeridas del agregado

fino para el mortero.

Se realizarén pruebas de resistencia del mortero.

No se aplicard un enlucido, sin antes constatar que la obra de mamposterias y
hormigon, estén completamente secas, fraguadas, limpias de polvo, grasas y demas

elementos que no permitan la buena adherencia del mortero.

Revisar la verticalidad y la presencia de alteraciones o fallas en la mamposteria, las

cuales seran corregidas antes de enlucir.

Para una mejor adherencia, la superficie de la mamposteria sera aspera.

Para realizar el enlucido, el area debe ser previamente humedecida.

Tener un sistema de andamios y forma de sustentacion.

Verificar la seguridad de los obreros.

La maxima cantidad de preparacion de mortero, serd para una jornada de trabajo, en la

proporcién adecuada para conseguir una minima resistencia a la compresion de 100 kg.

/cm2., se realizara control de calidad de la granulometria del agregado fino, el proceso de

medicion, el mezclado y transporte del mortero, para garantizar la calidad del mismo.

Verificar el desarrollo y localizacion de maestras verticales, que permitan definir niveles,

alineamientos y verticalidad: entre maestras.
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Ordenar tomas de muestras y verificar la consistencia, resistencia, uso de aditivo.

Controlar la aplicacion del mortero en dos capas como minimo.

La interseccion de una superficie horizontal y una vertical, seran en linea recta horizontal y
separados por una union tipo “media cafia” perfectamente definida, usando guias, reglas y

otros medios.

Control en el desarrollo del enlucido de los filos (encuentro de 2 superficies verticales)
perfectamente verticales; los remates y demas detalles que conforman los espacios de

puertas y ventanas: totalmente horizontales, de anchos uniformes, sin desplomes.

Cuando se corte una etapa de enlucido, sera concluida chaflanada, para generar una mejor

adherencia con la siguiente etapa.

Control de la superficie de acabado: deberan ser uniformes a la vista, conforme a la(s)
muestra(s) aprobadas. Las superficies obtenidas, seran regulares, uniformes, sin grietas o

fisuras.

Verificacién del curado de los enlucidos: minimo de 72 horas posteriores a la ejecucién del

enlucido, por medio de aspergeo de agua, en dos ocasiones diarias.

Las superficies que se inicien en una jornada de trabajo deberan terminarse en la misma,
para lo que se determinaran oportunamente las areas a trabajarse en una jornada de trabajo,

acorde con los medios disponibles.

El cumplimiento de la resistencia especificada para el mortero, mediante las pruebas de las
muestras tomadas durante la ejecucion del rubro, esta prueba se realizara igualmente para el

mortero en revestido horizontal.
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Ejecucion y complementacion

A lo largo de los planteamientos hechos, el constructor verificara y comprobara, recibira la
aprobacion del contratante, las mamposterias 0 demdas elementos se encuentran en
condiciones de recibir adecuadamente el mortero de enlucido, se han cumplido con los
requerimientos previos de esta especificacion y cuenta con los medios para la ejecucion y

control de calidad de la ejecucion de los trabajos.

Se procedera a elaborar un mortero de dosificacion determinada en los ensayos previos, para
la resistencia exigida, controlando detalladamente la cantidad minima de agua requerida y la
cantidad correcta de los aditivos. Conformadas las maestras de guia y control, el mortero se
aplicara mediante lanzado sobre la mamposteria hidratada, conformando inicialmente un

champeado grueso, que se igualard mediante regla metalica.

Mediante una regla, perfectamente recta, de madera o metélico, se procedera a igualar la
superficie de revestimiento, retirando el exceso o adicionando el faltante de mortero,
ajustando los plomos al de las maestras establecidas. Los movimientos de la regla seran
longitudinales y transversales para obtener una superficie uniformemente plana. La segunda
capa se colocard inmediatamente a continuacién de la precedente, cubriendo toda la
superficie con un espesor uniforme de 10 mm. e igualandola mediante el uso de la regla y de

una paleta de madera, utilizando esta Gltima con movimientos circulares.

Igualada y verificada la superficie, se procedera al acabado de la misma, con la paleta de
madera, para un acabado paleteado grueso o fino: superficie mas o menos aspera, utilizada
generalmente para la aplicacion de una capa de recubrimiento de acabado final; con esponja

humedecida en agua, con movimientos circulares uniformemente efectuados, para terminado
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esponjeado, el que consiste en dejar vistos los granos del agregado fino, para lo que el

mortero debera encontrarse en su fase de fraguado inicial.

Ejecutadas las franjas entre maestras de los enlucidos verticales, antes de su fraguado, se
procedera con la ejecucién de medias cafias horizontales y verticales, para las que, con
elementos metélicos que contengan las formas y dimensiones de las mismas, se procede al
retiro del mortero de enlucido, en una profundidad de 10 mm, para completar su acabado de
aristas y filos, hasta lograr hendiduras uniformes en ancho y profundidad, perfectamente

verticales u horizontales, conforme su ubicacion y funcion.

Se realizaré el enlucido de las franjas que conforman el espacio de puertas y ventanas que se
ubiquen hacia el interior, definiendo y ejecutando las aristas, pendientes, medias cafias y

otros que se indiquen en planos.

Medicién y pago

La medicion se la hara en unidad de superficie y su pago sera por metro cuadrado “M2 “

2.3.23. RUBRO: Enlucido horizontal: paleteado fino incluye franjas y filos
Descripcion
Son los acabados de cielo rasos, enlucidos con mortero de cemento y/o similares en

interiores, a través del uso de una mezcla hecha en obra de cemento y diversos adicionales.

La meta es contar con superficies de acabado decorativo rustico de granulacién uniforme, en

los diferentes lugares que se establezcan en los planos.

Rendimiento: Este rubro se analiza en base a los componentes utilizados para la ejecucién

Jornal de (8 horas)

de la tarea. La férmula de rendimiento es: R = Se detallara

Unidad de medida (volumen o area)’

de forma amplia el calculo del rendimiento de este rubro en el capitulo 3.
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El calculo se lo hard manualmente, con herramientas menores, albafiil, pedn

Unidad: en metros cuadrados (m?) y metro lineal (m)

Materiales minimos: mortero 1:3, arena fina, cemento, agua.

Equipo: Herramienta menor, andamios.

Mano de obra: albaiiil, peon.

Sistema constructivo

e Se verificard previamente, en planos, que areas deberan ser champeadas. En el
murete de las ventanas se establecera la superficie exacta de la ubicacion del perfil

de ventanas para indicar hasta donde se champea en estos elementos.

e Verificar la calidad del material; que no presente grumos o contaminantes, todos los

materiales para la elaboracion de la mezcla deberan ser tamizados.

e Se estableceran los elementos de acabado que se colocaran en las uniones piso -

pared, pared - tumbado, pared - pared, etc.

e Las superficies para champear estaran libres de polvo, grasas u otros contaminantes.
Para el efecto se limpiara las superficies de la siguiente forma:

e Limpieza de restos de mortero: eliminarlos con la llana, espatula, rasqueta o lija.

e Limpieza de polvo: pasar la brocha sobre toda la superficie

e Limpieza de grasa: lavar con detergente y agua la superficie, sacar todo resto de
jabon y esperar su secamiento.

e Los elementos por champear deberan presentar un enlucido seco, firme, de superficie
aspera (paleteado fino o grueso); se ejecutaran pruebas de percusion para asegurar la

no existencia de material flojo.
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o Las fisuras existentes deben ser reparadas con una masilla elastomérica y malla

plastica, para garantizar que las mismas no apareceran en un futuro.
e Los trabajos de albafiileria deberan ser terminados en su totalidad.

e Proteger los componentes que puedan ser dafiados en el desarrollo del trabajo.

o Verificacion las condiciones y buen estado del equipo a utilizar.

e Control del relleno de hendiduras del enlucido

e La dosificacion de los componentes del champeado, seran aprobadas por el
contratante, y se controlara que las mezclas requeridas seran iguales para toda la
ejecucion del rubro.

e La cantidad del cemento serd de acuerdo con la dosificacion establecida, hasta
conseguir una mezcla de consistencia plastica que permita su trabajabilidad.

e Se controlara la ejecucion homogeénea del revestido, conforme la granulometria
aprobada en las muestras, hasta los limites establecidos.

e Se verificara el area ejecutada después de la aplicacion, sefialando las imperfecciones
que deben ser reparadas.

e Se controlara el terminado homogéneo del paleteado en los limites fijados,
verificando uniones pared - piso, pared - cielo raso, filos y otros.

e El champeado presentara caracteristicas uniformes de acabado, sin imperfecciones a
la vista y de buena adherencia.

e Verificacion de la limpieza total de los trabajos ejecutados.

e Proteccion total del champeado concluido, hasta la entrega - recepcion de la obra.

Concluido el proceso de champeado, el departamento de Fiscalizacion efectuara la

verificacion de que éstas se encuentran perfectamente ejecutadas.
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Ejecucion y complementacion

En efecto, el constructor debe verificar que todos los trabajos previos como enlucidos,
instalaciones eléctricas, instalaciones empotradas y protecciones en general, se encuentren
concluidos y colocadas. Los enlucidos deben estar libre de polvo, sedimentos, agregados

sueltos, polvo u otra causa que imposibiliten la adherencia con el champeado.

Las superficies por enlucir seran revestidas a manera de fondo, prosiguiendo con el relleno
de las imperfecciones del enlucido, con la misma pasta para el champeado. La mezcla se
elaborara en un envase con el 50% del agua limpia (de preferencia potable), en el que se
disolvera el espesante. De ser necesario, se realizard un champeado con una mezcla a base
de carbonato de calcio. En un segundo recipiente, con el 50% del agua, se mezclaran los
materiales resina y DOP, en las proporciones en volumen abajo indicadas, para luego ser
afiadido el carbonato de calcio, la pintura de caucho (para champeado de color) y el agua
con el espesante diluido. Se mezclara estos elementos hasta lograr una masa de consistencia
plastica espesa, que posibilite su uso con la maquina champeadora y logre el aspecto y

granulometria previamente establecida.

Medicién y pago

Este proceso se hard tomando como base el metro cuadrado “m?” de las 4reas ejecutadas
realmente y que hayan sido verificadas en planos del proyecto y en obra.

2.4. MARCO LEGAL

LEY ORGANICA DEL SISTEMA DE CONTRATACION PUBLICA NACIONAL
Ley 1 Registro Oficial Suplemento 395 de 04-ago.-2008 Ultima edicion: 26-jul-2018

Aspecto: Reformado.
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AVISO UNIVERSAL:

Sucédase la asignacion del Instituto Nacional de Contratacion Publica por la de Servicio de
Contratacion Publica Nacional que se contengan en la Ley Organica del Sistema de
Contratacion Pablica Nacional, otras leyes, reglamentos, normas o regulaciones; cualquier
referencia al Servicio Nacional de Contratacion Publica como “instituto”, "INCP" o
"INCOP", esta serd reemplazada por las siglas de denominacién "SERCOP",

respectivamente.

En el enunciado de la Ley Orgénica del Sistema de Contratacion Publica Nacional, donde
diga: "Portal www.compraspublicas.gov.ec ", deberd cambiarse por la mencion "portal

institucional”.

Dispuestas transitoriamente por la tercera y quinta de Ley No. 0, publicada en Registro

Oficial Suplemento 100 de 14 de Octubre del 2013.
EL PLENO DE LA ASAMBLEA CONSTITUYENTE:
CONSIDERANDO:

Que, se requiere establecer un Sistema de Contratacién Publica que rija y gobierne a todas
las instancias, organismos e instituciones en los pardmetros de planificacion, programacion,
presupuesto, control, administracion y ejecucion de las compras de bienes y servicios, asi

como en la ejecucion de obras pablicas que se realicen con bienes estatales;

Que, la falta de planificacion y de politicas de adquisiciones publicas ha originado

desperdicio de bienes estatales por parte de los contratantes del Estado;

Que, es menester perfeccionar la contrataciobn mediante métodos agiles, transparentes,

eficientes y tecnol6gicamente actualizados, que ahorren recursos y que ayuden en las

60


http://www.compraspúblicas.gov.ec/

labores de control tanto de las Entidades Contratantes como de los propios proveedores de

obras, bienes y servicios y de la ciudadania en general;

Que, los bienes estatales que se utilizan en la creacion de obras y en la adquisicion de bienes
y servicios, sirvan como componente dinamizador de la economia local y nacional,
determinando la capacidad ecuatoriana y promoviendo la generacion de ofertas
competentes; Que, a través de la oferta de la produccién nacional, los bienes publicos
asociados a la contratacion publica incentive la generacion de empleo, la industria y el
nuevo abastecimiento de recursos; Que, es importante asignar los instrumentos tecnoldgicos
que permitan socializar los requerimientos de las Entidades Contratantes y la participacion
en mayoria de personas naturales y juridicas en los procesos de ofertas de empleo que el

Estado Ecuatoriano emprenda; y, en ejercicio de sus atribuciones expide la siguiente.
LEY ORGANICA DEL SISTEMA DE CONTRATACION PUBLICA NACIONAL
TITULO I

GENERALIDADES

Art. 1.- Objeto y Ambito. - Esta Ley establece el Sistema de Contratacion Publica Nacional
y denomina los principios y normas para regular los procesos de contratacion para la
adquisicion o arrendamiento de recursos, ejecucion de obras y prestacion de servicios,

incluidos los de consultoria, que realicen:

=

Los Organismos y dependencias de las Funciones del Estado.

N

Los Organismos Electorales.

w

Los Organismos de Control y Regulacion.

4. Las entidades que integran el Régimen Seccional Auténomo.
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5. Los Organismos Yy entidades creados por la Constitucion o la Ley para el ejercicio de
la potestad estatal, para la contratacion de beneficios publicos o para desarrollar

actividades economicas asumidas por el Estado.

6. Las personas juridicas creadas por acto legislativo seccional para la demanda de

servicios publicos.

CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR, Arts. 289

Art. 4.- Principios. - Para la aplicacion de esta Ley y de los contratos que de ella deriven, se
observaran los principios de legalidad, trato justo, igualdad, calidad, vigencia tecnoldgica,

oportunidad, concurrencia, transparencia, publicidad; y, participacion nacional.

Art. 5.- Interpretacion. - Los procedimientos y los contratos sometidos a esta Ley se
interpretaran y ejecutaran conforme los principios referidos en el articulo anterior y tomando
en cuenta la necesidad de precautelar los intereses publicos y la debida ejecucion del

contrato.

Concordancias:

CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR, Arts. 83, 85, 100, 227

Art. 6.- Definiciones.

1. Adjudicacion: Refiere el acto administrativo por el cual la maxima autoridad o el
6rgano competente otorga derechos y obligaciones otorgados por la Ley.

2. Contrataciéon Publica: Se refiere a todo procedimiento concerniente a la
adquisicion o arrendamiento de bienes, ejecucidn de obras publicas o prestacién de
servicios incluidos los de consultoria, incluidas las compras.

3. Contratista: Es la persona natural o juridica, nacional o extranjera, 0 asociacion de

éstas, para la prestacién de servicios tanto de contratados como contratantes.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Consultor: Persona natural o juridica, nacional o extranjera, facultada para brindar
servicios de consultoria, de conformidad con esta Ley.

Consultoria: Prestacion de servicios profesionales, especiales no normalizados, si
ordenados para fabricar o evaluar estudios y proyectos de desarrollo, en sus
estandares de pre factibilidad, factibilidad, disefio u operacion.

Empresas Subsidiarias: Son las personas juridicas creadas por las empresas
estatales o publicas, sociedades mercantiles de derecho privado en las que el Estado.
Entidades o Entidades Contratantes: Son organizaciones y personas juridicas
previstas en el articulo 1 de esta Ley.

Servicio Nacional de Contratacion Publica: sistema técnico rector de la
Contratacion Pablica.

Mejor Costo en Bienes o Servicios Normalizados: Se refiere al que oferte el precio
mas bajo.

Mejor Costo en Obras, o en Bienes o Servicios No Normalizados: Se refiere a la
oferta que ofrezca a la entidad

Mejor Costo en Consultoria: Referidos al criterio de "Calidad y Costo"

Oferta Habilitada: Referida a la oferta que cumpla con todos los requisitos exigidos
en los Pliegos Pre contractuales.

Pliegos: Son los archivos precontractuales disefiados y verificados para cada
proceso, que se sujetaran a los modelos establecidos por el Servicio de Contratacion
Publica Nacional.

Portal Compras publicas. - (www.compraspublicas.gov.ec): Es el Sistema
Informatico Oficial de Contratacion Publica del Estado Ecuatoriano.

Presupuesto Referencial: cantidad de contratacion determinado por la institucion

contratante para iniciar una obra.
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16. Proveedor: persona natural, juridica o extranjera, registrada en el RUP, de
conformidad con esta Ley, habilitada para proveer servicios y recursos, ejecutar
obras y prestar servicios, incluidos los de consultoria, requeridos por las Entidades
Contratantes.

17. Registro Unico de Proveedores. - RUP: Es la Base de Datos de los proveedores de
obras, bienes y servicios, incluidos los de consultoria, habilitados para participar en

los procedimientos establecidos en esta Ley.
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CAPITULO I
3. MARCO METODOLOGICO
3.1. Metodologia
La metodologia proporcional que fue utilizada durante la investigacion permitio el analisis
de los datos, logrando desarrollar asi estudios de andlisis comparativos de las obras, estos
fueron efectuados a través del uso de tablas y graficas estadisticas los cuales permitiran

determinar los valores referenciales de los mismos.

Se establecieron costos unitarios por rubros, estos costos estan abarcados en maquinarias,
materiales de construccién y mano de obra. Por lo tanto, se crearon fichas que seran
utilizadas para las visitas técnicas en los tres sitios que fueron destinados previamente para

las obras de construccion.

Se necesitd un banco de preguntas para poder realizar las entrevistas a los fabricantes,
distribuidores, residentes de obras civiles y proveedores tanto de materiales como de
maquinarias, dicho banco de preguntas es necesario para realizar la sublevacion de
informacion y al mismo tiempo para renovar los costos individuales de los rubros

considerados para la construccion.

Estas inspecciones fueron realizadas en la localidad de Duran, especificamente en la
Urbanizacion Duran city, sitio dé labor constructora de viviendas en serie, en el periodo de

marzo — 2017 a marzo 2018.

3.2. Métodos

Es necesario un banco de preguntas para recolectar datos, guia de entrevistas y fichas
técnicas de inspecciones, éstas serviran para medir la perspectiva que tienen los residentes
de obras civiles, fabricantes de materiales y proveedores, utilizando estas herramientas de

investigacion se podré constatar si la hipotesis planteada es valida o no.
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3.3. Hipotesis

Esta guia proporcionara los resultados comparativos de los rendimientos de los equipos,
manufactura e insumos Yy asi tener la oportunidad de poder elegir la mejor opcion de los tres
componentes mas importantes del estudio de costos individuales y mejorar de forma éptima

sus valores dentro del presupuesto inicial de cada obra.

3.4. Universo y muestra

Para este estudio se considerara las visitas técnicas a tres obras civiles, en donde se tomara
como referencia principal las actividades operativas de planificacion que son empleadas en
el andlisis y seleccidn de los tres elementos esenciales que son: maquinarias, manufactura e

insumos.

Se procedera a realizar fichas técnicas de visitas periddicas a las tres obras en diferentes
tiempos para los analisis comparativos de rendimiento; encuestas y entrevistas a los
residentes de obras civiles, fabricantes de equipos; y de proveedores de materiales de

construccion.

Los antecedentes para determinar el tamafio del universo son: residentes de obras,

fabricantes y proveedores de insumos para la elaboracién de obras civiles.

Para esta investigacion se ha analizado la siguiente muestra: Residentes de obras civiles 3,
fabricantes de equipos 10, proveedores de materiales 10, tal como se observa en la siguiente

tabla
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Tabla 1. Recurso Humano Requerido para la Elaboracion de la Obra.

Categorias Frecuencia Porcentaje
Residentes de obras civiles 3 13.04
Fabricantes 10 43.48
Proveedores 10 43.48
Total 23 100.00

Elaborado por: Del Valle Jhenner, Jativa Luis

Se eligio tres obras, debido a que en el desarrollo de investigacion de obra se utilizan solo
tres alternativas que son ejecutadas manualmente, con maquinarias particulares o alquiladas.
Para llevar a cabo el estudio, se consta con una tabla que enlista 0 nombra los 21 rubros los

cuales se mencionan por grado de importancia utilizados para la edificacion.

Tabla 2. Rubros de la Edificacién y su Grado de importancia.

RUBRO | IMPORTANCIA
Movimiento de tierra 70%
Estructura 70%
Mamposteria 70%
Ceramica
Instalacion provisional de

agua
IInstalacic')n provisional de
uz

Muros de piedra base
Jardineria de hormigon
Meson

Lavarropa

Rejas

Ventanas de bloques
ornamentales

Moldura

Estructura losa de
cubierta

Tejas

i:Jnr;(rorZe luz menor a 70%
Punto de agua
Punto de teléfono
Acometida
Tablero

Caja de revision
Bajante

Ducha

Inodoro

Elaborado por: Del Valle Jhenner, Jativa Luis
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Para establecer los montos de precio unitario utilizados en la manufactura, insumos para la
construccidn y equipos de fabricacion, se consideraron los 11 rubros en mencién, infiriendo
un valor referencial y rendimiento de las 3 obras. Esto ha permitido contar con datos

especificos de costo y rendimiento unitario, tal como se observa a continuacion en la tabla:

Tabla 3. Comparacion de los Rubros en 3 Obras de Edificacion

No  Rubros Precio Unitario Valor Rendimiento Rendimient
promedi o
Obra Obra2 Obra 0 Obra Obra Obra promedio
1 3 1 2 3
1 Limpiezay 0,80 028 0,33 047 0,02 0,00 0,00 0,007
desalojo 1 1
2 Trazadoy 0,26 026 0,09 0,12 0,02 0,01 0,00 0,011
replanteo 5
3 Excavaci6 3,76 357 339 357 0,1 0,04 0,04 0,06
n

4 Relleno 13,75 11,73 12,07 12,40 0,25 0,15 0,09 0,16
5 Replantill 5,06 426 1,48 3,49 0,06 0,03 0,03 0,04
(0]

6 Encofrado 13,21 4,76 6,42 7,91 0,13 0,06 0,06 0,083

7 Hormigon 150,69 150,69 112,71 138,03 0,11 0,31 0,31 0,24

simple
8 Losa 52,84 70,81 70,81 64,82 02 0,13 0,13 0,15
9 Acero 2,44 352 3,52 3,16 0,00 0,00 0,00 0,001

3 1 1
10 Paredes 10,15 10,14 11,56 10,62 0,27 0,27 0,13 0,223

11 Enlucido 6,55 8,81 5.26 6,87 0,36 0,13 0,27 0,253

Elaborado por: Del Valle Jhenner, Jativa Luis
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3.5.

Operacionalizacién de variables

Variable. Rubros, rendimiento, datos comparados de rubros para la construccion.

Tabla 4. Operacionalizacién de variables

VARIABLE DIMENSIONES | UNIDAD DE | INSTRUMENTO
ANALISIS

Rendimiento de las Sistema Obras civiles, = Ley orgéanica del

maquinarias, productivo, equipos, mano de Sistema

manufactura e | mediciony pago | obray materiales. Nacional de

insumos de | de los equipos de Contratacion

construccién. mano de obray Leyesy Publica.
materiales de | reglamentacionde | = Ley de
construccion. contratacion consultoria.

publica.

Cuestionarios de
entrevistas.

= Entrevistas con
residentes en
obras,
proveedores y
fabricantes  en
construccion

Descripcion con
cuadros
comparativos de
los Rubros.

civil.
Anadlisis de precios Estudios Obras civiles, = Ley orgéanica del
unitarios de: | comparados  de | maquinarias, Sistema
maquinarias, rubros en | manufactura e Nacional de
manufactura e | edificaciones insumos. Contratacion
insumos de | relacionados con Publica.
construccion. los costos | Hojas técnicas de = Cuadros precios
relacionados de | vistas en con relacion a
los rubros de | residencias de la materiales de
construccion. construccion. construccion.
= Ficha de visita
técnica
Guia préactica de | Uso de Obras civiles, * Reglamentacion
rubros de | maquinarias de equipos, mano de del Sistema
rendimiento para la manufactura, obra y materiales. Nacional de
construccion. materiales en los Contratacion
analisis de Entrevistas y Publica.
precios para ser cuestionarios. = Entrevistas a
comparados. residentes de

Lista de precios de

equipos y
materiales.

obras de
construccion,
fabricantes y

proveedores.

= Tablas de rubros
con precios
unitarios y
rendimiento.

= Relacion de

datos calculados.

Elaborado por: Del Valle Jhenner, Jativa Luis
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3.6. Gestion de datos
Para crear elementos de analisis y poder aplicar los instrumentos de recoleccion de datos,
sera necesario utilizar la estadistica descriptiva, también se contara con la contribucion de
técnicos que son especialistas en el estudio de precios, rendimiento, maquinarias,
manufactura e insumos para la construccion. Del mismo modo se interrelacionaran el efecto

de los diferentes instrumentos propuestos.

3.7. Criterios éticos de la investigacion
Segiin (GONZALEZ, 2016) es necesario determinar los métodos éticos que dirigiran la
investigacion cualitativa, que involucra realizar la indagacion de la informacion, argumentos
y juicios, empleando diversos enfoques y teorias producto de la investigacion. Entre los

principales aspectos éticos del estudio cualitativo se pueden mencionar los siguientes:

= Valor social o cientifico: Su impacto se vera revelado en el mejoramiento de los
presupuestos mediante el estudio de los costos individuales relacionados para ser
procesados, permitiendo un mejor aprovechamiento de los recursos empelados en
obras de construccion.

= Validez cientifica: la aplicacién adecuada de los instrumentos de investigacion y la
poblacién que han sido estudiada posibilitaran que las consecuencias del estudio
comparativo en coste operativo de maquinarias, manufactura e insumos, que se

consideren una informaciodn de gran eficacia e interés en el area de construccion.

= Eleccion neutral del sujeto: se eligié a los sujetos de investigacion, esos que se
encuentran directamente asociados con el campo y objeto de la investigacion en las
empresas constructoras, en la comunidad educativa y en el campo de la construccion

civil.
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= Equilibrio favorable del riesgo-beneficio: el resultado ocasionado por la
implementacién de la propuesta, va a permitir el analisis de cada componente
relacionado a los precios, maquinarias, manufactura e insumos para poder equiparar

sus rendimientos y costes en la obra.

= Condiciones de dialogo auténtico: la investigacion progresard avalando la
intervencion de los actores mas importantes de un sinnimero de problemas que
tienen una conexién con el rendimiento, estudios comparados y calculo de precios

unitarios.

= Evaluacion independiente: Para lograr efectuar este criterio, se procedera a aplicar la
consulta a técnicos sobre operacion en edificacion civil.

= Consentimiento informado: se llevaran a cabo las captaciones de audio y video de las
entrevistas realizadas a los especialistas con la finalidad de integrar la informacion

facilitada por los individuos que intervienen durante la indagacion.

» Respeto a los sujetos inscritos: la indagacion y la oferta que se va a establecer,
incidira en respetar los diferentes criterios dados por los individuos que han sido

previamente consultados y la discrecion del uso de informacion.

3.8. Productos obtenidos
Esta guia presenta una opcion comparativa del grado de utilidad que muestran las
maquinarias, mano de obra, materiales que van a utilizarse en los diversos estudios de precio
unitario referentes al area publica en la contratacion con el objetivo de conseguir los mejores

costos del lugar y tener mayor oportunidad de ofertar en el sector estipulado.
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3.9. Novedad y aportes tedrico practico de la investigacion

Al finalizar esta guia practica, se pretende precisar la alternativa correcta de las maquinarias,
mano de obra, materiales que se encuentren en el area de la edificacion a través de las
observaciones realizadas, estableciendo los mejores precios que se van a utilizar dentro del
presupuesto que se ha establecido previamente.

Esta guia permitira que el encargado en obras de edificacion logre figurar con intereses
referenciales, informacion del beneficio de los 11 rubros de gran trascendencia para la
edificacion, considerando la indicacion que determina las peculiaridades representativas de
los equipos, materiales de obras o mano de obra utilizadas en las mismas, segun las
regulaciones establecidas en obras publicas.

La indagacion se sostiene con fundamentos tedricos y practicos de estudios importantes para

la construccion, los cuales se mencionan a continuacion:
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CAPITULO IV

4. PROPUESTA
GUIA PRACTICA PARA COMPARAR LOS RENDIMIENTOS Y USO DE LOS
EQUIPOS, MANO DE OBRA, MATERIALES EN LOS ANALISIS DE PRECIOS
UNITARIOS DE LOS RUBROS DE MOVIMIENTO DE TIERRA, ESTRUCTURA Y

MAMPOSTERIA DE UNA EDIFICACION EN LA CONTRATACION PUBLICA
4.1. OBJETIVO

La guia practica explica los diferentes rendimientos y funciones de las maquinarias, mano de
obra, materiales en el estudio del precio para ser comparados, en los rubros movimiento de

tierra, estructura, mamposteria de una edificacion.

Esta guia practica contempla un plan de Rubros propuesto, se ha estructurado en moédulos, el
calculo de la mano de obra se lo realizard segun la Tabla Salarial de la Contraloria General
del Estado 2018 (Contraloria General del Estado, 2018), contemplados en los Anexos.

4.2. ANALISIS COMPARATIVOS

42.1. GUIA PARA EL CALCULO DE RENDIMIENTOS DE EQUIPOS, MANO DE
OBRA, MATERIALES.

GUIA DE LIMPIEZA'Y DESALOJO

Para calcular el rendimiento de este rotulo, se estima un &rea de terreno con una unidad en

m?2, en un periodo establecido por horas que es considerado un jornal diario.
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Tabla 5. Analisis Comparativo del Rubro de Limpieza y Desalojo

Rubro Limpiezay desalojo manual

Obra:1 Obra :2 Obra :3

Rendimiento| 0,02 | Rendimiento 0,001 | Rendimiento 0,001

Equipo Equipo 2| Equipo 2

Mano de

obra 4| Mano de obra Mano de obra 2

Material Material Material

Transporte Transporte Transporte

Valor 0,8 | valor 0,28 | valor 0,33
valor promedio 0,47

Elaborado por: Del Valle Jhenner, Jativa Luis

Obra #1

Elaboracion de este rétulo manual

R= 8 horas/ 400m2 = 0,02 H/m2 dando un valor = 0,80 $/m2

Obra 1.-para la realizacion de este rotulo, se lo hard manualmente, se utilizara volqueta
como equipos para el desalojo, personal para la ejecucion sera de 4 Peones Categoria E2, en
un tiempo de 8 horas se realiz6 la limpieza y desalojo del terreno de 400 m2, teniendo en
efecto el rendimiento de 0,02 h/m2 y un valor de 0,80 $/m2 calculado por medio de la

evaluacion de costos.

Obra#2

Ejecucion del rubro utilizando equipos alquilados

R= 4 Horas/400 m2 = 0,001 horas/m? dando como valor = 0,28 $/m?

Obra 2.- para la ejecucion de este rubro, se utilizara retroexcavadora, volqueta como equipos
para la limpieza y desalojo, los equipos seran alquilados, el jornal de los operadores de los
equipos serd considerados dentro de la hora de alquiler, no se consideraran dentro de la
manufactura del estudio de costos unitarios personal, para realizar este rotulo va a ser

necesario 1 Pedn Categoria E2, en un periodo de 8 horas se realiz la limpieza y desalojo
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del terreno de 400 m2 obteniendo en efecto el rendimiento de 0,01 h/m2 y un valor del rubro

de 0,28 $/m2.

Obra#3

Ejecucion del rubro utilizando equipos propios

R = 4horas/400 m2 = 0,001horas/m? dando un valor de= 0,33 $/m?

Obra 3.-para la elaboracion de este rotulo, se considera retroexcavadora, volgueta como
equipos para la limpieza y desalojo, los equipos seran propios, el jornal de los operadores
de los equipos sera considerados dentro de la manufactura del estudio de costos
individuales, el personal para la ejecucion sera de 1 Pedn Categoria E2, en un tiempo de 8
horas se realizo la limpieza y desalojo del terreno dando como resultado un rendimiento de

0,01 h/m2 y un valor del rubro de 0,33 $/m2

El estudio de este rétulo se compara las diferentes formas de ejecucion forma manual y con

equipos.

Primero: en forma manual se puede observar un rendimiento menor al compararlo con los
otros dos, esto se debe al uso de la manufactura que tiene un menor rendimiento, el costo

aumenta.

Existe una relacion del rendimiento con el costo, si el rendimiento baja el costo aumenta

Segundo: si consideramos los equipos para la elaboracion del rétulo, el rendimiento

aumentara y el costo bajara.

Antes de iniciar una obra es necesario estudiar las posibilidades de uso de los componentes

participantes en cada rubro, en nuestro caso sera los equipos, manufactura e insumos.

El contratista podria considerar la ejecucion manual de la limpieza cuando se trata de una

sola obra.
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Para un trabajo de varias obras por ejemplo llevar a cabo el saneamiento y desalojo de una
urbanizacion en construccién considerando varios terrenos dentro de la urbanizacion, es

necesario por el tiempo realizarlo con equipos

En el estudio de costos del rubro limpieza y desalojo se compara, el alquiler de una volqueta
por hora, el valor del jornal del chofer estaria incluido dentro de la hora alquilada de la
volqueta vs el valor por hora de una volqueta propiedad del contratista, es necesario asumir

el jornal del chofer dando una diferencia en el valor del costo hora del anélisis de precio.
GUIA DE TRAZADO Y REPLANTEO

Para calcular el rendimiento del rotulo, es considerable un area de terreno de 400 m?por un

periodo establecido en 8 horas que es considerado jornal diario.

Tabla 6. Analisis Comparativo del rubro de trazado y replanteo

Rubro Trazado yreplanteo

Obra:1 Obra :2 Obra :3

Rendimiento| 0,02 | Rendimiento 0,01 | Rendimiento 0,005

Equipo Equipo 1| Equipo 1

Mano de

obra 3| Mano de obra 2 | Mano de obra 2

Material Material Material

Transporte Transporte Transporte

Valor 0,26 | valor 0,25 | valor 0,09
valor promedio 0,2

Elaborado por: Del Valle Jhenner, Jativa Luis

Obra#1
Ejecucion del rubro manual
R= 8 horas / 400 m? = 0,02 dando como valor = 0,26 $/m?

Obra 1.-para elaborar en el rubro, se lo hara manualmente, se utilizara cinta y piola como
equipos para medir trazar y replantear el terreno de 400 m2, personal para la ejecucion sera

de 1 Maestro Categoria C1, 2 Peones Categoria E2, durante un periodo de 8 horas se realizo
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el trazado y replanteo del terreno de 400 m2, teniendo en efecto un rendimiento de 0,02

h/m2 y un valor de 0,26 $/m2 calculado por medio de la evaluacion de costo.
Obra#2
Ejecucidn del rubro utilizando equipos topogréficos (teodolito)

R= 4 horas / 400 m? =0,02 horas/m? el cual da un valor = 0,25 $/m?

Obra 2.-para la realizacion del rubro, se efectuara por medio de equipo topografico
teodolito, para medir, trazar y replantear el terreno de 400 m2, personal para la ejecucién
sera de 1 Topografo Categoria Cl, 1 Cadenero Categoria D2, dentro de un tiempo
establecido por 4 horas se realizo el trazado y replanteo del terreno de 400 m2, llevando a
cabo un rendimiento de 0,01 h/m2 y un valor de 0,25 $/m2 calculado a través de la

evaluacion de costos.
Obra #3

R= 2 horas / 400 m? =0,005 horas/m? el cual da un valor = 0,09 $/m?

Obra 3.-la elaboracion de este rubro, sera realizado por medio de equipo topografico
estacion total, para medir, trazar y replantear el terreno de 400 m2, personal para la
ejecucion sera de 1 Topdgrafo Categoria C1, 1 Cadenero Categoria D2, dentro de un tiempo
de 2 horas se realiz0 el trazado y replanteo del terreno de 400 m2, obteniendo en efecto un
rendimiento de 0,005 h/m2 y un valor de 0,09 $/m2 calculado a través de la evaluacion de

costos.

El estudio comparativo de este rubro trazado y replanteo se lo realiza por medio manual y

con equipos
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Forma manual es la utilizacion de cintas, piolas y personal de obra vs equipos teodolito,
estacion total se pueden apreciar 3 rendimientos diferentes segun los elementos utilizados y

su valor varia de acuerdo al equipo que utilizan en el estudio de costo individual.

El uso de los diversos componentes varia acorde a la consideracion que se haga para la obra
a ejecutarse, el trabajo con cinta se lo puede realizar para uno o dos obras pequefias su

rendimiento baja, su costo sube

En la parte comparativa de los equipos el teodolito tiene menor rendimiento que la estacion
total la diferencia estd dentro del costo de alquiler o costo de compra de cada equipo
considerando que la estacion total tiene un valor mayor que el teodolito y su rendimiento es

mayor y mejor que el teodolito.

De la parte comparativa se establece que dependiendo de la obra se utilizara los diferentes
elementos considerados.
GUIA DE EXCAVACION

R= 8 horas / 80 m3 = 0,1 horas / m®dando como valor = 3,87 $/m?

Tabla 7. Analisis Comparativo del Rubro de Excavacion

Rubro Excavacion
Obra:1l Obra :2 Obra :3
Rendimiento 0,1 | Rendimiento 0,04 | Rendimiento 0,04
Equipo Equipo 2| Equipo 2
Mano de
obra 9 | Mano de obra 5| Mano de obra 3
Material Material Material
Transporte Transporte Transporte
valor 3,87 | valor 3,57 | valor 3,39
valor
promedio 3,61

Elaborado por: Del Valle Jhenner, Jativa Luis
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Obra#1l

En la elaboracion del rubro, se lo hard manualmente, se utilizara herramientas menores
como equipos para excavar el area de cimentacion de 80 m3, personal para la ejecucion seré
de 1 Maestro Categoria C1, 8 Peones Categoria E2, en un tiempo de 8 horas se realizo la
excavacion de la cimentacion de 80 m3, teniendo en efecto un rendimiento de 0,1 h/m3y un

valor de 3,87 $/m2 calculado a través de la evaluacion de costos.
Obra # 2

Elaboracidn de estos rétulos con equipos propios

R= 3 horas / 80 m3= 0,04 horas/m®el cual da un valor = 3,57 $/m?

Obra 2.-para elaborar el rubro, se utilizara retroexcavadora propia, para excavar el area de
cimentacion de 80 m3, se considera el jornal del operador de la retroexcavadora en la hoja de
analisis de precio unitario, personal para la ejecucion serd de 1 peones, en un tiempo de 3
horas se realiz la excavacion de la cimentacion de 80 m3, dando como resultado un
rendimiento de 0,04 h/m3 y un valor de 3,57 $/m2 calculado a través de la evaluacion de

COstos.

Obra #3

Elaboracion del rétulo con equipos alquilados

R= 3horas / 80 m3 = 0,04 horas /m*dando como valor = 3,39 $/m3

Obra 3.-para elaborar este rubro, se lo hara con equipos alquilados, se utilizara excavadora
para excavar el area de cimentacion de 80 m?, no se considera el jornal del operador de la
retroexcavadora por ser alquilada dentro de la evaluacion de costos, el personal para la

ejecucion serd de 1 Pedn Categoria E2 , en un tiempo establecido de 3 horas se realizo la
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excavacion de la cimentacion de 80 m3, dando como resultado un rendimiento de 0,04 h/m3

y un valor de 3,39 $/m2 calculado a través de la evaluacion de costos.

Para el estudio de este rubro excavacion se lo considera manualmente vs equipos, los
equipos alquilados en donde no es considerado el jornal del operador dentro de la evaluacion
de costos y el equipo propio del contratista considerando el jornal del operador en la de la

evaluacion de costos

Los rendimientos y el valor varian segin los diferentes usos del elemento en la de la

evaluacién de costos unitarios.

GUIA DE RELLENO COMPACTADO

Tabla 8. Analisis Comparativo del Rubro de Relleno Compactado

Rubro Relleno

Obra:1 Obra:2 Obra :3

Rendimiento 0,25 | Rendimiento 0,15 | rendimiento 0,09

Equipo 1| Equipo 1| Equipo 2

Mano de

obra 5| Mano de obra 5| mano de obra 9

Material Material Material

Transporte Transporte Transporte

valor 14,26 | valor 11,73 Valor 12,07
valor promedio 12,69

Elaborado por: Del Valle Jhenner, Jativa Luis

Obra#1
Relleno compactado (compactador de plancha)

R= 8 horas / 32 m®= 0,25 horas/m® dando como valor = 14,26 $/m3

Para elaborar el rubro, el relleno se lo hard manualmente y la compactacion a través del
compactador de plancha, se utilizard herramientas menores, personal para la ejecucion de
este rubro sera de 1 Maestro categoria C1, 4 Peones Categoria E2, en un tiempo establecido
de 8 horas se realizé la compactacion del suelo, teniendo en efecto un rendimiento de 0,25

h/m?y un valor de 14,26 $/m3 calculado por medio de la evaluacion de costos.
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Obra#2
Relleno compactado (rodillo doble tambor)
R=5 horas / 32 m® = 0,15horas m® teniendo como valor = 11,73 $/m?

Obra 2.-para elaborar el rubro, el relleno se lo hard manualmente y la compactacion por
medio de un rodillo doble tambor, se utilizard herramientas menores, personal para la
ejecucion de este rubro serd de 1 Maestro Categoria C1, 4 Peones Categoria E2, en un
tiempo establecido de 8 horas se realizd la compactacion del suelo, teniendo en efecto un
rendimiento de 0,15 h/m3 y un valor de 11,73 $/m3 calculado por medio de la evaluacion de

COstos.

Obra #3

Relleno compactado con equipos

R= 3 horas / 32 m3= 0,09 horas/ m*dando como valor = 12,07 $/ m?

Obra 3.-para elaborar este rubro, el relleno se lo hard con equipos, mini cargadora,
compactacion por medio de un rodillo doble tambor, se utilizar4 herramientas menores,
personal para la ejecucion de este rubro serd de 1 Operador Categoria C2, 4 Peones
Categoria E2, en un tiempo establecido de 3 horas se realizd la compactacion del suelo,
teniendo en efecto un rendimiento de 0,09 h/m3 y un valor de 12,07 $/m3 calculado por

medio de la evaluacién de costos.

Se compara en este rubro el relleno manualmente y con equipos utilizando la mini
cargadora, se refleja una variacién considerable de rendimiento al ser ejecutado por medio

de equipo y el valor del rubro baja al mejorar el rendimiento.
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Se compara la compresion de la superficie a través del compactador de plancha y un rodillo
doble tambor la diferencia entre estos dos equipos consiste en su rendimiento, el
compactador de plancha tiene una capacidad de compactacion en un espesor de hasta 25 cm,
el rodillo doble tambor tiene una capacidad de compactacion hasta 30 cm mejorando el

rendimiento de compactacion en obra.

GUIA DE REPLANTILLO

Tabla 9. Analisis Comparativo del Rubro de Replantillo

Rubro Replantillo

Obra:1 Obra :2 Obra :3

Rendimiento 0,06 | Rendimiento 0,03 | Rendimiento 0,03

Equipo Equipo 1| Equipo 1

Mano de

obra 7| Mano de obra 7| Mano de obra 7

Material Material Material

Transporte Transporte Transporte

Valor 5,06 | valor 4,26 | valor 1,48
valor promedio 3,6

Elaborado por: Del Valle Jhenner, Jativa Luis

Obra#1l

Replantillo manual

R= 8 horas/ 120 m2 = 0,06 horas / m? dando como valor = 5,06 $/m?

Obra 1.-para elaborar este rubro, el Replantillo se lo hard manualmente, se utilizara
herramientas menores, personal para elaborar el rubro sera de 1 Maestro Categoria C1, 2
Albaniles Categoria D2, 4 Peones Categoria E2, en un tiempo establecido de 8 horas se
hormigono el Replantillo, teniendo en efecto un rendimiento de 0,06 h/m2 y un valor de

5,06 $/m2 calculado por medio de la evaluacién de costos.
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Obra#2
Replantillo utilizando concretara

R= 4 horas/ 120 m?= 0,03 horas /m?dando como valor = 4,26 $/m?

Para elaborar este rubro, el Replantillo se lo har4 con equipos, concretera, se utilizard
herramientas menores, personal para elaborar el rubro serd necesario 1 Maestro categoria
C1, 2 Albaiiiles Categoria D2, 4 Peones Categoria E2, en un tiempo establecido de 4 horas
se hormigono el Replantillo, teniendo en efecto un rendimiento de 0,03 h/m2 y un valor de

4,26 $/m2 calculado por medio de la evaluacion de costos.

Obra#3

Replantillo plastico
R= 4horas / 120 m?= 0,03 horas / m? dando como valor = 1.48 $/m?

Obra 3.-para elaborar este rubro, el Replantillo se lo hara con equipos, concretera, se
utilizara herramientas menores, personal para elaborar este rubro serd necesario de 1
Maestro Categoria C1, 2 Albafiles Categoria D2, 4 Peones Categoria E2, en un tiempo
establecido de 4 horas se colocd el plastico como Replantillo, teniendo en efecto un
rendimiento de 0,03 h/m2 y un valor de 1,48 $/m?calculado por medio de la evaluacion de

costos.

Se compara en este rubro la ejecucion manual y con equipo utilizando la concretera para su

produccion

Se utiliza el plastico como alternativa de construccion en lugar del Replantillo tradicional de

hormigon simple.
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GUIA ENCOFRADO

Tabla 10. Analisis Comparativo del Rubro de Encofrado

Rubro Encofrado

Obra:1 Obra :2 Obra :3

Rendimiento 0,13 | Rendimiento 0,06 | Rendimiento 0,06

Equipo 1| Equipo Equipo

Mano de

obra 7| Mano de obra 5| Mano de obra 5

Material Material Material

Transporte Transporte Transporte

valor 13,21 | valor 4,76 | valor 6,42
valor promedio 8,13

Elaborado por: Del Valle Jhenner, Jativa Luis

Obra#1l

Encofrado de madera

R= 8 horas / 60 m?= 0,13 horas /m? dando como valor = 13,21 $/ m?

Obra 1.-para la ejecucion de este rubro, el encofrado se lo hard con madera, se utilizara
herramientas menores, sierra circular, personal para elaborar este rubro sera necesario 1
maestro categoria C1, 2 Carpinteros Categoria D2, 4 Peones categoria E2, en un tiempo
establecido de 8 horas se encofrd los elementos estructurales, teniendo en efecto un
rendimiento de 0,13 h/m2 y un valor de 13,21 $/m2 calculado por medio de la evaluacion de

costos.

Obra#2

Encofrado metalico

R =8 horas / 120 m?= 0,06 horas/m? dando como valor = 4,75 $/m?
Obra 2.-para elaborar este rubro, el encofrado se lo hara con planchas metalicas, se utilizara
herramientas menores, personal para elaborar este rubro serd necesario 1 maestro, 1

carpinteros, 3 peones, en un tiempo establecido de 8 horas se encofrd los elementos
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estructurales, teniendo en efecto un rendimiento de 0,06 h/m2 y un valor de 4,75 $/m2

calculado por medio de la evaluacién de costos.

Obra#3

Encofrado de PVC

R= 8 horas / 120 m?= 0,06 horas/m?dando como valor = 6,42 $/m?

Obra 3.-para elaborar este rubro, el encofrado se lo hard con planchas de PVC, se utilizara
herramientas menores, personal para elaborar este rubro sera necesario 1 Maestro Categoria
C1, 1 Carpinteros Categoria D2, 4 Peones Categoria E2, en un tiempo establecido de 8 horas
se encofro los elementos estructurales, dando como resultado un rendimiento de 0,06 h/m2 y

un valor de 12,85 $/m2 calculado por medio de la evaluacion de costos.

Para elaborar este rubro se compara las tres clases de encofrado que existe en el mercado

Encofrado de madera, metélico y de PVC, considerando el tiempo que toma armar cada

rétulo y su rendimiento respectivo en obra.

GUIA DE HORMIGON SIMPLE

Tabla 11. Andlisis Comparativo del Rubro de Hormigdn simple

Rubro Hormigén simple

Obra:1 Obra :2 obra:3

Rendimiento 0,11 | Rendimiento 0,31| Rendimiento 0,31

Equipo 1| Equipo Equipo

Mano de

obra 11| Mano de obra 10 | Mano de obra 10

Material Material Material

Transporte Transporte Transporte

Valor 150,69 | valor 150,69 | valor 112,71
valor promedio 138,03

Elaborado por: Del Valle Jhenner, Jativa Luis
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Obra#1-2

Hormigon premezclado

R= 8horas/70 m®= 0,11 horas / m®dando como valor =150,69 $/m*

Obra 1.-para elaborar este rubro, el hormigon sera premezclado de fébrica, se utilizara
herramientas menores, vibrador para el hormigdn, personal para elaborar este rubro sera
necesario 1 Maestro Categoria C1, 1 Albafiil Categoria D2, 8 Peones Categoria E2, en un
tiempo establecido de 8 horas se hormigono elementos estructurales, teniendo en efecto un
rendimiento de 0,11 h/m3 y un valor de 150,69 $/m3 calculado por medio de la evaluacion

de costos.
Obra#3

Hormigdn utilizando concretara

R= 8 horas / 26 m®= 0,31 horas / m® dando como valor =112,71 $/m?

Obra 2.-para elaborar este rubro, el hormigon seré preparado en obra, se utilizara concretera,
vibrador, herramientas menores, para el hormigon, personal para elaborar este rubro sera
necesario 1 Maestro Categoria C1, 1 Albafiil Categoria D2, 8 Peones categoria E2, en un
tiempo establecido de 8 horas se hormigono elementos estructurales, teniendo en efecto un
rendimiento de 0,31 h/m3 y un valor de 112,71 $/m3calculado por medio de la evaluacion

de costos.

Para elaborar este rotulo se compara el hormigén producido en planta (fabrica) y el
hormigon producido en obra se puede apreciar la variacion de rendimiento y valor de

acuerdo al estudio de costos individuales calculado.
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GUIA DE LOSA

Tabla 12. Analisis Comparativo del Rubro de Losa

Rubro Losa

Obra:1 Obra :2 Obra :3

Rendimiento 0,2 | Rendimiento 0,13 | Rendimiento 0,13

Equipo Equipo Equipo

Mano de

obra 14 | Mano de obra 13 | Mano de obra 13

Material Material Material

Transporte Transporte Transporte

valor 52,84 | valor 70,81 | valor 70,81
valor promedio 64,82

Elaborado por: Del Valle Jhenner, Jativa Luis

Obra#1

Losa alivianada

R = 8 horas/40 m? = 0,2 horas /m? dando como valor = 52,84 $/m2

Para elaborar este rubro, la losa sera alivianada, se utilizard herramientas menores, vibrador
para el hormigdn, personal para elaborar este rubro serd necesario 1 maestro, 2 albafil, 1
fierrero, 2 carpinteros, 8 peones, material hormigon premezclado de fabrica, en un tiempo
establecido 8 horas se hormigono elementos estructurales, dando como resultado un
rendimiento de 0,2 h/m3 y un valor de 52,84 $/m2 calculado por medio de la evaluacion de

costos.

Obra#2-3

Losa de novacero

R= 8 horas / 60 m?= 0,13 horas / m? dando como valor = 70,81 $/m?

Para elaborar este rubro, la losa sera de nova cero, se utilizard herramientas menores,
soldadora, vibrador para el hormigén, personal para elaborar este rubro sera necesario 1
Maestro Categoria C1, 2 Albafiil Categoria D2, 2 Soldador Categoria D2, 8 Peones

Categoria E2, material hormigén premezclado de fabrica, en un tiempo establecido de 8
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horas se hormigono elementos estructurales, teniendo en efecto un rendimiento de 0,13

h/m2 y un valor de 70,81 $/m? calculado por medio de la evaluacion de costos.

Para elaborar este rubro se compara la produccion de losa, la tradicional de blogques y

hormigodn vs la metélica de navacero que consiste en hormigén y planchas de acero
Se mide su rendimiento y costo de acuerdo al estudio de costos calculado

GUIA DE ACERO

Tabla 13. Anélisis Comparativo del Rubro de Acero

Rubro Acero

Obra:1 Obra:2 Obra :3

Rendimiento 0,003 | Rendimiento 0,001 | Rendimiento 0,001

Equipo 1| Equipo Equipo

Mano de

obra 2 | Mano de obra Mano de obra

Material Material Material

Transporte Transporte Transporte

Valor 2,44 | valor 3,52| valor 3,52
valor promedio 3,16

Elaborado por: Del Valle Jhenner, Jativa Luis

Obra#1
Acero de refuerzo

R = 8 horas / 240 kilos = 0,003 horas / kilos dando como valor = 2,44 $ / kilos

Obra 1.-para elaborar este rubro, el acero sera cortado y figurado en obra, se utilizara
herramientas menores, cortadora de acero, personal para elaborar este rubro sera necesario 1
Maestro Categoria C1, 1 Fierrero Categoria D2, 1 Peones Categoria E2, material acero
cortado y figurado en obra, en un tiempo establecido de 8 horas se prepararon elementos
estructurales, teniendo en efecto un rendimiento de 0,003 h/kg y un valor de 2,44 $/kg

calculado por medio de la evaluacién de costos.
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Obra#2-3

Acero figurado

R =4 horas / 240 kilos = 0,01 horas / kilos dando como valor =3,52 $ / kilos

Obra 2.-para elaborar este rubro, el acero sera cortado y figurado en fabrica, se utilizara
herramientas menores, personal elaborar este rubro sera necesario 1 Maestro Categoria C1, 1
Fierrero Categoria D2, 1 Peones Categoria E2, material acero cortado y figurado en fabrica,
en un tiempo establecido de 4 horas se prepararon elementos estructurales, teniendo en

efecto un rendimiento de 0,01 h/kg y un valor de 3,52 $/kg calculado por medio de la

evaluacion de costos.

Para elaborar este rubro se compara el acero cortado y figurado en obra vs el acero cortado y

figurado en fabrica, su rendimiento y valor calculado segin del estudio de los costos

individuales.

GUIA DE PAREDES

Tabla 14. Anélisis Comparativo del Rubro de Paredes

Rubro Paredes

Obra:1 Obra :2 Obra :3

Rendimiento 0,27 | Rendimiento 0,27 | Rendimiento 0,13

Equipo Equipo Equipo

Mano de

obra 2 | Mano de obra 2 | Mano de obra 2

Material Material Material

Transporte Transporte Transporte

valor 10,15 | valor 10,14 | valor 11,56
valor promedio 10,62

Elaborado por: Del Valle Jhenner, Jativa Luis

Obra#1

Paredes de bloques

R= 8 horas/30 m?= 0,27 horas /m? dando como valor = 10,15 $ / m?
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Obra 1.-para elaborar este rubro, la pared sera de bloques, el mortero preparado en la obra,
se utilizara herramientas menores, personal elaborar este rubro sera necesario 1 Maestro
Categoria C1, 1 Albariil Categoria D2, 1 Peones Categoria E2, material bloque y mortero, en
un tiempo establecido de 8 horas se levantaron paredes, dando como resultado un
rendimiento de 0,27 h/m2 y un valor de 10,15 $/m2 calculado por medio de la evaluacion de

costos.
Obra#2

Paredes de bloques

R= 8 horas/30 m?= 0,27 horas /m? dando como valor = 10,14 $ / m?

Obra 2.-para elaborar este rubro, la pared sera de bloques, el mortero preparado en fabrica,
se utilizard herramientas menores, personal para elaborar este rubro sera necesario 1
Maestro Categoria C1, 1 Albafiil Categoria D2, 1 Peone categoria E2, material blogue y
mortero, en un tiempo establecido de 8 horas se levantaron paredes, teniendo en efecto un
rendimiento de 0,27 h/m2 y un valor de 10,14 $/m? calculado por medio de la evaluacion

de costos.
Obra#3

Paredes prefabricadas

R= (horas / 60 m?= 0,13 horas /m? dando como valor = 11,56 $/ m?

Obra 3.-para elaborar este rubro, la pared sera prefabricada, el mortero preparado en fabrica,
se utilizard herramientas menores, personal para elaborar este rubro sera necesario 1
Maestro categoria C1, 1 Albafil Categoria D2, 1 Pedn Categoria E2, material bloque y
mortero, en un tiempo establecido de 8 horas se levantaron paredes, teniendo en efecto un
rendimiento de 0,13 h/m2 y un valor de 11,56 $/m2 calculado por medio de la evaluacion

de costos.
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Para elaborar este rubro se compara la pared con bloques tradicionales vs la pared

prefabricada en obra considerando su variacion de rendimiento y precio calculado segun el

estudio de costos individuales.

GUIA DE ENLUCIDOS

Tabla 15. Analisis Comparativo del Rubro de Enlucido

Rubro Enlucido

Obra:1 Obra:2 Obra :3

Rendimiento 0,36 | Rendimiento 0,13 | Rendimiento 0,27

Equipo Equipo Equipo

Mano de

obra 2 | Mano de obra 2 | Mano de obra 2

Material Material Material

Transporte Transporte Transporte

valor 6,55 | valor 8,81 | valor 5,26
valor promedio 6,87

Elaborado por: Del Valle Jhenner, Jativa Luis

Obra #1

Enlucido

R= 8 horas / 22 m?= 0,36 horas/ m? dando como valor = 6,55 $/m?

Obra 1.-para elaborar este rubro, el mortero para el enlucido sera preparado en obra, se
utilizara herramientas menores, personal para elaborar este rubro sera necesario 1 Maestro
Categoria C1, 1 Albadiil Categoria D2, 1Peon Categoria E2, material mortero, en un tiempo
establecido de 8 horas se enlucieron paredes, teniendo en efecto un rendimiento de 0,36

h/m2 y un valor de 6,55 $/m2 calculado por medio de la evaluacion de costos.

Obra# 2

Enlucido
R= 6 horas/22 m?= 0,27 horas /m?dando como valor = 8,81 $/m?
Obra 2.-para elaborar este rubro, el mortero para el enlucido sera preparado con enlumax se

utilizara herramientas menores, personal para elaborar este rubro sera necesario 1 Maestro
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categoria C1, 1 Albafil Categoria D2, material mortero, en un tiempo establecido de 8 horas
se enlucieron paredes, teniendo en efecto un rendimiento de 0,36 h/m2 y un valor de 8,81

$/m2 calculado por medio de la evaluacion de costos.

Obra#3

Enlucido con inyector

R= 3 horas / 22 m?= 0,13 horas / m? dando como valor = 5,26 $ / m?

Obra 3.-para elaborar este rubro, el mortero para el enlucido sera preparado en obra, se
utilizard herramientas menores, inyectores para colocar el mortero en la pared, personal para
elaborar este rubro sera necesario 1 Maestro categoria C1, 1 Albafiil Categoria D2, material
mortero, en un tiempo establecido de 8 horas se enlucieron paredes, teniendo en efecto un
rendimiento de 0,36 h/m?y un valor de 6,39 $/m? calculado por medio de la evaluacion de

costos.

Para elaborar este rubro se compara el enlucido en forma manual tradicional vs la aplicacién
de mortero por medio de inyectores, se calcula su rendimiento y costo de acuerdo a la

plantilla del estudio de los costos individuales.

92



5. CONCLUSIONES

Con la proyeccion de esta guia practica los individuos dedicados a la contratacion publica
tendran una opcion eficaz al momento de elegir de los diversos integrantes del andlisis de

precio.

Se puede seleccionar la alternativa que resulte més util de rendimiento — costo al momento
de hacer uso de las maquinarias, manufactura e insumos en la obra.

Se podra equiparar los precios de materiales de construccion que se encuentran en el
mercado teniendo el objetivo de determinar a través de su costo la mejor opcion y utilizacion
del mismo.

Se compararan los gastos de la empresa de movimiento de tierra, estructura y mamposteria

de una edificacion para disminuir los costos directos.
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6. RECOMENDACIONES

Con la guia préactica se recomienda seleccionar a través del rendimiento de maquinarias,

mano de obra y material la mejor alternativa.

Con la informacion referente al beneficio de la mano de obra, equipos y materiales
asociando a los 11 rubros de mayor importancia en la construccion se podra llevar a cabo un
estudio del importe y presupuesto, segun las normas y regulaciones establecidas en el sector

publico.

Se mejorara la utilidad de la mano de obra, asistiendo de manera periodica a las
capacitaciones que posibiliten conocer los nuevos procesos constructivos y adquirir

habilidades en el desenvolvimiento de las actividades constructivas.
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ANEXOS

ANEXO 1. TABLA SALARIAL

CATEGORIAS OCUPACIONALES SUELDO TRCTHO m‘ﬂ\,m ITRANS- APORTE FONDO TOTAL JORNAL COSTO
UNIFICADO| TERCER| CUARTQ PORTE] PATRONAL | RESERVA ANUAL REAL HORARIQ
[ TEMUNERACION TASTCR UNITICADA WINTHR 386,00
CONSTRUCCION Y SERVICIOS TECNICOS Y ARQUITECTONICOS
ESTRUCTURA OCUPACIONAL EZ
T 390,03 3Y6,U3 38b,UU ofrl,41 3Y0,U3 b.oU/,84 28,00 3,01
ES 1 RUL T URA ULUPACIUNAL UZ
Thi 401,19| 41,19 386,00 584,93 401,19|  ©6.58/,57 28,40 3,595
Uperaaor ae equipo Iviano 4uL,1y 4UL,1y | SB0,UU o84,93 4UL,1Y 0.55/,9/ 25,4V 3,00
Pintor 4U1,19Y 4uL,1y | 38b,UU 584,93 4U1,1Y 0.587,51 28,4V 3,55
PINtor ae exteriores 4U1,1Y 4uL,1y | 386UV 584,93 4U1,1Y 0.587,51 28,4V 3,55
PIntor empapelador 4U1,1Y 401,19 38b,UU 084,93 401,19 b.58/7,5/1 28,4V 3,90
Fierrero 4U1,1Y 401,19 38b,UU 084,93 401,19 b.58/7,5/1 28,4V 3,90
Carpintero 4u1,19|  auL1y| sBo,UU 584,93 4U1,19|  ©.58/7,57 28,40 3,99
Encofrador / Engrasador 4U1,1Y 4uL,1y | 386UV 584,93 4U1,1Y 0.587,51 28,4V 3,55
Carpintero de ribera 4U1,1Y 401,19 38b,UU 084,93 401,19 b.58/7,5/1 28,4V 3,90
Plomero 401,19 401,19 38b,UU 084,93 401,19 b.58/7,5/1 28,4V 3,90
Electricista 401,19 401,19 38b,UU 084,93 401,19 b.58/7,5/1 28,4V 3,90
Instalador de revestimiento en general 4U1,1Y 4u1,19 | 38b,UU 584,93 4U1,1Y 0.587,51 28,4V 3,55
Ayudante de perrorador 4U1,1Y 401,19 38b,UU 084,93 401,19 b.58/7,5/1 28,4V 3,90
Cadenero 401,19 401,19 386,00 084,93 401,19 b.587,5/7 28,40 3,50
Mampostero 4u1,19| 4uL1Y| 38b,UU 584,93 4U1,19| ©.58/,57 28,40 3,99
Eniuciaor 4U1,1Y 4uL,1y | 38b,UU 584,93 4U1,1Y 0.587,57 28,40 3,55
Hojalatero 401,19 401,19 38b,00 084,93 401,19 b.o8/7,5/1 28,4V 3,50
Técnico liniero eléctrico 401,19 401,19 386,00 584,93 401,19 6.587,57 28,40 3,55
lice en montaje 3 aciones 401,19 401,19 386,00 584,93 401,19 6.587,57 28,40 3,55
eenico electrome construceior 401,19 401,19 386,00 584,93 401,19 6.587,57 28,40 3,55
pecial elaboracion de prefabricados
Fatidaot 401,19 401,19 | 386,00 584,93 401,19 6.587,57 28,40 3,55
Parqueteros y colocadores de pisos 401,19 401,19 386,00 o84,93 401,19 b.587,5/7 28,40 3,50
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1
ro electrico/hiniera/subestacion 441,29 a4(,29 386,00 bbZ,1b 441,29 1.300,28 31,4/ 3,93
ro mayor en ejecucion de obras civiles 441,29 44(,29 38b,00 bbZ,1b 441,29 1.300,28 31,4/ 3,93
ES 1 KUL I URKA ULUFAUIUNAL L2
Operador de perforador 424,55 42455 |  38b,UU 018,99 424,55 0.948,b2 29,95 3,14
Pertilero 424,55 424,55 386,00 618,99 424,55 6.948,62 29,95 3,/4
Tee e alb” “eriz 424,55 424,55 386,00 618,99 424,55 6.948,62 29,95 3,74
Tecnico obras civiles 424,55 424,55 386,00 618,99 424,55 6.948,62 29,95 3,74
ESTRUCIURA OCUPACIONAL D2
Plomero 4U1,19Y 4uL,19 | 38b,UU 584,93 4U1,1Y 0.587,57 28,40 3,55
ESITRUCIURA UCUFPACIUNAL B3
INSpector ae obra 445,U0 445,00 | SBb,UU 093,41 445,U0 1.312,11 31,52 3,94
Supervisor eléctrico general/ Supervisor sanitario general 448,06 448,06 386,00 653,27 448,06 7.312,11 31,52 3,94
ESTRUCIURA OCUPACIONAL B1
Ingeniero trico niero Civil 449,22 449,22 386,00 654,96 449,22 7.330,04 31,60 3,95
Residente de Obra 449,22 449,22 | 386,00 654,96 449,22 7.330,04 31,60 3,95
LABORATORIO
Laboralorista 2: experiencia mayor de 7 afos(Estr. 0 447,29 447,29 | 386,00 652,16 447,29 7.300,28 31,47 3,93
TOPOCEATIA
Topogralo 2 tilulo exper. mayor a 5 anos(Estr.0e.C1) 447,29 447,29 386,00 652,16 447,29 7.300,28 31,47 3,93
DIBUJANTES
Dibujante (Estr.Oc.C2) 424,55 386,00 618,99 424,55 6.948,62 29,95 3,4
OPCRADORTS Y MECANICUS DE EQUIPT PEEANG Y CAMINERD T kX L CONSTRUCCTON, INDUST SIMILARES
ESTRUCTURA UCUPACTUNAL T {GRUPUT)
motonivelagora 441,29 44,9 | 30,0V 054,10 441,29 1.3UU,28 31,40 3,93
EXxcavadora 441,29 441,29 38b,VU boZ,10 441,29 1.300,28 31,41 3,93
Graa puente de e 441,29 44(,29 386,00 652,16 441,29 1.300,28 31,4/ 3,93
Pala ae casulo 44,29 441,29 38b,VU bos,10 441,29 (.3UU,28 31,4/ 3,938
Gria eslacionaria 44(,29 44(,29 386,00 652,16 441,29 7.300,28 31,4/ 3,93
Draga/ Dragline 44(,29 441,29 386,00 652,16 441,29 1.300,28 31,4/ 3,93
maftor carfigs,o fuedas (bulldozer, topador, foturador, 44729| 44720 386,00 652,16 447,20 7.30028| 3147 3,93
I'ractor tende tubos (side bone) 441,29 44(,29 38b,U0 bbZ,1b 447,29 1.300,28 31,4/ 3,93
Mototrailla 441,29 441,29 38b,VU boZ,10 441,29 1.300,28 31,41 3,93
Cargadora trontal (Payloader sobre ruedas u orugas) 441,29 441,29 38b,VU boZ,10 441,29 1.300,28 31,41 3,93
Retroexcavadora 441,29 441,29 38b,VU boZ,10 441,29 1.300,28 31,41 3,93
AuTo-tren cama baja (trayler) 441,29 441,29 38b,VU boZ,10 441,29 1.300,28 31,41 3,93
de pavim y asfaltico 441,29 441,29 386,00 bb2,16 44(,29 1.300,28 31,41 3,93
vimento asfaltico 441,29 441,29 386,00 652,16 44(,29 7.300,28 31,4/ 3,93
Planta n on asfaltica 441,29 441,29 386,00 652,16 44(,29 7.300,28 31,4/ 3,93
Maquina para sellos asfallicos 441,29 44(,29 386,00 652,16 441,29 7.300,28 31,4/ 3,93
Squiaer 441,29 441,29 380,UU 094,10 441,29 1.3VU0,45 SL,41 3,93
Operador de Camion articulado con volteo 440,29  aar,29| 386,00 o52,16|  44r,29| 300,28 | 31,47 3,93
Oper ] 1 micropay 441,29 44(,29 386,00 bbZ,1b 441,29 1.300,28 31,4/ 3,93
amion cisterna para cemento y asfalto 441,29 441,29 386,00 bb52,16 44(,29 (.300,28 31,41 3,93
Operador de perforadora de brazos multiples (jumbo) 441,29 441,29 386,00 bb2,16 44(,29 7.300,28 31,41 3,93
Operader maquina tuneladora {topo) 441,29 44(,29 38b,00 bbZ,1b 441,29 1.300,28 31,4/ 3,93
Uperador de concretera roaante a4(,29 447,29 380,UU 052,16 441,29 1.30U,28 SL,410 3,93
Operador de lina extendedors adoguin 447,29 447,29 386,00 652,16 447,29 7.300,28 31,47 3,93
de maguina zanjadora 447,29 447,29 | 386,00 652,16 447,29| 7.300,28 31,47 3,93

Fuente: http:// www.contraloria.gob.ec/Informativo/SalariosManoObra
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ANEXO 1.1 TABLA SALARIAL

CATEGORIAS OCUPACIONALES SUELDQ  DECMO | DECHID | TRANS|  APORTE | FONDO|  TOTAL JORNAL  COSTO
UNIFICADC] -IF—ZERCE CUART( POERT PATRONAL| RESERVA ANUAL REAL | HORARIO
ESTRUCTURA OCUPACIONAL CZ (GROPO M)
Operador responsable de la planta hormigonera 424,55 424,55 386,00 618,99 424,55 6.948,62 29,95 3,74
Operador responsable de la planta trituradora 424,55 424,55 386,00 618,99 424,55 6.948,62 29,95 3,74
Operador responsable de la planta asfaltica 424,55 424,55 386,00 618,99 424,55 6.948,62 29,95 3,74
Operador de track drill 424,55 424,55 386,00 618,99 424,55 6.948,62 29,95 3,74
Operador de rodillo autopropulsado 424,55 424,55 | 386,00 618,99 424,55 6.948,62 29,95 3,74
Operador de distribuidor de asfalto 424,55 424,55 386,00 618,99 424,55 6.948,62 29,95 3,74
Operador de distribuidor de agregados 424,55 424,55 | 386,00 618,99 424,55 6.948,62 29,95 3,74
{ wlor de acal a de pavimento de hormigon 424,55 424,55 386,00 618,99 424,55 6.948,62 29,95 3,74
Operador de acabadora de pavimento asfaltico 424,55 424,55 386,00 618,99 424,55 6.948,62 29,95 3,74
Operador de grada elevadora 424,55 424,55 386,00 618,99 424,55 6.948,62 29,95 3,74
Operador de canastilla elevadora 424,55 424,55 | 386,00 618,99 424,55 6.948,62 29,95 3,74
Operador de bomba lanzadora de concreto 424,55 42455 386,00 618,99 424,55 6.948,62 29,95 3,74
o, uexlas (haredora. cegadora, fodilo 42455 | 42455| 386,00 618,99| 42455| 6.94862| 2095 374
Operador de caldero planta asfallica 42455 | 42455 386,00 618,99 424,55 6.948,62 29,95 3,74
Operador de barredora autopropulsada 424,55 424,55 386,00 618,99 424,55 6.948,62 29,95 3,74
Operador de punzon neumatico 424,55 424,55 386,00 618,99 424,55 6.948,62 29,95 3,74
Operador de compresor 424,55 42455 386,00 618,99 424,55 6.948,62 29,95 3,74
Camion de carga frontal 424,55 424,55 386,00 618,99 424,55 6.948,62 29,95 3,74
Operador amion de volleo con o sin articulacion / Dumpet 424,55 42455 | 386,00 618,99 424,55 6.948,62 29.95 374
Operador miniexcavadora/ minicargadora con sus aditamentos 424,55 42455 386,00 618,99 424,55 6.948,62 29,95 3,74
Operador termo formado 424,55 424,55 386,00 618,99 424,55 6.948,62 29,95 3,74
Técmzn en carpinlesia 424,55 424,55 386,00 618,99 424,55 6.948,62 29,95 3,74
ecnico en manienimiento de viviendas y edificios 424,55 42455 386,00 618,99 424,55 6.948,62 29,95 3,74
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C3
Operador maquina eslacionaria clasificadora de malerial 407,51 407,51 | 386,00 594,15 407,51 6.685,27 28,82 3,60
MECANT
Mecanic equipa pi y caminero {Estr.0c.C1) 447,29 447,29 | 386,00 652,16 447,29 7.300,28 31,47 3,93
Mechnieo de equipo liviano (Estr.0c.C3) 407,51 407,51 386,00 594,15 407,51  6.685.27 28,82 3,60
SIN TITULO
Engrasador o abastecedor responsable (Estr.Oc.D2) 401,19 401,19 | 386,00 584,93 401,19 6.587,57 28,40 3,55
CHOFERES PROFESIONALES
CHOFER: De vehiculos de emergencia (Estr.Oc.C1) 593,32 593,32 | 386,00 865,05 593,32 9.557,47 41,20 5,15
\CHOPER: Para camiones pesados y extra pesados con o sin 59332 | 59332| 386,00 86505| 59332 9.55747| 41,20 5,15
CHOFER: Trailer (Estr.Oc.C1) 593,32 593,32 | 386,00 865,05 593,32 9.557,47 41,20 515
CHOFER: Volquetas (Estr.Oc.C1) 593,32 593,32 | 386,00 865,05 593,32 9.557,47 41,20 5,15
CHOFER: Tanqueros (Estr.Oc.C1) 593,32 593,32 | 386,00 865,05 593,32 9.557,47 41,20 5,15
CHOFER: Plataformas (Estr.Oc.C1) 593,32 593,32 | 386,00 865,05 593,32 9.557,47 41,20 5,15
CHOFER: Otros camiones (Estr.Oc.C1) 593,32 593,32 | 386,00 865,05 593,32 9.557,47 41,20 5,15
CHOFER: Para ferrocarriles (Estr.Oc.C1) 593,32 593,32 | 386,00 865,05 593,32 9.557,47 41,20 5,15
CHOFER: Para auto ferros (Estr.Oc.C1) 593,32 593,32 | 386,00 865,05 593,32 9.557,47 41,20 5,15
CHOFER: Camiones para transportar mercancias o sustancias
593,32 593,32 | 386,00 865,05 593,32 9.557,47 41,20 515
CHOFER: Para transporte Escolares-— Personal y turismo, hasta 587,00 | 587,09| 386,00 85597| 587,00 9.46120| 4078 5,10
45 pasajeros (Estr.Oc.C2)
CHOFER: Para camiones sin acoplados (Estr.Oc.C3) 573,26 573,26 | 386,00 835,82 573,26 9.247,49 39,86 4,98
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C1 OPERADORES
Operador de bomba 441,29 44(,29 386,00 652,16 441,29 1.300,28 31,4/ 3,93
Equipo en general 447,29 447,29 | 386,00 652,16 447,29 7.300,28 31,47 3,93
Fquipos moviles 447,29 447,29 | 386,00 652,16 447,29 7.300,28 31,47 3,93
Magquinaria 447,29 447,29 | 386,00 652,16 447,29 7.300,28 31,47 3,93
Molino de amianto 447,29 447,29 | 386,00 652,16 447,29 7.300,28 31,47 3,93
Planta dosificadora 447,29 447,29 | 386,00 652,16 447,29 7.300,28 31,47 3,93
De productos terminados 447,29 447,29 | 386,00 652,16 447,29 7.300,28 31,47 3,93
ESTRUCTURA OCUPACIONAL C2
( idor de bomba impulsadora de hormigan 424,55 424,55 386,00 618,99 424,55 6.948,62 29,95 3,74
Equipos moviles de planta 424,55 424,55 386,00 618,99 424,55 6.948,62 29,95 3,74
Molino de amianto 424,55 424,55 386,00 618,99 424,55 6.948,62 29,95 3,74
Flanta dosificadora de hormigon 424,55 424,55 386,00 618,99 424,55 6.948,62 29,95 3,74
Productos terminados 424,55 424,55 386,00 618,99 424,55 6.948,62 29,95 3,74
ESTRUCTURA OCUPACIONAL D2
Preparador de mezcla de materias primas 401,19 401,19 386,00 584,93 401,19 6.587,57 28,40 3,55
Tubero 401,19 401,19 | 386,00 584,93 401,19 6.587,57 28,40 3,55
ESTRUCTURA OCUPACIONAL E2
Resanador en general 396,03 396,03 | 386,00 577,41 396,03 6.507,84 28,05 3,51
Tinero de pasta de amianto 396,03 396,03 | 386,00 577,41 396,03 6.507,84 28,05 3,51

Fuente: http:// www.contraloria.gob.ec/Informativo/SalariosManoObra
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ANEXO 2. APU- LIMPIEZA Y DESALOJO MANUAL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD: m2
RUBRO: limpieza y desalojo manual RENDIMIENTO: 0,02
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
herramienta menor 5%
M/O 0,01
volqueta 1,00 20,00 20,00 0,02 0,40
SUBTOTAL (M)
MANO DE OBRA 0,41
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Peon Categoria E2 4,00 3,51 14,04 0,02 0,28
SUBTOTAL (N) 0,28
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
SUBTOTAL ( O)
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL (P)
COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,69
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 0,10
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 0,80




ANEXO 3. APU- LIMPIEZA'Y DESALOJO CON MAQUINA ALQUILADA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD: m2
RUBRO: limpieza y desalojo con maquina alquilada RENDIMIENTO: 0,01
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
herramienta menor 5%
M/O 0,00
Retroexcavadora 1,00 25,00 25,00 0,01 0,13
volqueta 1,00 20,00 20,00 0,01 0,10
SUBTOTAL (M)
MANO DE OBRA 0,23
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Peon Categoria E2 1,00 3,51 3,51 0,01 0,02
SUBTOTAL (N) 0,02
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
SUBTOTAL ( O)
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL (P)
COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 0,24
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 0,04

COSTO TOTAL DEL RUBRO:

0,28




ANEXO 4. APU- LIMPIEZA'Y DESALOJO MAQUINA PROPIA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD: m2
RUBRO: limpieza y desalojo maquina propia RENDIMIENTO: 0,01
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Rﬁgamienta menor 5% 0.00
Retroexcavadora 1,00 25,00 25,00 0,01 0,13
volqueta 1,00 20,00 20,00 0,01 0,10
SUBTOTAL (M)
MANO DE OBRA 0,23
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Operador categoria C2 1,00 3,74 3,74 0,01 0,02
Chofer Categoria C1 1,00 5,15 5,15 0,01 0,03
Peon Categoria E2 1,00 3,51 3,51 0,01 0,02
SUBTOTAL (N) 0,06
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
SUBTOTAL ( O)
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL (P)
COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,29
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 0,04
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 0,33




ANEXO 5. APU- TRAZADO Y REPLANTEO MANUAL

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD: m2
RUBRO: Trazado y replanteo manual RENDIMIENTO: 0,02
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO: COSTO
herramienta menor 5%
M/O 0,01
SUBTOTAL (M) 0,01
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro Categoria C1 1,00 3,93 3,93 0,02 0,08
Peon Categoria E2 2,00 3,51 7,02 0,02 0,14
SUBTOTAL (N) 0,22
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
SUBTOTAL ( O)
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL (P)
COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 0,23
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 0,03
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 0,26




ANEXO 6. APU- TRAZADO Y REPLANTEO CON EQUIPOS TOPOGRAFICO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD: m2
RUBRO: Trazado y replanteo con equipos topogréfico RENDIMIENTO: 0,02
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
herramienta menor 5%
M/O 0,01
Equipo topogréafico 1,00 3,22 3,22 0,02 0,06
SUBTOTAL (M) 0,07
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Topdgrafo Categoria C1 1,00 3,93 3,93 0,02 0,08
Cadenero Categoria D2 1,00 3,55 3,55 0,02 0,07
SUBTOTAL (N) 0,15
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
SUBTOTAL ( O)
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL (P)
COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,22
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 0,03
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 0,25




ANEXO 7. APU- TRAZADO Y REPLANTEO CON EQUIPOS TOPOGRAFICO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD: m2
RUBRO: Trazado y replanteo con equipos topografico RENDIMIENTO: 0,005
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Rﬁgamienta menor 5% 0.00
Equipo topografico 1,00 7,00 7,00 0,005 0,04
Estacion total
SUBTOTAL (M) 0,04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Topografo Categoria C1 1,00 3,93 3,93 0,005 0,02
Cadenero Categoria D2 1,00 3,55 3,55 0,005 0,02
SUBTOTAL (N) 0,04
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
SUBTOTAL ( 0)
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL (P)
COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,07
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 0,01
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 0,09




ANEXO 8. APU- EXCAVACION MANUAL CIMIENTOS

ANALIS|IS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD: m3
RUBRO: Excavacién manual cimientos RENDIMIENTO: 0,1
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta menor 5%
M/O 0,16
SUBTOTAL (M) 0,16
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro categoria C1 1,00 3,93 3,93 0,10 0,39
Peon categoria E2 8,00 3,51 28,08 0,10 2,81
SUBTOTAL (N) 3,20
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
SUBTOTAL (O) 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL (P)
COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,36
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 0,50
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3,87




ANEXO 9. APU- EXCAVACION (COMPANIA)

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD: m3
RUBRO: Excavacién (compafiia) RENDIMIENTO: 0,04
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta menor 5%
M/O 0.01
Excavadora 1,00 70,00 70,00 0,04 2,80
SUBTOTAL (M) 2,81
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Operador C2 grupo I 1,00 3,74 3,74 0,04 0,15
Peon Categoria E2 1,00 3,51 3,51 0,04 0,14
SUBTOTAL (N) 0,29
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
SUBTOTAL ( O) 0,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL (P)
COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,10
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 0,47
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3,57




ANEXO 10. APU- EXCAVACION (EQUIPOS ALQUILADOS)

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD: m3
RUBRO: Excavacion (equipos alquilados) RENDIMIENTO: 0,04
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta menor 5%
M/O 0,01
Excavadora 1,00 70,00 70,00 0,04 2,80
SUBTOTAL (M) 2,81
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Peon Categoria E2 1,00 3,51 3,51 0,04 0,14
SUBTOTAL (N) 0,14
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
SUBTOTAL ( 0)
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL (P)
COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 2,95
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 0,44
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3,39




ANEXO 11. APU- RELLENO COMPACTADO (COMPACTADOR DE PLANCHA)

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD: m3
RUBRO: Relleno compactado (compactador de plancha) RENDIMIENTO: 0,25
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta menor 5%
M/O 0,22
Compactador de plancha 1,00 3,13 3,13 0,25 0,78
SUBTOTAL (M) 1,01
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro categoria C1 1,00 3,93 3,93 0,25 0,98
Peon Categoria E2 4,00 3,51 14,04 0,25 3,51
SUBTOTAL (N) 4,49
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Material de mejoramiento m3 1,15 6,00 6,90
SUBTOTAL ( O) 6,90
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL (P)
COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 12,40
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 1,86
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 14,26




ANEXO 12. APU- RELLENO COMPACTADO (RODILLO DOBLE TAMBOR)

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD: m3
RUBRO: Relleno compactado (rodillo doble tambor) RENDIMIENTO: 0,15
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
l\H/I?(r)ramienta menor 5% 013
Rodillo doble tambor 1,00 3,13 3,13 0,15 0,47
SUBTOTAL (M) 0,60
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro Categoria C1 1,00 3,93 3,93 0,15 0,59
Peon Categoria E2 4,00 3,51 14,04 0,15 2,11
SUBTOTAL (N) 2,70
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Material de mejoramiento m3 115 6,00 6,90
SUBTOTAL ( 0) 6,90
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL (P)
COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 10,20
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 1,53
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 11,73




ANEXO 13. APU- RELLENO (MAQUINA)

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD: m3
RUBRO: Relleno (maquina) RENDIMIENTO: 0,09
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta menor 5% M/O 0,08
Equipo topografico 1,00 3,14 3,14 0,09 0,28
Mini cargadora 1,00 15,00 15,00 0,09 1,35
Rodillo 1,00 3,13 3,13 0,09 0,28
SUBTOTAL (M) 1,99
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Peon categoria E2 4,00 3,51 14,04 0,09 1,26
8?&;2"'? Categoria  C2 1,00 3,74 3,74 0,09 0,34
SUBTOTAL (N) 1,60
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Material de mejoramiento m3 1,15 6,00 6,90
SUBTOTAL (O) 6,90
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL (P)
COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 10,49
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 1,57
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 12,07




ANEXO 14. APU- REPLANTILLO 140 KG/CM2 (CONCRETERA)

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD: m2
RUBRO: Replantillo 140 kg/cm2(concretera) RENDIMIENTO: 0,03
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
l\H/I?(r)ramienta menor 5% 0,04
Concretera 1,00 3,14 3,14 0,03 0,09
SUBTOTAL (M) 0,13
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro Categoria C1 1,00 3,93 3,93 0,03 0,12
Albanil Categoria D2 2,00 3,55 7,10 0,03 0,21
Peon Categoria E2 4,00 3,51 14,04 0,03 0,42
SUBTOTAL (N) 0,75
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Plastico m2 1,00 0,40 0,40
SUBTOTAL ( 0) 0,40
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL (P)
COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,28
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 0,19
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 1,48




ANEXO 15. APU- REPLANTILLO 140 KG/CM2 (CONCRETERA)

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD: m2
RUBRO: Replantillo 140 kg/cm2(concretera) RENDIMIENTO: 0,03
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
l\H/ﬁgamienta menor 5% 0,04
Concretera 1,00 3,14 3,14 0,03 0,09
SUBTOTAL (M) 0,13
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro Categoria C1 1,00 3,93 3,93 0,03 0,12
Albanil Categoria D2 2,00 3,55 7,10 0,03 0,21
Peon Categoria E2 4,00 3,51 14,04 0,03 0,42
SUBTOTAL (N) 0,75
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Cemento m3 0,25 8,00 2,00
Arena m3 0,02 10,00 0,24
Piedra m3 0,05 12,00 0,58
Agua m3 0,01 1,00 0,01
SUBTOTAL ( O) 2,82
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL (P)
COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,71
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 0,56
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 4,26




ANEXO 16. APU- REPLANTILLO 140 KG/CM2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD: m2
RUBRO: Replantillo 140 kg/cm2 RENDIMIENTO: 0,06
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
l\H/I?(r)ramienta menor 5% 0,08
SUBTOTAL (M) 0,08
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro Categoria C1 1,00 3,93 3,93 0,06 0,24
Albanil Categoria D2 2,00 3,55 7,10 0,06 0,43
Peon Categoria E2 4,00 3,51 14,04 0,06 0,84
SUBTOTAL (N) 1,50
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Cemento m3 0,25 8,00 2,00
Arena m3 0,02 10,00 0,24
Piedra m3 0,05 12,00 0,58
Agua m3 0,01 1,00 0,01
SUBTOTAL ( O) 2,82
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL (P)
COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 4,40
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 0,66
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 5,06




ANEXO 17. APU- ENCOFRADO DE MADERA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD: m2
RUBRO: Encofrado de madera RENDIMIENTO: 0,13
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
l\H/I?(r)ramienta menor 5% 0.16
Sierra circular 1,00 2,00 2,00 0,13 0,26
SUBTOTAL (M) 0,42
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro Categoria C1 1,00 3,93 3,93 0,13 0,51
Carpintero Categoria D2 2,00 3,55 7,10 0,13 0,92
Peon Categoria E2 4,00 3,51 14,04 0,13 1,83
SUBTOTAL (N) 3,26
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Madera UNIDAD 1,25 5,00 6,25
Cuarton UNIDAD 0,50 3,00 1,50
Clavo kg 0,05 1,20 0,06
SUBTOTAL ( 0) 7,81
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL (P)
COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 11,49
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 1,72
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 13,21




ANEXO 18. APU- ENCOFRADO DE METALICO

ANALIS|S DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD: m2
RUBRO: Encofrado de metalico RENDIMIENTO: 0,06
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta menor 5%
M/O 0.05
SUBTOTAL (M) 0,05
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro Categoria C1 1,00 3,93 3,93 0,06 0,24
Carpintero Categoria D2 1,00 3,55 3,55 0,06 0,21
Peon Categoria E2 3,00 3,51 10,53 0,06 0,63
SUBTOTAL (N) 1,08
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Encofrado metalico m2 1,00 3,00 3,00
SUBTOTAL (O) 3,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL (P)
COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 4,13
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 0,62
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 4,75




ANEXO 19. APU- ENCOFRADO PVC

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD: m2
RUBRO: Encofrado PVC RENDIMIENTO: 0,06
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta menor 5%
M/O 0.08
SUBTOTAL (M) 0,08
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro Categoria C1 1,00 3,93 3,93 0,06 0,24
Carpintero Categoria D2 2,00 3,55 7,10 0,06 0,43
Peon Categoria E2 4,00 3,51 14,04 0,06 0,84
SUBTOTAL (N) 1,50
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Encofrado pvc m2 1,00 4,00 4,00
SUBTOTAL (O) 4,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL (P)
COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5,58
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 0,84
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 6,42




ANEXO 20. APU- HORMIGON SIMPLE

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD: m3
RUBRO: Hormigén simple RENDIMIENTO: 0,11
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Rﬁgamienta menor 5% 0.20
vibrador 1,00 2,50 2,50 0,11 0,28
Bomba 1,00 15,00 15,00 0,11 1,65
SUBTOTAL (M) 2,12
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro Categoria C1 1,00 3,93 3,93 0,11 0,43
Albanil Categoria D2 1,00 3,55 3,55 0,11 0,39
Peon Categoria E2 8,00 3,51 28,08 0,11 3,09
SUBTOTAL (N) 3,91
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Hormigon premezclado m3 1,00 125,00 125,00
SUBTOTAL ( O) 125,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL (P)
COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 131,03
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 19,65

COSTO TOTAL DEL RUBRO:

150,69




ANEXO 21. APU- HORMIGON SIMPLE

ANALIS|S DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD: m3
RUBRO: Hormigon simple RENDIMIENTO: 0,31
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO | COSTO
H(/acr)ramienta menor 5% 0,61
Concretera 1,00 3,50 3,50 0,31 1,09
vibrador 1,00 2,50 2,50 0,31 0,78
SUBTOTAL (M) 2,47
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro Categoria C1 1,00 3,93 3,93 0,31 1,22
Albafiil Categoria D2 2,00 3,55 7,10 0,31 2,20
Peon Categoria E2 8,00 3,51 28,08 0,31 8,70
SUBTOTAL (N) 12,12
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Cemento m3 8,00 7,80 62,40
Piedra m3 1,30 12,00 15,60
Arena m3 0,54 10,00 5,40
Agua m3 0,02 1,00 0,02
SUBTOTAL ( O) 83,42
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL (P)
COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 98,01
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 14,70
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 112,71




ANEXO 22. APU- LOSA ALIVIANADA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD: m2
RUBRO: losa alivianada RENDIMIENTO: 0,2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta menor 5% 0.50
M/O ’
Vibrador 1,00 2,50 2,50 0,2 0,50
SUBTOTAL (M) 1,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro Categoria C1 1,00 3,93 3,93 0,2 0,79
Albafil Categoria D2 2,00 3,55 7,10 0,2 1,42
Fierrero categoria D2 1,00 3,55 3,55 0,2 0,71
ggrpmtero Categoria 200 355 7.10 0z 142
Peon Categoria E2 8,00 3,51 28,08 0,2 5,62
SUBTOTAL (N) 9,95
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
!—::;?;ir?;lgs incluido encofrado m3 1,00 35,00 35,00
Premezclado
SUBTOTAL ( O) 35,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL (P)
COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 45,95
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 6,89
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 52,84




ANEXO 23. APU- LOSA NOVACERO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIDAD: m2
RUBRO: losa novacero RENDIMIENTO: 0,13
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
herramienta menor 5% 0.28
M/O ’
vibrador 1,00 2,50 2,50 0,13 0,33
soldadora 1,00 3,00 3,00 0,13 0,39
SUBTOTAL (M) 0,99
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro Categoria C1 1,00 3,93 3,93 0,13 0,51
Albanil Categoria D2 2,00 3,55 7,10 0,13 0,92
Soldador Categoria D2 2,00 3,22 6,44 0,13 0,84
Peon Categoria E2 8,00 3,18 25,44 0,13 3,31
SUBTOTAL (N) 5,58
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Losa novacero m2 1,00 55,00 55,00
Hormigon premezclado
SUBTOTAL ( O) 55,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL (P)
COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 61,57
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 9,24
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 70,81




ANEXO 24. APU- ACERO DE REFUERZO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD: kg
RUBRO: Acero de refuerzo RENDIMIENTO: 0,03
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
H(/agamienta menor 5% 0,01
Cortadora 1,00 2,00 2,00 0,03 0,06
SUBTOTAL (M) 0,07
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro Categoria C1 0,10 3,93 0,39 0,03 0,01
Fierrero categoria D2 1,00 3,55 3,55 0,03 0,11
Peon Categoria E2 1,00 3,18 3,18 0,03 0,10
SUBTOTAL (N) 0,21
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Acero de refuerzo kg 1,15 1,60 1,84
SUBTOTAL ( O) 1,84
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL (P)
COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,12
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 0,32
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 2,44




ANEXO 25. APU- ACERO FIGURADO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD: kg
RUBRO: Acero figurado RENDIMIENTO: 0,01
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Rﬁgamienta menor 5% 0.00
SUBTOTAL (M) 0,00
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro Categoria C1 0,10 3,93 0,39 0,01 0,00
Fierrero categoria D2 1,00 3,55 3,55 0,01 0,04
Peon Categoria E2 1,00 3,18 3,18 0,01 0,03
SUBTOTAL (N) 0,07
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Acero de refuerzo kg 115 2,60 2,99
SUBTOTAL ( O) 2,99
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL (P)
COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,06
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 0,46
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 3,52




ANEXO 26. APU- PAREDES DE BLOQUE DE 9X19X39 CM

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD: m2
RUBRO: Paredes de bloque de 9x19x39 cm RENDIMIENTO: 0,27
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
H(/agamienta menor 5% 0.14
SUBTOTAL (M) 0,14
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro Categoria C1 1,00 3,93 3,93 0,27 1,06
Albafiil Categoria D2 1,00 3,55 3,55 0,27 0,96
Peon Categoria E2 1,00 3,18 3,18 0,27 0,86
SUBTOTAL (N) 2,88
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Blogue 9x19x39 m2 13,00 0,40 5,20
Mortero m2 0,60 1,00 0,60
SUBTOTAL ( 0) 5,80
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL (P)
COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 8,82
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 1,32
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 10,15




ANEXO 27. APU- PAREDES DE BLOQUE DE 9X19X39 CM

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD: m2
RUBRO: Paredes de bloque de 9x19x39 cm RENDIMIENTO: 0,27
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
l\H/I?(r)ramienta menor 5% 0.10
SUBTOTAL (M) 0,10
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro Categoria C1 1,00 3,93 3,93 0,27 1,06
Albafil Categoria D2 1,00 3,55 3,55 0,27 0,96
SUBTOTAL (N) 2,02
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Bloque 9x19x39 m2 13,00 0,40 5,20
Pegablok mortero m2 0,60 2,50 1,50
SUBTOTAL ( O) 6,70
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL (P)
COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 8,82
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 1,32
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 10,14




ANEXO 28. APU- PAREDES DE PLANCHAS PREFABRICADAS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD: m2
RUBRO: Paredes de planchas prefabricadas RENDIMIENTO: 0,13
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
H(/agamienta menor 5% 0,07
SUBTOTAL (M) 0,07
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro Categoria C1 1,00 3,93 3,93 0,13 0,51
Albafiil Categoria D2 1,00 3,55 3,55 0,13 0,46
Peon Categoria E2 1,00 3,18 3,18 0,13 0,41
SUBTOTAL (N) 1,39
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Plancha prefabricada m2 1,00 8,00 8,00
Mortero m2 0,60 1,00 0,60
SUBTOTAL ( 0) 8,60
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL (P)
COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 10,06
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 1,51
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 11,56




ANEXO 29. APU- ENLUCIDO INTERIOR DE PAREDES

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD: m2
RUBRO: Enlucido interior de paredes RENDIMIENTO: 0,36
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Rﬁgamienta menor 5% 013
SUBTOTAL (M) 0,13
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro Categoria C1 0,10 3,93 0,39 0,36 0,14
Albafil Categoria D2 1,00 3,55 3,55 0,36 1,28
Peon Categoria E2 1,00 3,18 3,18 0,36 1,14
SUBTOTAL (N) 2,56
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Mortero m2 1,00 3,00 3,00
SUBTOTAL ( 0) 3,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL (P)
COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 5,69
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 0,85
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 6,55




ANEXO 30. APU- ENLUCIDO INTERIOR DE PAREDES

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD: m2
RUBRO: Enlucido interior de paredes RENDIMIENTO: 0,13
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Herramienta menor 5%
M/O 0,03
Inyectora de mortero 1,00 8,00 8,00 0,13 1,04
SUBTOTAL (M) 1,07
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro Categoria C1 0,10 3,93 0,39 0,13 0,05
Albafil Categoria D2 1,00 3,55 3,55 0,13 0,46
SUBTOTAL (N) 0,51
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Mortero inyectado con maquina m2 1,00 3,00 3,00
SUBTOTAL (O) 3,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL (P)
COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4,58
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 0,69
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 5,26




ANEXO 31. APU- ENLUCIDO DE PAREDES ENLUMAX

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
UNIDAD: m2
RUBRO: enlucido de paredes enlumax RENDIMIENTO: 0,27
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
herramienta menor 5%
M/O 0.05
Andamios 1,00 2,00 2,00 0,27 0,54
SUBTOTAL (M) 0,59
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL /HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Maestro Categoria C1 0,10 3,93 0,39 0,27 0,11
Albanil Categoria D2 1,00 3,55 3,55 0,27 0,96
SUBTOTAL (N) 1,06
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO COSTO
Enlumax mortero m2 1,00 6,00 6,00
SUBTOTAL ( O) 6,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL (P)
COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 7,66
INDIRECTOS Y UTILIDADES: 1,15
COSTO TOTAL DEL RUBRO: 8,81




