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CAPITULO |

1. PROBLEMA O MARCO REFERENCIAL
1.1 Planteamiento del Problema

El aumento acelerado de la poblacion, segun cifras proporcionadas por el Instituto Nacional
de Estadisticas y Censos (INEC, 2010) manifiesta que la provincia del Guayas ha mantenido
un incremento poblacional del 10,2%, mientras que Guayaquil presenta un incremento del
1,4% en relacion al Censo anterior efectuado en el afio 2001, lo que ha obligado a los
organismos competentes a prever proyectos de gran envergadura habitacionales,
determinando la construccion de una serie de programas habitacionales con beneficio social,
donde destaca el programa “Socio Vivienda Guayaquil 1 y 2”, que abarca aproximadamente
64 hectareas y por el lado Municipal, los programas habitacionales Mi Lote 1 y 2, lo que hizo
prever la construccion de cerca de 100.000 viviendas en lo que se refiere a la ciudad de
Guayaquil.

El conjunto habitacional “Mi Lote 2” es uno de estos proyectos de gran significancia para
suplir las necesidades habitacionales de la poblacion en general, se encuentra ubicado al
Noroeste de la ciudad de Guayaquil ubicado en la prolongacion de la Av. Rosavin km 16.6
via a Daule, provincia del Guayas, donde se encuentran asentadas alrededor de 1100 familias
con aproximadamente 66.155 habitantes, constituyéndose en una alternativa viable para el

desarrollo de sus habitantes.

La construccion de estos proyectos habitacionales trae consigo una serie de complicaciones
que pueden generar un impacto ambiental de alto riesgo sino es tratado de la mejor manera,
tal es el caso del Sistema de tratamiento de Aguas Residuales domesticas, cuyo fin es reducir

el impacto ambiental sobre los ecosistemas méas proximos.

La construccién de lagunas de oxidacion pasan a contribuir en temas relacionados al
tratamiento de las aguas residuales domésticas provenientes de los hogares que habitan en el
conjunto residencial y sectores aledafios, cabe indicar que de no existir un sistema de
tratamiento adecuado se podrian generar una serie enfermedades ligados a los excrementos
humanos, entre las que se puede mencionar el cdlera, parasitismo, hepatitis y multiples

padecimientos gastrointestinales.



La construccion de una planta de tratamiento para este tipo de aguas es muy favorable, ya que
facilita la remocion de cargas organicas y bioldgicas provenientes de las heces humanas,

solidos en suspension asi como de materias organicas.

El problema de las mismas radican en: la emanacion de los malos olores provenientes de
descomposicién de la materia organica, los que incide en la salud de muchas familias debido
al escaso mantenimientos de las mimas, presencia de maleza, natas y otros vectores
infectocontagiosos, por otro lado, el ruido constante generado por las diversas maquinas
utilizadas para el procesamiento de las aguas, ha generado el deterioro de la salud auditiva y
psicoldgicas de muchas personas, quienes sufren de alteraciones en sus comportamientos y
deterioro su calidad de vida.

De la misma forma, se ha considerado como factor de riesgo la remocion de tierras para la
creacion de zanjas donde se produce la concentracion de particulas y olores que deterioran la
calidad de vida de los moradores, asi como la generacion de plagas que afectan a la piel. Es
evidente la necesidad de preservar el medio ambiente y mejorar la calidad de vida de las
personas que habitan en estos proyectos habitacionales y que mantienen cercania absoluta
con las lagunas de oxidacion, cuya finalidad es evitar procesos de contaminacion en los

suelos y niveles freaticos que deriven el colapso de las mismas.

Sin lugar a dudas, el correcto disefio y operatividad de las lagunas de oxidacion deriva un
tratamiento eficaz y oportuno de las aguas servidas, tanto domésticas como municipales, asi
como de sélidos suspendidos o disueltos, entre los que se encuentran las materias organicas e
inorganicas, nutrientes, aceites, grasas, sustancias toxicas y microorganismos patdgenos, es
decir que los desechos humanos sin ningun tipo de tratamiento, producto de la eliminacion
directa o recoleccién de los mismos generan una serie de complicaciones a la salud humana,
es decir que la importancia de los proyectos para el tratamiento de aguas servidas contribuyen
a la disminucion de los efectos contaminantes anteriormente descritos, generando un impacto

ambiental positivo.

Uno de los impactos mas relevantes es la disminucidn significativa de las molestias y peligros
de la salud, asi como el mejoramiento de la calidad de recepcion de las aguas, el tratamiento
oportuno de desechos industriales mediante el tratamiento previo o la conexion con el sistema
de alcantarillado publico, de tal manera que la reutilizacion del afluente tratado y de los

fangos es posible. Otro beneficio a ser considerado, es la disminucion de las descargas



toxicas a los afluentes de agua natural, disminuyendo la contaminacién en los rios y la

preservacion del entorno natural.

1.2 Formulacién del Problema

Uno de los problemas generales presentados por el crecimiento acelerado de la poblacién, lo
cual representa el tratamiento oportuno de las aguas residuales domésticas, ya que
actualmente se conoce que en estas urbanizaciones existe la presencia de negocios y
microempresas, lo cual aumenta la carga organica en el sistema a tratar, poniendo en riesgo el
medio ambiente y por ende la posible descarga de estas aguas a los afluentes del rio,
poniendo en riesgo el ecosistema existente en el mismo, es decir que la carencia de una planta
tratamiento de aguas residuales se puede convertir en un indicador relevante sino esta

correctamente manejado ya que podria deteriorar la salud de las personas

1.3 Preguntas Directrices

¢Cudl es el caudal medio de disefio admitido para el sistema de alcantarillado del conjunto

habitacional “Mi Lote”?

¢Determinar el caudal que soportara la Planta de Tratamiento de Agua residual tomando

como base los habitantes del conjunto habitacional “Mi Lote?

¢Cual es la capacidad proyectada de la laguna de oxidacion tomando como base los

habitantes del conjunto habitacional “Mi Lote?

¢Cual es la concentracion media integrada y media aritmética que soportara las lagunas de

oxidacion?

¢Como incide la falta de canales de excavacion para el direccionamiento correcto de las

aguas residuales a las diferentes lagunas de tratamiento?
¢Cual es la alteracion que genera el uso del suelo en la flora y fauna del sector?

¢De qué manera el alto consumo de fuente de agua para el pleno funcionamiento de la planta

puede generar desabastecimiento a los moradores del conjunto habitacional “Mi Lote”?

¢Cual es la caracteristica fisica quimica del agua residual que se soportara en el sistema de

lagunas de oxidacion?



¢Cual es el sistema de remocion de materia orgénica y solidos suspendidos que utilizara la
planta de tratamiento de agua residual?

¢ldentificar el tipo de suelo que existe en la zona y su incidencia en las filtraciones

subterraneas de las lagunas de oxidacién?

¢Cudl es la evaluacién de la precipitacion pluvial en la zona?

¢ldentificar las mejores técnicas de permeabilidad del suelo?

¢Cudles son las zonas inundables que posee la planta de tratamiento de agua residual?

¢ldentificar la profundidad acuifera de las lagunas de oxidacién para la implementacion de

bombas manuales?

1.4 Delimitacion de Problema

Area de Investigacion: Ingenieria Ambiental

Linea de investigacion: Tratamiento de Aguas Residuales

Sub linea de Investigacion: Medicion y control ambiental

Campo de Accion: Sistemas de tratamiento empleando en lagunas de oxidacion.
Campo de Interés: Uso de tecnologias.

Ubicacién Geoespacial: Conjunto habitacional “Mi Lote” ubicado al Noroeste de la ciudad

de Guayaquil, Av. Rosavin km 16.6 via a Daule, provincia del Guayas.
Ubicacion Temporal: Afio 2015

1.5 Objetivos
1.5.1 Objetivo General

Plantear el disefio de una laguna de oxidacion por medio de un estudio técnico que permita el
tratamiento eficaz y oportuno de las aguas residuales provenientes del Conjunto habitacional

“Mi Lote” ubicado al Noroeste de la ciudad de Guayaquil.



1.5.2 Objetivos Especificos

Demostrar los beneficios que genera la creacion de una planta de tratamiento de aguas
residuales por medio del levantamiento de informacion técnica que permita planteamiento del
disefio de una laguna de oxidacién en la cercania Conjunto habitacional “Mi Lote” ubicado al

Noroeste de la ciudad de Guayaquil.

Identificar el afluente del caudal de la laguna de oxidacion por medio de un censo a los
habitantes del conjunto habitacional Mi Lote 2 para determinar el nivel de profundidad de las

mismas.

Analizar de qué manera se puede disminuir la concentracion de contaminantes presentes en
las aguas residuales por medio del uso de tecnologia de bajo impacto ambiental que permita

preservar el medio ambiente.

Identificar alternativas de ubicacion de las lagunas de oxidacion por medio de un estudio de
suelo que permita mitigar los efectos de inundaciones de las mismas.

1.6 Hipotesis

La laguna de oxidacion es un tratamiento que alcanza el 40% de efectividad en el tratamiento

de agua residual.

El caudal de bombeo a considerar es de 24/6 veces de consumo maximo diario durante su

jornada diaria.

Se estima que a través de la construccion de las lagunas de oxidacion se estaria reduciendo en

un 90% las descargas al Estuario del Rio Daule.

Los caudales estimados de aguas servidas producto del uso normal de agua potable es del

80% que consume cada habitante.
Los volumenes de infiltracion en esta zona tienden a elevarse en época lluviosa.

1.7 Justificacién

El presente estudio se justifica por la carencia de un sistema de tratamiento de agua residuales
domiciliarias proveniente de las 1100 familias asentadas en conjunto habitacional “Mi Lote”
ubicado al Noroeste de la ciudad de Guayaquil, provincia del Guayas, donde el deposito se lo

viene realizando con descargas directas a los afluentes del rio provocando el deterioro del



ecosistema de la zona, asi como la contaminacion de las especies marinas del rio Daule, de tal
manera que la cantidad de agua que se provee directamente de las viviendas influyen en gran
medida en la higiene, lo que pone en riesgo la salud publica de las personas, debido a que este
tipo de aguas poseen elementos contaminantes proveniente de las heces u orina de las

personas que habitan en dicho complejo habitacional.

Ante aquello se prioriza la necesidad de tratar aproximadamente 291.749 m3¥dia de agua
residual domiciliaria en temporada seca y de 409.970 m3/dia en época himeda proveniente,
tomando en consideracion la construccion de lagunas de oxidacion de manera posterior a los
asentamientos, sin dejar de priorizar el aspecto positivo de la obra, el mismo que debe
cumplir con los parametros de calidad antes, durante y después de su construccién y puesta
en marcha, lo que se convertiria en una obra relevante y de gran aporte para la comunidad, no
solo por cubrir su necesidades basicas entorno al tratamiento de las aguas residuales, sino al

cuidado del medio ambiente y la salud de los habitantes de este populoso sector.

Del mismo modo, se prioriza la reduccién de la carga de agua residuales domeésticas, lo que
contribuye en una verdadera y real fuente de contaminacion para el afluente del rio, asi como
la destruccion del ecosistema propio de la zona, para lo cual se debe considerar la
concentracion que representa un determinacion de parametro por el volumen del agua que lo
contiene y por un lapsus determinado, es decir que por medio del presente estudio
investigativo se tendra la concentracion proyectada del pardmetro a evaluar por el caudal que

contenga en una medida basada en kg/dia.

Por otro lado se pretende obtener los calculos relevantes de las cargas contaminantes de la
DBO vy los solidos suspendidos totales (SST) por medio de una muestra de laboratorio del
agua producto de las estaciones de bombeo que dispondra la planta de tratamiento en las

principales fuentes de descarga.

Los resultados obtenidos por medio de la ejecucion del plan investigativo beneficiaran a los
habitantes del conjunto habitacional “Mi Lote” ubicado al Noroeste de la ciudad de
Guayaquil, provincia del Guayas, donde se prevé el cuidado de su salud y la dinamizacién
productiva de sus negocios, a la vez que se proporciona un material a ser considerado como
parte de un estudio a gran escala sobre el impacto ambiental que generaria las piscinas de

oxidacidn en este populoso sector.



El trabajo investigativo se considera de gran relevancia y aporte social, asi como de un
impacto positivo debido a los objetivos que persigue en beneficio del bien comin y el
cuidado medio ambiental, asi como el desarrollo y progreso de las comunidades por medio de
la construccion de obras prioritarias pero amparados en la calidad del servicio que pretenden

las mismas.



CAPITULO II
2. MARCO TEORICO
2.1 Marco Legal

En la Constitucion vigente en el afio 2008, se establecer un marco legal amparado en el
cuidado del medio ambiente, donde se toma en consideracion una serie de convenios,
acuerdos internacionales, los mismos que reconocen los derechos de la naturaleza y el
derecho al Buen Vivir de los seres humanos. Del mismo modo se dispone que las obras
publicas, privadas o mixtas, y los proyectos de inversion publicos o privados que puedan
causar impactos ambientales, sean calificados previamente su ejecucion, por los organismos
descentralizados de control, conforme el Sistema Unico de Manejo Ambiental, cuyo principio
rector sera el precautelatorio.

La (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008) dispone:

Titulo Segundo.- Derechos
Capitulo 11
Seccion Segunda: Ambiente Sano

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
econdmicamente equilibrado, que garantice en todas las formas posibles la
sostenibilidad y el buen vivir. Sumak Kawsay.

Se declara de interés pablico la preservacion de los ecosistemas, la biodiversidad
y la integracion del patrimonio genético del pais, la preservacion del dafio
ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados.

Art 15.- El Estado promovera, en el sector publico y privado, el uso de
tecnologias ambientales limpias y de energias alternativas no contaminantes y de
bajo impacto ambiental.

La (Republica del Ecuador, 2004) dispone:

Ley de Gestion Ambiental.
Titulo 1. Ambitos y Principio de la Gestion Ambiental

Arte 1.- La presente Ley establece los principios y directrices de politica
ambiental: determina las obligaciones, responsabilidades, niveles de participacion
de los sectores publicos y privado en la gestion ambiental y sefiala los limites
permisibles, controles y sanciones en esta materia.

Art. 2.- La Gestion Ambiental, se sujeta a los principios de solidaridad,
corresponsabilidad, cooperacion, coordinacién, reciclaje y reutilizacion de los
desechos, utilizacion de tecnologias alternativas ambientales sustentables vy
respecto a las culturas y précticas tradicionales.

CAPITULO II



DE LA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL Y DEL CONTROL
AMBIENTAL

Art. 19.- Las obras publicas, privadas o mixtas, y los proyectos de inversion
publicos o privados que puedan causar impactos ambientales, seran calificados
previamente su ejecucion, por los organismos descentralizados de control,
conforme el Sistema Unico de Manejo Ambiental, cuyo principio rector seré el
precautelatorio.

Art. 21.- Los sistema de manejo ambiental incluiran estudios de linea base;
evaluacion del impacto ambiental; evaluacion de riesgos; planes de manejo;
planes de manejo de riesgo; sistema de monitoreo; planes de contingencia y
mitigacion; auditorias ambientales y planes de abandono. Una vez cumplido estos
requisitos y de conformidad con la calificacion de los mismos, el Ministerio del
ramo podra otorgar o negar la licencia correspondiente.

La (Asamblea Nacional Republica del Ecuador, 2014) dispone:

LEY ORGANICA DE RECURSOS HIDRICOS, USOS Y
APROVECHAMIENTO DEL AGUA

Seccién Cuarta. Servicios Publicos

Art. 37.- Servicios Publicos Bésicos.- Para efecto de esta Ley, se considera
servicios publicos basicos, los de agua potable y saneamiento ambiental
relacionados con el agua. La provision de estos servicios presupone el
otorgamiento de una autorizacion de uso.

El saneamiento ambiental en relacién con el agua comprende las siguientes
actividades:

. Alcantarillado sanitario: recoleccion y conduccion, tratamiento y disposicion final
de aguas residuales y derivados del proceso de depuracion; vy,

. Alcantarillado pluvial: recoleccion, conduccion y disposicion final de aguas
lluvias.

CAPITULO V

DERECHOS COLECTIVOS DE COMUNAS, COMUNIDADES,
PUEBLOS Y NACIONALIDADES

Art. 71 derechos colectivos sobre el agua.- Las comunas, comunidades, pueblos
y nacionalidades indigenas, pueblo afro ecuatoriano y montubio desde su propia
cosmovisidn, gozan de los siguientes derechos colectivos sobre el agua:

g) Participar en la formulacion de estudios de impacto ambiental sobre
actividades que afecten los usos y formas ancestrales de manejo del agua y en sus
tierras y territorios.



ORDENANZAS MUNICIPALES DE LA CIUDAD DE GUAYAQUIL

LA "ORDENANZA QUE REGULA LA APLICACION DEL SUBSISTEMA DE
MANEJO AMBIENTAL, CONTROL Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL EN EL
CANTON GUAYAQUIL".

TITULO 1 DEL SUBSISTEMA DE MANEJO AMBIENTAL

Art. 1.- Alcance.- El Subsistema de Manejo Ambiental del Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal de Guayaquil (M.l. Municipalidad de Guayaquil) es
compatible con las politicas ambientales expedidas por la autoridad ambiental
nacional, y establece los mecanismos de coordinacién interinstitucional, la
presentacién, revision y aprobacion de estudios ambientales, los procedimientos
de licenciamiento, los instrumentos de seguimiento y control ambiental,
enmarcados en la Ley de Gestion Ambiental, el Sistema Nacional Descentralizado
de Gestion Ambiental, el Sistema Unico de Manejo Ambiental, en aplicacion de
las competencias de la M.l. Municipalidad de Guayaquil, en materia de
mitigacion, prevencion y control de la calidad ambiental.

Art. 2.- Ambito de Aplicacion.- Las disposiciones contenidas en la presente
ordenanza, se fundamentan en la identificacion y evaluacion de impactos y riesgos
ambientales, asi como en el cumplimiento de la normativa ambiental aplicable,
como requerimiento para la viabilidad ambiental de los proyectos, obras o
actividades; y, en general, de toda accidbn que suponga 0 genere impactos
negativos o riesgos ambientales, sea que estas se encuentren en funcionamiento o
por iniciarse en el canton Guayaquil.

Art. 3.- Objetivos.- La presente ordenanza de aplicacion del subsistema de
manejo ambiental de la M.l. Municipalidad de Guayaquil, tiene los siguientes
objetivos:

a) Identificar y evaluar impactos y riesgos ambientales de los proyectos, obras o
actividades sujetas al cumplimiento de la presente ordenanza ambiental;

b) Establecer los mecanismos para determinar las actividades que deben sujetarse
al proceso de evaluacion de impactos ambientales y para la obtencion de las
autorizaciones administrativas ambientales, de acuerdo a su categorizacion;

c) Colaborar con el desarrollo de los mecanismos de coordinacion
interinstitucional entre los diferentes actores dentro del Sistema Nacional
Descentralizado de Gestion Ambiental - SNDGA;

d) Garantizar el acceso a la informacién ambiental relevante de los proyectos,
obras o actividades propuestos, a los funcionarios publicos y la sociedad en
general, previo a la decision sobre su implementacion o ejecucién; y,

e) Establecer mecanismos de seguimiento y control ambiental aplicables a las
acciones sujetas al cumplimiento de la presente ordenanza y de la normativa
ambiental aplicable.

Art. 4.- Estudios Ambientales como instrumentos para la gestion ambiental:
El Subsistema de Manejo Ambiental de la M.l. Municipalidad de Guayaquil,



reconoce los siguientes estudios ambientales, los cuales seran aplicados y
requeridos conforme las disposiciones contempladas en la presente Ordenanza:

1. Estudio de Impacto Ambiental Ex — ante y Estudio de Impacto Ambiental Ex
— post.

2. Declaracién de Impacto Ambiental Ex - ante y Declaracién de Impacto
Ambiental EX - post.

3. Auditoria Ambiental.
4. Ficha Ambiental y Plan de Manejo Ambiental.

Art. 5.- Promotor o Regulado: Es toda persona natural o juridica de derecho
publico o privado, nacional o extranjera, o cualquier organizacion que por cuenta
propia o0 a través de terceros, realice o pretenda realizar, de forma regular o
accidental, cualquier proyecto, obra o actividad y, en general, cualquier accién u
omision que genere impactos 0 riesgos ambientales que puedan afectar
negativamente a la calidad ambiental en el territorio del canton Guayaquil.

Art. 6.- Del Registro y Archivo Ambiental Municipal: Es la base de datos de la
Direccion de Medio Ambiente del Gobierno Auténomo Descentralizado
Municipal de Guayaquil, que contiene la informacion relacionada a los proyectos,
obras o actividades, nuevos o existentes, que han aplicado a los procesos de
regularizacion ambiental en el canton Guayaquil.

Todos los proyectos, obras o actividades ubicadas en el canton Guayaquil, que
generen 0 puedan generar impactos Yy riesgos ambientales, deberan regularizarse
ambientalmente de acuerdo a la categoria que le corresponda conforme al
Catélogo de Categorizacion Ambiental Nacional y a la normativa ambiental
aplicable.

Art. 7.- Del Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Guayaquil
como Autoridad Ambiental de Aplicacion Responsable: EI Gobierno
Auténomo Descentralizado Municipal de Guayaquil como Autoridad Ambiental
de Aplicacion Responsable, tendra las siguientes funciones y atribuciones:

1. Establecer politicas locales de gestion ambiental y las estrategias para su
aplicacion y difusion, en concordancia con las politicas nacionales ambientales.

2. Expedir y aplicar normas técnicas, manuales, métodos y parametros de
proteccién ambiental afines con el &mbito local, en concordancia con las normas
técnicas expedidas por la autoridad ambiental nacional.

3. Evaluar y aprobar los estudios ambientales.

4. Emitir Licencias Ambientales y cualquier otra autorizacion administrativa
ambiental.

5. Suspender o revocar Licencias Ambientales y demdas autorizaciones
administrativas ambientales.

6. Promover la participacién ciudadana en los procesos de gestion ambiental.
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7. Realizar el seguimiento y control del cumplimiento por parte de los regulados,
respecto de las obligaciones previstas en la presente ordenanza, normas técnicas,
Planes de Manejo Ambiental, obligaciones contenidas en las autorizaciones
administrativas ambientales o incluidas en ellas y las demas previstas en las
ordenanzas vigentes en el canton Guayaquil.

8. La regularizacion ambiental de las explotaciones de materiales aridos y pétreos
que se encuentren en los lechos de rios, lagos, playas de mar y canteras.

9. La regularizacion ambiental para las comercializadoras de combustibles
(estaciones de servicio o gasolineras) excluyéndose los depdsitos de hidrocarburos
0 sus derivados.

10.Establecer costos por vertidos y otros cargos para la prevencion, mitigacion y
control de la contaminacion ambiental.

2.2 Parametros de control de calidad de agua en cuerpos hidricos receptores

Es preciso mantener parametros de control de calidad de agua en cuerpos hidricos receptores,
lo que obliga al ente regulado (Planta de Tratamiento) llevar un registro de los efluentes
generados, donde se debe indicar el caudal de efluente, la frecuencia en la descarga, los tipos
de tratamientos aplicaos, andlisis de laboratorio y la disposicion de los mismos y de manera
principal indicando el cuerpo receptor, donde se prioriza los datos de produccion de los
caudales reportados en los efluentes, para lo cual se debe establecer los parametros de
descarga hacia el sistema de alcantarillado y cuerpos de agua dulce en valores permisibles

correspondiente a promedios diarios.

Entre las normas generales se encuentra la prohibicion de cualquier tipo de agua para la
dilucion de los efluentes liquidos no tratados. De tal manera que los organismos municipales
basados en los estandares de Calidad Ambiental deberan definir independientemente sus
normas a través de ordenanzas, tomando en consideracion los criterios ya establecidos para
los usos de agua asignadas en concordancia con el Reglamento para la Prevencion y Control

de la contaminacion.

Los parametros mas empleados para poder establecer el grado de contaminacién de aguas

residuales son las siguientes:
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Tabla # 1. Pardmetros de control de calidad de agua en cuerpos hidricos receptores

] EXPRESADO [UNIDAD |[LIMITE MAXIMO PERMISIBLE
PARAMETROS COMO -
Alcantarillado | Cauce de agua
Aceites y grasas AyG mg/I 50 30
Aluminio Al mg/l 5,0 5,0
Arsenico total As mg/I 0,1 0,1
Bario Ba mg/I -- 2,0
Boto Total B mg/l -- 2,0
Cadmio Cd mg/I 0,02 0,02
Cianuro total CN- mg/I 0,007 ,0,007
Cloro Activo L mg/I -- 0,5
Cloroformo Ext. Carbon mg/I 0,1 0,1
cloroformo
ECC

Cloruros CL mg/I -- 1000
Cobre Cu mg/I 2,0 2,0
Cobalto Co mg/I 0,5 0,5
Coliformes fecales NMP NMP/100 -- Remonidn >al

ml 99,9%
Color Real Color real Unidades -- *Inapreciables en

de color dilucion: 1/20
Compuestos fendlicos Expresado mg/I 0,2 0,2
como fenol

Cromo hexavalente Cr+e mg/I 0,5 0,5
Demanda Bioquimica DBO: mg/I 3170 100
de Oxigeno (5 dias)
Demanda Quimica de DQO mg/I 350 160
Oxigeno
Estafio Sn mg/I -- 5,0
Floruros F mg/I -- 5,0
Fosforo total P mg/l 15 10
Hierro Fe mg/l 25 10
Hidrocarburos totales TPH mg/l 20 20
Materia flotante Visible - Ausencia Ausencia
Manganeso Mn mg/l 10,0 2,0
Mercurio (total) Hg mg/I 0,006 0,006
Niquel Ni mg/I 2,0 2,0
Nitrdgeno amoniacal N mg/I -- 30
Nitrogeno Total N mg/I 60,0 50,0
Kjedahl
Compuestos Organoclorados | mg/I 0,1 0,1
Organoclorados totales
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Plata Ag mg/l 0,5 0,1
Plomo Pb mg/l 0,5 0,2
Potencial de Hidrégeno PH -- 5-9 5-9
Selenio Se mg/I 0,5 0,1
Sélidos Sedimentables - MI/I 10 1,1
Sulfuros S mg/I 1,0 0,5
Solidos suspendidos SS mg/I 100 80
Sulfatos SO4 mg/l 400 1000
Temperatura - °C <40 <35
Tensoactivos Sustancias mg/I 1 0,5
activas al azul
de metileno
Turbidez - NTU - **
Zinc Zn mg/I 2,0 2,0

Fuente: Anexo 1 del Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundarias del Ministerio del Ambiente:

Norma de Calidad Ambiental y de descarga de Efluentes al Recurso Agua.
Elaborado Por: Arturo Cajape / Jose Ighacio Manzano

2.3 Area de Influencia

Segun (Velastegui, 2015) manifiesta que el area de influencia es utilizado para designar el

espacio en el que un elemento urbano influye, dependiendo su funcidn.

Figura # 1. Ubicacion del conjunto habitacional “Mi Lote”

PROYECTO “MI
LOTE"

-
AMVERE &7

Fuente: https://www.google.com/maps/place/Guayaquil, Ecuador
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Figura # 2. Extension de 3238,86 hectareas del conjunto habitacional “Mi Lote”

Fuente: https://www.google.com/maps/place/Guayaquil,+Ecuador
2.3.1 Delimitaciones y uso del poligono

De manera general se logra dividir a la Tierra en 60 husos de 6° de longitud, donde la
zona de proyeccién de la UTM se logra definir entre los paralelos 80°S y 84°N. El
procedimiento consiste en la numeracion del 1 al 60, donde el primer huso se encuentra
delimitado entre las longitudes 180° y 174° W y plenamente centrado en el meridiano
177° W. resulta primordial que cada huso se encuentre asignado un meridiano central,
que es donde se logra situar la coordenada origen, junto con el ecuador. El procedimiento

de numeracién de husos es de forma ascendente hacia el Este.
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Figura # 3. Localizacion de Coordenadas de puntos

Fuente: Levantamiento de coordenadas en el sector “Mi Lote”, ciudad de Guayaquil
Elaborado Por: Arturo Cajape / Jose Ignacio Manzano

Tabla # 2. Coordenadas de puntos

COORDENADAS PUNTOS
PUNTO ESTE NORTE
1 612749 9773109
2 613007 9773762
3 613594 9773533
4 613356 9772594

Fuente: Levantamiento de coordenadas en el sector “Mi Lote”, ciudad de Guayaquil
Elaborado por: Arturo Cajape / Jose Ignacio Manzano

2.3.1.1 Uso de coordenadas sistema UTM

El Sistema de coordenadas Universal transversal de Mercator (UTM), es considerado
como un sistema de coordenadas que se basa en la proyeccion cartogréafica transversal de
Mercator, la misma que se construye como la proyeccion de Mercator normal, con la
diferencia, que en vez de hacerla tangente al Ecuador, se la hace tangente a un meridiano.
Este tipo de sistemas se diferencia de los otros sistemas de coordenadas geogréaficas, que
expresan sus mediciones en longitud y latitud, por la expresion en metros, Unicamente al

nivel del mar, considerada como la base de la proyeccidn del elipsoide de referencia.
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Segun (Tapia Valenzuela, 2012) manifiesta:

La representacion cartografica de se realiza del globo terrestre, sea este
considerado como una esfera o elipsoide, tienen tendencia problematica, ya
que no existe modo alguno de poder llegar a representar toda la superficie
de la esfera sin llegar a deformarla o de llegar a los extremos de
representarla fielmente, por el simple hecho de que la superficie de dicha
esfera no es desarrollable en una conversion a superficie plana.t

Este tipo de sistema en todos los casos conserva o minimiza al maximo los errores,
tomando en consideracion la magnitud fisica que se pretende conservar, asi como su
superficie, las distancias, los angulos, entre otros, teniendo muy presente que la
conservacion de las magnitudes se limita a una y no a todas a la vez. La recurrencia a
este tipo de sistemas de proyeccion se la realiza cuando la superficie considerada a medir
es muy grande, donde un factor de influencia lo constituye la esfericidad de la tierra en

su representacion cartografica.

El Sistema de coordenadas Universal transversal de Mercator (UTM), se caracteriza por
sus proyecciones cilindricas, muestra de aquello es el uso de medicion de un cilindro
ubicado en una determinada posicion espacial de coordenadas, el mismo que se cimenta
ene la proyeccidn geografica transversal de Mercator, con la diferencia, que no la hace

tangente al Ecuador, la realiza tangente a un determinado meridiano.

Este tipo de sistema requiere del uso de escalas no lineales para establecer las
coordenadas X e Y, es decir longitud y latitud cartografica, lo que permite asegurar que
el mapa que se llegue a proyectar resulte conforme. Ante aquello, se puede decir que el
factor de escala en la direccidn del paralelo y en la direccidon del meridiano son iguales
(h=k). Una de las caracteristicas fundamentales, es que las lineas loxodrémicas se

representan como lineas rectas sobre el plano.

Este tipo de proyecciones basadas en el UTM, posee una gran ventaja, la misma que
radica, en que ningun punto se encuentra alejado del meridiano central de sus zona, por
lo que las situaciones de distorsion son minimas, teniendo en consideracion que esto se
consigue al coste de la discontinuidad, es decir que un punto en el limite de la zona se

logra proyectar en dos puntos distintos, salvo el que se encuentra en el Ecuador, teniendo

! Tapia Valenzuela, H. (11 de Junio de 2012). Sistema de Coordenadas Universal Transversal de
Mercator-UTM. Obtenido de Ingenieria Civil:
http://ingecivilcusco.blogspot.com/2009/09/sistema-de-coordenadas-universal.html
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en cuenta que una linea que logra unir dos puntos de entre zonas contiguas no es

continua salvo que cruce por ecuador.

Como medida precautelatorio y para evitar este tipo de discontinuidades, se debe
extender las zonas, para lograr que el meridiano tangente sea el mismo en toda su
extension, lo que permite la presencia de mapas continuos, casi en su totalidad
compatibles con los estandares internacionales, teniendo en cuenta, que los limites de

esas zonas las distorsiones son mayores que en las zonas estandar.
2.3.2 Influencia de factores abidticos y bidticos
Factor abidtico

El clima en la ciudad de Guayaquil es el producto de una combinacion de varios factores,
uno de ellos es su ubicacion en plena zona ecuatorial, lo que origina una temperatura
calida durante todo el afio, la misma que flucttia entre los 35 y 38°. Guayaquil posee una
temporada humeda y lluviosa, donde se presenta una precipitacion del 97% de lluvias de

forma anual.

El suelo se rige por el comportamiento del pliegue monoclinal que se presenta en toda el
area de la ciudad de Guayaquil, con un rumbo hacia el noroeste y buzamiento hacia el
suroeste. Las observaciones de campo permitieron establecer que todas las rocas estan
diaclasadas, con mayor frecuencia las lutitas que las areniscas, mas adn en las lutitas
siliceas como es el caso de la Fm. Guayaquil. Las rocas son de baja permeabilidad
primaria, acompafiada por alta permeabilidad secundaria relacionada con material

volcanico, intrusivo y volcano-sedimentario.

Existe una excelente posibilidad para hacer el reGso del agua, ya que la zona donde se
encuentra ubicada es parte del valle existente en el sector y su tierra es utilizada para la

agricultura.

Es necesario tener presente que todos los factores quimicos y fisicos que se encuentran
en el medio ambiente son considerados como factores abioticos. Los factores abidticos lo
constituyen las precipitaciones, es decir las lluvias, asi como la temperatura, los mismos

que tienden a variar segun el lugar donde se presenten.

El ecosistema es un lugar de trabajo donde incurren cientos de seres vivos, los mismos

que interactGan entre si, mientras que el conjunto de factores no vivos que forman
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también forman parte del medio ambiente, el mismo que se encuentra integrado por la
temperatura, sustancia quimicas entre otras, tal es asi que los factores abioticos hace

referencia exclusiva a los elementos climaticos.
Factores bidticos

Por otro lado los factores bidticos, abarca la comunidad vegetal, la misma que mantiene
una interaccién activa con los factores abioticos, por lo tanto son consideradas como las
relaciones que existen entre los seres vivos, los mismos que se realizan entre individuos
de la misma especie para ayudar a su supervivencia, asi como la competencia entre otros
individuos, la que se puede presentar como interespecifica cuando se presenta en
individuos de distintas especies, a la vez que son de parasitismo cuando uno de los
individuos sale ganando sin lograr matarlo, de depredacion cuando uno de ellos gana y el
otro muere, de mutualismo cuando los dos individuos ganan, de competencia cuando

pelean por el espacio y la alimentacion.

En lo que se refiere a organismos distintos a la comunidad vegetal se encuentran: los
animales, hongos, bacterias y otros tipos de microorganismos, los mismos que se
encuentran en una relacion constante con los factores abidticos y de manera paralela con
otras especies para conseguir alimento u otros beneficios, por tal motivo se da este tipo
de competencia, a lo que vale recalcar que los factores bidticos pueden ser positivos o

negativos, segun el tipo de incidencia que se presente.
Floray fauna

Por considerarse en una zona que se encuentra en plena construccion, existe una flora y
fauna nativa, la misma que se relaciona con las zonas propias de montafas cercanas al
area de construccidn, entre los que se encuentran tigrillo, venados, iguanas, bosques semi

himedos, entre otros.

2.3.3 Demografia

(Andrades, 2014) la demografia es la ciencia que tiene como objeto el estudio de las

poblaciones humanas, desde un punto de vista cuantitativo, su dimension, estructura,

evolucidn y caracteristicas.

El conjunto habitacional “Mi Lote 2” es uno de estos proyectos de gran significancia para

suplir las necesidades habitacionales de la poblacién en general, se encuentra ubicado al
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Noroeste de la ciudad de Guayaquil ubicado en la prolongacion de la Av. Rosavin km 16.6
via a Daule, provincia del Guayas, donde se encuentran asentadas alrededor de 1100 familias
con aproximadamente 66.155 habitantes, constituyéndose en una alternativa viable para el
desarrollo de sus habitantes.

2.3.4 Importancias de servicios basicos

Marquez Israel expresa que “sin lugar a dudas, los servicios basicos son parte del desarrollo y
bienestar de las comunidades que se encuentran en proceso de crecimiento, los mismos que
deben enfocarse a la cobertura, calidad y cantidad de los mismos. Entre los servicios basicos

se pueden considerar a la energia eléctrica, agua, teléfono.”
2.3.5 Via de accesos

Ingreso al proyecto de laguna Mi Lote se lo realiza a la altura del km 16 %% de la via a Daule,
a la altura de Pascuale ingresando por AMBEYV, cuya distancia fluctda en una distancia de 5
km hasta el punto en construccion de la Planta de Tratamiento de Aguas residuales.

Figura # 4. Levantamiento topografico Conjunto Habitacional “Mi Lote”
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Fuente: Levantamiento topografico.
Elaborado Por: Arturo Cajape / Jose Ignacio Manzano
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2.4 ldentificacion de aspectos e impactos ambientales

La generacion de aguas residuales, es una actividad obligada en los seres humanos, situacion
que no puede ser omitida, la misma que obliga a su tratamiento y disposicién de forma eficaz,
lo que demanda el total conocimiento de las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas, asi
como de los efectos que genera en las fuentes receptoras, donde las aguas se constituyen de
una variada composicion, la misma que es dependiente de factores externos proveniente del
medio ambiente, entre los que se encuentran los desechos de componentes municipales,

industriales, agricolas, pecuarios, de caracter doméstico, entre otros.

Aspecto Ambiental hace referencia a las actividades, productos o servicios de una

determinada organizacién la misma que interacttia con el medio ambiente.

Impacto Ambiental, se refiere a cualquier cambio se de en el medioambiente, ya sea adverso
0 beneficioso y que son producto de los aspectos ambientales de una organizacion.

2.5 Metodologia de evaluaciones cuantitativas

Los métodos de analisis a ser utilizados para las descargas liquidas proveniente del

conjunto habitacional Mi Lote 2 son las siguientes:

Tabla # 3. Metodologia de evaluaciones cuantitativas.

PARAMETROS EXPRESADO COMO PROCEDIMIENTOS

NORMADOS/VALIDOS
Potencial de Hidrdégeno Ph 4500-H*
Temperatura °C 2550 B
Solidos Sedimentables ml/l 2540 F
Aceites y Grasas mg/l 5520B

5520 C, 5520 F

Demandas Bioguimicas de mg/l 5210 D
Oxigeno DBOx
Demanda Quimica de mg/l 5220 D
Oxigeno
Solidos suspendidos mg/l 2540 d
Caudal L/s Método de vertedero
Arsenico As 3113 B-As

3120 B, 3030 D, 3030 E
Aluminio Al 3111 B

3120 B, 3030 B, 3030 D,

3030 E

Cadmio Cd 3113 B

3120 B, 3030 B, 3030 D,
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3030 E
Cobre Cu 311B
3120 B, 3030 B, 3030 D,
3030 E
Color Unidades 2120
Cromo Cr 311B
3120 B, 3030 B, 3030 D,
3030 E
Cianuro CN 4500-CN-E
Compuestos fendlicos Fenol 5530 C
Coliformes Ttales y Fecales NMP/100ml 9221-9222-9223-4500-P
Fésforo total P 4500-9
Tensoactivos Substancias activas al azul de 5540 C
metileno
Turbidez NTU 2130 B
Hidrocarburos de Petréleos TPH 5520 F
Totales 5520 C, 5520
Manganeso Mn 311 B
3120 B, 3030 B, 3030 D,
3030 E
Mercurio Hg 3114 B
Niquel Ni 311 B
Plomo Pb 3113 B
Organos clorados 6630 B
Organos fosforados EPA 8141 A
Carbonatos 6610 B
Sulfato S0, 4500-50,
4110B
Sulfuro §7? 4500-S 2

Fuente: Anexo 1 del Libro VI del Texto Unificado de Legislacién Secundarias del Ministerio del Ambiente:
Norma de Calidad Ambiental y de descarga de Efluentes al Recurso Agua

Elaborado Por: Arturo Cajape / Jose Ighacio Manzano
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Tabla # 4. Cuadro de toma de muestreas

FECHAS DE MUESTREO

MUESTREO COMPUESTO: 24 Ol-oct 29-oct Limite Permisible
HORAS
Parame tros Unidad PM17 PM27 PM17 PM27 Valor Unidad
ACEITES ¥ GRASAS meg/| 0,3 mg/|
ALUMING mg/sl =3 mgs|
ARSEMNICO mg/sl 0.1 meg/1
BARIO mg/l 2 [aal=74]
CADMIO mg/sl 0,02 meg/1
CLORUROS mg/l 1000 mg/|
COBRE mg/sl 1 meg/1
CRO MO TOTAL meg/| — —-
DEBOS5 SOLUBLE mg/l 4 7 =] =] -—— —
DEMAMNDA
BlOQUIMICA DE mg/| 19 17 29 7 100 mgdl
O XIGENO
D EMANDA QUIMICA
DE OXIGEND me/l 78 83 113 75 250 meg/|
DOO SOLUBLE mg/| 29 35 36 39 ——— -
HIERRO mg/| 10 mgd|
MAMNGANESD mg/sl 2 mg/l
PMERCURIO mg/| 0,005 mg/|
MNIQUEL mg/sl 2 mgsl
NITRATOS I
me/ <10mg/1
MNITRITOS mg/sl
NITROGEMNO
AM O MNLACAL mg/l - -
NITROGENO TOTAL
KJELDAHL me/l 1s meg/l
ph UpH 7.9 7.9 8.3 8,2 EMTRES Y9 Uph
PLATA mg/l 0.1 mg/l
PLOM O mg/sl 0,2 mgs|
SELEMNIO mg/l 0,1 mg/|
SOuUDOS
SEDIMENTABLES meg/l o o 0,1 0,1 1 meg/1
SOUDOS
SUSPENDIDOS me/l & 1s = 7 T o ]
FIJOS
SOUDOS
SUSPENDIDOS mg/1 38 4as 20 22 100 mg/1
TOTALES
SOUDOS
SUSPENDIDOS mg/l 32 30 1s 1s — .
WALATILES
SOUDOS TOTALES mg/| 1009 987 S50 950 1600 mgs|
SOUDOS TOTALES
oS mg/1 290 884 240 830 — —
SOUDOS TOTALES
vOLATILES mg/| 119 103 120 130 — —
TEM PERATURA oC 27 27.1 26,6 26,7 =35°C “c
ZIMNC mg/sl 5 mgs|
MUESTREO SIMPLE:
TOMADA A LAS
12HOO
Parame tros Unidad PM17 PM27 PM17 PM27

COLOR uc 142 105 120 124
DETERGENTES

1 0.5 1
AMNIONICOS (LAS) me/ - me/|
HIDROCARBUROS
TOTALES DE mg/l 20 mg/1
PETROLEO
COLIFROMES N MP/100m REMOCION >
FECALES 1 7200 =1.8 17000 17000 o9, NMP/1000mI
COLIFORMES N MP/100m
TOTALES 1 FO0000 470000 350000 540000
FOSFORO mg/1 10 mg/|

Fuente: Interagua Ltda. 2013 Planta de Tratamiento el Tornillo
Elaborado Por: Arturo Cajape / Jose Ignacio Manzano

2.6 Clasificacion de lagunas
Lagunas Anaerdbicas.- La laguna anaerdbica o laguna anaerobia es un bioreactor que
combina la sedimentacion de sélidos y su acumulacion en el fondo, con la flotacion de

materiales del agua residual en la superficie y con biomasa activa suspendida en el agua

residual o adherida a los lodos sedimentados y a la nata.
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Lagunas Facultativas.- En el tratamiento de las aguas residuales, se llaman lagunas

facultativas a las la lagunas que operan, en su estrato superior como lagunas aerdbicas, en su

estrato inferior como lagunas anaerobias, y en el estrato intermedio, con la presencia de

bacterias facultativas se crea un estrato particular.

Lagunas de Maduracion.- Las lagunas de maduracion tienen como objetivo principal la de

reducir la concentracion de bacterias patdgenas. Estas lagunas generalmente son el Gltimo

paso del tratamiento antes de volcar las aguas tratadas en los receptores finales o de ser

reutilizadas en la agricultura.

Figura # 5. Clasificacion de las Lagunas de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

domiciliarias

PRETRATAMIENTO LAGUNA ANAEROBIA  LAGUNA FACULTATIVA  LAGUNA DE MADURACION

i =]
i e AGUA TRATADA

=D
AGUA BRUTA

Fuente: Disefio de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales domiciliarias.
Elaborado Por: Arturo Cajape / Jose Ignacio Manzano

El sector donde se encuentra ubicado el conjunto habitacional cuenta con una excelente
disponibilidad de area para la elaboracion de un proyecto enfocado al tratamiento de aguas

residuales, el mismo que estaria conformado por:

Tratamiento-Preliminar y primario
Reactores de Fujo Orbital
Sedimentadores secundarios
Espesadores de lodo

Lechos de secado de lodos
Desinfeccién UV

ASANENENENEN

Para el correcto tratamiento de las Aguas residuales domésticas en el conjunto habitacional
“Mi Lote” se proyecta la creacion de tres sistemas lagunas en serie:

v" Anaerébica

v Facultativa

v" Maduracion

Entre los parametros generales del disefio se puede mencionar:
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Poblacion = 64060 habitantes

Area urbanizacion = 269,42 ha

Consumo de agua potable 175 I/hab.dia

Produccidn de aguas residuales 80% del consumo de agua potable.
Aporte percépita de DBO — 50 gramos/hab.dia

Infiltracion = 0.2 I/s .ha

Caudal Medio @,,.- Es el volumen dl agua que pasa a través de una seccidn transversal, para
calcular el Caudal Medio, se debe tener en cuenta el nimero de habitantes y la dotacion
correspondiente, que es el nimero de litros de agua que consume un habitante por dia.

Poblacién * Dotacién x Coeficiente
86400

Q agua residual = 64060 x 175 x 0.8
86400
Q agua residual =103,80 I/s

Produccion de aguas residuales

Coeficiente =0.8

Tabla # 5. Cantidad y composicion de las aguas residuales y Demanda de agua en viviendas

particulares (Por persona al dia) segun POPEL

Cantidad en 1/(P.d) Contaminacién en g/(P.d)
Tipo Demanda |Descarga de Total Sélidos Sélidos
- . . L. DBO5 Co N P
de agua agua sélidos inorganicos | organicos

Comiday 3
bebida 3

Lavado de

4 4 0,2

platos

L.

avado de 20 19
ropa

Higiene 10 10
personal 7

Ducha/tina 20 20

Limpieza de

3 3
la casa
-Heces 27 4 23 17 1,5 0,6
Inodoro 20 22
-Orina 55 15 40 5 12,2 0,8

Total 80 78 (190)* (80)* (110)* (54)* 37 13,9 (2,3)*

Factor de Conversién

24 horas 60min 60 sg

1 dia * = 86400

E3 ES
1 dia 1 hora 1min
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Debido a la regulacion que proporcionan las lagunas por su gran volumen, no se considera

coeficiente de mayoracion.
Caudal de Infiltracion

Q Infiltracién = Area urbanizacién * coeficiente

0.21
= 269,42 ha *
sh

[
= 53,68 -
s

Caudal de disefo

Q Disefio = Q Residual + Q Infiltracion
= 103,80 [7s + 53,88 17s
QD =157,681/s

Factores de conversion

3

m
1litro = 1m3 * 60seg * 60min * 24h = 86,47
l m3
= 157,68—-+ 86,4 —
s d
m3
Q tedrico = 13,68 —

dia
Demanda Bioquimica de oxigeno

Datos

DBOs = 64060 x 50 gramos/persona.dia

DBOs = 3203 kg DBOs / dia
Pre-tratamiento
Disefio laguna anaerobica

Carga volumétrica seleccionada para ser aplicada en laguna.

0.2 kg/ md. dia
Volumen SS = DBO5
Cof
Volumen SS = 3203 kg/dia =
0.2 kg/md.dia

Vss = 16.015 m®
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Vss = 8.008 m® (2 unidades)

Volumen para acumulacion de lodos (5 afios)

Vlo = VI x Cof x afios

Vlo = 15.336 x 0.03® x 5 = 2.300 m®

0.03 m®, acumulacion de lodos por persona por afio
Volumen total = 8.008 + 2.300 = 10.308 m®

Se ha disefiado una laguna de:

a = 54m
L =71m
h =40m

Para la temperatura de Guayaquil se considera una remocion superior al 50% de DBO, en la
laguna anaerdbica, por lo que la carga efluente de DBO en cada una de las dos unidades ser3,
carga efluente de la laguna anaerébica = 1601 x 0.5 = 800 kg DBO/dia.

Laguna facultativa

Carga volumétrica seleccionada para ser aplicada en laguna.

0.2 kg/ m?. dia
Volumen SS = DBO5
Cof
Volumen SS = 800 kg/dia =
0.2 kg/md.dia

Vss = 4.000 m® (2 unidades)
Se ha disefiado una laguna de:
a = 153 m

L =204m

h =20m

Volumen de la laguna

V = 153 x 204 x2 =62.424m?

Lagunas de maduracion

Con el proposito de aumentar la eficiencia de las lagunas de maduracion, se ha disefiado
paredes divisorias de tal forma de aumentar la longitud de flujo del agua y de esta manera

aproximarse de mejor forma al flujo en piston.
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Se ha disefiado una laguna de:

a = 153 m
L =150m
h =15m

Volumen de la laguna

Volumen de cada laguna = 153 x 150 x 1.5 = 34.425 m®

Trabajos de gabinete.-
En base a los datos obtenidos en las investigaciones de campo, y de los resultados de
laboratorio, fue posible llegar a las siguientes conclusiones:

1. De las seis primeras calicatas realizadas se concluye que los suelos ubicados en los 2
primeros metros de profundidad, tienen una predominancia de suelos del tipo CH, con
indices de plasticidad del orden de 35, y con pasantes del tamiz No 200 del orden del
80%. Este tipo de suelos pueden ser utilizados en la contaminacion de los muros de
las piscinas Facultativas y de Maduracion. Son de facil Excavacion y se recomienda
su compactacion con rodillos del tipo pata de cabra, hasta que los mismos alcancen
una densidad seca méaxima del 95% del Proctor Standard. Los suelos clasificados
como CH presentan coeficientes de permeabilidad del orden de 107, por lo que se
consideran impermeables.

2. La presencia de particulas del tamafio de arena o gravillas, se debe a la influencia de

los suelos residuales provenientes de las elevaciones aledafias al sector de las piscinas.
2.7 Poblaciones de organismos presentes

La zona adyacente al Conjunto Habitacional “Mi Lote”, ubicado en la ciudad de Guayaquil,
en la prolongacion de la Av. Rosavin km 16.6 via a Daule, provincia del Guayas, cuenta con
la presencia de un sistema ecoldgico diverso, propio de la zona, tal es asi que se pueden
encontrar tigrillo, venados, comadrejas, entre otros, los mismos que hacen del sector un
entorno a cuidar en relacion a la construccion de la Planta de Tratamiento de Agua

Residuales.
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2.8 Clasificacion Geométricas de lagunas

Tabla # 6. Caudales Maximos de entrada y salida de cada conjunto de lagunas

CAUDALES MAXIMOS

Entrada | Salida
Estacpn_ de bombeo a Lagunas 306 1s | 288 I/s
Anaerobicas
Laguna Anaerdbica a Laguna Facultativa |2881/s |248 /s
Laguna Facultativa a Laguna Maduracion 248 I/s |212 I/s

Fuente: Calculo propio basado en el disefio de la Planta de Tratamiento
Elaborado Por: Arturo Cajape / Jose Ignacio Manzano

Para la cdmara de distribucion y para los conductos que alimentan a las lagunas anaerobicas,
el caudal de disefio es el maximo de bombeo, esto es, 306 I/s. Para las demas estructuras de

distribucién y descarga se consideran las regulaciones que proporcionan las lagunas.

Los calculos se han efectuado para:

1. Caudal de entrada dividido en 2 unidades.

Camara de Distribucion
Vertedor

Longitud de la cresta
L=120m

Cuando trabajen 2 unidades:
Q=2306/2

Q=1531s

Q= CLH32

0.153=1.8 x 1.2 x h3?
h=0.17m

Cota de la cresta del vertedor = 11.75 m

Cota de la superficie del agua = 11.75+0.17=11.92m

Vertedor previo al canal de distribucién
Longitud

L=0.6m
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Cuando trabajen 2 unidades

Q=306/2

Q=1531/s

Q= CLH??

0.153 = 1.8 x 0.60 x h 37

h=0.27m

Cota de cresta del vertedor = 11.45m

Cota de la superficie del agua = 11.45+0.27 =11.72m
Canal de distribucion a laguna anaerébica
Longitud

L =49m

Pendiente hidraulica = 0.0045 m/m

Cuando trabajen 2 unidades

Q = 1531/
b =06m
y =0.22m
V =Q/b*y

V= 153/ (0.60 * 0.22)
V =1.13m/s

LAGUNA ANAEROBICA - FACULTATIVA (PASO LAGUNA CENTRAL)

En la laguna anaerdbica los caudales se regulan, como ya se indicd, por lo que el caudal de
disefio es aproximadamente 288 I/s y para este caudal se ha dimensionado las estructuras de

control y conduccién.

Cuando trabajan 2 unidades:

Q= 288/2
Q= 1441/s
Q= CLH3?

0.144= 1.8x1xh?3"?
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h=0.19m

Se define un desnivel entre la superficie del agua en la laguna anaerdébica y el vertedor en la
camara de entrada de 0.21. (Se incluyen 2 cm por pérdidas menores)

Cota de la cresta del vertedor = 11.20

Cota de la superficie del agua = 11.20-0.21 = 10.99 m
Canal desde vertedor a estructura de distribucion
L=40m

b=1m

Q = 1441/s

Carga sobre el vertedor en derivaciones a los canales de entrega a las lagunas facultativas
(laguna central).

Q =144/3

Q=48 1l/s

Carga sobre los vertedores de la camara de distribucion (laguna central)
Q= CLH?2

0.048= 1.8x 0.6 x h¥?

h=013m

Cota de la cresta del vertedor = 10.84 m

Cota de la superficie del agua =10.84 + 0.13=10.97 m
Como situacion mas critica, el agua estara a la cota 10.97 en la camara de distribucion, y en
11.18 m sobre el vertedor de entrada. Esta cota garantiza una descarga libre del vertedor.

Laguna Central

Longitud

L =6m

Pendiente hidraulica = 0.003 m/m
Cuando trabajen 2 unidades

Q
b =06m

48 |/s
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y =0.05m

V =Q/b*y

V= 48/ (0.60 * 0.05)

V =1.62m/s

Canales en lagunas laterales

Co-C1 Ci-C; (C2-C3 C3-C4

L 3450m 2735m 27.35m 6.0m
Q 1441/ 96 I/s 48 /s 48 /s
S 4% 4 oo 4 oo -
Y 20cm 15cm 9cm -
V 119m/s 1.05m/s 0.84m/s -
Ah 0.15 0.11 0.11 -

En C: y C; se ha disefiado camaras para distribucion de los caudales.

l 144 1/s

“8lfs L=050m h=02m
>
C1 Cresta del vertedor = 10.61 m
l 06 s Nivel del agua = 10.83
l 96 /s
481/s L=0.30m h=0.2m
C — Cresta del vertedor = 10.51 m
Nivel del agua = 10.71
l 48l/s

Cs — Para esta seccion se calcula el Y

q=Q/b
q= 48/0.6

g=801I/s
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3 [g*?
Yc = /q
g

Yc=0.09m

DISTRIBUCION FACULTATIVA - MADURACION
lera. Entrada a la laguna de maduracion

En cada laguna de maduracion hay 2 entradas.

El paso por la laguna facultativa produce una regulacion en los caudales y el caudal que entra
a la laguna de maduracion es:

Q = 248/2
Q=1241/s

Entre cada laguna facultativa hay 2 salidas, luego los caudales se distribuyen de la siguiente
forma para cada laguna

4133 Ifs 4133 Ifs 4133 Ifs
Cuando
trabajan2 v
unidades
124 1/s
v

Caudal en cada laguna

Q=41331/s - Trabajando 2 unidades

Carga sobre el vertedor de entrada

Q= CLH3"2

0.04133 = 1.8 x 1 x h3?

h=0.07m

Cota de la cresta del vertedor = 8.60 m

Cota de la superficie del agua = 8.60 + 0.07 =8.67 m

La cresta del vertedor, en la camara de salida, se la fija en 8.60 m, la superficie del agua en la
camara de entrada estara en 8.67

Se consideran 3 cm de perdidas menores.

Canal ler. Tramo
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Longitud
L =32m
Pendiente hidraulica = 0.004 m/m

Q
b =06m

41.331/s

y =0.09m
V=Q/b*y

V=41.33/ (0.60 * 0.09)
V =0.80 m/s

Desnivel de la solera entre las camaras.

Ah=L*s
Ah =32 *0.004
Ah= 0.13m

Canal 2do. Tramo

Longitud

L =33m

Pendiente hidraulica = 0.004 m/m
Q = 82.66 /s

b =0.60m

y =0.14m

V =Q/b*y

V= 82.66/ (0.60 * 0.14)

V =1.01m/s

Desnivel de la solera entre las cAmaras.
Ah=L*s

Ah = 0.004 x 32

Ah = 0.13m
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En el Gltimo tramo se considera que en el inicio se produce Y.
Q=1241/s

q=Q/b

q= 124/0.60

g=207m3/s

3, *2
g

Yc= 0.16 m

Para calcular el perfil se considera el gradiente hidraulico y se parte del Y hacia arriba. El
célculo se lo realizo considerando régimen uniforme a pesar de que es gradualmente variado.
Este perfil es solo referencial.

Descarga Maduracion

La laguna de maduracion produce una regulacion y el caudal que sale da cada laguna 106 I/s.
Cuando trabajen 2 unidades

Q=212/2

Q=106

Q = 0.0106 m¥/s

El caso mas critico es que el mddulo mas proximo a la descarga no esté operando.
Q= CLH*?2

0.0106 = 1.8 x 0.1 x h ¥

h=015m

Cota de cresta del vertedor = 7.13 m

Cota de la superficie del agua = 7.13+0.15+0.02 =7.30 m

El caso mas critico es que el mddulo mas proximo a la descarga no esté operando.
Considerando una pérdida menor de 2 cm

Se presenta a continuacion el esquema del sistema de recoleccion de las lagunas de
maduracidn, tanto en planta como en perfil.
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0.106 m3/s 0.106 m3/s 0.106 m3/s
L=112m L=112m v
b=0.7m b=0.7m
0.212 md/s
6.93 v
. 6.89 6.63
6.40 6.30 630 15.80

Los célculos hidraulicos se han efectuado suponiendo régimen uniforme a pesar de que en la

realidad el régimen es gradualmente variado. Los perfiles hidraulicos en la mayoria de los

casos son referenciales se han utilizado para definir cotas de las estructuras y verificar con

que no se produzcan desbordes. Las cotas de la superficie se calcularon sumando a niveles

estimados las pérdidas de carga.

Tabla # 7. Caudales de disefio del sistema de tratamiento y estacion de bombeo

COEFICIENTE CAUDAL INFILTR-A- CONEXION-ES COEFICIEN- CAUDAL
ETAPA LOTES HAB/LOTE HABITAN- AREA DOTACION DE MEDIO CION: ILICITAS: TE DE TOTAL
TES (ha) (I/hab/dia) RETORNO (/s) 0.21/s/ha 0.11/s/ha MAYORA- 1/s)
s (1/s) (I/s) CION $
1 1573 5 5 865 29.9 175 0,8 12.74 5.98 2.99
2 1789 5 8.945 39.7 175 0,8 14.49 7.94 3.97
3 1867 5 9335 32 175 0,8 15.13 6.40 3.20
4 1560 5 5 800 26.5 175 0,8 12.64 5.30 2.65
5 652 5 3260 26.7 175 0,8 5.28 5.34 2.67
2B 5371 5 26.855 114.62 175 0,8 43.52 22.92 11.46
TOTA
LES | 12.812 64.060 | 269.42 103,80 53,88 26,94 2,17 305.60
Fuente: Calculo propio basado en el disefio de la Planta de Tratamiento
Elaborado Por: Arturo Cajape / Jose Ignacio Manzano
NOTA:

1) La camara de llegada y los canales de distribucion a las lagunas anaerdbicas se

disefian para el caudal maximo de bombeo.

Las cAmaras y canales de distribucion a las respectivas lagunas, se disefiaron por los canales

transitados que se presentan en el cuadro No.1 del presente informe.
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Tabla # 8. Caudales maximos de entrada y salida de cada conjunto de lagunas

CAUDALES MAXIMOS

Entrada | Salida
Estacion de bombeo a Lagunas Anaerdbicas 3061/s | 2881/s
Laguna Anaerdbica a Laguna Facultativa 2881/s | 2481/s
Laguna Facultativa a Laguna Maduracion 248 1/s | 2121/s

Fuente: Calculo propio basado en el disefio de la Planta de Tratamiento

Elaborado Por: Arturo Cajape / Jose Ignacio Manzano
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Gréfico # 1 Hidrograma de entrada y salida de cada conjunto de lagunas

_ HIDROGRAMA DE ENTRADA Y
Gasto de salida SALIDA A LAS LAGUNAS

(m3/s)

0.350

0.300
— Entrada a Anaerobica
0.250
0.200 ~ ——Salida de Anaerobica y
M Entrada a Facultativa
0.150 = Salida de Facultativa y
0.100 . Entrada a Maduracion

Salida de Maduracion
0.050

0.000
0 5 10 15 20 25 30 Tiempo (horas)

Fuente: Calculo propio basado en el disefio de la Planta de Tratamiento
Elaborado Por: Arturo Cajape / Jose Ignacio Manzano

Para el transito se considera el volumen total del conjunto de lagunas.
Conjunto 1 (2 unidades anaerobicas)

Conjunto 2 (2 unidades facultativas)

Conjunto 3 (2 unidades de maduracidn)



Tabla # 9. Cuadro de Volumen de la CAmara de Reparto

[HORMIGON f'c=280 kg/cm? 17,36 m3
MUROS

EXTERIOR PANTALLA DEFLECTORA (SUP.) [PANTALLA DEFLECTORA (INF.) |VERTEDOR DE REPARTO CIMENTACION

ESPESOR 0,20m ESPESOR 0,15m ESPESOR 0,15 m|ANCHO 1,20 m[ESPESORDE MURd 0,20 m

LONGITUD 20,60 m LONGITUD 490m LONGITUD 4,90 m[ALTURA 0,83 m[ANCHO 4,90 m

ALTURA 1,85 m ALTURA 1,60 m ALTURA 0,90 m[CANTIDAD 3,00 u[LARGO 5,40 m

VOLUMEN 1 7,78 m? VOLUMEN 1,18 m? VOLUMEN 3 0,66 m*|ESPESOR 0,15 m|[ESPESORDE LOSA| 0,20 m
LONGITUD 4,90 m[ANCHO DEL PUNTA[ 0,50 m
ALTURA 1,85 m|VOLUMEN 5 6,83 m?
VOLUMEN 4 0,91 m?

REPLANTILLO F'C 140 kg/cm2 1,59 m3

EXCAVACION 38,94 m?

ANCHO 5,60 m

LARGO 6,10 m

ALTURA 1,14m

VOLUMEN 38,94 m3

RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO 27,44 m3

MEJORAMIENTO DE LA CIMENTACION

ESPESOR 0,50m
ANCHO 560m
LARGO 6,10 m
VOLUMEN 1 17,08 m3
VOLUMEN 2 10,36 m?

ACERO DE REFUERZO

DESALOJO 0-10KM

Y MUROS EXTERIORES

34,45 qq

38,94 m3

39



Tabla # 10. Cuadro de Volumen del Canal de Conduccion desde la CAmara de Reparto hasta la Laguna Anaerébica

HORMIGON f'c=280 kg/cm?2 21,08 ms
CANALETA DE CONDUCCION CANTIDAD 1,00 u
MUROS LOSA INFERIOR
ESPESOR 0,20 m ESPESOR 0,20 m
ALTURA A.ARRIBA 0,48 m ANCHO 0,60 m
ALTURA A ABAJO 0,77 m LARGO 50,00 m
LONGITUD 50,00 m VOLUMEN 10,00 m3
VOLUMEN 6,25 m:3
CANALETA DE DESCARGA

MUROS LOSA INFERIOR
ESPESOR 0,20 m ESPESOR 0,20 m
ALTURA A.ARRIBA 0,77 m ANCHO 0,60 m
ALTURA A.ABAJO 0,30 m LARGO 6,70 m
LONGITUD 6,70 m CANTIDAD 2,00 u
CANTIDAD 3,00 u VOLUMEN 2,68 m:3
VOLUMEN 2,15 m3

REPLANTILLO F'C 140 kg/cm?2

EXCAVACION

CANALETA DE CONDUCCION

ANCHO 1,00 m
ALTURA A.ARRIBA 0,48 m
ALTURA A.ABAJO 0,77 m
LONGITUD 50,00 m
VOLUMEN 31,25 m3

RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO

2,04 ms

38,42 m:

CANALETA DE DESCARGA

CANALETA DE CONDUCCION

ANCHO 1,00 m
ALTURA 0,50 m
LONGITUD 50,00 m
VOLUMEN 25,00 m:

ACERO DE REFUERZO

DESALOJO O-10KM

ANCHO 1,00 m
ALTURA A.ARRIBA 0,77 m
ALTURA A.ABAJO 0,30 m
LONGITUD 6,70 m
CANTIDAD 2,00 u
VOLUMEN 7,17 m=3

31,70 m=

CANALETA DE DESCARGA

ANCHO 1,00 m
ALTURA 0,50 m
LONGITUD 6,70 m
CANTIDAD 2,00 u
VOLUMEN 6,70 m=

41,83 qq

38,42 m3
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Tabla # 11. Cuadro de volumen de la Estructura Hidraulica para el paso del flujo desde la laguna Anaerébica hasta la facultativa

#de médulos

HORMIGON f'c=280 kg/cm? 20599 m3 2,00u
ESTRUCTURA DE ENTRADA CANTIDAD 1,00u
MUROS
EXTERIOR DEFLECTOR DE FLUJO DEFLECTOR Y VERTEDOR LOSA INFERIOR
ESPESOR 0,20m ESPESOR 0,20m ESPESOR 0,20 m ESPESOR 0,20m
SECCION 5,26 m?2 ALTURA 1,50 m ALTURA 1,35m ANCHO 5,00 m
CANTIDAD 2,00u ANCHO 1,00 m ANCHO 1,00 m LARGO 1,00 m
VOLUMEN 2,10 m3 VOLUMEN 0,30 m3 VOLUMEN 0,27 m3 VOLUMEN 3,12 m3
CANALETA DE CONDUCCION DESDE LA CAPTACION HASTA LA DISTRIBUCION CANTIDAD 1,00u
MUROS
ESPESOR 0,20m LOSA INFERIOR
ALTURA 1,00 m ESPESOR 0,20m
ANCHO 4,00m ANCHO 4,00m
CANTIDAD 2,00u LARGO 1,00 m
VOLUMEN 1,60 m3 VOLUMEN 0,80 m3
CAMARA DE DISTRIBUCION CANTIDAD 1,00u
MUROS VERTEDOR LOSA INFERIOR
ESPESOR 0,20m ESPESOR 0,20m ESPESOR 0,20 m
ALTURA 1,25m ALTURA 0,80m ANCHO 1,00 m
ANCHO 1,00m ANCHO 0,60m LARGO 0,75m
LARGO 0,75m CANTIDAD 3,00u VOLUMEN 0,32 m3
VOLUMEN 0,59 m?
CANALETA DE DESCARGA A LA LAGUNA FACULTATIVA CANTIDAD 3,00u
MUROS LOSA INFERIOR

ESPESOR 0,20m ESPESOR 0,20m
SECCION 5,26 m? ANCHO 0,60 m
CANTIDAD 2,00u LARGO 5,34 m
VOLUMEN 6,31 m3 VOLUMEN 3,20 m3
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CANALETA DE CONDUCCION DESDE LA DISTRIBUCION HASTA LA ESTRUCTURA PREVIA A LA DESCARGA (lag. central)

MUROS
ESPESOR 0,20 m
ALTURA 1,13m
LONGITUD 32,00 m
CANTIDAD 2,00u
VOLUMEN 28,93 m?

CANALETA DE CONDUCCION DES

LOSA INFERIOR

ESPESOR 0,20m
ANCHO 0,60 m
LARGO 32,00 m
VOLUMEN 12,80 m?

DE LA DISTRIBUCION HASTA LA ESTRUCTURA PREVIA A LA DESCARGA (lag. Lateral)

MUROS
ESPESOR 0,20 m
ALTURA 1,28 m
LONGITUD 89,20 m
CANTIDAD 2,00u
VOLUMEN 91,34 m3

REPLANTILLO F'C 140 kg/cm2

LOSA INFERIOR

EXCAVACION

ESTRUCTURA DE PASO|
SECCION 14,18 m2
ALTURA 1,40 m
CANTIDAD 3,00u
VOLUMEN 59,56 m?

RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO

ESTRUCTURA DE PASOQ|

ALTURA 0,50 m
SECCION 17,40 m2
CANTIDAD 3,00 u
VOLUMEN 26,10 m3

ACERO DE REFUERZO

DESALOJO 0-10KM

ESPESOR 0,20m
ANCHO 0,60 m
LARGO 89,20 m
VOLUMEN 35,68 m3
707 m3

289,35 m?

CANALETA DE CONDUCCION
ANCHO 1,00m
ALTURA 1,33 m
LONGITUD 32,00 m
CANTIDAD 2,00u
VOLUMEN 85,12 m3
221,21 m?3

CANALETA DE CONDUCCION
ALTURA 0,50 m
ANCHO 60,36 m
LONGITUD 1,40m
CANTIDAD 2,00 u
VOLUMEN 84,50 m3
408,70 qq

289,35 m3

512

CANTIDAI

CANTIDAI

2,00u

2,00u
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Tabla # 12. Cuadro de volumen de la Estructura Hidraulica para el paso del flujo desde la Laguna Facultativa hasta la de Maduracién

# de moédulos

HORMIGON f'c=280 kg/cm? 78,27 m3 2,00 u
ESTRUCTURA DE ENTRADA CANTIDAD 2,00u
MUROS
EXTERIOR DEFLECTOR DE FLUJO DEFLECTOR Y VERTEDOR LOSA INFERIOR
ESPESOR 0,20 m ESPESOR 0,20 m ESPESOR 0,20 m ESPESOR 0,20 m
SECCION 5,26 m2 ALTURA 1,50 m ALTURA 1,35 m ANCHO 5,00 m
CANTIDAD 2,00 u ANCHO 1,00 m ANCHO 1,00 m LARGO 1,00 m
VOLUMEN 4,21 m3 VOLUMEN 0,60 m3 VOLUMEN 0,54 m3 VOLUMEN 6,24 m3
CANALETA DE CONDUCCION DESDE LA CAPTACION HASTA LA DESCARGA CANTIDAD 2,00 u
MUROS
ESPESOR 0,20 m LOSA INFERIOR
ALTURA 1,15 m ESPESOR 0,20 m
ANCHO 0,60 m ANCHO 0,60 m
LONGITUD 33,00 m LARGO 33,00 m
VOLUMEN 9,11 m3 VOLUMEN 13,20 m3
CANALETA DE DESCARGA A LA LAGUNA maduracion CANTIDAD 1,00 u
MUROS LOSA INFERIOR
ESPESOR 0,20 m ESPESOR 0,20 m
SECCION 8,85 m2 ANCHO 0,60 m
CANTIDAD 2,00 u LARGO 8,49 m
VOLUMEN 3,54 m3 VOLUMEN 1,70 m3
REPLANTILLO F'C 140 kg/cm2 6,56 m3
EXCAVACION 272,27 m3
ESTRUCTURA DE PASO DESCARGA CANALETA DE CONDUCCION
SECCION X-VY| 5,92 m2 SECCION X-Z 8,85 m2 ANCHO 1,00 m
ALTURA 2,15 m ANCHO 1,00 m ALTURA 1,35 m
CANTIDAD 3,00 u CANTIDAD 1,00 u LONGITUD 33,00 m
VOLUMEN 38,18 m3 VOLUMEN 8,85 m3 CANTIDAD 2,00u
VOLUMEN 89,10 m3

RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO 255,57 m3
ESTRUCTURA DE PASO DESCARGA CANALETA DE CONDUCCION
ALTURA 0,50 m LARGO 8,49 m2 ALTURA 0,50 m
SECCION X-Y| 5,92 m2 ANCHO 5,30 m ANCHO 44,84 m
CANTIDAD 3,00 u ALTURA 0,50 m LONGITUD 2,15 m
VOLUMEN 8,88 m3 CANTIDAD 1,00 u CANTIDAD 2,00 u

VOLUMEN 22,50 m3 VOLUMEN 96,41 m3
ACERO DE REFUERZO 155,29 qq

DESALOJO 0-10KM 272,27 m3




Tabla # 13. Cuadro de volumen del Canal de Conduccion desde la estructura de Captacion en las Lagunas de Maduracion hasta la Descarga

HORMIGON f'c=280 kg/cm?

CANALETA DE CONDUCCION

MUROS
ESPESOR 0,20 m
ALTURA A.ARRIBA 1,60m
ALTURA A. ABAJO 1,80 m
LONGITUD 114,00 m
VOLUMEN 38,76 m3
ESTRUCTURA DE ENTRADA
MUROS
EXTERIOR
ESPESOR 0,20 m
SECCION 5,26 m2
CANTIDAD 2,00 u
VOLUMEN 4,21 m3

CANALETA PREVIA A LA DESCARGA

MUROS
ESPESOR 0,20 m
ALTURA A.ARRIBA 1,66 m
ALTURA A. ABAJO 1,70 m
LONGITUD 3,05m
VOLUMEN 1,02 m3

REPLANTILLO F'C 140 kg/cm2

EXCAVACION

CANALETA DE CONDUCCION
ANCHO 1,00 m
ALTURA A.ARRIBA 1,60 m
ALTURA A.ABAJO 1,80 m
LONGITUD 114,00 m
CANTIDAD 1,00 u
VOLUMEN 193,80 m3

RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO

74,78 m3

CANTIDAD 1,00 u
LOSA INFERIOR

ESPESOR 0,20 m

ANCHO 0,60 m

LARGO 114,00 m

VOLUMEN 22,80 m3

CANTIDAD

DEFLECTOR DE FLUJO

ESPESOR 0,20 m
ALTURA 1,50 m
ANCHO 1,00 m
VOLUMEN 0,60 m?
CANTIDAD I 1,00 u
LOSA INFERIOR

ESPESOR 0,20 m
ANCHO 0,60 m
LARGO 3,05 m
VOLUMEN 0,61 m3
4,21 m3

203,82 m3

CANALETA DE DESCARGA

CANALETA DE CONDUCCION

ANCHO 1,00 m
ALTURA 0,50 m
LONGITUD 114,00 m
CANTIDAD 1,00 u
VOLUMEN 57,00 m3

ACERO DE REFUERZO

DESALOJO 0-10KM

ANCHO 1,00 m
ALTURA A.ARRIBA 1,66 m
ALTURA A.ABAJO 1,70m
LONGITUD 3,05 m
CANTIDAD 1,00 u
VOLUMEN 5,12 m3

65,53 m3

CANALETA DE DESCARGA

ANCHO 1,00 m
ALTURA 0,50 m
LONGITUD 3,05 m
CANTIDAD 1,00 u
VOLUMEN 1,53 m3

148,38 qq

203,82 m3

2,00 u

LOSA INFERIOR
ESPESOR 0,20 m
ANCHO 5,00 m
LARGO 1,00 m
VOLUMEN 6,24 m3

DEFLECTOR Y VERTEDOR
ESPESOR 0,20 m
ALTURA 1,35 m
ANCHO 1,00 m
VOLUMEN 0,54 m3

ESTRUCTURA DE ENTRADA
SECCION 2,45 m2
ANCHO 1,00 m
CANTIDAD 2,00 u
VOLUMEN 4,90 m3

ESTRUCTURA DE ENTRADA
LARGO 3,50 m2
ANCHO 1,00 m
CANTIDAD 2,00 u
VOLUMEN 7,00 m3
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2.9 Condiciones de funcionamiento de lagunas

Para el normal funcionamiento de las lagunas se ha predispuesto el dimensionamiento de
paso y canales de distribucién, a través de un andlisis del transito de los hidrogramas,
tomando como base el método de piscina nivelada, de tal manera que se predispuso un
hidrograma de entrada a las lagunas anaerdbica, teniendo presente la curva de variacion
horaria, por lo que el caudal pico es el méximo y los coeficientes de variacion lo constituyen
los horarios, teniendo como resultado una curva continua, lo que se constituiria en un

hidrograma de entrada a las lagunas anaerdbicas.
2.10 Calculo de eficiencia de las lagunas

Una de las prioridades fundamentales para el normal funcionamiento de las lagunas lo
constituye su disefio, es decir que se deben tomar en consideracion una serie de parametros
para obtener una eficiencia absoluta de cada una de ellas, entra la que se encuentra el tiempo
de retencion hidraulica, la eficiencia en la remocion, la concentracion promedio de coliformes
fecales en el afluente y la remocion total del sistema, de tal forma que con el propoésito de
aumentar la eficiencia de las lagunas de maduracion se han disefiado paredes divisorias de tal
forma de aumentar la longitud de flujo del agua y de esta manera aproximarse de mejor forma

al flujo en piston.
2.11 Proceso de licenciamiento Ambiental

La Subsecretaria de Calidad Ambiental del Ministerio del Ambiente, emitira el Certificado de
Interseccion del proyecto con el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP), Bosques
Protectores (BP) y Patrimonio Forestal del Estado (PFE) adjuntando el mapa correspondiente
y la referencia del Numero de Expediente asignado, el cual deberd ser mencionado por el

Proponente en futuras comunicaciones.

El Proponente debe solicitar al Ministro del Ambiente, la aprobacién de los Términos de
Referencia (TdR) para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo
Ambiental para proyectos nuevos, para actividades en funcionamiento deben presentar los
Términos de Referencia para la Elaboracion de la Auditoria Ambiental Inicial y el Plan de

Manejo Ambiental. Esta solicitud debe contener:

v" Fecha de la solicitud de los Términos de Referencia

v" Razon Social del Proponente
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v
v

v

Nombre del Proyecto

Referencia Numero de Expediente asignado al trdmite al obtener el Certificado de
Interseccion

Términos de Referencia (TdR) (documento impreso y en medio magnético (WORD);
una copia si NO INTERSECTA con el SNAP, 3 copias SI INTERSECTA con el
SNAP)

La Subsecretaria de Calidad Ambiental del Ministerio del Ambiente, analizara los TdR y

notificara al Proponente con su aprobacién o con las observaciones si las hubiere, que

deberan ser atendidas por el Proponente hasta lograr su aprobacion.

La persona Natural o Juridica debe solicitar al Ministro del Ambiente, la aprobacion del

Estudio de Impacto Ambiental (EIA) y el Plan de Manejo Ambiental del proyecto (PMA),

para proyectos nuevos, para el caso de actividades en funcionamiento la Auditoria Ambiental

Inicial y el Plan de Manejo Ambiental. Esta solicitud debe contener:

v
v
v

Razon Social del Proponente ha de la solicitud del Estudio de Impacto Ambiental
Nombre del Proyecto

Referencia NUmero de Expediente asignado al tramite al obtener el Certificado de
Interseccion

EIA y PMA (documento impreso y en medio magneético (textos en WORD, mapas en
formato JPG); una copia si NO INTERSECTA con el SNAP, 3 copias SlI
INTERSECTA con el SNAP)

Constancia debidamente documentada de que el EIA y PMA fueron puestos en
conocimiento de la ciudadania, segun los mecanismos de Participacién Ciudadana
establecidos en el Libro VI del TULAS y Decreto Ejecutivo No. 1040.

Copia de la Factura que certifique el costo del EIA y PMA

Papeleta de depdsito en la Cuenta Corriente del Ministerio del Ambiente No.
0010000793 en el Banco Nacional de Fomento, emision de licencia de proyectos
nuevos (incluye revision de TDR’s EIA’s PMA y alcances a EIA = 1x1000 del costo
del proyecto minimo USD $500), emision de licencias de actividades en
funcionamiento/operacion (incluye revision de TDR’s, Diagndstico Ambiental, ETA
Ex Post, PMA y alcances a EIA Ex Post = 1x1000 del costo de operacion del altimo

afio, minimo USD $500) establecidos en el Acuerdo Ministerial No. 068.

46



La Subsecretaria de Calidad Ambiental del Ministerio del Ambiente evaluara los estudios y

notificara al Proponente con la aprobacion del EIA y PMA o con las observaciones si las

hubiere, que deberan ser atendidas por el Proponente hasta lograr su aprobacion.

La persona Natural o Juridica debe solicitar al Ministro del Ambiente, la emisién de la

Licencia Ambiental para la realizacion del proyecto. Esta solicitud debe contener:

DN N NN

v

Fecha de la solicitud de la Licencia Ambiental

Razon Social del Proponente

Nombre del Proyecto

Referencia Numero de Expediente asignado al trdmite al obtener el Certificado de
Interseccion.

Cronograma valorado de ejecucion del PMA anual (en caso de proyectos a ejecutarse
en un tiempo menor a un afo, cronograma por los meses de duracion)

Certificacion del costo total del Proyecto

La Subsecretaria de Calidad Ambiental del Ministerio del Ambiente notificara al Proponente

con el valor de la tasa de seguimiento ambiental (resultara del calculo = tasa de inspeccion
diaria TID USD $80 x nimero de técnicos NT x nimero de dias ND).

El Proponente debera remitir a la Subsecretaria de Calidad Ambiental del Ministerio del

Ambiente lo siguiente:

v
v

Razon Social del Proponente

Nombre del Proyecto

Referencia NUmero de Expediente asignado al tramite al obtener el Certificado de
Interseccion.

Papeleta de depdsito en la Cuenta Corriente del Ministerio del Ambiente No.
0010000793 en el Banco Nacional de Fomento, de las tasas correspondientes a la
emision de la Licencia Ambiental y Seguimiento y Monitoreo.

Garantia de Fiel Cumplimiento del Plan Anual de Manejo Ambiental, equivalente al
100% del Cronograma Anual Valorado, a nombre del Ministerio del Ambiente (No

aplica para empresas publicas).
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2.12 DEFINICIONES DE LOS COMPONENTES DEL PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL

El desarrollo de la construccion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales en las
cercania del Conjunto Habitacional “Mi Lote” de la ciudad de Guayaquil, requiere de un Plan
de Manejo Ambiental (PMA), el mismo que se encargard de establecer los parametros a
seguir para mitigar los efectos impacto-ambientales que generard la ejecucion de la obra.
Entre los beneficios que se pueden identificar, se encuentran:

v’ Hacer parte el Medio Ambiente como un bien tangible de la Organizacién u empresa
encargada de la construccion.

v Maximizar el aprovechamiento de los recursos naturales.

v Correcta gestion y manipulacion de los residuos generados por la construccion, con la
finalidad de mitigar la contaminacion del medio ambiente.

v" Prioridad en la prevencion de impactos ambientales

v" Mejoramiento de las relaciones sociales con la comunidad, autoridad ambiental y

partes interesadas.

2.13 IMPORTANCIA DE GESTORES DE DESECHOS PELIGROSOS

Los Gestores de desechos Peligrosos, son los organismos encargados de minimizar, la
generacion, reutilizacién, almacenamiento, limpieza, recoleccidn, transporte, reciclaje,

tratamiento, disposicion final de los desechos peligrosos.

Es preciso mencionar, que cuando las lagunas de oxidacion se encuentran bien disefiadas,
construidas y poseen un perfecto mantenimiento, poseen la capacidad de remover la carga
organica y bioldgica sin afectar al medio ambiente o incidir en la salud de la comunidad que
se encuentra en las cercanias de la misma. Este tipo de lagunas pueden funcionar de forma
satisfactoria y por afios, lo que implica que su mantenimiento debe ser el mejor y realizado

por organismos debidamente capacitados para dicha accion.

Una buena gestion de desechos peligrosos garantiza la operatividad de la planta, asi como la
reduccion de los costos por inoperancias de la misma. Los Gestores de Desechos Peligrosos
son los encargados de brindar el servicio de transporte, tratamiento y disposicién final de
residuos urbanos o peligrosos, los mismos que estan sujetos al cumplimiento de normas

ambientales.

48



CAPITULO Il
3. METODOLOGIA Y TOMA DE DATOS
3.1 Tipos de investigacion

Para la ejecucion del presente trabajo investigativo relacionado al estudio del impacto
ambiental generado por las lagunas de oxidacién ubicadas en el conjunto habitacional
“Mi Lote” ubicado al Noroeste de la ciudad de Guayaquil en la prolongacion de la Av.
Rosavin km 16.6 via a Daule, provincia del Guayas fue necesario la aplicacion de varios
tipos de investigacion, entre los que destacan, la investigacion aplicada la misma que
forma parte de la ingenieria y es la encargada de verificar los productos finales generados
por la inmersidn de proyectos enfocados a mejorar la calidad de vida de los habitantes,
tomando en consideracion como punto de partida una problematica latente en lo que se
refiere al impacto ambiental propiciado por la puesta en marcha de las lagunas de
oxidacion encargada de receptar las aguas residuales de diferentes puntos o sectores

aledanos a la planta.

De la misma forma, la investigacion descriptiva facilita visualizar como se lleva a cabo
el tratamiento de las aguas residuales y como estas pueden provocar un impacto

ambiental, durante y después de la puesta en marcha de la planta de tratamiento.

Este tipo de lagunas alojan a una gran poblacién microbiana compuesta por bacterias,
algas y protozoos encargado de eliminar en forma natural patdgenos relacionados a los
excrementos humanos, sélidos en suspension, materias organicas consideradas como
agentes causales de enfermedades multiples que afectan a la poblacion, entre los que se

encuentra el cOlera, la hepatitis, el parasitismo entre otros.

La investigacion de campo facilita el levantamiento de informacion desde el lugar donde
se lleva a cabo el procesamiento de las aguas residuales, asi como la obtencion del punto
de vista de los moradores que habitan alrededor de la planta de oxidacion y que sufren el

impacto ambiental generado por el tratamiento de este tipo de agua.
3.2 Disefio de investigacion
El disefio de investigacion es de caracter cuantitativo y experimental, ya que se pretende

medir el nivel de impacto ambiental propiciado por el tratamiento de las aguas residuales
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en el sector de “Mi Lote” ubicado al Noroeste de la ciudad de Guayaquil, de donde se
obtendra la medicién del caudal efluente en las lagunas facultativas, asi como la toma de
muestra para los estudios de aguas residuales que se producen en el descargue al rio, de
manera similar se realizard mediciones fisico-quimicas del efluente y la recoleccion de
datos climatologicos e hidroldgicos del lugar y las caracteristicas estructurales del
sistema de oxidacion, ligados a los trabajos de campo y de laboratorio en la laguna de

oxidacion.

De manera adicional, se puede manifestar, que el presente estudio investigativo, hizo uso
de un sistema aleatorio para el levantamiento de la informacion. En esta técnica, cada
miembro de la poblacion tiene la misma probabilidad de ser seleccionado como sujeto.
Todo el proceso de toma de muestras se realiza en un paso, en donde cada sujeto es

seleccionado independientemente de los otros miembros de la poblacion.
3.3 Métodos de investigacion
3.3.1 Método inductivo- deductivo

Permite tener una perspectiva de manera general e individual del impacto ambiental que
generara la construccion de la Planta de Tratamiento de Aguas residuales domésticas, asi
como de los requerimientos técnicos y legales para su normal puesta en marcha, donde se
tomara en consideracion los parametros de calidad para el tratamiento de las aguas y su
posible reutilizaciéon en el riego de plantaciones agricolas, las mismas que son

abundantes en este sector.

3.3.2 método analitico-sintético
Por medio de este método se realiza el planteamiento de hipotesis las mismas que seran
verificadas y comprobadas durante el levantamiento de informacién, por lo que la

aplicacion correcta de los instrumentos investigativos son de vital importancia.
3.3.3 Método estadistico

Se aplicara un método estadistico descriptivo, de donde se tendra datos relevantes que
permitira realizar un analisis minucioso de la situacion actual y una proyeccion basada en
tendencias que mantienen concordancias con el tratamiento de aguas residuales
domiciliarias, cuyo elemento primordial es el consumo de agua por personas y la

capacidad del embalse de las lagunas de oxidacion.
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3.4 TECNICAS DE INVESTIGACION

Para el presente estudio, fue necesario la aplicacion de un sinnimero de técnicas de
investigacion, las mismas que permitieron el levantamiento de informacién que gira
alrededor del Estudio de Impacto Ambiental de la construccion de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales ubicada en el conjunto habitacional “Mi Lote” de la

ciudad de Guayaquil, entre las que se puede mencionar:
3.4.1 Encuestas

Las encuestas fueron aplicadas a los moradores que se encuentran cerca del area de
influencia de la obra, de quienes se pretende tener su perspectiva sobre el posible
impacto ambiental que provocaria la construccion de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales domésticas proyectadas en las inmediaciones del conjunto habitacional “Mi

Lote” de la ciudad de Guayaquil.
3.4.2 Entrevistas

Se realizaron entrevista a expertos en temas relacionados al disefio, construccion e
implementacion de la Planta de Tratamiento de Agua Residuales, de quienes se pudo
obtener la ayuda para los respectivos calculos y mediciones para el respectivo calculo del

disefio de las lagunas de oxidacion.

3.4.3 Observaciones

La observacion directa, permiti6 obtener informacién relevante entorno al
funcionamiento de otras plantas de tratamiento de aguas residuales, ubicadas en otro
sector de la ciudad, las mismas que aportan con su servicio al reprocesamiento de las
aguas residuales de origen domésticos, de tal forma que la reduccion del impacto

ambiental es significativo.
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‘3.5 TOMA DE MUESTRAS PARA LOS ESTUDIOS DE LAS AGUAS
RESIDUALES DE DESCARGA EN EL RIO

Tabla # 14. Resultados de analisis fisico- quimico- bacterioldgico

FECHAS DE MUESTREO
MUESTREOQ COMPUESTO: 24 HORAS 04-mar 25-mar Limite maximo permisible *
Pardmetros **** Unidad PM17 PM27 PM17 PM27 VALOR UNIDAD
ACEITES Y GRASAS mg/| e = s - 03 mg/|
ALUMINO rngj'l EE &k *xk E2 33 5 myl
ARSENICO rngj'l EE &k *xk E2 33 0’1 myl
BARIO rngj'l EE &k *xk E2 33 2 myl
CADMIO rngj'l EE &k *xk E2 33 0,02 myl
CLORURDS mg/| e = s - 1000 mg/|
COBRE rngj'l EE &k *xk E2 33 1 myl
CROMO TOTAL mg/] E Y P Er e Hkk . .
DBOS SOLUBLE mg/ 6 g 12 11 - -
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGEND mg/l 15 32 19 28 100 mg/|
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO mg/l 61 102 72 68 250 mg/|
DQO SOLUBLE mg/l 31 47 31 35 - -
HIERRO mg/] ek ek EEES ek 10 my|
MANGANESO mg/] ek ek EEES ek 2 my|
MERCURIO NIQUEL NITRATOS mg/l ok o Hr e

<10 mg/|
NITRITOS rng/'l ek ek *kdk ek
NITROGENO AMON ACAL mg/| wex e s et — -
NITROGENO TOTAL KIELDAHL mg/l ok o Hr e 15 mg/|
pH - 7.3 7.7 2,3 7.8 ENTRES Y9 Uph
PLATA rng/'l ek ek *kdk ek 0 1 myl
PLOMO r-ngﬂ R e EEEd Lt 0’2 myl
SELENIO r-ngj'l R e EEEd Lt 0,1 myl
SOLIDOS SEDIMEMNTABLES mg/l Q 0 Q 0 1 mg/l
SOLIDOS SUSPENDIDOS FIIOS mg/l 3 2 16 5 — -
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES mg/l 9 15 41 30 100 mg/l
SOLIDOS SUSPENDIDOS WALATILES mg/l 3 13 25 25 - --
SOLIDOS TOTALES mg/l 689 574 698 764 1600 mg/|
SOLIDOS TOTALES FIJOS mg/l 605 454 595 640 - --
SOLIDOS TOTALES VOLATILES mg/l 24 80 103 124 - --
TEMPERATURA oC 29,7 29,7 30,5 30,8 <35°C °c
ZINC rng/'l ek ek *kdk ek 5 myl
MUESTREO SIMPLE: TOMADA A LAS 12HO0 Limite maximo permisible *
Parametros ***+* Unidad PM17 PM27 PM17 PM27 VALOR UNIDAD

COLOR uc 61 113 75 1086
DETERGENTES ANIONICOS (LAS) mg/! e e ok b 0,5 mg/l
HIDROCARBUROS TOTALES DE PETROLED mg/ b R Fd R 20 mg/l

REMOCION
COLIFORMES FECALES NMP/100 ml 170 11000 4500 7900 NMP/100ml
>99,9%

COLIFORMES TOTALES NMP/100 ml 22000 2400000 1600000 453000
FOSFORO rng/'l EE L2 ke ke ek e Fddd 10 myl
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PLANTAS Y ESTACIONES DE BOMBEO ORQUIDEAS
Limite maximo permisible *
FECHAS DE MUESTREO 13-mar-13
PUNTO DE MUESTREO S Valor * Valor ** Unidad
MEDICION DE CAMPO UNIDAD
Potencial de Hidrogeno *** UpH 8 5-9 5-9 UpH
Temperatura *** °c 28,5 <35 <35 °C
MUESTREO COMPUESTO: DESDE LAS 6H00 HASTA LAS 20H0
Pardmetros *** Unidad
ACEITES Y GRASAS mg/L <5 03 0,3 mg/L
CLORUROS mg/L 68 1000 1000 mg/L
COLOR uey 147 Inapreciableen | Inapreciableen Unidades de color
disolucion 1/20| disolucién 1/20
CONDUCTIVIDAD uS/cm 696 p5/cm
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO mg/L 18 100,0 100 mg/L
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO mg/L 82 250,0 250,0 mg/L
DETERGENTES ANIONICOS (LAS) mg/L 1 0,5 0,5 mg/L
FOSFORO TOTAL mg/L 2 10 10 mg/L
HIDROCARBUROS TOTALES DE PETROLEO mg/L 3 20 20 mg/L
N-NITRATO mg/L 02 Nitratos + | Nitratos + Nitritos mg/L
N-NITRITO mg/L 0 Nitritos <10 <10 mg/L
NITROGENO AMINIACAL mg/L 17,6 mg/L
NITROGENO TOTAL KJELDAHL mg/L 36 15,0 40 mg/L
SALINIDAD g/L 03 mg/L
SOLIDOS DISUELTOS TOTALES mg/L 420 mg/L
SOLIDOS SEDIMENTABLES mg/L 0 1,0 1,0 mg/L
SOLIDOS SUSPENDISOS FIJOS mg/L 4 mg/L
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES mg/L 26 100 100,0 mg/L
SOLIDOS SUSPENDIDOS VOLATILES mg/L 22 mg/L
SOLIDOS TOTALES mg/L 446 1600,0 1600,0 mg/L
SOLIDOS TOTALES FIJOS mg/L 360 - -- mg/L
SOLIDOS TOTALES VOLATILES mg/L 86 - - mg/L
SULFATOS mg/L 76 1000,0 1000 mg/L
MUESTREO SIMPLE A las 20:00
Parametros Unidad
Sulfuros mg/L 0 0,50 05 mg/L
Coliformes Fecales NMP/i0omL | 1700000 |REMOCON>al| Remocidn>al |y g0y
99,9% 99,9%
Coliformes Totales NMP/100mL 9200000 - -

Fuente: Célculo propio basado en el disefio de la Planta de Tratamiento “El Tornillo”
Elaborado Por: Arturo Cajape / Jose Ignacio Manzano
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3.6 POBLACION

La poblacion se encuentra conformada por los habitantes que se encuentran en la cercania del
conjunto habitacional “Mi Lote” de la ciudad de Guayaquil. Es preciso mencionar que gran
parte de la zona es considerada como industrial, y que en si el conjunto habitacional se
encuentra en plena construccién, de tal forma que no existen personas ubicadas en la zona de

influencia, por lo que el levantamiento de informacion se lo realiz6 de forma aleatoria.
3.7 MUESTRA

La muestra considerada para el presente estudio, hace relacién al tamafio de la poblacion, la

misma que hace referencia al célculo de la siguiente forma:

Tabla # 15. Formula finita

SIMBOLO DESCRIPCION

Tamarfio de la muestra.

tamano de la poblacion

posibilidad de que ocurra un evento, p = 0,5
posibilidad de no ocurrencia de un evento, g = 0,5
error, se considera el 5%; E = 0,05

nivel de confianza, que para el 95%, Z = 1,96
Elaborado por: Arturo Cajape / Jose Ignacio Manzano
Fuente: Reglamento de Proyectos de Grado UNEMI

NmMmQe© Z5>5

N.p.q

~(N—1).E?
%ﬂo-q

n

15000 0,5%0,5

n =
(15000 — 1) = (0,05)2
o +(0,5+0,5)
3750
n =
(14999).(0,0025)
38416 +0,25
3750
"= 374975
38416 T 025
3750

n= m 200 habitantes
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3.8 CARACTERIZACION FiSICO-QUIMICO DEL AFLUENTE AL SISTEMA

Tabla # 16. Toma de muestra de los residuos domiciliarios de la Planta de Tratamiento

“El Tornillo”
Limite maximo permisible
PARAMETROS UNIDADES Mar 2012 Mar 2013 Agua cdlida | Agua marina
MA MB MA MB dulce y de estuario
ACEITES ¥ GRASAS mg/l <5 <5 0,7 2,2 - -
ALUMINO mg/l 4,3 0,2 5,3 59
ARSENICO mg/l 0 0 0 ] - -
BARIO mg/l 0,6 0 0,4 0,2
BORO mg/l 0,6 0,5 1,1 2,1
CADMIO mg/l =0,025 =0,025 =0,025 =0,025 --- ---
CIANUROS mg/l 0 0 0 ] - -
COBRE mg/l =0,05 =0,05 =<0,05 =0,05 --- ---
COLIFORMES FECALES NMP /100 mil 7000 2000 6800 2300 200 200
CROMO TOTAL mg/l =0,1 =0,1 =0,1 =0,1 --- ---
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO mg/l 3,4 24 3 2 - -
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO mg/l 12 27 10 26 --- ---
DETERGENTES ANIONICOS (LAS) mg/l 0,1 0 0,1 0,1 - ---
FENOLES mg/l 0 0 0 ] - -
HIDROCARBUROS TOTALES DE
PETROLEO mg/l <3 <3 <3 <3 .- -
HIERRO mg/l 6 0,5 13,4 19,9
MANGANESO mg/l a,2 0 0,2 0,6 --- ---
MERCURIO mg/l 0,001 0,001 0,002 0,001 0,0002 0,0001
NIQUEL mg/l 0,1 =0,05 =<0,05 =0,05 0,025 0,1
OXIGENO DISUELTO mg/l 3,2 3,1 3,2 4,7 --- ---
FH UpH 7,1 7,1 6,6 6,5 - -
PLATA mg/l =0,05 =0,05 =<0,05 =0,05 0,01 0,005
PLOMO mg/l =0,25 =<0,25 0,05 ND*** --- ---
SELENIO mg/l 0,000 =0,001 0,000 =0,001 0,01 0,01
TEMPERATURA aC 28,6 28,5 29 28 Midxima 32 Maxima 32
ZINC mg/l 0,000 <0,025 0,000 =0,025 - ---

3.9 CARACTERIZACION FISICO-QUIMICO DEL EFLUENTE AL SISTEMA

Tabla # 17. Toma de muestra de la salida de la Planta de Tratamiento “El Tornillo”

FECHAS DE MUESTREO
MUESTREO COMPUESTO: 24 03-ene 3l-ene Limite maximo
* permisible *
HORAS
Pardmetros*** Unidad PM17 PM27 PM17 PM27 VALOR | UNIDAD
ACEITES Y GRASAS mg/l 6,7 6 <5 <5 03 meg/!
ALUMINIO mg/| 03 02 01 01 5 mg/|
ARSENICO mg/| 0 0 0 0 01 mg/l
BARIO mg/| <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 2 mg/|
CADMIO mg/| <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 0,02 mg/|
CLORUROS mg/| ) 274 213 202 1000 mg/l
COBRE mg/| <0,05 0,05 <0,05 <0,05 1 mg/|
CROMO TOTAL mg/| <0,1 0,1 <0,1 <01
DBOS SOLUBLE mg/l 10 13 16 17
DEMANDA
BIOQUIMICA DE mg/l 35 29 21 38 100 mg/|
OXIGENO
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DEMANDA QUIMICA
o OXIGENG mg/| 85 134 88 118 250 mg/l
DQO SOLUBLE mg/| 3 39 35 33
HIERRO mg/| 1 0,6 0,7 0,8 10 mg/l
MANGANESO mg/| 0,6 0,6 0,6 0,6 2 mg/|
MERCURIO mg/| 0 0 0,0007 0 0,005 mg/|
NIQUEL mg/| 0,2 03 0,1 0,1 2 mg/|
NITRATOS mg/| 0,1 0 0,006 0,006

<10 mg/!
NITRITOS mg/| 0 0 0 0
NITROGENO
AVONIACAL mg/| 14,8 19,9 281 37,4
NITROGENO TOTAL
CELDAML mg/| 45 40 52 69 15 mg/l
oH 7,7 7,8 7,7 74 |ENTRESY9|  Uph
PLATA mg/| <0,05 <0,05 0,05 0,5 0,1 mg/|
PLOMO mg/| <0,25 0,25 <0,25 <0,25 02 me/|
SELENIO mg/| <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,1 mg/|
50LIDOS
SEDIMENTABLES mi/! 0 0 0 0 10 me/!
50LIDOS
SUSPENDIDOS FIIOS mg/! 1 ’ 7 ?
50LIDOS
SUSPENDIDOS meg/| 20 50 28 53 100 mg/l
TOTALES
S0LIDOS
SUSPENDIDOS meg/| 19 3 21 44
VOLATILES
SOLIDOS TOTALES mg/| 862 863 855 864 1600 mg/|
SOLIDOS TOTALES
105 mg/| 778 758 685 664
50LIDOS mg/| 84 105 170 200

3.10 SELECCION DEL DISENO TECNICO DE LA LAGUNA

Las Lagunas de Oxidacidn son excavaciones utilizadas para el tratamiento de aguas servidas,
las mismas que pueden ser industriales o domésticas. Por lo general son excavaciones de
poca profundidad en el cual se desarrolla una poblacion microbiana compuesta por bacterias,
algas y protozoos (que convienen en forma simbidtica) y eliminan en forma natural,
patogenos relacionados con excrementos humanos, sélidos en suspension y materia organica.

PRETRATAMIENTO  LAGUNA ANAEROBIA  LAGUNA FACULTATIVA  LAGUNA DE MADURACION

=>
AGUA BRUTA

=

AGUA TRATADA
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CAPITULO IV

4. ANALISIS COMPARATIVOS DE LOS RESULTADOS

4.1 Analisis y resultados de encuestas

A continuacion se presentan los resultados obtenidos de los cuestionarios realizados a las
diferentes personas del conjunto residencial mi lote durante octubre del 2015.

En tamafio de la muestra fue de 200 encuestados empleando el método aleatorio. Se
recopilaron datos demogréaficos como sexo, edad y nivel de educacidn.

Tabla # 18.- SEXO

DESCRIPCION RESULTADOS PORCENTAIJE
Masculino 86 43
Femenino 114 57

TOTAL 200 100

Fuente: Conjunto habitacional Ml LOTE

Elaborado por: Arturo Cajape / Jose Ignacio Manzano

SEXO

Grafico # 2. Sexo de encuestados

B Masculino

B Femenino

ANALISIS: Entre la poblacion encuestada se encontré que el 57% es femenino y el 43%

restante es masculino.
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Tabla # 19. EDAD

DESCRIPCION RESULTADO PORCENTAIJE
18-30 84 42
31-50 109 55

>50 7 4
TOTAL 200 100

Fuente: Conjunto habitacional Ml LOTE

Elaborado por: Arturo Cajape / Jose Ignacio Manzano

EDAD

Gréafico 3. Edad de encuestados

ANALISIS: Entre la poblacion encuestada se encontré que el 54% tenia entre 18 y 30 afios,

el 42% tenia entre 31 y 50 afios y el 4% restante son mayores de 50 afos.
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Tabla # 20. NIVEL DE EDUCACION

DESCRIPCION RESULTADO PORCENTAIJE
Superior 50 25

Secundaria 148 74
Primaria 2 1
TOTAL 200 100

Fuente: Conjunto habitacional Ml LOTE
Elaborado por: Arturo Cajape / Jose Ignacio Manzano

NIVEL DE EDUCACION

M Superior
B Secundaria

B Primaria

Grafico # 4.Nivel de educacién de encuestados

ANALISIS: Entre la poblacion encuestada se encontrd que el 74% tiene una educacion

secundaria, el 25% tiene una educacion superior y el 1% restante tiene una educacion

primaria.
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Preguntal.-

¢, De donde obtiene usted el agua para su consumo diario?

Tabla # 21. Origen del agua para consumo diario

DESCRIPCION RESULTADO PORCENTAJE
Sistema de afg,t{a 200 100
potable municipal
Carros cisternas para

. 0 0
el abastecimiento
Agua embotellada 0 0
Pozo de agua 0 0
profunda
TOTAL 200 100

Fuente: Conjunto habitacional Ml LOTE

Elaborado por: Arturo Cajape / Jose Ignacio Manzano

OBTENCION DEL AGUA PARA CONSUMO
DIARIO

Gréfico #5. Obtencidn del agua para el consumo diario

m Sistema de agua potable

municipal

B Carros cisternas para el
abastecimiento

B Agua embotellada

B Pozo de agua profunda

ANALISIS: Entre la poblacion encuestada se encontré que el 100% obtiene el agua potable

mediante un sistema de agua potable municipal.
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Pregunta 2.-

¢ Tienen conocimiento sobre la posible construccion de una Planta de Tratamiento de

Aguas Residuales domésticas en la proximidades del conjunto habitacional “Mi Lote”?

Tabla # 22. Conocimiento sobre la construccion de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales domésticas

DESCRIPCION RESULTADO PORCENTAJE
Si 46 23
No 154 77
Tal vez 0 0
TOTAL 200 100

Fuente: Conjunto habitacional Ml LOTE
Elaborado por: Arturo Cajape / Jose Ignacio Manzano

CONOCIMIENTO SOBRE CONSTRUCCION DE LA
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES

HSi
m No

m Tal vez

Grafico # 6. Conocimiento de la construccion de la planta de tratamiento de aguas residuales

ANALISIS: Entre la poblacion encuestada se encontré que el 77% no tenia conocimiento

sobre la construccién de la planta de tratamiento mientras que el 23% si tenia conocimiento.
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Pregunta 3.-

Desde su punto de vista ¢ Estria de acuerdo con la posible construccion de una Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales domeésticas en la proximidades del conjunto

habitacional “Mi Lote”?

Tabla # 23. Opinidn sobre el nivel de acuerdo de la construccion de la Planta de Tratamiento

de Aguas Residuales domésticas

DESCRIPCION RESULTADO PORCENTAJE
Muy de acuerdo 167 84
Poco de acuerdo 24 12
Nada de acuerdo 9 5

TOTAL 200 100

Fuente: Conjunto habitacional Ml LOTE
Elaborado por: Arturo Cajape / Jose Ignacio Manzano

ACEPTACION DE CONSTRUCCION DE PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

m Muy de acuerdo
M Poco de acuerdo

Nada de acuerdo

Grafico # 7. Nivel de educacién de encuestados

ANALISIS: Entre la poblacion encuestada se encontrd que el 83% esta muy de acuerdo con la
construccion de la planta de tratamiento seguido por el 12% que esta poco de acuerdo y el 5% no esta

nada de acuerdo con la construccion de la planta de tratamiento.
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Pregunta 4.-

¢ Cudles serian los beneficios que generaria la construccion de la Planta de Tratamiento

de Aguas Residuales domésticas en la proximidades del conjunto habitacional “Mi
Lote”?

Tabla # 24. Conocimiento de los beneficios que generaria la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales domésticas

DESCRIPCION RESULTADO PORCENTAIJE
Econdmicos 12 6
Salud 23 12
Cuidado Qel medio 154 77
ambiente
Infraes‘tru<‘:tu ra 11 6
Sanitaria
TOTAL 200 100

Fuente: Conjunto habitacional Ml LOTE
Elaborado por: Arturo Cajape / Jose Ignacio Manzano

BENEFICIOS DE LA CONSTRUCCION DE UNA
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES DOMESTICAS

B Econdémicos
M Salud
Cuidado del medio ambiente

B Infraestructura Sanitaria

Gréfico # 8. Beneficios de la construccion de la planta de tratamiento

ANALISIS: Entre la poblacion encuestada se encontré que el 77% creen que el beneficio que
generara la construccién de la planta de tratamiento sera en el cuidado del medio ambiente, el
11% que se generara un beneficio en salud, el 6% que generara un beneficio econdémico y el

6% restante que sera beneficioso en la infraestructura sanitaria.
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Pregunta 5.-

¢ Cudl de los siguientes problemas considera usted que estaria asociado a la construccion
de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas en las proximidades del

conjunto habitacional “Mi Lote”?

Tabla # 25. Opinién de los problemas asociados a la construccion de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales domésticas

DESCRIPCION RESULTADO PORCENTAIJE

Ruidos molestosos 0 0
Polvareda 0 0
Malos olores 58 29
Aguas malolientes 85 43
Presencia de residuos solidos 34 17
Presencia de insectos o roedores 23 12
servicio discontinuo de agua 0 0

Otros 0 0

TOTAL 200 100

Fuente: Conjunto habitacional Ml LOTE
Elaborado por: Arturo Cajape / Jose Ignacio Manzano

PROBLEMAS AOSIADOS CON LA CONSTRUCCION DE PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS

RESIDUALES
M Ruidos molestosos
0% 0% | 0%
%’ | m Polvadera
Malos olores

M Aguas malolientes
M Presencia de residuos solidos
Presencia de insectos o

roedores
M servicio discontinuo de agua

Gréfico # 10. Problemas asociados con la construccion de la planta de tratamiento

ANALISIS: Entre la poblacion encuestada se encontré que el 42% cree que el mayor
problema de la construccién de la planta de tratamiento seria las aguas malolientes, el 29%
piensan que seria los malos olores, el 17% que seria la presencia de residuos sélidos y el 12%

restante piensan que el problema seria la presencia de insectos y roedores.
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Pregunta 6.-
¢Le gustaria que se proporcione mas informacion sobre el proyecto?

Tabla # 26. Opinidn sobre el nivel de informacion del proyecto

DESCRIPCION RESULTADO PORCENTAIJE
Si 198 99
No 2 1
TOTAL 200 100

Fuente: Conjunto habitacional Ml LOTE
Elaborado por: Arturo Cajape / Jose Ignacio Manzano

INFORMACION DEL PROYECTO

| Si

H No

Gréfico # 11.Proporcion de mas informacion sobre el proyecto

ANALISIS: Entre la poblacion encuestada se encontrdé que el 99% le gustaria que le

proporcionen mas informacion del proyecto y solo el 1% que no necesita méas informacion

sobre el proyecto.
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Pregunta 7.-
¢ Usted conoce donde se deposita las aguas residuales que sale de su domicilio?

Tabla # 27. Nivel de conocimiento donde se deposita las aguas residuales del domicilio

DESCRIPCION RESULTADO PORCENTAIJE
Si 19 10
No 181 91
TOTAL 200 100

Fuente: Conjunto habitacional Ml LOTE
Elaborado por: Arturo Cajape / Jose Ignacio Manzano

CONOCIMIENTO DEL DEPOSITO DE AGUAS RESIDUALES

H Si

H No

Grafico # 12. Conocimiento del deposito de las aguas residuales que salen de los domicilios

ANALISIS: Entre la poblacion encuestada se encontrd que el 91% no tiene conocimiento
sobre el destino de las aguas residuales que salen de sus domicilios, mientras que el 9% si

sabe dénde se depositan sus aguas residuales.
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Pregunta 8.-

¢ Qué lugares de los siguientes cree que va el agua residual de su casa?

Tabla # 28. Opinidn de los lugares donde va el agua residual

DESCRIPCION RESULTADO PORCENTAJE
Canales de drenaje 0 0%
N iicpal 0 0%
Pozos sépticos 100 50%
Desconoce 100 50%
Otros 0 0%
TOTAL 200 100%

Fuente: Conjunto habitacional Ml LOTE
Elaborado por: Arturo Cajape / Jose Ignacio Manzano

M Canales de drenaje

M Alcantarillado municipal
1 Pozos sépticos

® Desconoce

m Otros

Gréfico # 13. Lugar de deposito de las aguas residuales

ANALISIS: Entre la poblacion encuestada se encontrd que el 50% desconoce donde van las

aguas residuales que salen de sus casas, mientras que el otro 50% restantes dicen que las
aguas residuales de sus casas van a pozos septicos.

67



4.2 Tendencias historicas por parametros

Tabla # 29. Resultados del analisis del punto ubicado a 200 m. Aguas debajo de la descarga

del emisario al rio Daule

Parametro Resultado | Unidades LMP
Oxigeno Disuelto 4,37 mgO0-/I --
Cloruros 51,92 mg/| --
Sulfuro de hidrégeno 0,143 mg/| <0,002
Demanda Bioquimica de Oxigeno 6 mgO-/| --

Parametro Resultado | Unidades LMP
Demanda Quimica de Oxigeno 70 mgO0-/I ---
Coliformes fecales NMP >2419,6 | NMP/100ml 200
Coliformes totales NMP >2419,6 | NMP/100ml ---

4.3 Comparacion de resultados de caracterizacion

Tabla # 30. Comparacion de los Resultados de caracterizacion

Mes Parametro | Entrada | Salidal | Salida2 | Unidad [Remocion(%)| Parametro | Entrada | Salida | Unidad |Remocion (%)
Septimbre | DBOs 160 75 N/A el 53,1 SST 109,0 77 my/! 29,4
Octubre | DBOs 180 24 N/A mg/l 86,7 SST 90 61,2 mg/l 320
Noviembre | DBOs 213 20 N/A mg/l 90,6 SST 150 .2 mg/l 525

(*) Valores obtenidos de los calculos de eficiencia del tratamiento (Ver Tablas # 31, 32, 33)

Elaborado por: Arturo Cajape / Jose Ignacio Manzano

Gréfico # 14. Demanda Quimica de Oxigeno (DBOs)
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Elaborado por: Arturo Cajape / Jose Ignacio Manzano
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Gréfico # 15. Sélidos Suspendidos Totales (SST)

00

Solidos suspendidos totales

7

e

-

= Series]

Septimbre Octubre Noviembre

Elaborado por: Arturo Cajape / Jose Ignacio Manzano

4.4 Calculo de eficiencia del tratamiento

Tabla # 31. Caracterizacion de Plantas de tratamiento de Aguas Residuales menores fecha

CARACTERIZACION DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES MENORES: LAGUNAS
DEPARTAMENTO DE CONTROL DE EFLUENTES
INTERAGUA
DATOS GENERALES
FECHA 16/09/2015 Q promedio entrada 144536,8 m3/d
URBANIZACION GUAYACANES-SAMANES Poblacion Servida 75000 hab
Areaservida F1
DIRECCION AV. TERMINAL TERRESTRE-PASCUALES, Y CALLE 20 NE FRENTE A LA URBANIZACION GUAYACANES Il Y V m2
SISTEMA DE TRATAMIENTO LAGUNAS Temperatura 30 °C
CARACTERIZACION DEL AGUA RESIDUAL DOMESTICA ENTRADA (E) y SALIDA (S)- FECHA DE MUESTREO:16/092015 FRECUENCIA DE MUESTREO: MENSUAL
Parametro Entrada Salida 1 Salida2 Unidad Remocién (%) Parametro Entrada Salida Unidad Remocién (%)
DQO 242 134 NA mg/| 4“6 ST 856,0 i mg/| 99
DBOs 160 75 NA mg/! 53,1 SST 109,0 77 mg/| 294
NTK 3R 35 NA mg/| SsvV 87,0 67 mg/| 3,0
Fésforo total 5 6 NA mg/| Temperatura 278 289 °C
Aceitesygrasas [ | |
(infrarrojo) 23 3 NA me/l 87,0 [ 10 82
TPH 16 ND NA mg/l Coliformes Fecales 90000000 1100000 NMP/100 mL %8
Ssed 2 0 NA ml/l 100 Detergentes 08 11 mg/l
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|ESTACION DE BOMBEO GAUAYACANES-SAMANES I

ESTACION
ESTACION DE DE
BOMBEO GS BOMBEO
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CAJADE REPARTICION
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A — CAJADE SALIDA <

N
SALIDA ALRIO GUAYAS

ENTRADA [SALIDA
160 75

[)BCE mg/

TASAS DE EFICIENCIAS

DBO5 ENTRADA- DBO5 SALIDA

TE= DBO5 ENTRADA
160-75
TE= 160
TE =0,53*100
TE=53%
ENTRADA SALIDA
SST 109 77| mgh

TASAS DE EFICIENCIAS

SST ENTRADA- SST SALIDA
TE= SST ENTRADA




109-77

TE=
109
TE =0,29*100
TE=29,35%
Tabla # 32. Caracterizacion de Plantas de tratamiento de Aguas Residuales menores fecha
CARACTERIZACION DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES MENORES: LAGUNAS
DEPARTAMENTO DE CONTROL DE EFLUENTES
INTERAGUA
DATOS GENERALES
FECHA 16/10/2015 Q promedio entrada 144536,8 m3/d
URBANIZACION GUAYACANES-SAMANES Poblacion Servida 75000 hab
Area servida F1
DIRECCION AV. TERMINAL TERRESTRE-PASCUALES, Y CALLE 20 NE FRENTE A LA URBANIZACION GUAYACANES lll Y V m2
SISTEMA DE TRATAMIENTO LAGUNAS Temperatura 30 oc

CARACTERIZACION DEL AGUA RESIDUAL DOMESTICA ENTRADA (E) y SALIDA (S)- FECHA DE MUESTREO:16/1(

0/2015 FRECUENCIA DE MUESTREO: MENSUAL

Parémetro Entrada Salida 1 Salida 2 Unidad Remocion (%) Parémetro Entrada Salida 1 Unidad Remocion (%)
DQO 268 148 N/A mg/| 3 ST 503 424 mg/| 15,7
DBOs 180 24 N/A mg/l 86,7 SST 90 61,2 mg/I 32,0
NTK 31 18 N/A mg/| SSvV 69 56 mg/| 18,8
Fosforo total 5 5 N/A mg/l Temperatura 21,7 26,6 °C
Aceites y grasas
(infrarrojo) 2y o NA g/l 18,4 [ u Z
TPH 6 <3 NA mg/l Coliformes Fecales 2200000 40000 NMP/100 mL 982
Ssed 2 0 N/A ml/l 100 Detergentes 0,4 0,4 mg/|

DBOs 180 24| mon

TASAS DE EFICIENCIAS

DBO5 ENTRADA- DBO5 SALIDA
TE= DBO5 ENTRADA

180—24
TE= 180

TE =0,86*100

TE= 86,65%

ENTRADA
90

SALIDA
61,2

SST mg/l

TASAS DE EFICIENCIAS

SST ENTRADA- SST SALIDA
TE= SST ENTRADA
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TE= 20

90-61,

2

TE =0,32*100

TE=32%

Tabla # 33. Caracterizacion de Plantas de tratamiento de Aguas Residuales menores fecha

DATOS GENERALES
FECHA 16/11/2015 Q promedio entrada 1445368 m3/d
URBANIZACION GUAYACANES-SAMANES Poblacion Senvida 75000 hab
AV. TERMINAL TERRESTRE-PASCUALES, Y CALLE 20 NE FRENTE A LA Area senida F1
DIRECCION URBANIZACION GUAYACANES Il YV m2
SISTEMA DE TRATAMIENTO LAGUNAS Temperatura 30 oC
CARACTERIZACION DEL AGUA RESIDUAL DOMESTICA ENTRADA (E) y SALIDA (S)- FECHA DE MUESTREOQ: 11 FRECUENCIA DE MUESTREO: MENSUAL
Parametro Entrada Salida 1 Salida 2 Unidad Remocion (%) Parametro Entrada Salida 1 Unidad Remocion (%)
DQO 244 21 NIA mg/l 914 ST 655 505 mg/l 29
DBOs 213 20 N/A mg/l 90,6 SST 150 712 mg/l 525
NTK 54 32 N/A mg/l SSV 99 69 mg/l 30,3
Fésforo total 4 4 N/A mg/l Temperatura 27 26 °C
Aceites y grasas
o 5) 18 NA mg/l 64,0 pH 8 oo =
TPH 8 NA mg/l Coliformes Fecales 4900000 330000 NMP/100 mL 933
Ssed 2 0 N/A mil 100 Detergentes 0,6 05 mg/l
ENTRADA SALIDA
DBOs 213 20| mgh
TASAS DE EFICIENCIAS
DBO5 ENTRADA- DBO5 SALIDA
TE=
DBO5 ENTRADA
213-20
TE=""___
213
TE =0,90*100
TE=90,6%
ENTRADA SALIDA
SST 150 712| g/l

TASAS DE EFICIENCIAS

SST ENTRADA- SST SALIDA

TE=

SST ENTRADA
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150—71,2
TE= 150

TE =0,52*100
TE=52,5%
4.5 Analisis comparativos de los resultados

A través de los célculos realizados se pudo determinar que el disefio proyectado en las
especificaciones técnicas de las lagunas si cumple con la hipétesis del 53% de eficiencia
de la laguna, lo que deja notar que el tratamiento de las aguas residuales domésticas es un

éxito.
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CAPITULO V
5. ANALISIS IMPACTO AMBIENTAL
5.1 Antecedentes

Es preciso mencionar que la preservacion del medio ambiente es una de las prioridades hoy
en dia, de tal forma que los proyectos destinados al tratamiento de las aguas residuales deben
cumplir con una serie de demandas e indicadores, de tal forma que el tratamiento de las aguas

se de en las mejores condiciones.
5.2 Objetivos

Determinar el cumplimiento de las normativas medio-ambientales enfocadas a la
preservacion del entorno natural a través del disefio de un Plan de Manejo Ambiental que

determine las acciones a realizarse.
5.3 Metodologia aplicada

Para la determinacion del Area de Influencia se tomé en consideracién una serie de factores,
motivo del estudio de impacto ambiental, de donde se realizé un analisis de los siguientes

componentes en relacion a su entorno:
Componente fisico

El programa habitacional Municipal “Mi Lote” comprende 10.000 nuevas soluciones
habitacionales, el mismo que se encuentra ubicado al Noroeste de la ciudad de Guayaquil,
cuya extension es de 3238.86 ha, entre el canal CEDEGE vy las estribaciones de Cerro Azul,

teniendo los siguientes limites:

Norte: Planicie de cultivos, principalmente arrozales

Sur: Cerro Puntiagudo, cuencas rios de la Balsa, Chaco y San Eduardo
Este: Terrenos de Petroecuador y Cerveceria Nacional

Oeste: Sectores Pijio y Las Cafias
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Tabla # 34. Analisis del sulfuro de hidrogeno

Ingreso a la Frente al Ingreso a la
Parametro Unidad & .. area de 8 LMP Evaluacion
estacion . planta
criba
Sulfuro de 3
. m 1,5 2,32 0,1 42 Cumple
Hidrogeno ue/ P
Tabla # 35. Analisis del sulfuro de hidrogeno
Lugar de Unidad de | Concentracién | Maximo ‘.
Puntos . . . . . Evaluacion
medicion medida observada permisible
Km 5.5 Via
1 ) m3 0,11 42,0 Cumple
Samboronddn he/ P
Coop Juan 3
2 Pablo Il pg/m 2,03 42,0 Cumple
Lindero Sur Av.
Terminal 3
3 Terrestre pg/m 1,53 42,0 Cumple
Pascuales
Frente al
4 colegio ug/m3 0,36 42,0 Cumple
albohispano
Pasaje 5y 3
5 Raquel Ugarte pg/m 0,14 42,0 Cumple
Ruido:
Tabla # 36. Resultado del monitoreo de ruido
oS |¢ £ T | ® glos| 2o < £
gl 3 858 2| E|823%3(582% 3 | 2% | b |ivueden
2| 2% 3°g ¢ | £ |e£88 2T S828 i e s
=2 [= ol g|2|FFPEFE|I €0 E g
Caja .
1 . 1 11:35| 11:48| 10min Juctuan 61,7 71,2 +/-3,3 85 Cumple
repartidora
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Ambiente:

Tabla # 37. Resultado del monitoreo de calidad del aire

. C tracid
) T'em'.o?,de Unidad de | —or onraclon | praximo .
Parametro medicion ) observada " Evaluacion
Medida 3 permitido
(horas) ug/m
Mondxido de carbono 8| ug/m3 613,1 10000 | Cumple
Didxido de nitrégeno 24 | ug/m3 25,19 40| Cumple
Didxido de azufre 24 ug/m3 16,08 125 | Cumple
Ozono 8| ug/m3 29,12 100 | Cumple
Tabla # 38. Resultado del monitoreo del material particulado 2.5ug/m3
L, Tiempo de Valor Concentracion| Incertidum | | . L,
Puntos Descripcion L, . Limite |Evaluacion
medicion | encontrado corregida bre
Entre lagunas
1 24 horas 13,15 13,42 +/- 0,69 100 Cumple
Aly F1
Tabla # 39. Resultado del monitoreo del material particulado 105ug/m3
.., | Tiempode Valor Concentracién| Incertidum | | .,
Puntos | Descripcion ., . Limite |Evaluacién
medicion | encontrado corregida bre
Entre lagunas
1 ALy F1 24 horas 24,71 25,23 +/- 0,69 100 Cumple

Componente biotico

v

Flora y fauna nativa existente en la zona de construccion del proyecto, de forma

especial en las cercania de las inmediaciones del cuerpo hidrico, el mismo que se

encuentra relacionado con la operacion de la Planta de Tratamiento de Agua Residual.

planta de recuperacion de agua y de los emisarios.

Establecer el estado de conservacion del medio biético en la zona.

Plana integridad ecoldgica de los ecosistemas de las quebradas en estudio.

Sensibilidad ambiental de las especies existente en el area de implantacion de la
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Componente socioeconémico

v" Poblacion = 64.060 habitantes
Area urbanizacion = 269,42 ha

Uso de los recursos de los pobladores en la zona local.

AN NEERN

Localizacion de las diversas zonas donde se realicen actividades urbanas (vivienda,

comercio, servicio, ente otras vigente en la zona.

v Beneficios marcados con la construccion de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales.

v' Planificacién a futuro de proyectos publicos o privados.

Componente normativo y legal

v" Normativa de Calidad Ambiental, tomando en consideracién los aspectos nacionales,
locales y sectoriales, las mismas que deben ser consideradas en todas las fases del
proyecto.

v Uso debido del suelo asignado para la construccion del proyecto.

5.4 Linea base

Se entiende por linea de base, en los estudios de impacto ambiental, a la descripcion de la
situacion actual, en la fecha del estudio, sin influencia de nuevas intervenciones antropicas
como lo es en Espafia Y Asturias. En otras palabras es la fotografia de la situacion ambiental
imperante, considerando todas las variables ambientales, en el momento que se ejecuta el
estudio. Se consideran todos los elementos que intervienen en un estudio de impacto
ambiental y una situacion critica (EIA), resefiando actividad humana actual, estado y

situacion de la Biomasa vegetal y animal, clima, suelos etc.
5.5 Area de Influencia
Metodologia

Para la determinacion del Area de Influencia se tomé en consideracién una serie de factores,
motivo del estudio de impacto ambiental, de donde se realiz6 un analisis de los siguientes

componentes en relacion a su entorno:
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Componente fisico

El programa habitacional Municipal “Mi Lote” comprende 10.000 nuevas soluciones

habitacionales, el mismo que se encuentra ubicado al Noroeste de la ciudad de Guayaquil,

cuya extension es de 3238.86 ha, entre el canal CEDEGE Yy las estribaciones de Cerro Azul,

teniendo los siguientes limites:

Norte: Planicie de cultivos, principalmente arrozales

Sur: Cerro Puntiagudo, cuencas rios de la Balsa, Chaco y San Eduardo

Este: Terrenos de Petroecuador y Cerveceria Nacional

Oeste: Sectores Pijio y Las Cafias

Componente bidtico

v

v

Flora y fauna nativa existente en la zona de construccion del proyecto, de forma
especial en las cercania de las inmediaciones del cuerpo hidrico, el mismo que se
encuentra relacionado con la operacion de la Planta de Tratamiento de Agua Residual.
Establecer el estado de conservacion del medio biotico en la zona.

Sensibilidad ambiental de las especies existente en el area de implantacion de la
planta de recuperacion de agua y de los emisarios.

Plana integridad ecoldgica de los ecosistemas de las quebradas en estudio.

Componente socioecondmico

AR NEENEEN

Poblacion = 66.155 habitantes

Area urbanizacion = 281,31 ha

Uso de los recursos de los pobladores en la zona local.

Localizacion de las diversas zonas donde se realicen actividades urbanas (vivienda,
comercio, servicio, ente otras vigente en la zona.

Beneficios marcados con la construccién de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales.

Planificacién a futuro de proyectos publicos o privados.
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Componente normativo y legal

v" Normativa de Calidad Ambiental, tomando en consideracién los aspectos nacionales,
locales y sectoriales, las mismas que deben ser consideradas en todas las fases del
proyecto.

v" Uso debido del suelo asignado para la construccion del proyecto.

5.5.1 Directa

Se la considera como aquella zona donde los diversos impactos ambientales, resultantes de la
ejecucion de las diversas fases del proyecto, influyen de forma directa en los diversos
componentes ambientales, de tal manera que esta se constituye en el area en el que se genera
la accion de impacto ambiental, asi como el tiempo cercano al momento que dio origen al

impacto. (Ver figura 3)
Area de influencia Directa= 600 metros.
5.5.2 Indirecta

El area de influencia indirecta, corresponde a la superficie en la cual los aspectos e impactos
se presentan en menor medida o su efecto es de manera indirecta, es decir que esta area es
donde se ponen en manifiesto los impactos ambientales positivos 0 negativos indirectos o

inducidos. (Ver figura 3)
Area de influencia indirecta= 2000 metros.

Figura # 6. Determinacion de las areas de influencia directa e indirecta

AREA DE PROYECTO | o—
AREA DE INFLUENCIA DIRECTA |
AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

Fuente: Levantamiento de coordenadas, estudio propio
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5.6 Descripcion técnica de la laguna de oxidacion

Las aguas residuales provenientes de los domicilios asentados en el complejo habitacional
“Mi Lote” de la ciudad de Guayaquil, son recibidas por la Planta de Tratamiento de aguas
Residuales, donde se procede a su respectivo proceso de tratado para poder ser utilizada en

riegos de cultivos, entre otros, y asi evitar una contaminacion grave al medio ambiente.

Es preciso mencionar, que cuando las aguas servidas son tratadas oportunamente antes de su
eliminacion o reutilizacién, se convierten en peligrosas para la salud publica en las
proximidades de descarga. Si dichas descargas se realizan en aguas receptoras, se presentan
peligros adicionales, entre los que se encuentran: la afectacion al habitat acuatica y marinas,
debido a las sustancias toxicas que se pueden extender hasta los organismos superiores en

base a la bio-acumulacion de las cadenas alimenticias.

Ante aquello, resulta indispensable el tratamiento oportuno de las mismas, que consiste en el
tratamiento primario de las aguas para lograr reducir aceites, grasas, arenas y solidos gruesos,
este proceso se lo realiza exclusivamente con maquinarias, a lo que se conoce como
tratamiento mecanico. Durante el tratamiento mecanico gran parte del afluente es filtrado a
través de camaras de rejas, con la finalidad de eliminar objetos grandes que provienen del
sistema de alcantarillado, entre las que se pueden mencionar ropa, barras, latas, tampones,
futas, papel, entre otros. Dentro de la etapa de la remocidn de arena, también conocida como
escaneo 0 maceracion, se debe incluir un canal de arena, donde la velocidad de las aguas
residuales son cuidadosamente controladas para permitir que la arena y piedras puedan
obtener particulas, aunque ain posee material organico, de tal forma que a este equipo se lo
conoce como colector de arena, la arena y las piedras deben ser quitadas en el tiempo
adecuado, con la finalidad de prevenir dafios en las bombas y otros equipos en las etapas

siguientes.
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5.7 Matrices de aspectos e impactos ambientales (evaluacién cualitativa)

Tabla # 40. Montaje de campamento y construcciones temporales

Objetivos:

Reducir la contaminacién del suelo, asi como de los cuerpos de agua o redes de

alcantarillados, mitigar la contaminacién sonora.

Lugar de Aplicacion: Cercania del Conjunto Habitacional “Mi Lote” Av. Rosavin km 16.6
via a Daule, provincia del Guayas.

Responsable: Cajape Toapanta Alfredo Arturo-Manzano Chiquito José Ignacio

CONTROL OPERATIVO

ACTIVIDAD PROBLEMA- EFECTO NORMATIVA ASOCIADA
CAUSA
ngeramqn_ de Contaminacion del
residuos sélidos suelo
excavaciones
(Generacién dg Decreto 1713 de 2002-
Montaie de residUos Contaminacion Gestion Integral de Residuos
J D hidrica (cuerpos de Solidos
campamento y liquidos agua o redes de
construcciones | (flujo de, aguas alcantarillado) Decreto Nacional 1594 de
temporales subterraneas) 1984- Usos del agua y
Genera-uon de . residuos liquidos
ruido Contaminacion
(maquinarias auditiva
pesadas)
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Tabla # 41. Demolicién

Objetivos:

Mitigar los efectos contaminantes en el aire, suelo asi como del nivel auditivo generados por
el acto de demolicidn.

Lugar de Aplicacion: Cercania del Conjunto Habitacional “Mi Lote” Av. Rosavin km 16.6
via a Daule, provincia del Guayas.

Responsable: Cajape Toapanta Alfredo Arturo-Manzano Chiquito José Ignacio

CONTROL OPERATIVO

ACTIVIDAD | PROBLEMA- EFECTO NORMATIVA ASOCIADA
CAUSA
Generacion de Resolucién 541 de 1994 del Ministerio del
material Contaminacion | Medio Ambiente por medio de la cual se
particulado del aire regula el cargue, descargue, transporte,
(polvo) almacenamiento y disposicion final de
Generacion de escombros, materiales, elementos,
ruido Contaminacion Concretos y agregados sueltos, de
(maquinaria auditiva construccion, de demolicion y capa
pesada) orgénica, suelo y subsuelo de excavacion.
Demolicién | Generacion de Decreto Nacional 948 de 1995 que

residuos sélidos
(escombros)

Contaminacién
del suelo

Cambios en el
entorno
paisajistico
(excavaciones y
montaje de
infraestructura)

Transformacio
n del paisaje

reglamenta en relacién con la prevencion y
control de la contaminacion atmosférica y
proteccion de la calidad del aire.

Resolucion 627 de 2008 del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial por la cual se establece la norma
nacional de emision de ruido y ruido
ambiental.
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Tabla # 42. Descapote y Limpieza

Objetivos:

Reducir las alteraciones del suelo, la trasformacién del paisaje, asi como mitigar los efectos
contaminantes del aire, suelo y afectacidn auditiva generados por las acciones de descapote

y limpieza.

Lugar de Aplicacion: Cercania del Conjunto Habitacional “Mi Lote” Av. Rosavin km

16.6 via a Daule, provincia del Guayas.

Responsable: Cajape Toapanta Alfredo Arturo-Manzano Chiquito José Ignacio

CONTROL OPERATIVO

ACTIVIDAD PRSEEEX' A EFECTO NORMATIVA ASOCIADA
Remocion de capa
vegetal y ESpecies Alteracion de
arbdreas -
(desbroce de caracteristicas del
S suelo
limpieza de la
zona)
Generacion de Decreto Nacional 948 de 1995
m_aterial Contaminacion del | 9ue reglame_r)ta en relacion con
particulado y aire la prevencion y control de la
emisiones contaminacion atmosférica y
(polvo) proteccion de la calidad del aire.
Descapote Genera-cién de o ]
y limpieza rum_io ' Contarr]mamon Decreto 2811 dg 1974-Art|culo
(Maquinaria auditiva 304: “En realizacion de las
pesada) obras, las personas o

Generacion de
residuos sélidos
(desbroce de
limpieza de la
zona)

Contaminacioén del
suelo

Cambios en el
entorno paisajistico
(excavaciones y
montaje de
infraestructura)

Transformacion del
paisaje

entidadesurbanizadoras, publicas
y privadas procuraran mantener
la armonia con la estructura
general del paisaje”.

Desde luego que 4
¢
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Tabla # 43. Conformacion del terreno

Objetivos:

Minimizar las alteraciones del suelo, la transformacion del paisaje, asi como disminuir la
contaminacion del aire y la audicion.

Lugar de Aplicacion: Cercania del Conjunto Habitacional “Mi Lote” Av. Rosavin km

16.6 via a Daule, provincia del Guayas.

Responsable: Cajape Toapanta Alfredo Arturo-Manzano Chiquito José Ignacio

ACTIVIDAD

PROBLEMA-
CAUSA

EFECTO

CONTROL OPERATIVO

NORMATIVA ASOCIADA

Conformacion
del terreno

Generacion de

material Contaminacion
particulado del aire
(polvo)
Generacion de
ruido Contaminacién
(maquinaria

pesada para
compactacion)

auditiva

Movimientos
de tierras
(nivelacion y
compactacion
del terreno)

Alteracion de
caracteristicas
del suelo

Cambios en el
entorno
paisajistico
(excavaciones
y montaje de
infraestructura)

Transformacio
n del paisaje

Resolucién 541 de 1994 del
Ministerio del Medio Ambiente por
medio de la cual se regula el cargue,

descargue, transporte,
almacenamiento y disposicion final
de escombros, materiales, elementos,
concretos y agregados sueltos, de
construccion, de demolicion y capa
organica, suelo y subsuelo de
excavacion.

Decreto Nacional 948 de 1995 que
reglamenta en relacion con la
prevencion y control de la
contaminacion atmosférica y
proteccion de la calidad del aire.

Resolucion 627 de 2008 del
Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial por la cual se

establece la norma nacional de
emision de ruido y ruido ambiental.

Decreto 2811 de 1974-Articulo 304:
“En realizacion de las obras, las
personas o entidades urbanizadoras,
publicas y privadas procuraran
mantener la armonia con la estructura
general del paisaje”.
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Tabla # 44. Disposicion de material sobrante o residuos

Objetivos:

Reducir la contaminacion del aire, asi como mitigar las alteraciones de caracteristicas del

suelo.

Lugar de Aplicacion: Cercania del Conjunto Habitacional “Mi Lote” Av. Rosavin km
16.6 via a Daule, provincia del Guayas.

Responsable: Cajape Toapanta Alfredo Arturo-Manzano Chiquito José Ignacio

CONTROL OPERATIVO

ACTIVIDAD PRSEJEX'A' EFECTO NORMATIVA ASOCIADA
Resolucién 541 de 1994 del Ministerio
Generacién de del Medio Ambiente por medio de la
material Contaminacion | cual se regula el cargue, descargue,
particulado del aire transporte, e}lmacenamlento y
(polvo) disposicion final de escombros,
materiales, elementos,
. _— concretos y agregados sueltos, de
Disposicion iy o
. construccion, de demolicion y capa
de material L I I
brante o _ o organica, suelo y subsuelo de
S?e {dUo Disposicion de excavacion.
slkauos material 0 .
) Alteracion de .
residuos Decreto 2811 de 1974-Articulo 304:

(excavaciones y
nivelaciones del
terreno)

caracteristicas
del suelo

“En realizacion de las obras, las
personas o entidades
urbanizadoras, publicas y privadas
procuraran mantener la armonia
con la estructura general del paisaje”.
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Tabla # 45. Construccion y/o adecuacion de obras de drenaje

Objetivos:

Minimizar la contaminacién del suelo, aire, auditiva, asi como la transformacion del paisaje

y/o caracteristicas del suelo.

Lugar de Aplicacion: Cercania del Conjunto Habitacional “Mi Lote” Av. Rosavin km 16.6

via a Daule, provincia del Guayas.

Responsable: Cajape Toapanta Alfredo Arturo-Manzano Chiquito José Ignacio

ACTIVIDAD

PROBLEMA-
CAUSA

EFECTO

CONTROL OPERATIVO

NORMATIVA ASOCIADA

Construccion
ylo
adecuacion
de obras de
drenaje

Excavaciones y
remocion de capa
vegetal
(excavacion para
montaje del
drenaje)

Alteracion de
caracteristicas
del suelo

Generacion de
material
particulado y
emisiones
(excavaciones y
despoje de
residuos)

Contaminacion
del aire

Generacion de
ruido
(maquinarias
pesadas)

Contaminacion
auditiva

Generacion de
residuos solidos
(Excavaciones)

Contaminacion
del suelo

Cambios en el
entorno
paisajistico
Excavaciones de
las vias de
drenaje)

Transformacion
del paisaje

Decreto 1541 de 1978-
Reglamenta las aguas no
maritimas, su regulacion y usos.

Decreto 2811 de 1974-Articulo
304: “En realizacion de las obras,
las personas o entidades
urbanizadoras, publicas y privadas
procuraran mantener la armonia
con la estructura general del
paisaje”.

Reglamento Técnico del sector de
agua potable y saneamiento
basico- RAS 2000
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Tabla # 46. Instalacion y/o Traslado de redes de servicios publicos

Objetivos:

Reducir las alteraciones de las caracteristicas del suelo, la contaminacidn del aire, auditiva,
asi como la molestia a terceros generados por la instalacioén y/o redes de servicios publicos.

Lugar de Aplicacion: Cercania del Conjunto Habitacional “Mi Lote” Av. Rosavin km
16.6 via a Daule, provincia del Guayas.

Responsable: Cajape Toapanta Alfredo Arturo-Manzano Chiquito José Ignacio

CONTROL OPERATIVO

ACTIVIDAD PROBLEMA- EFECTO NORMATIVA ASOCIADA
CAUSA
Excavaciones y
remocion de capa alteracion de
vegetal e
(Instalacion de caracteristicas
e del suelo
redes de servicios
bésicos)
Generacion de Decreto 2811 de 1974-Articulo
material 304: “En realizacion de las obras,
3 parti_cqlado y Contaminacion Igs personas o _entidadeg
Instalacion emisiones del aire urbanizadoras, publicas y privadas
y/o Traslado | (Excavacionesy procurardn mantener la armonia
de redes de traslados de con la estructura general del
servicios desechos) paisaje”.
publicos Interrupcion
servicios publicos Reglamento Técnico del sector de
(Instalacion a la Molestias a agua potable y saneamiento
redes principales terceros basico- RAS 2000
de servicios
béasicos)
Generacion de
ruido Contaminacion
(Maquinaria auditiva
pedada)

87



Tabla # 47. Construccion de obras en concreto

Objetivos:

Mitigar la contaminacion de agua, suelo, auditiva y transformacion del paisaje generado por
la construccién de obras a tercero.

Lugar de Aplicacion: Cercania del Conjunto Habitacional “Mi Lote” Av. Rosavin km 16.6
via a Daule, provincia del Guayas.

Responsable: Cajape Toapanta Alfredo Arturo-Manzano Chiquito José Ignacio

ACTIVIDAD

PROBLEMA-CAUSA

EFECTO

CONTROL OPERATIVO

NORMATIVA ASOCIADA

Construccién
de obras en
concreto

Generacion de
material particulado
(Manipulacion de
materiales de
construccion)

Contaminacion
del aire

Generacion de ruido
por compactados

Contaminacion

(Magquinaria auditiva
pesada)
Generacion de
residuos Contaminacion
(Despoje de

desechos de
construccion)

del suelo

Generacion de
vertimientos
(Flujo de agua para
mezcla de material
de construccién)

Contaminacion
hidrica ( cuerpos
de agua o redes
de
alcantarillado)

Cambios en el
entorno paisajistico
(Acondicionamiento
de la infraestructura

de la Planta)

Transformacion
del paisaje

Resolucion 541 de 1994 del
Ministerio del Medio Ambiente
por medio de la cual se regula el

cargue, descargue, transporte,
almacenamiento y disposicion
final de escombros, materiales,
elementos, concretos y agregados
sueltos, de construccion, de
demolicién y capa organica, suelo
y subsuelo de excavacion.
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Tabla # 48. Revegetalizacion, empradizacion y/o reubicacidn de especies arboreas

Objetivos:

Promover la recuperacion de zonas verdes a través de la revegetacion y/o reubicacién de

especies arbdreas

Lugar de Aplicacion: Cercania del Conjunto Habitacional “Mi Lote” Av. Rosavin km 16.6
via a Daule, provincia del Guayas.

Responsable: Cajape Toapanta Alfredo Arturo-Manzano Chiquito José Ignacio

ACTIVIDAD

PROBLEMA-
CAUSA

EFECTO

CONTROL OPERATIVO

NORMATIVA ASOCIADA

Revegetalizacion,
empradizacion
y/o reubicacién

de especies
arbdreas

Establecimiento
de especies
arboreas
(Programa de
relaciones
comunitarias)

Recuperacion
de zonas
verdes

Ley 1021 de 2006- Ley General

Forestal

Decreto 1791 de 1996- Por medio
del cual se establece el Régimen

de aprovechamiento forestal.
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Tabla # 49. Mantenimiento de redes hidraulicas

Objetivos:

Evitar la contaminacién Hidrica de agua o redes de alcantarillado, del suelo, asi provocar la
molestia a terceros por trabajo referentes al mantenimiento de redes hidraulicas.

Lugar de Aplicacion: Cercania del Conjunto Habitacional “Mi Lote” Av. Rosavin km

16.6 via a Daule, provincia del Guayas.

Responsable: Cajape Toapanta Alfredo Arturo-Manzano Chiquito José Ignacio

ACTIVIDAD

CONTROL OPERATIVO

NORMATIVA ASOCIADA

Mantenimiento
de redes
hidraulicas

PROBLEMA-
CAUSA EFECTO
Generacion de
:?;lﬁgg: (,:or_ltaminacic’)n
(Flujo de hidrica ( cuerpos
- de agua o redes
I|qU|d_o por de
mantenimiento alcantarillado)
en redes
hidraulicas)
Generacion de
residuos
(Excavaciones | Contaminacion
para localizar del suelo
redes
hidraulicas)
Generacion de
olores
(Residuo de Molestias a
sedimentos y terceros
aguas
putrefactas)

Ley 373 de 1197- Se establece el
programa de uso eficiente y
ahorro del agua.

Reglamento Técnico del sector de
agua potable y saneamiento
basico- RAS 2000
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Tabla # 50. Mantenimiento de Lagunas

Objetivos:

Evitar la contaminacién hidrica a causa del mantenimiento de las lagunas.

Lugar de Aplicacion: Cercania del Conjunto Habitacional “Mi Lote” Av. Rosavin km

16.6 via a Daule, provincia del Guayas.

Responsable: Cajape Toapanta Alfredo Arturo-Manzano Chiquito José Ignacio

ACTIVIDAD

PROBLEMA-
CAUSA

EFECTO

CONTROL OPERATIVO

NORMATIVA ASOCIADA

Mantenimiento
de Lagunas

Generacion de
residuos
liquidos

(Remocidn de
lodos y

sedimentos de

las piscinas)

Contaminacion
hidrica( cuerpos
de agua o redes
de
alcantarillado)

Decreto 4741 de 2005 - Resolucién
2309 de 1986

Por las cuales se reglamenta
parcialmente la prevencion y
manejo de los residuos o desechos
peligrosos generados en el marco
de la gestion integral”.
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Tabla # 51. Limpieza de canales y vertederos

Objetivos:

Reducir la contaminacion hidrica a causa del mantenimiento de las lagunas.

Lugar de Aplicacion: Cercania del Conjunto Habitacional “Mi Lote” Av. Rosavin km

16.6 via a Daule, provincia del Guayas.

Responsable: Cajape Toapanta Alfredo Arturo-Manzano Chiquito José Ignacio

CONTROL OPERATIVO

PROBLEMA-
ACTIVIDAD CAUSA EFECTO NORMATIVA ASOCIADA
LEY 09 DE 1979- Se establecen
medidas sanitarias.
ceneracion de | ¢ aminacion | DECRETO 3075 DE 1997 - Se
N residuos liquidos o ;
Limpieza de (Mantenimiento hidrica ( establecen las medidas de
canalesy cuerpos de vigilancia y control sanitarias
de las redes de
vertederos agua o redes de

canales y
vertederos)

alcantarillado)

Decreto 1541 de 1978-
Reglamenta las aguas no
maritimas, su regulacion y usos.
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Tabla # 52. Control de plagas

Objetivos:

Evitar la contaminacién del aire y suelo generados por motivos del control de plagas.

Lugar de Aplicacion: Cercania del Conjunto Habitacional “Mi Lote” Av. Rosavin km 16.6
via a Daule, provincia del Guayas.

Responsable: Cajape Toapanta Alfredo Arturo-Manzano Chiquito José Ignacio

CONTROL OPERATIVO

PROBLEMA-
ACTIVIDAD CAUSA EFECTO NORMATIVA ASOCIADA
Generacién de LEY 09 DE 1979: se establecen medidas
ici sanitarias.
ef!"s"?f‘es Contaminacién
Aplicacion de .
Herbicidas e del aire DECRETO 3075 DE 1997- Se establecen
Insecticidas) las medidas de vigilancia y control
sanitarias
DECRETO 775 DE 1990- MINISTERIO
Control de p DE SALUD- Se establecen las medidas
plagas Generacion de

residuos
(Desbroce y
limpieza de
maleza en la
zona)

Contaminacion
del suelo

de control y vigilancia para el uso y
manejo de plaguicidas.

EL DECRETO 1843 DE 1991-
Ministerio de Salud Publica- Se
reglamenta el control y vigilancia
epidemiologica en el uso y manejo de
plaguicidas
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Tabla # 53. Reparaciones locativas

Objetivos:

Reducir la contaminacion del suelo, auditiva asi como la de cuerpos de agua o redes de
alcantarillado provocado por las reparaciones locativas.

Lugar de Aplicacion: Cercania del Conjunto Habitacional “Mi Lote” Av. Rosavin km
16.6 via a Daule, provincia del Guayas.

Responsable: Cajape Toapanta Alfredo Arturo-Manzano Chiquito José Ignacio

ACTIVIDAD

PROBLEMA-
CAUSA

EFECTO

CONTROL OPERATIVO

NORMATIVA ASOCIADA

Reparaciones
locativas

Generacion de
residuos
(Actividad de
mantenimiento)

Contaminacion
del suelo

Generacion de
ruido
(Maquinaria de
remocién de
material de
construccion)

Contaminacion
auditiva

Generacion de
residuos liquidos
(Mantenimiento

de redes y vias

de drenaje)

Contaminacion
hidrica (
cuerpos de
agua o redes de
alcantarillado)

Decreto 1713 de 2002- Gestién
Integral de Residuos Sélidos

Resolucion 627 de 2008 del
Ministerio de Ambiente, Vivienda
y Desarrollo Territorial por la cual
se establece la norma nacional de

emision de ruido y ruido
ambiental.
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Tabla # 54. lluminacién

Objetivos:

Evitar la contaminacién del suelo generado por la instalacion de luminarias

Lugar de Aplicacion: Cercania del Conjunto Habitacional “Mi Lote” Av. Rosavin km

16.6 via a Daule, provincia del Guayas.

Responsable: Cajape Toapanta Alfredo Arturo-Manzano Chiquito José Ignacio

CONTROL OPERATIVO

ACTIVIDAD PROBLEMA- EFECTO NORMATIVA ASOCIADA
CAUSA
Decreto 1713 de 2002- Gestion
Integral de Residuos Solidos
Generacion de
i L 4741 2 - Por |
o re3|dugs Contaminacion Decreto de 00_5 or la
lHluminacién (Excavaciones cual se reglamenta parcialmente la

para los postes
de luminarias)

del suelo

prevencion y el manejo de los

residuos o desechos peligrosos
generados en el marco de la
gestion integral (luminarias).
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5.8 Matrices de aspectos e impactos ambientales (evaluacién cualitativo)

Tabla # 55. Matrices de aspectos e impactos ambientales

TIPO DE OPERACION CRITERIO
W e L = « =Z = =
ITEM ACTIVIDAD 2 o |2 S |IMPACTOAMBIENTAL|G & S| o 3 |g z S 5
= = S o = o G| & 7] S =< = —
oc = = om = S =
S o o O E o o2 oD S - —
= =) S & s 25 2 = g = i
= o >
=t 5 & =5 =| £ e o = =
Contaminacion
X 4 4 4 13
del suelo
Contaminacion
hidrica ( cuerpos
X de agua o redes 4 4 1 10
1 Montaje de campamento y de
construcciones temporales .
alcantarillado)
Contaminacion
X o 3 4 4 12
auditiva
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Demolicion

Contaminacién

Descapote y limpieza

) 13
del aire
Contaminacién 1
auditiva
Contaminacién 1
del suelo
Transformacion 10
del paisaje
Alteracion de
caracteristicas 11
del suelo
Contaminacion 11
del aire
Contaminacién 11
auditiva
Contaminacién s
del suelo
Transformacion 8

del paisaje
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Contaminacion

. 13
del aire
Contaminacion "
auditiva
Conformacion del terreno
Alteracion de
caracteristicas 12
del suelo
Transformacion 10
del paisaje
Contaminacion 1
del aire
Disposicion de material sobrante o At ion d
residuos eraCISJn_ €
caracteristicas 6
del suelo
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Construccién y/o adecuacion de obras
de drenaje

Instalacion y/o Traslado de redes de
servicios publicos

Alteracion de
caracteristicas 13
del suelo
Contaminacion 6
del aire
Contaminacion 9
auditiva
Contaminacion 10
del suelo
Transformacion 10
del paisaje
alteracion de
caracteristicas 11
del suelo
Contaminacion 9
del aire
Molestias a 5
terceros
Contaminacion .
auditiva
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Construccién de obras en concreto

Contaminacion
del aire

13

Contaminacion
auditiva

11

Contaminacion
del suelo

Contaminacion
hidrica ( cuerpos
de agua o redes
de alcantarillado)

Transformacion
del paisaje

10

Revegetalizacion, empradizacion y/o
reubicacion de especies arbéreas

Recuperacion
de zonas verdes

13

10

Mantenimiento de redes hidraulicas

Contaminacion
hidrica ( cuerpos
de agua o redes
de alcantarillado)

Contaminacion
del suelo

14

Molestias a
terceros
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11

Mantenimiento de Lagunas

Contaminacion
hidrica ( cuerpos de
agua o redes de
alcantarillado)

13

12

Limpieza de canales y vertederos

Contaminacion
hidrica ( cuerpos de
agua o redes de
alcantarillado)

11

13

Control de plagas

Contaminacion
del aire

11

Contaminacion
del suelo

14

Reparaciones locativas

Contaminacion
del suelo

13

Contaminacion
auditiva

11

Contaminacion
hidrica ( cuerpos
de agua o redes
de alcantarillado)

15

lluminacion

Contaminacion del
suelo

11
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5.10 Plan de Manejo Ambiental (PMA)

La propuesta de la elaboracion de un Plan de Manejo Ambiental es considerada como un
instrumento netamente de planificacion, que define cada una de las directrices de las medidas
a corto, mediano y largo plazo, cuya finalidad se enfoca en promover el trabajo conjunto de
todos los entes u organismos encargados de contribuir a la gestion del tratamiento de las
aguas residuales domiciliarias en el sector del conjunto habitacional “Mi Lote” de la ciudad

de Guayaquil.

Cada una de estas acciones o actividades provistas a corto plazo se orientan a prevenir,
mitigar y compensar los impactos actuantes y potenciales derivados que se producen por las
descargas de aguas residuales proveniente de los cientos de hogares asentados en dicho
conjunto habitacional y son descargados al rio Daule en los medios fisicos, bioldgicos y
antropologicos, de tal manera que estos vertimientos se encuentren regidos segun los

principios de proteccion ambiental y las leyes que amparan el mismo.

El objetivo a mediano y largo plazo se encuentra establecido por la gestion de manejo de
agua residuales proveniente de del conjunto habitacional “Mi Lote”, el mismo que se
encuentra cimentado en el uso adecuado del medio ambiente, asi como de los recursos
naturales direccionados al mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion antes
mencionada, de tal manera que se constituye al medio ambiente y los recursos naturales como

un elemento esencial para el desarrollo de la economia del sector beneficiado.
Objetivo del PMA

Especificar las acciones o medidas que se deben considerar para la prevencién, control y
mitigacion de los impactos ambientales, para lo cual es preciso determinar su significancia
alta y moderada, asi como el pleno cumplimiento de las leyes y normativas ambientales
aplicadas a este tipo de actividad en fase de construccién , operacién y mantenimiento,
acciones que garantizarian el desarrollo sustentable durante la ejecucion del proyecto de la
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas en la zona del conjunto habitacional
“Mi Lote” y asi aportar a la conservacion y preservacion del medio ambiente natural sano y

totalmente libre de contaminacion.

Alcance
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Para la construccion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales domiciliarias en el
sector antes mencionado se debe tomar en consideracion detalles de las medidas de
prevencion, mitigacion y remediacion orientadas a mitigar los efectos negativos al medio
ambiente y poblacion que se encuentran en su area de influencia, asi como del personal que

laborara en la fase de construccién de la obra.

5.10.1 Programa preventivo

Objetivo

Disefiar, implementar y ejecutar procesos preventivos, controlados y optimizados en
relacién a la gestién ambiental que permita mitigar los potenciales impactos ambientales
que se frecuenta en la construccion de las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales

domiciliarias.
Alcance

Proporcionar la informacion debida al personal que laborara en la fase de construccion
de la obra, los mismos que tendran pleno conocimiento de cada una de las actividades
orientadas a la prevencion de los efectos negativos de las operaciones del medio
circundante y, en caso de ocurrencia, mitigar los impactos con la premura del tiempo que
este lo requiera. De manera adicional, se requiere de la asignacion de un personal
encargado para la supervision, verificacion y control del cumplimiento de cada una de

estas actividades en base a los estandares ambientales establecidos.

Actividades de prevencion

1. Colocar un cerramiento de malla, sea esta metélica o plastica (color anaranjada) e
todo el perimetro del terreno asignado para la construccion, de tal manera que se
evitaria el ingreso y/o egreso de materiales hacia zonas no asignadas para la
misma, situacion que pondria en riesgo la seguridad de los habitantes del
complejo habitacional.

2. Controlar de manera exhaustiva el servicio para el uso de equipos, vehiculos,
maquinarias y volquetes a sr utilizados en las diferentes excavaciones, las mismas
que deben poseer la documentacion en regla, asi como los certificados de las
revisiones mecanicas y la normalizacién de las personas encargadas de operarlas,

entre las que se encuentras:
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v’ Licencia profesional asignada a cada vehiculo o maquinaria para su
operacion y manejo.

v" Sefal auditiva de reserva

<

Comprobantes de revisiones técnicas de los vehiculos y maquinarias

v Procedimientos de seguridad ocupacional para el personal encargado de

dicha labor.

Supervision y control del uso de lonas plasticas sobre los monticulos de tierra que
son trasladados en los volquetes, cuya finalidad es evitar la dispersion de
materiales en el aire y la contaminacién del mismo.
Es necesario tomar decisiones relacionadas a humedecer el terreno, donde se
encuentren restos de cemento, tierra, asfalto, entre otros para evitar la dispersion
de los mismos.
Dotar de servicios sanitarios tecnificados y debidamente certificados de manera
temporales para el uso del personal que se encuentra en la construccion de la
obra, con su respectiva sefializacion.
Seleccionar y acondicionar el area de almacenamiento de materiales de
construccion, entre los que se encuentra el cemento, arena y tierra, cuya finalidad
es evitar la dispersion de los mismos a traves del agua, aire o el suelo. Como
parte complementaria a dicha actividad, se recomienda impermeabilizar el suelo,
asi como la elevacion de paredes de contencion de 2 metros de alto, en un area de
40 m? de caracter provisional, donde se debe colocar la debida sefializacion, asi
como el aprovisionamiento y uso de lonas para el cubrimiento del material de
construccion.
Determinar el area de almacenamiento de desechos generados en la fase de
construccion, la misma que debe contar con un area de 60 m2, donde se procedera
a la subdivision segdn el tipo de material a almacenar, los mismos que pueden ser
desechos peligrosos, reciclables, de construccién y comunes, para lo cual se
recomienda seguir los siguientes parametros:

v Division interna, con una separacion de muros de 2 metros de alto

v Colocacion de sefialética informativa de caracter externo e interno

v" Impermeabilizacion del suelo, donde se incorporara en el area de

desechos peligrosos un piso impermeabilizado mediante geomembrana.

104



v Colocacion de cubierta o techado en el sector designado para el
almacenaje de residuos.

v Ubicacién de puertas de mallas para el ingreso y salida de los vehiculos a
los diferentes depdsitos de materiales o residuos.

v Promover la ventilacién natural

v Colocacion de sefialética para la prohibicion de fumadores en el sector y
la restriccion de ingreso, advertencia de zonas de peligro, entre otras.

v Dotacion de kits anti derrames, los mismos que contendran materiales
absorbentes, palas, fundas plasticas y tachos para desechar el material
absorbente utilizado, los mismos que deben contar con la debida
sefializacion, cubiertas y estar visibles ante todos los trabajadores.

8. Colocacién de sefialéticas donde se identifique el nombre del proyecto, area de
construccion, fecha de inicio y fecha de fin.

9. Colocacion de sefialética sobre las vias de acceso, desvios, vias alternas, entrada
y salida vehicular, peligro eminente por excavacion.

10. Sefialética interna donde se ponga en evidencia los limites de velocidad que
circulan en el interior del predio en construccion, entrada y salida de vehiculos
pesados, prohibicién del paso, no usar bocina.

11. Es obligacion del contratista de la obra proveer de un sitio para el deposito de los
desechos proveniente de la construccion, asi como de los escombros y
vegetacion, en sitios plenamente autorizados por el ente de control Ambiental,
situacion que no deslindara de ningun tipo de responsabilidad al proponente de la
obra, de tal manera que debe exigir a la empresa la estimacion de los riesgos de
entrega de desechos proveniente de la construccion a una firma responsable,
competente y autorizada para dicha labor.

12. Se debe propiciar la construccion de un area de almacenaje de combustible, la
misma que debe contar con un piso debidamente impermeabilizado, cubeto de
seguridad del 110% en el tanque mayor y sefializacion para el tanque de
almacenaje.

13. Se debe estimar la colocacion de plantas y arboles ornamentales para mitigar el
foco visual de la obra conforme lo determine el disefio arquitectonico de la planta

de tratamiento de agua residual.
5.10.2 Programa correctivo
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Objetivo

Proveer de respuestas rapidas, oportunas y eficientes ante cualquier tipo de emergencia
durante la eta de construccion de la Planta de Tratamiento de Agua Residual

Domiciliaria ubicada en las cercanias del conjunto habitacional “Mi Lote”
Alcance

El alcance del plan se enfoca en la necesidad de dar a conocer a los trabajadores que
laboran en la construccion las actividades a ejecutarse para prevenir y responde de forma
oportuna a las emergencias que se puedan suscitar. El plan contara con medidas y
protocolos que el personal encargado de la construccion deben procede a ejecutarlas
como parte de la mitigacidn de errores en las diferentes fases de construccion, en donde
se amparara estados de incendios y explosiones, asi como epidemias médicas que pueden

afectar a los obreros de la planta.
Actividades

1. Solicitar al contratista encargado de la construccion que de paso a la creacion de
brigadas contra incendios y grupos enfocados a la evacuacion de obreros, en el
caso que se presente algun tipo de emergencia

2. Estar pendiente del buen estado de la sefializacion, la misma que permitird
identificar el peligro en cada una de las areas de la planta en el caso de que se
presenten emergencias en el area de almacenaje de combustibles y desechos.

3. Proveer de equipos contra incendio, los mismos que deben estar colocados de
forma visible en el area de almacenaje de combustible y desechos con su
respectiva sefializacion.

4. Dispones de una cantidad considerable de material absorbente con su debida
identificacion para las actividades de limpieza en caso de darse un derrame de
combustible en la zona de almacenaje o construccion.

5. Mantener de forma visible los nimeros telefénicos de los organismos de socorro
y el acceso a un medio de llamado de forma libre para todo el personal.

6. Para los casos de emergencias médicas del personal que labora en la planta, se
dispone la determinacion de los nombres y apellidos de las personas claves que
participaran en la evacuacion con sus debidos numeros telefonicos de

emergencia.
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7. Establecer los canales de comunicacion entre los organismos de socorro internos
y externos.

8. Llevar un registro de eventos médicos desde el momento preciso de la
emergencia hasta el ingreso de la persona afectada al centro de salud mas
cercano.

9. Establecer los medios de transporte para la evacuacion de la persona afectada

10. Tener identificado los centros médicos méas cercanos en donde seran derivados el
personal que presente emergencias médicas.

11. Flujograma de eventos a tomar en consideracion en caso de emergencias médicas.
Clasificacion de las emergencias médicas

v Accidentes leves
v Accidentes graves

5.10.3 Programa de manejo de desechos peligrosos (lodos)

Objetivo

Prevenir la contaminacion de los recursos naturales, sean estos suelo, aire y agua a razon
de la inadecuada disposicion e inadecuado manejo de los residuos proveniente a la
construccion, operatividad y mantenimiento de las lagunas de oxidacidn asentadas en las

cercanias del conjunto habitacional “Mi Lote” de la ciudad de Guayaquil.
Alcance

El alcance del plan se enfoca en promover la gestion adecuada a los desechos reciclables
y peligrosos generados a través de la construccion, operacion y mantenimiento de la
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas en el personal que se encuentra a
cargo de cada una de éstas actividades a través de capacitaciones continuas, donde se
provea de las zonas adecuadas “para su respectivo almacenamiento temporal de los

desechos (lodos).
Actividades

1. Contratar un organismo encargado en el tratamiento de desechos peligrosos
(lodos).
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2. Proveer de una zona de almacenaje temporal, debidamente clasificado de cada
uno de los desechos proveniente de las lagunas de oxidacion.

3. Tramitar los respectivos permisos para la disposicion final de los lodos
proveniente de las lagunas de oxidacion.

4. Mantener un registro de la generacién de los desechos y la entrega de los mismos.

5. Transportar de forma adecuada los desechos (lodos) a los sitios previstos para el

mismo.

5.10.4 Programa de seguridad y salud ocupacional

Objetivo

Proporcionar a los trabajadores presentes en la fase de construccion de la Planta de
Tratamiento de Agua Residual, la informacion necesaria en relacion a su actividad que

realiza.

Proveer la seguridad laboral al personal que labora en la etapa de construccion de la

planta.
Alcance

El presente plan pretende asegurar que el personal que laborard en la obra de
construccion de la Planta de Agua Residuales se encuentren en condiciones de buena
salud, del mismo modo estar habilitado fisicamente para realizar labores dispuestas para
la construccion, ya sean estas en las diferentes fases de planeacion, de tal manera que
implique la reduccién de los riesgos por una escasa normativa de seguridad y salud
laboral. Es fundamental determinar los implementos de seguridad que se requieren para
el personal, teniendo en cuenta la actividad que el individuo desempefia. Se propiciara
las condiciones mas seguras de operacion dentro de la planta, asi como los medios para
afrontar cualquier tipo de emergencia, con todos los equipos necesarios para cubrir cada
una de las necesidades de la persona que laborara en la Planta de Tratamiento de Agua

Residuales.

Actividades
1. ldentificar y evaluar los diferentes riesgos laborales que se presentaren durante
las diferentes fases de construccion de la Planta, a los cuales son expuestos los

trabajadores.
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El responsable del proyecto debe solicitar a la empresa contratista previa a la
construccion de las instalaciones de la Planta, se provea los Equipos de
proteccion Personal, los mismos que seran registrado en cada entrega al personal.
Se debe colocar sefializacion en relacién a los limites de velocidad y la debida
prevencion en las areas por la que normalmente transita vehiculos de carga
pesada, asi como la de personal.

Diferenciar el transito en las vias para vehiculos y para el personal de la obra.
Reportar las diferentes incidencias laborales, en caso de existir a los organismos
de control (MRL).

Es preciso que el encargado de la obra, asi como el contratista adjudicado a la
misma realice una serie de charlas de induccion al personal encargado de la
construccion y demas personas que integraran el proyecto, en temas relacionados
a

Salud, seguridad, calidad de tratamiento de aguas residuales domésticas.
Elaborar un registro y reporte de accidentes e incidentes.

Uso adecuado de los EPP

Factores de riesgos latentes

Concientizacion ambiental

NN N N N

Planes de contingencia y prevencion

v Realizar examenes pre ocupacionales
Solicitar al contratista un conjunto de planes, entre los que se encuentran: Planes
de Seguridad industrial, el mismo que debe estar regido y normado para realizar
la respectiva Supervision de Seguridad, Salud Ocupacional, Ambiental, Riesgos y

Relaciones Comunitarias.

Determinacion del Equipo de proteccion Personal

AN N N N N

Casco

Botas de punta de acero
Botas dialécticas
Guantes de carnaza
Ropa de algoddn
Chalecos reflectivos

Mascarillas
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v Gafas de seguridad

v Arnés de seguridad

v" Linea de vida

v Audifonos protectores

Sefalizacion de las areas de riesgo

Es preciso recalcar que encada construccion o proyecto existen zonas de alto riesgo para

la seguridad y la salud del personal, por lo que es necesario implementar la sefializacion

correspondiente de manera relativa al riesgo potencial, entre las que se encuentra:

AN N N N NN

v

Areas de almacenamiento de combustible

Sefiales de prevencion
Sefiales de obligacion
Sefiales de informacion

Sefiales de prohibicion

Sefal de control de trafico

Area de almacenamiento de combustible

Sefiales de respuesta contra incendio o contingencia

En esta area debe estar sefializada, de manera que se logre identificar el tipo de area, se

verifique la restriccion del ingreso, se prohiba el uso de sustancias inflamables, la

dotacion de extintor y los materiales para la atencion a derrames.

i ATENCION!

SURTIDORES DE COMBUSTIBLE

PROHIBIDO

® ©

[OCOSTALENDIOAS  Entenoer
Y ELMOTON ENMARCHA  ='tCimens ™ MOVIL

TELEFONO

Sefiales de prevencion

@

PROHIBIDO

EL INGRESO
sezsese IMEXTINTOR

Senalizacion

Descripcion

PELIGRO EN GENERAL se debe
colocar en los lugares donde existe
peligro por cualquier actividad

MATERIAS INFLAMABLES. Se debe
colocar en lugares donde existan
sustancias inflamables, por ejemplo en
los sitios de almacenamient to de
combustibles.

idlds

RIESGO ELECTRICO. Se debe colocar
en los sitios por donde pasen fuentes de
alta tension y riesgo de electrificacion,
como en el lugar donde se encuentra el
generador eléctrico

Fuente: Normas INEN 3864-1:2013
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Sefales de Obligacion

®

[ ACION | | mna?'oq f dhttp://www.carteles.us/Iineas/(at/obliga/he)@jpghcléoi
LA SCARA
| Pk 'se ':;:é:‘n'! e orivos \ ocuLAR | |_DESEGURIDAD | | CIAL

Fuente: Normas INEN 3864-1:2013

Seriales de Informacion

SALIDA DE Z
EMERGENCIA
V/

Fuente: Normas INEN 3864-1:2013

Sefales de prohibicion

Senalizacion Descripcion

PROHIBIDO FUMAR se colocara en
lugares donde exista un alto nivel de
inflamabilidad, en bodegas, lugares de
almacenamiento de combustibles y sitios
cerrados.

EL PASO Esta i
se debe colocar en los lugares donde

exista riesgo de accidente.

® SOLO PERSONAL AUTORIZADO
® AGUA NO POTABLE Se debe colocar

en las fuentes de agua no potable
[=5==]

Fuente: Normas INEN 3864-1:2013

Sefiales de respuesta contra incendio o contingencia

0>\

Fuente: Normas INEN 3864-1:2013

Sefal de control de trafico
D IDLN

Fuente: Normas INEN 38b4-1:2U13
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5.10.5 Programa de capacitacion

Objetivo

El presente plan pretende proveer de la informacion necesaria al personal que labora
internamente en la construccion de la Planta de Tratamiento de Agua residuales sobre las

diferentes medidas de gestion ambiental que norman la construccion de la misma.

Dar a conocer al personal interno, las diferentes actividades que posee el PMA, asi como

a los habitantes que se encuentran en el area de influencia directa.
Alcance

Se debe proveer de un plan debidamente documentado y actualizado, donde se incluya la
comunicacion que se realice de manera periddica a todo el personal que labore en las
instalaciones de la Planta de Tratamiento de Agua Residual, en temas relacionados a

salud, medio ambiente, seguridad industrial y manejo de desechos.

v Educacién ambiental

v Simulacros

v’ Parametros de salud y seguridad industrial
v

Gestion Ambiental dentro de la planta

Del mismo modo, una vez adjudicada la obra, es decir dentro de la fase de construccion,
todo el personal que labora en la misma debe ser sometida a una induccion por parte del

contratista y encargado del proyecto, en temas de:

Seguridad, salud, calidad del tratamiento de aguas residuales
Registro y reporte de accidentes e incidentes

Uso de los equipos de Proteccion Personal

Factores de riesgos

Higiene personal

Conciencia ambiental

Plan de contingencia y prevencion

N N N N N

Acciones o actitudes prohibidas
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Actividades

1. Posterior a la aprobacion de la Licencia Ambiental, se debe programar una
reunion informativa, cuyo plazo es determinado en un lapsus de 4 meses, donde
se involucrara al personal de contratista, miembros de la comunidad, para dar a
conocer el desarrollo del proyecto y las medidas que se contemplan en el PMA
del presente estudio.

2. Es indispensable que el contratista adjudicado a la obra realice charlas semanales
con el personal que labora en la misma, segun las actividades que se programe
ejecutar

3. Se amerita realizar charlas semanales enfocadas en temas de seguridad y salud
laboral, asi como de la induccion para el uso de los EPP para las diferentes
actividades, trabajos realizados en altura, manejo de desechos peligrosos,
reciclables y escombros.

4. Realizar charlas sobre temas referentes a normas regulatorias ambientales
vigentes, restricciones y procedimientos para las operaciones, Manejo Yy
eliminacion de desechos peligrosos, reciclables y comunes, Manejo de materiales
peligrosos como combustible, solventes, pinturas, Seguridad, salud y proteccion
ambiental, Politicas ambientales establecidas de manera interna por la

Planificacion del proyecto.
5.10.6 Programa de relaciones comunitarias

Una de las consecuencias mas comunes originadas por las descargas de aguas residuales
domiciliarias que se pueden presentar en la zona del conjunto habitacional “Mi Lote”
estan relacionadas a las enfermedades infecciosas intestinales, respiratorias, cutaneas e
infectocontagiosas producto de la proliferacion de vectores, para lo cual se establece un
Programa de Salud, el mismo que se encuentra constituido por dos grupos de

enfermedades detallados a continuacién:

1. Programa de control para enfermedades transmitidas a través de los alimentos y
agua.

2. Programas de control de enfermedades transmitidas por vectores
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Programa de control para enfermedades transmitidas a través de los alimentos y
agua.

Las enfermedades de alimentos y agua cruda son muy frecuentes en este tipo de
asentamientos habitacionales, las mismas que pueden ser provocadas por virus, bacterias
0 parasitos. Este tipo de contaminacion o infeccidn, por lo general se da a través de las
aguas y alimentos contaminados, donde las enfermedades infecciosas intestinales de
mayor afectacion se relacionan con diarreas y vomitos, sintomatologia originaria de la
tifoidea, colera y parasitos, afectaciones al higado, en la que destaca los distintos tipos de
hepatitis, asi como la poliomielitis que provoca la parélisis cerebral. Ante aquello, el
Programa de control para enfermedades transmitidas a través de los alimentos y agua
debe contar con las siguientes medidas:

v' Campafia de informacion sobre enfermedades que son adquiridas por la
contaminacion de alimentos y agua, donde se dotard de informacion relevante
sobre las medidas de prevencion y la profilaxis de estas enfermedades.

v/ Campafias de vacunacion, las mismas que deben ser gratuitas y sin restriccion
alguna.

v" Monitoreo constante de la calidad de agua del rio Daule en el tramo cercano al

conjunto habitacional.

Es preciso que las campafias de vacunacion se las realice de manera periddica,
intensificandose en caso de epidemias, de tal manera que este tipo de campafa se
constituya en la principal medida de prevencion y control de las enfermedades antes
mencionadas, de tal manera que se propone la realizacion de reuniones para tratar temas
relacionados con el ambiente, la salud, la seguridad y cuestiones sociales cada vez que
sea necesario, para lo cual se necesita la participacion del Ministerio de Salud, ente

competente para este tipo de programas.
Programa de control para enfermedades transmitidas por vectores

Dentro de este programa se necesita la participacion del Ministerio de Salud, el mismo
que establecera medidas preventivas, cuyo propdsito es evitar epidemias producidas por

vectores, entre las medidas a considerar se encuentran:

v" Fumigacién con pesticidas periédicamente
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v" Destruccion de las malezas acuéticas en caso de existir

v Limpieza y mantenimiento de los canales de drenaje de las aguas residuales
domésticas para asegurar su normal flujo, de tal manera que se disminuye la
reproduccion de vectores.

v’ Realizacion de campafias informativas sobre enfermedades transmitidas por
vectores, donde se dard a conocer las medidas de prevencion, asi como la
profilaxis de las enfermedades.

v Campafa de vacunacion gratuita.

Dentro de las campafas atribuidas a la transmision por vectores se encuentras:

v' La malaria
v' Fiebre del Dengue
v' Fiebre del Chikugunya

5.10.7 Programa de monitoreo (calidad de agua, aire y suelo)

Objetivo

Proveer el monitoreo constante y coherente de la calidad ambiental del entorno de la
Planta de Tratamiento de aguas residuales domésticas en relacion a sus operaciones

dentro y fuera de la influencia directa.
Alcance

El Programa de Monitoreo verificara el grado de eficiencia de las medidas ambientales
adoptadas en el PMA, mediante el desarrollo e implementacion de un conjunto de

procedimientos que permitan mejorar el mismo.
Actividades

1. Realizar monitoreos trimestrales de la calidad de las aguas residuales tratadas
dentro de la Planta en el punto de descarga al cuerpo hidrico.

2. Reportar anualmente los resultados de la caracterizacion de los efluentes de la
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas, donde se ampare la
identificacion, ubicacién de los puntos de muestreo, croquis de localizacién,
nombre del personal técnico que realiza dicha muestra y los parametros de

medicion adoptados.
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3. Mantener un registro de los medios de verificacion que demuestre el
cumplimiento del PMA.
Tabla # 56. Cronograma Valorado

colocar sefializacion de
prevencion, informativa,
advertencia y obligaciones
dentro de la Planta de
Programa de Seguridad y Tratamiento de Aguas
1 Salud ocupacional Residuales $50,00 $2500[ $2500] x X X X
Dotacion de EPP para el
Programa de Seguridad y | personal que labora en la

2 Salud ocupacional Planta $600,00/ $300,00] $300,00
Aplicacion de cal en las
lagunas en temporadas de
invierno o cunado los olores
Programa preventivo |sean fuertes $300,00)  $150,00f $150,00] x | x | x| x | x [ x [ x [ x| x| x| x| x| x[x[x[x|x|[x]|x]|x]|x|[x[x][x

Realizar el segregado de los
residuos en la fuente de
generacion a través de los
recipientes rotulados:
Programa de desechos  |desechos organicos, papel,
peligrosos carton o plsticos. $300,00] $150,00f $150,00] x | x | x | x [ x [ x [ X[ X[ x| x| x| x[x[x[x[x|[x]|x]|x]|x|x[x][x
Envio de los lodos de las
Programa de desechos  |lagunas a los lechos de

peligrosos secado $240,00) $120,00{ $120,00] x X X
Programa de relaciones  |Realizar siembra de arboles

comunitarias en los linderos de la empresa $150,000 $7500[ $7500] x X X
Programa de relaciones Realizar reuniones anuales

comunitarias con los lideres comunitarios $150,00)  $7500[ $7500] x X X

Realizar monitoreo
trimestrales de la calidad de

Plan de Monitoreo agua en el Rio daule $4.000,00{ $2.000,00] $2.000,00 X X X X X X X X
Plan de Monitoreo Realizar monitoreo del ruido $800,00] $400,00] $400,00 x | x | x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x|x|x|x|x|x|x]|x]|x|x]|x]|x
Realizar Monitoreo
mensuales de las descargas $6.000,00{ $3.000,00] $3.000,00[ x [ x | x| x| x| x| x[x[x[x[x[x|x]|x|x|x[x[x[x]|x]|x]x]x]|x

Realizar monitoreo anual de

los sedimentos en las laiunas $ 2.400,00{ $1.200,00| $ 1.200,00 X X
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CAPITULO VI
6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1 Conclusiones

A través del estudio técnico realizado se pudo determinar el tratamiento eficaz de las aguas
residuales domésticas proveniente del Conjunto Habitacional "Mi Lote” de la ciudad de
Guayaquil, el mismo que se tomd en consideracion el numero de habitantes y una

aproximacién de la produccion de aguas residuales diarias proveniente de los domicilios.

Del mismo modo se establecid los beneficios que genera la construccion de una Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales domiciliarias, las mismas que permitird el tratamiento
eficiente de las aguas que tienden a contaminar los afluentes del Rio Daule y generar dafio en
el ecosistema, asi como afectaciones a la salud de los habitantes como consecuencia de su

inadecuado tratamiento.

Se pudo concluir que los caudales maximos de entrada para la estacion de bombeo de las
lagunas anaerobicas de entrada se establece en 306 /s, mientras que de salida es de 288 I/s.

Por otro lado el caudal maximo de entrada de la Laguna Anaerobica a la laguna facultativa se

la establecio en 288 I/s de entrada, mientras que de salida es de 248 I/s.

El caudal maximo de la laguna facultativa a la de maduracion en lo que concierne a la entrada

se establece en 248 I/s y de salida 212 I/s.

Se concluye que el disefio proyectado con las especificaciones técnicas de las lagunas si
cumple con la hipdtesis del 53% de eficiencia de la laguna, lo que deja notar que el

tratamiento de las aguas residuales domésticas es un éxito.

6.2 Recomendaciones

Como parte de las recomendaciones se prioriza la aplicacion del Plan de Manejo Ambiental
(PMA) desde su primera fase, lo que implica una mayor responsabilidad ambiental y social,
con la finalidad de mitigar los problemas de impactos ambientales generados en la
construccion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas provenientes del

Conjunto Habitacional “Mi Lote” en la ciudad de Guayaquil.

Se debe tener presente la entrega a un gestor calificado por la Autoridad Ambiental el

mantenimiento y limpieza de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas para
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cumplir con las normativas medioambientales y lo dispuesto en los planes de manejo de

desechos peligrosos.

Es necesario que se realice las respectivas capacitaciones al personal que labora en la fase de
construccion y operacion de la planta, para poder mitigar los impactos ambientales en cada
una de las etapas del desarrollo del proyecto.

Mantener un correcto monitoreo y reporte de las caracterizaciones de los efluentes de la
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas a la Direccion de Gestion Ambiental
de la zona en la que se encuentra asentada la misma para deslindar cualquier inconveniente y

corregir fallas que se presenten en las diferentes fases del proyecto.

118



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- Ordenanza del Plan Regulador de Desarrollo Urbano de Guayaquil, R.O. No. 127
de 25.07.2000

- Ordenanza que Reglamenta La Recoleccion, Transporte y Disposicion Final de
Aceites Usados, Aprobada E1 11.09.2003.

- Ordenanza que regula la Obligacion de Realizar Estudios Ambientales a las Obras
Civiles y a los Establecimientos Industriales, Comerciales y a los otros servicios
ubicados dentro del Canton Guayaquil, aprobada el 15.02.2001.

- TULAS, Libro VI, Anexo 3 Normas de emision al aire de fuentes fijas de
combustion.

- TULAS, Libro VI, Anexo 5 Limites permisibles de nivel de ruido para fuentes
fijas.

- TULAS, Libro VI, Anexo 1 Normas de calidad ambiental para el manejo y
disposicion final de desechos no peligrosos.

- Reglamento Sustitutivo del Reglamento Ambiental para las Operaciones
Hidrocarburiferas en el Ecuador.

- Decreto Ejecutivo No. 1040 que establece el Reglamento de aplicacion de los
mecanismos de Participacion Social establecidos en la Ley de Gestion Ambiental.

- Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio
Ambiente de Trabajo. R.O. Mo. 137 de 9.09.2000.

- Reglamento para la prevencion de incendios.

- Carta topogréafica Pascuales 3687-1V, escala 1:50000 del IGM.

- Mapa geoldgico nacional de la Republica del Ecuador, escala 1: 1000000
- www. INAMHI.gov.ec

119



ANEXO:

TRANSITO DEL HIDROGRAFA DE ENTRADA A TRAVES

DEL SISTEMA DE LAGUNAS

TABLAS DE CALCULOS DE LOS CAUDALES DE SALIDA DE CADA LAGUNA

Calculo del caudal de salida de la anaerdbica

Intervalo Tiempo Gasto de Gast'o de Elevacion
de tiempo (horas) entrada 2S/At-0 | 2S/At+0 salida (m)
(m3/s) (m3/s)
0 0 0.098 1.579 1.775 0.098 0.069
1 0.25 0.098 1.579 1.775 0.098 0.069
2 0.5 0.098 1.579 1.775 0.098 0.069
3 0.75 0.098 1.579 1.775 0.098 0.069
4 1 0.098 1.579 1.775 0.098 0.069
5 1.25 0.098 1.579 1.775 0.098 0.069
6 1.5 0.098 1.579 1.775 0.098 0.069
7 1.75 0.098 1.579 1.775 0.098 0.069
8 2 0.098 1.579 1.775 0.098 0.069
9 2.25 0.098 1.579 1.775 0.098 0.069
10 2.5 0.098 1.579 1.775 0.098 0.069
11 2.75 0.098 1.579 1.775 0.098 0.069
12 3 0.098 1.579 1.775 0.098 0.069
13 3.25 0.099 1.58 1.776 0.098 0.069
14 3.5 0.101 1.583 1.78 0.098 0.069
15 3.75 0.102 1.589 1.786 0.099 0.069
16 4 0.103 1.595 1.794 0.099 0.07
17 4.25 0.115 1.611 1.813 0.101 0.07
18 4.5 0.126 1.643 1.852 0.104 0.072
19 4.75 0.137 1.689 1.906 0.109 0.074
20 5 0.148 1.745 1.974 0.114 0.077
21 5.25 0.171 1.82 2.064 0.122 0.08
22 5.5 0.193 1.919 2.184 0.133 0.084
23 5.75 0.216 2.037 2.328 0.145 0.09
24 6 0.238 2.17 2.491 0.161 0.096
25 6.25 0.247 2.303 2.655 0.176 0.102
26 6.5 0.255 2.423 2.805 0.191 0.108
27 6.75 0.264 2.534 2.942 0.204 0.113
28 7 0.272 2.635 3.07 0.217 0.117
29 7.25 0.264 2.716 3.171 0.228 0.121
30 7.5 0.255 2.766 3.235 0.234 0.123
31 7.75 0.247 2.792 3.268 0.238 0.125
32 8 0.238 2.799 3.277 0.239 0.125
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33 8.25 0.233 2.794 3.27 0.238 0.125
34 8.5 0.227 2.781 3.254 0.236 0.124
35 8.75 0.222 2.762 3.23 0.234 0.123
36 9 0.216 2.739 3.2 0.231 0.122
37 9.25 0.216 2.715 3.171 0.228 0.121
38 9.5 0.216 2.697 3.147 0.225 0.12
39 9.75 0.216 2.682 3.129 0.223 0.12
40 10 0.216 2.671 3.114 0.222 0.119
41 10.25 0.222 2.666 3.109 0.221 0.119
42 10.5 0.227 2.671 3.115 0.222 0.119
43 10.75 0.233 2.684 3.131 0.224 0.12
44 11 0.238 2.703 3.155 0.226 0.121
45 11.25 0.250 2.732 3.191 0.230 0.122
46 11.5 0.261 2.772 3.243 0.235 0.124
47 11.75 0.272 2.821 3.305 0.242 0.126
48 12 0.284 2.879 3.377 0.249 0.129
49 12.25 0.289 2.937 3.452 0.257 0.131
50 12.5 0.295 2.991 3.521 0.265 0.134
51 12.75 0.300 3.042 3.586 0.272 0.136
52 13 0.306 3.09 3.648 0.279 0.139
53 13.25 0.300 3.128 3.696 0.284 0.14
54 13.5 0.295 3.149 3.723 0.287 0.141
55 13.75 0.289 3.156 3.733 0.288 0.142
56 14 0.284 3.153 3.729 0.288 0.142
57 14.25 0.261 3.13 3.698 0.284 0.14
58 14.5 0.238 3.075 3.629 0.277 0.138
59 14.75 0.216 2.997 3.529 0.266 0.134
60 15 0.193 2.901 3.406 0.253 0.13
61 15.25 0.193 2.807 3.287 0.240 0.125
62 15.5 0.193 2.733 3.193 0.230 0.122
63 15.75 0.193 2.675 3.119 0.222 0.119
64 16 0.193 2.628 3.061 0.216 0.117
65 16.25 0.191 2.589 3.012 0.211 0.115
66 16.5 0.188 2.554 2.968 0.207 0.114
67 16.75 0.185 2.522 2.927 0.203 0.112
68 17 0.182 2.491 2.889 0.199 0.111
69 17.25 0.185 2.466 2.858 0.196 0.11
70 17.5 0.188 2.451 2.839 0.194 0.109
71 17.75 0.191 2.444 2.83 0.193 0.109
72 18 0.193 2.442 2.828 0.193 0.108
73 18.25 0.202 2.449 2.837 0.194 0.109
74 18.5 0.210 2.469 2.861 0.196 0.11
75 18.75 0.219 2.498 2.898 0.200 0.111
76 19 0.227 2.535 2.944 0.205 0.113
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77 19.25 0.230 2.573 2.992 0.209 0.115
78 19.5 0.233 2.609 3.036 0.214 0.116
79 19.75 0.236 2.641 3.078 0.218 0.118
80 20 0.238 2.672 3.115 0.222 0.119
81 20.25 0.227 2.688 3.137 0.224 0.12
82 20.5 0.216 2.684 3.131 0.224 0.12
83 20.75 0.205 2.664 3.105 0.221 0.119
84 21 0.193 2.629 3.062 0.216 0.117
85 21.25 0.188 2.587 3.01 0.211 0.115
86 21.5 0.182 2.545 2.957 0.206 0.113
87 21.75 0.177 2.503 2.904 0.201 0.111
88 22 0.171 2.461 2.851 0.195 0.109
89 22.25 0.157 2.411 2.789 0.189 0.107
90 22.5 0.143 2.348 2.711 0.181 0.104
91 22.75 0.129 2.275 2.62 0.173 0.101
92 23 0.115 2.192 2.519 0.163 0.097
93 23.25 0.110 2.11 2.417 0.154 0.093
94 23.5 0.106 2.036 2.326 0.145 0.09
95 23.75 0.102 1.968 2.244 0.138 0.087
96 24 0.098 1.905 2.168 0.131 0.084
Calculo del caudal de salida de la facultativa
Intervalo Tiempo Gasto de Gast.o de Elevacion
de tiempo (horas) entrada 2S/At-0 | 2S/At+0 salida (m)
(m3/s) (m3/s)
0 0 0.098 4.828 5.024 0.098 0.033
1 0.25 0.098 4.828 5.024 0.098 0.033
2 0.5 0.098 4.828 5.024 0.098 0.033
3 0.75 0.098 4.828 5.024 0.098 0.033
4 1 0.098 4.828 5.024 0.098 0.033
5 1.25 0.098 4.828 5.024 0.098 0.033
6 1.5 0.098 4.828 5.024 0.098 0.033
7 1.75 0.098 4.828 5.024 0.098 0.033
8 2 0.098 4.828 5.024 0.098 0.033
9 2.25 0.098 4.828 5.024 0.098 0.033
10 2.5 0.098 4.828 5.024 0.098 0.033
11 2.75 0.098 4.828 5.024 0.098 0.033
12 3 0.098 4.828 5.024 0.098 0.033
13 3.25 0.098 4.828 5.024 0.098 0.033
14 3.5 0.098 4.828 5.024 0.098 0.033
15 3.75 0.099 4.829 5.025 0.098 0.033
16 4 0.099 4.831 5.027 0.098 0.033
17 4.25 0.101 4.834 5.031 0.098 0.033
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18 4.5 0.104 4.842 5.039 0.098 0.033
19 4.75 0.109 4.857 5.055 0.099 0.033
20 5 0.114 4.881 5.08 0.100 0.033
21 5.25 0.122 4.916 5.117 0.101 0.034
22 5.5 0.133 4.966 5.171 0.102 0.034
23 5.75 0.145 5.035 5.244 0.105 0.034
24 6 0.161 5.126 5.341 0.107 0.035
25 6.25 0.176 5.241 5.463 0.111 0.036
26 6.5 0.191 5.378 5.608 0.115 0.037
27 6.75 0.204 5.532 5.773 0.120 0.038
28 7 0.217 5.702 5.953 0.125 0.039
29 7.25 0.228 5.885 6.147 0.131 0.04
30 7.5 0.234 6.07 6.347 0.138 0.042
31 7.75 0.238 6.253 6.542 0.145 0.043
32 8 0.239 6.428 6.73 0.151 0.044
33 8.25 0.238 6.592 6.905 0.157 0.045
34 8.5 0.236 6.742 7.066 0.162 0.046
35 8.75 0.234 6.878 7.212 0.167 0.047
36 9 0.231 7 7.343 0.171 0.048
37 9.25 0.228 7.109 7.459 0.175 0.049
38 9.5 0.225 7.205 7.562 0.179 0.05
39 9.75 0.223 7.289 7.653 0.182 0.05
40 10 0.222 7.365 7.734 0.185 0.051
41 10.25 0.221 7.433 7.808 0.187 0.051
42 10.5 0.222 7.496 7.876 0.190 0.052
43 10.75 0.224 7.557 7.942 0.192 0.052
44 11 0.226 7.618 8.007 0.195 0.052
45 11.25 0.23 7.679 8.074 0.197 0.053
46 11.5 0.235 7.744 8.144 0.200 0.053
47 11.75 0.242 7.816 8.221 0.203 0.054
48 12 0.249 7.895 8.307 0.206 0.054
49 12.25 0.257 7.983 8.401 0.209 0.055
50 12.5 0.265 8.079 8.505 0.213 0.056
51 12.75 0.272 8.181 8.616 0.217 0.056
52 13 0.279 8.289 8.732 0.221 0.057
53 13.25 0.284 8.4 8.852 0.226 0.058
54 13.5 0.287 8.511 8.971 0.230 0.059
55 13.75 0.288 8.617 9.086 0.235 0.059
56 14 0.288 8.716 9.193 0.238 0.06
57 14.25 0.284 8.803 9.288 0.242 0.061
58 14.5 0.277 8.874 9.364 0.245 0.061
59 14.75 0.266 8.922 9.417 0.247 0.062
60 15 0.253 8.944 9.441 0.248 0.062
61 15.25 0.24 8.941 9.437 0.248 0.062
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62 15.5 0.23 8.916 9.411 0.247 0.061
63 15.75 0.222 8.877 9.368 0.245 0.061
64 16 0.216 8.829 9.315 0.243 0.061
65 16.25 0.211 8.774 9.256 0.241 0.06
66 16.5 0.207 8.715 9.192 0.238 0.06
67 16.75 0.203 8.653 9.125 0.236 0.06
68 17 0.199 8.588 9.055 0.233 0.059
69 17.25 0.196 8.522 8.983 0.231 0.059
70 17.5 0.194 8.456 8.912 0.228 0.058
71 17.75 0.193 8.391 8.843 0.226 0.058
72 18 0.193 8.331 8.777 0.223 0.057
73 18.25 0.194 8.276 8.718 0.221 0.057
74 18.5 0.196 8.228 8.666 0.219 0.057
75 18.75 0.2 8.189 8.624 0.218 0.056
76 19 0.205 8.161 8.594 0.216 0.056
77 19.25 0.209 8.144 8.575 0.216 0.056
78 19.5 0.214 8.136 8.567 0.215 0.056
79 19.75 0.218 8.137 8.568 0.215 0.056
80 20 0.222 8.146 8.577 0.216 0.056
81 20.25 0.224 8.159 8.592 0.216 0.056
82 20.5 0.224 8.173 8.607 0.217 0.056
83 20.75 0.221 8.184 8.618 0.217 0.056
84 21 0.216 8.186 8.621 0.217 0.056
85 21.25 0.211 8.179 8.613 0.217 0.056
86 21.5 0.206 8.163 8.596 0.216 0.056
87 21.75 0.201 8.139 8.57 0.216 0.056
88 22 0.195 8.106 8.535 0.214 0.056
89 22.25 0.189 8.065 8.49 0.213 0.056
90 22.5 0.181 8.014 8.435 0.211 0.055
91 22.75 0.173 7.952 8.368 0.208 0.055
92 23 0.163 7.878 8.288 0.205 0.054
93 23.25 0.154 7.791 8.195 0.202 0.054
94 23.5 0.145 7.695 8.09 0.198 0.053
95 23.75 0.138 7.59 7.978 0.194 0.052
96 24 0.131 7.48 7.859 0.189 0.051
Calculo del caudal de salida de la maduracién
Intervalo Tiempo Gasto de 25/At-0 | 2S/At+ 0O Gast.o de Elevacion
entrada salida
0 0 0.098 7.525 7.721 0.098 0.069
1 0.25 0.098 7.525 7.721 0.098 0.069
2 0.5 0.098 7.525 7.721 0.098 0.069
3 0.75 0.098 7.525 7.721 0.098 0.069
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4 1 0.098 7.525 7.721 0.098 0.069
5 1.25 0.098 7.525 7.721 0.098 0.069
6 1.5 0.098 7.525 7.721 0.098 0.069
7 1.75 0.098 7.525 7.721 0.098 0.069
8 2 0.098 7.525 7.721 0.098 0.069
9 2.25 0.098 7.525 7.721 0.098 0.069
10 2.5 0.098 7.525 7.721 0.098 0.069
11 2.75 0.098 7.525 7.721 0.098 0.069
12 3 0.098 7.525 7.721 0.098 0.069
13 3.25 0.098 7.525 7.721 0.098 0.069
14 3.5 0.098 7.525 7.721 0.098 0.069
15 3.75 0.098 7.525 7.721 0.098 0.069
16 4 0.098 7.525 7.721 0.098 0.069
17 4.25 0.098 7.525 7.721 0.098 0.069
18 4.5 0.098 7.525 7.721 0.098 0.069
19 4.75 0.099 7.526 7.722 0.098 0.069
20 5 0.1 7.529 7.725 0.098 0.069
21 5.25 0.101 7.534 7.73 0.098 0.069
22 5.5 0.102 7.54 7.737 0.098 0.069
23 5.75 0.105 7.55 7.747 0.098 0.069
24 6 0.107 7.565 7.762 0.099 0.069
25 6.25 0.111 7.585 7.783 0.099 0.07
26 6.5 0.115 7.611 7.811 0.100 0.07
27 6.75 0.12 7.646 7.846 0.100 0.07
28 7 0.125 7.688 7.891 0.101 0.071
29 7.25 0.131 7.74 7.944 0.102 0.071
30 7.5 0.138 7.802 8.009 0.104 0.072
31 7.75 0.145 7.875 8.085 0.105 0.072
32 8 0.151 7.957 8.171 0.107 0.073
33 8.25 0.157 8.048 8.265 0.109 0.074
34 8.5 0.162 8.146 8.367 0.111 0.075
35 8.75 0.167 8.25 8.475 0.113 0.076
36 9 0.171 8.358 8.588 0.115 0.077
37 9.25 0.175 8.47 8.704 0.117 0.078
38 9.5 0.179 8.585 8.824 0.120 0.079
39 9.75 0.182 8.702 8.946 0.122 0.08
40 10 0.185 8.82 9.069 0.125 0.081
41 10.25 0.187 8.937 9.192 0.127 0.082
42 10.5 0.19 9.055 9.314 0.130 0.083
43 10.75 0.192 9.173 9.437 0.132 0.084
44 11 0.195 9.29 9.56 0.135 0.085
45 11.25 0.197 9.407 9.682 0.137 0.086
46 11.5 0.2 9.525 9.804 0.140 0.088
47 11.75 0.203 9.643 9.928 0.142 0.089
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48 12 0.206 9.761 10.052 0.145 0.09
49 12.25 0.209 9.881 10.176 0.148 0.091
50 12.5 0.213 10.002 10.303 0.151 0.092
51 12.75 0.217 10.125 10.432 0.153 0.093
52 13 0.221 10.25 10.563 0.156 0.094
53 13.25 0.226 10.378 10.697 0.159 0.095
54 13.5 0.23 10.51 10.834 0.162 0.097
55 13.75 0.235 10.644 10.975 0.165 0.098
56 14 0.238 10.78 11.117 0.169 0.099
57 14.25 0.242 10.916 11.26 0.172 0.1

58 14.5 0.245 11.053 11.403 0.175 0.102
59 14.75 0.247 11.188 11.545 0.178 0.103
60 15 0.248 11.32 11.683 0.182 0.104
61 15.25 0.248 11.446 11.816 0.185 0.105
62 15.5 0.247 11.566 11.941 0.188 0.106
63 15.75 0.245 11.677 12.058 0.190 0.107
64 16 0.243 11.78 12.165 0.193 0.108
65 16.25 0.241 11.873 12.264 0.195 0.109
66 16.5 0.238 11.958 12.352 0.197 0.11
67 16.75 0.236 12.034 12.432 0.199 0.111
68 17 0.233 12.101 12.503 0.201 0.111
69 17.25 0.231 12.161 12.565 0.202 0.112
70 17.5 0.228 12.212 12.62 0.204 0.112
71 17.75 0.226 12.257 12.666 0.205 0.113
72 18 0.223 12.294 12.706 0.206 0.113
73 18.25 0.221 12.325 12.738 0.207 0.113
74 18.5 0.219 12.351 12.765 0.207 0.114
75 18.75 0.218 12.372 12.788 0.208 0.114
76 19 0.216 12.39 12.806 0.208 0.114
77 19.25 0.216 12.405 12.822 0.209 0.114
78 19.5 0.215 12.418 12.836 0.209 0.114
79 19.75 0.215 12.43 12.848 0.209 0.114
80 20 0.216 12.442 12.861 0.210 0.115
81 20.25 0.216 12.454 12.874 0.210 0.115
82 20.5 0.217 12.467 12.887 0.210 0.115
83 20.75 0.217 12.48 12.901 0.210 0.115
84 21 0.217 12.492 12.914 0.211 0.115
85 21.25 0.217 12.504 12.926 0.211 0.115
86 21.5 0.216 12.514 12.937 0.211 0.115
87 21.75 0.216 12.523 12.946 0.212 0.115
88 22 0.214 12.53 12.953 0.212 0.115
89 22.25 0.213 12.533 12.957 0.212 0.115
90 22.5 0.211 12.533 12.957 0.212 0.115
91 22.75 0.208 12.529 12.952 0.212 0.115
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92 23 0.205 12.519 12.942 0.211 0.115
93 23.25 0.202 12.504 12.926 0.211 0.115
94 23.5 0.198 12.483 12.904 0.211 0.115
95 23.75 0.194 12.455 12.875 0.210 0.115
96 24 0.189 12.42 12.838 0.209 0.114
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ANEXO
GRAFICOS

GRAFICO #1

FIGURA No. 5.10

CARGA SUPERFICIAL MAXIMA POSIBLE

EN LAGUNAS FACULTATIVAS
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GRAFICO # 2

DE MORTALIDAD DE COLIFORME FECAL

FIGURA No. 8.1
INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA EN LA TASA
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GRAFICO # 3

FIGURA No. 8.2

FACTOR DE DISPERSION VERSUS FORMA
PARA LAGUNAS DE ESTABILIZACION
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ENCUESTA A LOS MORADORES DEL CONJUNTO HABITACIONAL “MI LOTE” EN LA CIUDAD DE
GUAYAQUIL SOBRE LA PUESTA EN MARCHA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES PARA MEDIR SU NIVEL DE PERCEPCION

Se esté realizando una encuesta sobre la construccién de una Laguna de Oxidacién en las p!

Habitacional

imidades del C

“Mi Lote”, para lo cual se hace preciso tener el punto de vista de los moradores. Marque con un "X Ia respuesta que usted cree

correcta.
#
§.- ;Cuil de los sigulentes problemas considera usted que estarfa
Sexo masculino [X7]  femenino [7] iadoala 6n de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales domésticas en las proximidades del conjunto
Edad 18-30 31-50 >50
EX] E—l [_I habitacional “Mi Lote”?
Taaa W 2 ot
3 X3 - @)  Ruidos molestos FEs
1.- ;De dénde obtiene usted el agua para su consumo diario? b) Polvareda ==l
) Malos olores e
o) Sistema de agua potable municipal X d) Aguas malolientes xXd
b)  Carros cistemas para el abastecimi =1 )  Presencia de residuos solidos ==
¢) Aguaembotellada 52 H P iadei o roed E
d)  Pozo de agua profunda == g  Servicio discontinuo de agua et
h) Otros
2.- ;Tienen conocimiento sobre la posible construccién de una :
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas en Ia 6. JLe fa que se prop mis informacién sobre el
proximidades del conjunto habitacional “Mi Lote”? Ropeele?
o S Bl a8 Si =1
b) NO X1 b) No =]
© TALVEZ [
7.- {Usted conoce donde se deposita las aguas residuales que sale
3.- Desde su punto de vista ;Estria de acuerdo con la posible de su domicilio?
construccién de una Planta de T iento de Aguas Residual

domésticas en Ia proximidades del conjunto habitacional “Mi
Lote”?

a) Muy de acuerdo m
b) Poco de acuerdo :l
¢) Nada de acuerdo :

4.- ;Cuiles serian los beneficios que generaria la construccién
de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas en

Ia proximidades del conjunto hab 1 “Mi Lote”?
a) Econémicos Cj
b Salud =
) Cuidado del medio ambiente =X
d)  Infraestructura sanitaria =3

a) Si

H [

b) No

8.- ;Qué lugares de los siguientes cree que va el agua residual de
su casa?

a) Canales de drenaje
b) Alcantarillado municipal
¢) Pozos sépticos

d) Desconoce

| BODD

¢) Otros



ENCUESTA A LOS MORADORES DEL CONJUNTO HABITACIONAL “MI LOTE” EN LA CIUDAD DE
GUAYAQUIL SOBRE LA PUESTA EN MARCHA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES PARA MEDIR SU NIVEL DE PERCEPCION

Se esti realizando una sobre la i6n de una Laguna de Oxidacién en las p dades del C Hal
“Mllnk",plnlocnlnmmmdm&vﬂ-&hmm”u“x"hmq-uﬁdu‘e
correcta.
|
5.~ ;Cuil de los sig: p usted que estaria
Sexo masculino [X"] = {ado a I construccién de la Planta de Tratamiento de Aguas
Edad 1830 [ X ] 31-50 [ ] >s0[ 1 Suales @ e g hee 9ol
habitacional “Mi Lote”?
d " . r——1 s SHIES
CXT  primaria[ ] o R 3
1.- ;De dénde obtiene usted el agua para su consumo diario? b) Polvareda =
¢) Malos olores E
a) Sistema de agua potable municipal EX] d) Aguas malolientes EX)
b). Catme o Paes o sbastecion ==l )  Presencia de residuos solidos =1
9 Agua cmbotellada L) D Prescnciade insectos o roed e
d)  Pozo de agua profunda === g  Servicio discontinuo de agua T
h) Otros P S vy
2.- ;Tienen conocimiento sobre Ia posible construccién de una
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas en la 6~ JLleg ia que se proporel mds cién sobre el
Pr des del conj habitacional “Mi Lote”? proyecto?
® S e o Si —X1
b) NO 5 | b) No =
¢ TALVEZ ]
7.~ {Usted conoce donde se deposita las aguas duales que sale
3.- Desde su punto de vista (Estria de acuerdo con la posible de su domicilio?
construccién de una Planta de T de Aguas Resid
domésticas en Ia p dades del habitacional “Mi ) Si =1
Lote”?
b) No
a) Muy de acuerdo m
b) Poco de acuerdo E 8.- ;Qué lugares de los siguientes cree que va el agua residual de
¢) Nada de acuerdo E su casa?
4.- ;Cuiiles serfan los beneficios que generaria la construccién Canales de drenaje
de la Planta de T s de Aguas Residuales domésticas en e :
Ia pr dades del conjunto habitacional “Mi Lote”? s 2
b) Alcantarillado municipal =l
a) Econémicos :
b) Salud : ¢©) Pozos sépticos :]
<) dado del medio ambiente m HDe m
d)  Infraestructura sanitaria s

e) Otros




ENCUESTA A LOS MORADORES DEL CONJUNTO HABITACIONAL “MI LOTE” EN LA CIUDAD DE
GUAYAQUIL SOBRE LA PUESTA EN MARCHA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES PARA MEDIR SU NIVEL DE PERCEPCION
Se esth realizando una sobre Ia én de una Laguna de Oxidacién en las proximidades del Conjunto Habitacional
“Mllm",pnnloanlnhuepmhmdpmdevhhhhmmrqumu“x“llrupuunqnnhdme

correcta.

Edad 1830 [ ] 3150 ] >0 [X]

o, 3 e K] a)  Ruidos molestos =
1. {De dénde obtiene usted el agua para su consumo diarlo? b) Polvareda =]
¢)  Malos olores Ll
a) Sistema de agua potable municipal EX: d) Aguas malolientes m
b)  Camos cistemas para el abastecimi = ¢)  Presencia de residuos solidos e
) Aguaembotellada [ f) Presencia de o roed £
d)  Pozo de agua profunda R §  Servicio discontinuo de agua )
2.- (Tienen conocimiento sobre la posible construccién de una i
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas en Ia 6.- {Le gustaria que se prop: mis cién sobre el
proximidades del conj habitacional “Mi Lote”? proyecto?
o sl 9 si s
b) NO Eﬂ b No EK]
¢ TALVEZ IO
7.- {Usted conoce donde se deposita las aguas residuales que sale
3.- Desde su punto de vista ;Estria de acuerdo con la posible de su domicilio?
construccién de una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
domésticas en Ia proximidades del conjunto habitacional “Mi S )
Lote”?
b) No
a) Muy de acuerdo il m
b) Poco de acuerdo D 8.- ;Qué lugares de los siguientes cree que va el agua residual de
¢) Nada de acuerdo EXJ su casa?
el Tl e Ao sl omstns o g
Ia pr del conj “Mi Lote”? b ; S [:j
a) Econdémicos
b) Salud % ¢) Pozos sépticos iy
¢) Cmchdodelmedlonﬁneme B @ m
d) Infraestructura sanitaria )

¢) Otros



ENCUESTA A LOS MORADORES DEL CONJUNTO HABITACIONAL “MI LOTE” EN LA CIUDAD DE
GUAYAQUIL SOBRE LA PUESTA EN MARCHA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES PARA MEDIR SU NIVEL DE PERCEPCION
Se est realizando una encuesta sobre la construccién de una Laguna de Oxidacién en las proximidades del Conjunto Habitacional

“le,p-nloculuhummdmhm&hmmnumn“x“hrupumquub‘me

correeta.

o

Sexo masculino [ femenino [_|
Edad 1830 [X7] 3150 [ ] >so[]

Raicosibi s ) daria[ "] primaria

1.- ;De dénde obtiene usted el agua para su consumo diario?

a) Sistema de agua potable municipal el
b)  Carros ci para el abastecimi
¢) Aguaembotellada D
d) Pozo de agua profunda D

2.- ;Tienen conocimiento sobre la posible construccién de una
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas en la

pecainiindes dol confunts hakd 14Mi Lote”?
o st =
b No =
¢) TALVEZ B

3.- Desde su punto de vista ;Estria de acuerdo con la posible
construccién de una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

domésticas en Ia proximidades del con] habitaclonal “Mi
Lote”?
a) Muy de acuerdo m
b) Poco de acuerdo :
¢) Nada de acuerdo D
4.~ (Cuiiles serian los beneficios que generaria la construccién
de la Planta de T iento de Aguas Residuales domésticas en
la proximidades del conjunto habitacional “Mi Lote”?
a) Econbmicos E
b saud o
¢)  Cuidado del medio ambiente X
d)  Infraestructura sanitaria =]

5.- Cudil de los sigui pr usted que estaria
asociado a Ia construceién de Ia Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales domésticas en las proximidades del conjunto
habitacional “Mi Lote”?

a)  Ruidos molestos =
b) Polvareda |
) Malos olores i
d)  Aguas malolientes Xa
) Presencia de residuos sélidos [
f) P ia de i o roed ]:

ezl

a) Si EXl
e

b) No

7.- {Usted conoce donde se deposita las aguas residuales que sale
de su domicilio?

a)si R
Do =xJ

8.~ ;Qué lugares de los siguientes cree que va el agua residual de
su casa?

) Canales de drenaje =3
b) Alcantarillado municipal =1
©) Pozos sépticos =5
d) Desconoce . X

¢) Otros



ENCUESTA A LOS MORADORES DEL CONJUNTO HABITACIONAL “MI LOTE” EN LA CIUDAD DE
GUAYAQUIL SOBRE LA PUESTA EN MARCHA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES PARA MEDIR SU NIVEL DE PERCEPCION

Se esti do una sobre la

t6n de una 1 de Oxidacién en las pr idades del Conj Ha

“mw,mhemnmmmdmhmﬁhmwmu"x"hmqu-tduu

correcta.

o wD e O
Edad 1830 [ ] 3150 [CX] >so[_]

Educacién

1.- ;De dénde obtiene usted el agua para su consumo diario?

a)  Sistema de agua potable municipal
b) Carros ci para el ab imi
¢) Aguaembotellada

d)  Pozo de agua profunda

00K

2.~ ;Tienen conocimiento sobre la posible construccién de una
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas en la

proximidades del conjunto habitaclonal “Mi Lote”?
9 s =)
b Mo =
¢) TALVEZ

3.- Desde su punto de vista ;Estria de acuerdo con la posible

construccién de una Planta de T de Aguas Resid
domésticas en Ia proximidades del habitacional “Mi
Lote”?
a) Muy de acuerdo m
b) Poco de acuerdo D
c) Nada de acuerdo D
4.- (Cuiles serian los beneficios que generaria la
de la Planta de T de R les domésticas en
Ia pr d del conj habitacional “Mi Lote”?
a) Econdémicos :
b s £
¢) Cuidado del medio ambiente m
d) Infraestructura sanitaria =5

§.- ;Cudl de los sig probl idera usted que estaria
asociado a la construccién de la Planta de Tratamiento de Aguas
R doméstis en las pr dades del nj
habitacional “Mi Lote”?
a) Ruidos molestos E
b) Polvareda | R
c)  Malos olores D
d)  Aguas malolientes XSl
€) Presencia de residuos solidos RENE
) F ia de i o roed =1
g) Servicio discontinuo de agua T
h) Otros
6.-leg ria que se prop més cién sobre el
proyecto?
a) Si X1
b) No ==

7.- {Usted conoce donde se deposita las aguas residuales que sale
de su domicilio?

#Si =1
b) No EXE)

8.- ;Qué lugares de los siguientes cree que va el agua residual de
su casa?

a) Canales de drenaje ==
b) Alcantarillado municipal {1
) Pozos sépticos |
4) Desconoce .

¢) Otros



ENCUESTA A LOS MORADORES DEL CONJUNTO HABITACIONAL “MI LOTE” EN LA CIUDAD DE
GUAYAQUIL SOBRE LA PUESTA EN MARCHA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES PARA MEDIR SU NIVEL DE PERCEPCION
Se esté realizando una encuesta sobre la construccién de una Laguna de Oxidacién en las p dades del Conj Habitacional
“Mlm”,ponhe-lnhuwuhomdmdavhhdehmmrqumn“X"hrelpnnhquuﬂdcm

correcta.

g : 5.- ;Cudil de los sig probl usted que estaria
Sexo masculino [T =3 iado a Ia construccién de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales domésticas en las proximidades del conj
Edad 18-30 31-50 >50
u Ll] L—J habitaclonal “Mi Lote”?
£ w5 e D
s o] xa - o =
1.- {De dénde obtiene usted el agua para su consumo diario? b) Polvareda =
¢) Malos olores D
®) Sistoma de agua potable municipal e d)  Aguas malolientes O
b)  Canos ci para el abastecimi [ ] €) Presencia de residuos sélidos SRR
©)  Aguaembotellada | f)  Presencia de insectos o roed =
d)  Pozo de agua profunda = @ Servicio discontinuo de agua N |
h) Otros
2.- ;Tienen conocimiento sobre la posible construccién de una :
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas en la 6~ ;Le ia que se proporck mis informacién sobre el
proximidades del conjunto habitacional “Mi Lote”? »
9 SI e 9 Si X1
b NO EX} b) No b
© TALVEZ =2
7.- {Usted conoce donde se deposita las aguas residuales que sale
3.- Desde su punto de vista ;Estria de acuerdo con Ia posible de su domicilio?
construccién de una Planta de T' i de Aguas Residual
domésticas en la proximidades del conjunto habitacional “Mi ) Si =
Lote”?
b) No L__X:l
a) Muy de acuerdo m
b) Poco de acuerdo : 8.- ;Qué lugares de los siguientes cree que va el agua residual de
¢) Nada de acuerdo el olmnd
4.~ ;Cusles serian los beneficios que generaria Ia construccién a) Canales de drenaje Pas)
de 1a Planta de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas en
ta veoriasidndic el dont i ST
’ - —_ T — e
a) Econémicos =]
b) Salud B ¢) Pozos sépticos EX]
¢) Cuidado del medio ambiente (:X] P B
d)  Infraestructura sanitaria =]

¢) Otros



ENCUESTA A LOS MORADORES DEL CONJUNTO HABITACIONAL “MI LOTE” EN LA CIUDAD DE
GUAYAQUIL SOBRE LA PUESTA EN MARCHA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES PARA MEDIR SU NIVEL DE PERCEPCION
Se estii realizando una encuesta sobre Ia construccién de una Laguna de Oxidacién en las proximidades del Conjunto Habitacional

“mw,pnnhednmmmdmhmuhmuuqumu“x“Innqnuhq-e-hdtﬂ!

correcta.

|

Sexo masculino ] femenino K]

Edad 1830 [ ] 3150 ] >0 ]

1.- ;De dénde obtiene usted el agua para su consumo diario?
a) Sistema de agua potable municipal X
b) Carros ci parael ab imi [ |
¢) Aguaembotellada E
d)  Pozo de agua profunda E

2.- ;Tienen conocimiento sobre la posible construccién de una
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas en la

preoxissidades del conjunto habd 1 %Ml Lote™?
o sl =
b) NO Ez]
¢) TALVEZ

3.- Desde su punto de vista ;Estria de acuerdo con la posible
construccién de una Planta de T de Aguas Residual
domésticas en la proximidades del conjunto habitacional “Mi

Lote”?
a) Muy de acuerdo m
b) Poco de acuerdo :
¢) Nada de acuerdo D
4.- (Cuiiles serian los beneficios que generaria la construccién
de Ia Planta de Tratamiento de Aguas Residusles domésticas en
Ia proximidades del conjunto habitacional “Mi Lote”?
a) Econémicos E
b s e
) Cuidado del medio ambiente EXel
d)  Infracstructura sanitaria =)

§.- ;Cudil de los sig! probl i usted que estarfa
nmhdunheoutpedhdehﬂlmde‘l'mﬁum

2)  Ruidos molestos R
b) Polvareda § PR
¢) Malos olores G
d)  Aguas malolientes =3
€) Presencia de residuos solidos fecl
D Prosencade msectos oo i
g)  Servicio discontinuo de agua :l
h) Otros
6.~ ;Le g que se proporcione mds cién sobre el
proyecto?
a) Si Xl
b No 1
7.- ;Usted conoce donde se deposita las aguas residuales que sale
de su domicilio?
a)Si )
b)No EXC)

8.- ;Qué lugares de los siguientes cree que va el agua residual de
su casa?

a) Canales de drenaje £
b) Aleantarillado municipal ==
¢) Pozos sépticos CXa
4) Desconoce e v

¢) Otros



ENCUESTA A LOS MORADORES DEL CONJUNTO HABITACIONAL “MI LOTE” EN LA CIUDAD DE
GUAYAQUIL SOBRE LA PUESTA EN MARCHA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES PARA MEDIR SU NIVEL DE PERCEPCION

Se estd realizando una sobre la cién de una Laguna de Oxidacién en las p! idades del Conj Hal
“Mi Lote”, para lo cual se hace preciso tener ¢l punto de vista de los moradores. Marque con un X" Ia respuesta que usted cree
correcta.
e |
5.- (Cuil de los siguk probi idera usted que estaria

Sexo masculino [ ] femenino [ X"]
Edad 1830 [TX] 3150 ] >s0[]

Educacién

1.- ;De dénde obtiene usted el agua para su consumo diario?

a) Sistema de agua potable municipal E:]
b)  Carros cisteras para el abastecimi BT
¢) Aguaembotellada [::]
d)  Pozo de agua profunda ==l

2.- ;Tienen conocimiento sobre la posible construccién de una
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas en la

proximidades del conj habi I “Mi Lote”?
o st s
b No X
¢) TALVEZ ey
3.- Desde su punto de vista Estria de acuerdo con la posible
construccién de una Planta de T de Aguas Residual
domésticas en la proximidades del conj habitacional “Mi
Lote”?
a) Muy de acuerdo m
b) Poco de acuerdo :l
¢) Nada de acuerdo E
4.- (Cuiiles serian los beneficios que generaria la construccién
de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas en
la proximidades del conjunto habitacional “Mi Lote”?
a) Econémicos D
b Saud )
©)  Cuidado del medio ambiente %l
d) Infraestructura sanitaria :

asociado a la construccién de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales domésticas en las proximidades del conjunto
habitacional “Mi Lote”?

@)  Ruidos molestos R
b) Polvareda : SRR
¢) Malos olores E
d) Aguas malolientes X1
€)  Presencia de residuos sélidos E
f) Pr de i o roed )
@ Servicio discontinuo de agua R
h) Otros
6.- jleg ia que se propo! més informacién sobre el
proyecto?
a) Si X1
b) No =1

8.- ;Qué lugares de los siguientes cree que va el agua residual de
su casa?

a) Canales de drenaje

b) Alcantarillado municipal
¢) Pozos sépticos

) Desconoce

—
£33
=3
=

¢) Otros



ENCUESTA A LOS MORADORES DEL CONJUNTO HABITACIONAL “MI LOTE” EN LA CIUDAD DE
GUAYAQUIL SOBRE LA PUESTA EN MARCHA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES PARA SU NIVEL DE PERCEPCION
Se estdi realizando una encuesta sobre Ia construccién de una Laguna de Oxidacién en las proximidades del Conj Hal

“Mi Lote”, para lo cual se hace preciso tener el punto de vista de los moradores. Marque con un "X Ia respuesta que usted cree

correcta.
t : §.- (Cudl de los prob usted que estaria
Sexo masculino [77]  femenino asociado a la construccién de la Planta de Tratamiento de Aguas
Edad 1830 X ] sl 0T ] e et e o S e
habitacional “Mi Lote”?
o 2 s L
i i v e IR R s
1.- ;De dénde obtiene usted el agua para su consumo diario? b) Polvareda | A
)  Malos olores £
@)  Sistema de agua potable municipal xd d)  Aguas malolientes =
b)  Carros cisternas para el abastecimi | )  Presencia de residuos sélidos LY
5) i S snimiinie o f)  Presenciade insectos o rood 3
d) Pozo de agua profunda = @  Servicio discontinuo de agua =1
h) Otros
2.- ;Tienen conocimiento sobre Ia posible construecién de una !
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas en Ia 6.- jLe ia que se prop més cién sobre el
proximidades del conjunto habitacional “Mi Lote”? proyecee?
® S == a) i .
b) NO X b No i)
¢) TALVEZ B

domésticas en la proximidades del conjunto habitacional “Mi
Lote”?

a) Muy de acuerdo m
b) Poco de acuerdo E
¢) Nada de acuerdo E:
4.~ ;Cusiles serian los beneficios que g la 6
de la Planta de Tratami de Aguas Residuales domésti
Ia proxi des del conj habitacional “Mi Lote”?
a) Econémicos :]
b) Salud X
¢) Cuidado del medio ambiente :
d)  Infraestructura sanitaria o)

8.- ;Qué lugares de los siguientes cree que va ¢l agua residual de
su casa?

a) Canales de drensje e
b) Alcantarillado municipal B
©) Pozos sépticos xJ
d) Desconoce —

¢) Otros




ENCUESTA A LOS MORADORES DEL CONJUNTO HABITACIONAL “MI LOTE” EN LA CIUDAD DE
GUAYAQUIL SOBRE LA PUESTA EN MARCHA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES PARA MEDIR SU NIVEL DE PERCEPCION
Se estd realizando una encuesta sobre la construccién de una Laguna de Oxidacién en las pi dades del Conj) Habitacional

“Mi Lote”, para lo cual se hace preciso tener el punto de vista de los moradores. Marque con un X" la respuesta que usted cree

correcta.

Sexo masculino [ X ] femenino [ ]

Edad 18-30 | R | 31-50 I | >50| |

1.- ;De dénde obtiene usted el agua para su consumo diario?
a)  Sistema de agua potable municipal m
b) Carros ci para el ab imi [ ]
¢) Aguaembotellada :
d) Pozo de agua profunda D

2.- ;Tienen conocimiento sobre la posible construccién de una
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas en la

proximidades del conjunto habitacional “Mi Lote™?
) 8 [
Lo 8.
¢ TALVEZ [e=z=a)

3.- Desde su punto de vista ;Estria de acuerdo con la posible
construccién de una Planta de T' de Aguas R

domésticas en I pr dades del conj habitacional “Mi
Lote”?

a) Muy de acuerdo m

b) Poco de acuerdo :

c) Nada de acuerdo :l
4.- ;Cuiiles serian los beneficios que generaria la construccién
de la Planta de T) i de Residuales domésticas en
la pr des del conj habitacional “Mi Lote”?

a)  Econbémicos

b) Salud

¢) Cuidado del medio ambiente
d) Infraestructura sanitaria

M

5.- ;Cuil de los siguientes probl idera usted que estaria
asociado a la construccién de la Planta de Tratamiento de Aguas
Resibusles dinbsliins on: s proximidadon: $93 ‘o)
habitacional “Mi Lote”?
a)  Ruidos molestos =
b) Polvareda |
¢) Malos olores E
d)  Aguas malolientes ==
€) Presencia de residuos solidos 15,8
f)  Presenciade i o roed: =1
g)  Servicio discontinuo de agua E
h) Otros

6.- ;Le gustaria que se proporcione mds informacién sobre el

proyecto?
9 s =X
b N —J

7.- { Usted conoce donde se deposita las aguas residuales que sale
de su domicilio?

asi =X
be £

8.- ;Qué lugares de los siguientes cree que va el agua residual de

su casa?
a) Canales de drenaje
b) Alcantarillado municipal

¢) Pozos sépticos

0 &0

d) Desconoce

e) Otros



ENCUESTA A LOS MORADORES DEL CONJUNTO HABITACIONAL “MI LOTE” EN LA CIUDAD DE
GUAYAQUIL SOBRE LA PUESTA EN MARCHA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES PARA MEDIR SU NIVEL DE PERCEPCION
Se estd realizando una encuesta sobre la construccién de una Laguna de Oxidacién en las proximidades del Conj; Hal

“Mllak".pnheﬂnmmmdmhmﬁhmbﬁnumn"x“hruplechqu-'adﬂu

correcta.
) ; §.- ;Cuél de los sigui probl idera usted que estaria
Sexe [ ] m asociado a Ia construccién de la Planta de Tratamiento de Aguas
Taskdiilis ‘osabelicns on M prosiidades ol cnf
Edad 13-30| g I 31-50 l I >50
E habitacional “Mi Lote”?
e . 2 ST
‘mpencr[ X 1 [ Y 3 [ ] - 2 —
1.- ;De dénde obtiene usted el agua para su consumo diario? b) Polvareda ! N
c) Malos olores [:]
a)  Sistema de agua potable municipal m d)  Aguas malolientes G
b)  Carros cisternas para el abastecimi (e ¢)  Presencia de residuos sdlidos X1
¢) Aguaembotellada D f Pn ia de i e :
d)  Pozo de agua profunda =5 @  Servicio discontinuo de agua e
h) Otros
2.- ;Tienen conocimiento sobre la posible construccién de una
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas en la 6.- ;Le gustaria que se proporcione més inf cién sobre el
proxissidades del confinto kabd 1 “Mi Lote”? Hed
9 Sl =) ) Si [l
b) NO 0Bl b) No =3
© TALVEZ £

3.- Desde su punto de vista JEstria de acuerdo con Ia posible
construccién de una Planta de T' de Aguas Residual
domésticas en la proximidades del conjunto habitacional “Mi
Lote”?

a) Muy de acuerdo )
b)  Poco de acuerdo B
=3

¢) Nada de acuerdo

4.- ;Cuiles serfan los beneficios que generaria la construccién

la proximidad nj hab 1 “Mi Lote”?
a) Econémicos m
b Saa -
¢) Cuidado del medio ambiente :
d) Infraestructura sanitaria T

7.- {Usted conoce donde se deposita Ias aguas residuales que sale
de su domicilio?

a)Si E==
byNo =a

8.- ;Qué lugares de los siguientes cree que va el agua residual de
su casa?

a) Canales de drenaje ==
b) Alcantarillado municipal |
¢) Pozos sépticos ==

d) Desconoce 5 m

¢) Otros



ENCUESTA A LOS MORADORES DEL CONJUNTO HABITACIONAL “MI LOTE” EN LA CIUDAD DE
GUAYAQUIL SOBRE LA PUESTA EN MARCHA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES PARA MEDIR SU NIVEL DE PERCEPCION
Se esth realizando una sobre Ia cién de una Laguna de Oxidacién en las p idades del Conj Hak
"Mllm”,mh:ﬂuh«mmdmhmahmmun“x“hmqu-ndcm

correcta.

: : 5.- ;Cuil de los sig: prob dera usted que estarfa
Sexo fmeclino D femenino II] asociado a a construccién de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales domésti en las p dades del )
Edad 18-30[ I JI-SOI g | >50
E habitacional “Mi Lote”?
Educacté b= o B e e
a)  Ruidos molestos [=5]
1.- {De dénde obtiene usted el agua para su consumo diarlo? b) Polvareda e
o Malos olores s
a)  Sistema de agua potable municipal B, d) Aguas malolientes =
b) Cammosci para cl abastecimi ] €)  Presencia de residuos solidos e
O Agua embotliada Rl ) Presencia de insectos o oed =]
d) Pozo de agua profunda ) g Servicio discontinuo de agua gl |
h) Otros
2.- ;Tienen conocimiento sobre la posible construccién de una '
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas en la 6-jLeg que se proporcione mds informacién sobre el
proximidades del conjunto habitacional “Mi Lote”? pearectt
9 SI X o Si (.al
b N £ B No -
¢) TALVEZ =]
7.- {Usted conoce donde se deposita las aguas residuales que sale
3.- Desde su punto de vista ;Estria de acuerdo con la posible de su domicilio?
construccién de una Planta de T lento de Aguas Residual
domésticas en la proximidades del conji habitacional “Mi a) Si C:
Lote”?
bo X
a) Muy de acuerdo [:
b) Poco de acuerdo m 8.- ;Qué lugares de los sigulentes cree que va el agua residual de
c) Nada de acuerdo : su casa?
4.- ;Cuiiles serian los beneficios que generaria la construccién a) Canales de drenaje :
dehl’lllhdr’l‘nh-lelhdeum domésticas en
lapr dades del conj habitacional “Mi Lote”? % o
b) Alcantarillado municipal =3
a) Econdémicos E
b) Salud == ¢) Pozos sépticos m
° ) E d) Desconoce e
d) Infraestructura sanitaria EX]

¢) Otros



ENCUESTA A LOS MORADORES DEL CONJUNTO HABITACIONAL “MI LOTE” EN LA CIUDAD DE
GUAYAQUIL SOBRE LA PUESTA EN MARCHA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES PARA MEDIR SU NIVEL DE PERCEPCION
Se estd realizando una encuesta sobre la construccién de una Laguna de Oxidacién en las pi dades del Conj Habitacional
“mw,pmhc-luhnpuhomdmtvbhdehmmrQnmu"x“Ilrapunaqumdem

correcta.

§.- ;Cuil de los sigui probl idera usted que estaria
Sexo maseulino [ ] femenino [ X | deals 16n de Ia Planta de Tratamiento de Aguas
e . Fory m
Edad 1830 [ 3150 [X] >0 ] i -
habitacional “Mi Lote”?
£ - b, S
=3 X3 a)  Ruidos molestos =)
1.- {De dénde obtiene usted el agua para su consumo diario? b) Polvareda =)
c) Malos olores
a)  Sistema de agua potable municipal ] d)  Aguas malolientes
B)  Carros cistemas para el abastecimi e ¢ Presencia de residuos solidos § ]
¢) Aguaembotellada E f) P ia de i o roed: :
4)  Pozo de agua profinda e g Servicio discontinuo de agua i b
h) Otros
2.- ;Tienen conocimiento sobre la posible construccién de una ;
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas en la 6.~ ;Lleg ria que se propo més i6n sobre el
proximidades del con} habitacional “Mi Lote”? p——
9 Sl xXJ ) si =X
b No bl b No L
¢) TALVEZ ==
7.- {Usted conoce donde se deposita las aguas residuales que sale
3.- Desde su punto de vista (Estria de acuerdo con la posible de su domicilio?
construccién de una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
domésticas en Ia proximidad !" J habitacional “Mi 9Si =
Lote”?
b)No =3
a) Muy de acuerdo m
b) Poco de acuerdo : 8.- ;Qué lugares de los sigulentes cree que va el agua residual de
¢) Nada de acuerdo R su casa?
4.- (Cuiles serian los beneficios que generaria la construccién a) Canales de drenaje E
de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas en
% Ssidades aad coad abitacional “Mi
pr nj Lote”? B illad icinal E
a) Econdmicos |:
b Salud = ©) Pozos sépticos =x
©) c.uuodelmedwmhm =X o g
d) Infraestructura sanitaria g

¢) Otros



ENCUESTA A LOS MORADORES DEL CONJUNTO HABITACIONAL “MI LOTE” EN LA CIUDAD DE
GUAYAQUIL SOBRE LA PUESTA EN MARCHA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES PARA MEDIR SU NIVEL DE PERCEPCION
Se estd realizando una encuesta sobre la construccién de una Laguna de Oxidacién en las p

“Mllm",pnloenlnh«mmdm&vﬁabhmmNumu"x“I-nqneohquu&‘me

idades del Conji Hal cional

correcta.
b |
_ ' 5.- ;Cuil de los sig: probl usted que estarfa
Sexo masculino [7X7]  femenino [} asociado Ia construccién de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residual d ésti en las P i dad del ,.
Edad 1830 31-50 >50
o =3 — — habitaclonal “Mi Lote™?
i = PO oy
m a) Ruidos molestos E
1.- {De dénde obtiene usted el agua para su consumo diario? b) Polvareda ==l
c¢) Malos olores EX:]
a)  Sistema de agua potable municipal = d)  Aguas malolientes ==
b)  Carmos cistemas para el abastecimi =] ¢)  Presencia de residuos solidos Bl
¢) Aguaembotellada =l 9 P i oived =]
d)  Pozo de agua profunda frey @)  Servicio discontinuo de agua o
h) Otros

2.- ;Tienen conocimiento sobre la posible construccién de una
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas en I

proximidades del conjunto habitacional “Mi Lote”?
0 s =5
b N =
¢ TALVEZ T

3.- Desde su punto de vista ;Estria de acuerdo con la posible
construccién de una Planta de T) de Aguas Residual
domésticas en la proximidades del conjunto habitacional “Mi

Lote”?
a) Muy de acuerdo m
b) Poco de acuerdo D
¢) Nada de acuerdo I:

4.- ;Cuiiles serian los beneficios que generaria la construccién
de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas en
la proximidades del conjunto habitacional “Mi Lote”?

a) Econémicos [:
b s i
¢) Cuidado del medio ambiente

d) Infraestructura sanitaria %

6.- ;Le gustaria que se proporcione mds informacién sobre el
proyecto?

8 Si
b) No

[

7.- {Usted conoce donde se deposita las aguas residuales que sale
de su domicilio?

o) Si e |
b) No CX]

8.- ;Qué lugares de los siguientes cree que va el agua residual de
su casa?

4) Canales do drensje =
b) Alcantarillado municipal )
¢) Pozos sépticos .
) Desconoce B8 o,

¢) Otros



ENCUESTA A LOS MORADORES DEL CONJUNTO HABITACIONAL “MI LOTE” EN LA CIUDAD DE
GUAYAQUIL SOBRE LA PUESTA EN MARCHA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES PARA MEDIR SU NIVEL DE PERCEPCION
Se esté realizando una encuesta sobre la construccién de una Laguna de Oxidacién en las pi dades del Conj Hal

“Mi Lote”, para lo cusl se hace preciso tener el punto de vista de los moradores. Marque con un "X Ia respuesta que usted cree
correcta.

= : §.- ;Cudl de los sig probl usted que estaria
i wactioo [ 7] el [7X7] iado a In 16n de Ia Planta de Tratamiento de Aguas
Baciduslis desaiaticas o0 Ias prosimidides ool cond
Edad 1830 3150 >50
x] - — habitaclonal “Mi Lote”?
» L :X:I e 2 Ruid 1 D
1.- ;De dénde obtiene usted el agus para su consumo diario? b) Polvareda s
¢) Malos olores m
a)  Sistema de agua potable municipal B d) Aguas malolientes =]
b)  Carros cistemas para el abastecimi B2 €)  Presencia de residuos sélidos =
¢) Aguaembotellada == f) Presenciadei oroed =
d)  Pozo de agua profunda B g  Servicio discontinuo de agua (=1
h) Otros
2.- ;Tienen conocimiento sobre la posible construccién de una '
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas en la 6.- ;Le gustaria que se proporcione mds informacién sobre el
proximidades del conjunto habitacional “Mi Lote”? .
9 SI Xa 9 si X1
b) NO =1 b) No
¢ TALVEZ R
7.- {Usted conoce donde se deposita las aguas residuales que sale
3.- Desde su punto de vista ;Estria de acuerdo con Ia posible de su domieilio?
construccién de una Planta de T i de Aguas Residual
domésticas en Ia proximidades del conjunto habitacional “Mi ) Si :1
Lote™?
BN %
a) Muy de acuerdo EX]
b) Poco de acuerdo D 8.- ;Qué lugares de los siguientes cree que va el agua residual de
¢) Nadade acuerdo ) su casa?
4.- ;Cuéiles serian los beneficios que generaria Ia construceion a) Canales de drensje sl
de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas en
Ia del conjunto habitacional
proximidades del conj 'Mi Lote”? b 7 5 ey
9 Somimion s
b) Salud P ¢) Pozos sépticos m
) (midadodelmdio-u?bm [:xj p B e
d) Infraestructura sanitaria =]

¢) Otros



ENCUESTA A LOS MORADORES DEL CONJUNTO HABITACIONAL “MI LOTE” EN LA CIUDAD DE
GUAYAQUIL SOBRE LA PUESTA EN MARCHA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES PARA MEDIR SU NIVEL DE PERCEPCION

Se esté realizando una encuesta sobre la construccién de una Laguna de Oxidacién en las p

dades del Conjunto Ha

“mw,pnheduhummdm*vm&hmunqumu“X"Inrupnntaquutdtm

correcta.

)

Sexo masculino [“X"] femenino [ ]
Edad 1830 [X] 3150 [ >so[ ]

1.- ;De dénde obtiene usted el agua para su consumo diario?
a) Sistema de agua potable municipal |
b) Carros ci parael ab imi [ ]
¢) Aguaembotellada sl
d) Pozo de agua profunda fe=]

2.- ;Tienen conocimiento sobre la posible construccién de una
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas en la

pr dades del conj habi | “Mi Lote”?
a) SI [I)
b No e
¢ TALVEZ ==
3.- Desde su punto de vista ;Estria de acuerdo con Ia posible
construccién de una Planta de T de Aguas Residual
domésticas en Ia proximidades del conj habitacional “Mi
Lote”?
a) Muy de acuerdo m
b)  Poco de acuerdo =3
¢) Nada de acuerdo :

4.- ;Cuiles serian los beneficios que generaria la construccién
de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas en

Ia pr dades del conj habi 1 “Mi Lote”?
a) Econémicos D
b) Salud E:]
¢) Cuidado del medio ambiente m
d)  Infraestructura sanitaria e

5.~ {Cuiil de los sig probl usted que estaria
asociado a la construccién de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales domésticas en las proximidades del conjunto
habitacional “Mi Lote”?

)  Ruidos molestos =3
b) Polvareda ==
¢)  Malos olores IX]
d)  Aguas malolientes s
)  Presencia de residuos solidos B
D Presenciade insctos o roed o
g) Servicio discontinuo de agua l:‘
h) Otros
6.- ;Le gustaria que se proporcione mis informacién sobre el
proyecto?
a) Si 1. 53 §
b N £
7.- {Usted conoce donde se deposita las aguas residuales que sale
de su domicilio?
a)Si ol
b)No =3

8.- ;Qué lugares de los siguientes cree que va el agua residual de
su casa?

a) Canales de drenaje frsl
b) Alcantariflado municipal sl
¢) Pozos sépticos X
d) Desconoce oy

¢) Otros



ENCUESTA A LOS MORADORES DEL CONJUNTO HABITACIONAL “MI LOTE” EN LA CIUDAD DE
GUAYAQUIL SOBRE LA PUESTA EN MARCHA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES PARA MEDIR SU NIVEL DE PERCEPCION
Se estii realizando una sobre Ia de una Laguna de Oxidacién en las p idades del Conjunto Habitacional
“Mi Lote”, para lo cual se hace preciso tener el punto de vista de los moradores. Marque con un "X Ia respuesta que usted eree

correcta.

=
; - §.- {Cuiil de los sig probl idera usted que estaria
Sexo masculino X" femenivo ] asoclado a la construccién de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residusles domésticas en las proximidades del conj
Edad 18-30 31-50 >50 L
xJ ] J habitacional “Mi Lote”?
Ed ik peri ﬁ tari pri rj
m a) Ruidos molestos G
1.- {De dénde obtiene usted el agua para su consumo diario? b) Polvareda § BT
¢)  Malos olores m
a)  Sistema de agua potable municipal ER) d)  Aguas malolientes =
b)  Carros ci para ¢l abastecimi = €) Presencia de residuos solidos i
) Agus embiside ) f)  Presencia de insectos o roed ==
d)  Pozo de agua profunda = @ Servicio discontinuo de agua ==
h) Otros
2.- ;Tienen conocimiento sobre Ia posible construccién de una '
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas en la 6.- ;Le gustaria que se proporcione mds informacién sobre el
proximidades del conjunto habitacional “Mi Lote”? -
9 SI X 9 Si =1
b) NO = b) No B
¢) TALVEZ B
7.- {Usted conoce donde se deposita las aguas residuales que sale
3.- Desde su punto de vista ;Estria de acuerdo con la posible de su domicilio?
construccién de una Planta de T iento de Aguas Residual
dodabilicns on o Sndion el conl habitacional “Mi 0si ey
Lote”?
b)No xa
a) Muy de acuerdo m
b)  Poco de acuerdo e 8.- ;Qué lugares de los sigulentes cree que va el agua residual de
¢) Nadade acuerdo =5 su casa?
4.- ;Cuiles serfan los beneficios que generaria la construccién a) Canales de drenaje :
de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas en
In proximidades del conjunto habitacional “Mi Lote™?
b) Alcantarillado municipal E=
a) Econdémicos :
b) Salud =1 ©) Pozos sépticos a
¢) Cuidado del medio ambiente = & o
d) Infraestructura sanitaria E=

¢) Otros



correcta.

ENCUESTA A LOS MORADORES DEL CONJUNTO HABITACIONAL “MI LOTE” EN LA CIUDAD DE
GUAYAQUIL SOBRE LA PUESTA EN MARCHA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES PARA MEDIR SU NIVEL DE PERCEPCION
&eﬂmh.hmmum-dnhmumlm-km“mmﬂcmmmw

“le,pmlornlnhnmmdmhm&mmwmn"x"hmqn-&dm

=5

Sexo masculino m femenino [ ]
Edad 1830 [CX] 3150 [_] >so[ ]

1.- ;De dénde obtiene usted el agua para su consumo diario?
a) Sistema de agua potable municipal EX]
b) Carros ci parael ab imi [ ]
¢) Aguaembotellada E
d)  Pozo de agua profunda =)

2.- ;Tienen conocimiento sobre la posible construccién de una
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas en la

proximidades del conjunto hab | “Mi Lote”?
o s E
b) NO m
¢) TALVEZ =3

3.~ Desde su punto de vista ;Estria de acuerdo con la posible
construccién de una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
domésticas en la proximidades del conjunto habitacional “Mi
Lote”?

a) Muy de acuerdo m
b) Poco de acuerdo :
¢) Nada de acuerdo :
4.- ;Cuiles serian los beneficios que generaria Ia construccién
de la Planta de T iento de Aguas Residuales domésticas en
Ia proximidades del conjunto habitacional “Mi Lote”?
a) Econémicos :
b) Salud :
¢) Cuidado del medio ambiente [I]
d) Infraestructura sanitaria T

§.- ;Cudl de los sig probi.
asociado a Ia construccién de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales domésticas en las proximidades del conjunto
habitacional “Mi Lote”?

a)  Ruidos molestos il
b)  Polvareda o
) Malos olores =]
d) Aguas malolientes E3)
€)  Presencia de residuos solidos =2
f) P ia de i o roed =]
g  Servicio discontinuo de agua =1
h) Otros

sobre el

6.~ jLe g ia que se proporcione mds
proyecto?

a) Si m
T

b) No

7.- {Usted conoce donde se deposita las aguas residuales que sale
de su domicilio?

Si ==l
- X3

8.- ;Qué lugares de los siguientes cree que va el agua residual de
su casa?

a) Canales de drenaje =5
b) Alcantarillado municipal =11
©) Pozos sépticos |
¢) Desconoce ™.

¢) Otros



ENCUESTA A LOS MORADORES DEL CONJUNTO HABITACIONAL “MI LOTE” EN LA CIUDAD DE
GUAYAQUIL SOBRE LA PUESTA EN MARCHA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES PARA MEDIR SU NIVEL DE PERCEPCION
Se esté realizando una encuesta sobre la construceién de una Laguna de Oxidacién en las proximidades del Conjunto Habitacional

“Mll&",pnnlneulnhummam&m&umm“u“x‘hmquaﬁlm

correcta.
§.- ;Cuél de los sig prob dera usted que estaria
Sexo masculino [: femenino m asociado a la construccién de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residusles domésticas en las p dades del conj

Edad 1830 ] 3150 ] >s0[CX]]

1.- ;De dénde obtiene usted el agua para su consumo diario?

a) Sistema de agua potable municipal [X:]
b) Carros ci para el ab imi AR
¢) Aguaembotellada D
d)  Pozo de agua profunda {5

2.- ;Tienen conocimiento sobre la posible construccién de una
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas en la

proximidades del conjunto habi 1 “Mi Lote”?
) s w3
b xo =X
¢ TALVEZ =]

-3.- Desde su punto de vista ;Estria de acuerdo con Ia posible
construccién de una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

domésticas en la proximidades del conjunto habitacional “Mi
Lote”?
a) Muy de acuerdo 5]
b) Poco de acuerdo :
¢) Nada de acuerdo m

4.- ;Cuiles serfan los beneficios que generaria la construccién
de Ia Planta de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas en

Ia pr dades del conj habi “Mi Lote”?
a) Econémicos m
b s e
¢) Cuidado del medio ambiente C:]
d) Infraestructura sanitaria =)

sl
b) No m

8.- ;Qué lugares de los siguientes cree que va el agua residual de
su casa?

a) Canales de drenaje =3
b) Alcantarillado municipal )
¢) Pozos sépticos =]
d) Desconoce ; m

¢) Otros



ENCUESTA A LOS MORADORES DEL CONJUNTO HABITACIONAL “MI LOTE” EN LA CIUDAD DE
GUAYAQUIL SOBRE LA PUESTA EN MARCHA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES PARA MEDIR SU NIVEL DE PERCEPCION

Se estd realizando una encuesta sobre la construccién de una Laguna de Oxidacién en las p

dades del Conjunto Ha

“Mllm”,mbdnmmmdmwevh&hmmmumn“X“hrupln(aqu-udem

correcta.
: : 5. ;Cuil de los sig probl usted que estaria
Sexo ES = asociado a la construccion de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales domésticas en las proximidades del comjunto
Edad 18-30 31-50 >50
== X =5 Rl 2 P
i X1 a)  Ruidos molestos B
1.- ;De dénde obtiene usted el agua para su consumo diario? b) Polvareda |
¢)  Malos olores G
a) Sistema de agua potable municipal X d) Aguas malolientes sy
b)  Carros ci para el abastecimi [ ] ) Presencia de residuos sélidos sl
¢) Aguaembotellada :j f) P ia de i o roed m
d)  Pozo de agua profunda =3l @ Servicio discontinuo de agua Bl
h) Otros

2.- ;Tienen conocimiento sobre la posible construccién de una
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas en la
Snikis Gal cund habitacional “Mi Lote”?

) s s
b) NO

¢) TALVEZ

3.- Desde su punto de vista ;Estria de acuerdo con Ia posible
construccién de una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

domésticas en la proximidades del conjunto habitacional “Mi
Lote”?

pr

a) Muy de acuerdo E
b) Poco de acuerdo m
¢) Nada de acuerdo E

4.- ;(Cuiles serian los beneficios que generaria la construccién
de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales domésticas en

la proximidades del conjunto habitacional “Mi Lote”?
a) Econdmicos =1
b Saud s
)  Cuidado del medio ambiente ]
d)  Infraestructura sanitaria X

6.~ ;Le gustaria que se proporcione més informacién sobre el
proyecto?

byNo =xa

8.- ;Qué lugares de los sigulentes cree que va el agua residual de
su casa?

a) Canales de drenaje e
b) Alcantarillado municipal E=3
<) Pozos sépticos EX:]
d) Desconoce R h

¢) Otros
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') LIIMICO

INFORME DE ENSAYOS
No. 25392-1

EKOPRAXIS AL LTDAL
Los Aamos Mz, 24V, 14
Guayaquil, T 2201527
Atenddn: Ing. Ingrid Orta
Tipo de Industria

Guayagal, 9 DE JULIO DEL 2013

Fecha, Hora y lugar de Muestreo:

2170613 10:00 Guaysaqui o Daule & L sura de las ligunas de oidacidn

Focha y Hora ce Recepoide: 21/06/13 1638
Pante @ identificacian de |a Muestrac Punio - Z Sedimento de la descarga ded emsano.
Norma Téonica de muestreo: NA
Matriz de la muestra: SEDIMENTOS
Muestreado por: GRUPO QUIMICO MARCOS S.A
Muestreador: oe
Tipe de Muestreo: Compuesto
1000 A 1010
Coordenadas Geogrificas: 17MDG24556-9700332

MEMORIA FOTOGRAFICA

-~ - > )
N Zu ) Al

 Dumcior Teomkon

4 QUF. LAURA YANDUI M
s Cosebradon du cidatad

Lod (puftador de aMe wridrne de Snddryo SoID son apiolies & s mueeitaas aroizadas
Este imforme & onsypo no teberd repeaducine mas gue on su oty fdatd, con astenzacidn swcr ks de 5.0 M
Las muaritzes seran retanikdes por J tAas & parts de W fecea e actogs de resihadod
Parque Industrisl Callormia 2 Blogue D-41 K, 11 1/2 vis 3 Dade
Telefonos 2103350 « 2103352 - 2103159 Ext, AdL
WAW. ErUDCG U IRCOmae ooe. Com

MC220108 Guayorull - Ecsador



INFORME DE ENSAYOS

Nu, 253911
EKOPRAXIS CIA. LTDA.
Los Alamas Mz 24V 14
Guarpaequi | Tel, 2231327
Aencidn: ing. Ingrid Orta Guayagal, 9 DE JULIO DEL 2013
Tipo de Industria
Fecha, Hora y lugar de Muestreo: 20/06/13 09:42 Guayngadl-Rio Daule 3 13 dtura de las ligunas de avidacidn
Fecha y Hora de Recepodn: 20/06/12 1624
Funto ¢ Identificacion de 2 Mucstra:  Punto 1. Sedimento a 200 mits. aguas abajo de b descarg del amisano.
Norma Técnicn de muestreo: NA
Matriz de b muestra: SEDAMENTOS
Mugstreado por: GRUFO OUIMICO MARCOS 5 A
Muestreador: 0
Tipo de Muestreo: Compuesto
09:42 A 0952
Coordenadas Geogrificas: 1PMO624988-97€0226
Parferetro Resgltado | UK=2 | Usidades Métoda Analitico Analzado
AGREGADOS/COMPONENTES FISICOS:
MWdrogena (1) 15 - % cikculo 05/07/13 DY
Parienetro Rosultado | U Ks2 | Unidades Méodo Analtico Aalizado
[ NORGARICOS NO METALES:
Selfuro de Hidrogeno (1] 3,18 - mpey 45005 D 05/07/13 KV
Nitrogeno Organico-suelko (1) 1,24 — mese A0 N 050713 RY
Pardmetro Resultado | U K=2 | Unidaces Método Analtico Analizado
|METaES:
Cromo Total (1) 18,541 - mg/¥g 31208 03/07/13 PT
Cobee (1) 16,081 - mg/¥g 31208 03/07/13 PT
Hierro {1 449364 — | mgig 31208 03/07/13 P1
Marowrio {1 0,153 — me/kg 31208 03007713 PY
Miquel (1) < 0,015 -- /¥y 31200 03/07/13 PT
Fome [1) 2,99 — malVg 31200 03/07/13 PT
T NE. | e Elebict
“ LD | Meree o Urse Dutectitde LR | Limia Wisiro Porristla
U | veesiaste AMidordo Arwdiicrr S0 At MRwk 012, 22T odtes

1+ Povinweaas g incibdos s ol ¥icanco S acreditackda 150 17107 por ol Osgevarmo w Acred fackn Eoasizring
3. Pardev ety 06 SudComaiad es 40

3. Mselacko fawra O aliare fe soredlackie "

& Ot SR 65 acredados pov of Bhormario uh da e on www.oes gobioc

T i Gt o et T Specriirie g s ads ok et Cokaiag 3% getericacitn €50/ de G.OM
s 0 thebae a BChon o5y
mmmwinmmwr uamnvdebr:mneenwwmmm
Pargque Industral Caifomia 2 Blaque DAL Kee, 11 12 v 2 Daule
Tekdonos 2103390 - 2103392 - 2103199 Est. A4l
WAL DO LETC O £0%, COMm
MC2204-06 Guaraqul - Ecundor Pig Lk 2



S

e Grupo
(e IMICO INFORME DE ENSAYOS

Marcos No, 25591-1
Guayaqed, 9 DE UG DEL 2013
Fecha, Hora y hagar de Musstreo: 21/06/13 09:42 Guayagull-Rio Dauk a la altura de f1s Tagunas de oaidacda
Fecha y Hora de Recepdon: 22J06/13 15224
Punto @ Identificackdn de b Muestra:  Punto 1. Sedimento a 200 mits, aguss abaje da la cescarga del emisscio,
Norma Técnica de muestieo: N/A
Matriz de la muestra: SEDIMENTOS
Muestreado por: GRUPO QUINICO MARCOS S A
Muestreador: oe
Tpo de Muestreo: Compuesto
09:.42 A 0852
Coordenadas Geogralicas: 1706239589760 276
| zine 1y | 2786 | — | mgng | 3108 | oarznaer |
| MO Ay M3 Dlecusdo
10 | Mesor o Livée Duactebe L] Linwdo M Pavmisis
u e tdavien Ve Arelcs: Stancked Metnods 012, #7 16 eslan
¥ o ol o acreMiack ¢ 150 17005 por of Ovgasiuers de Acre dita o E0uimarong
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a.umhmt-ndm«aouw e
4 parsrradros SR I1a% Mcrediiadat por of o W23, e Ak www.ces gob (
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ot Ukmico INFORME DE ENSAYOS
Marcos No. 23391-1

EKOPRAXIS OA. LTDAL
Los Namos Mz, 24V, 14
Guayaquil, T 2202327
Atenddn: Ing Ingrid Oeta Guayongquil, S DE JULIO DEL 2003
Tipo de Industria
focha, Hora y lugar de Muestreo: 21/06/12 09:42 Guaysguil-Uo Daule a L atura de las lagunas do oxddackin
focha y Hora de Recopokdec 21/06/13 16:24
Purto o identficadcion de la Muestrac Punto 1. Sedmento a 200 mts. aguas abajo de la descrgas del amisano.
Noema Téonica de muestreo: NIA
Matriz de la muestra: SEDIMENTYOS
Muostroado por: GRUPO QUINMSCO MARCOS 5S4
Muestreadon: ve
Tipe de Muestreo: Compuesto

09242 A 0952
Coordenadas Geogriicas: 17M0D624598-9 760220

MEMORIA FOTOGRAFICA

—

s T Ve SN

<ﬁ /)s"‘:y,(.'lll‘ ¥ / J @ / S/
Q. ¥ FERNANDO MARCOS V. 7 QF. LAURA YANGUI
Drecior Tocnioo Coodnadons da cakdod
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tnupo LARORATORD 08 ENSAYOE
(wf/ | UIMICO INFORME DIE ENSAYOS Ao ACTETTACION
- Marcos No 25501 OAZ LE 3T 52301
EXOPRAXIS CIA, LTDA.
Los Alamos M2 .24V, 14
Guayaqui | Ted. 2231327
Atanddn: ing Ingrid Quta Guayagul, 23 DE JUNO DEL 2013
Tipa de Industrin
Fecha, Hora y lugar de Musstreo: 24/06/2013 0930 Guayaquil-Rio Daule 3 & alturs delas lagenas de cxdadion
Fecha y Hora de Recepoce: 106/ A3 1633
Punto ¢ Identificacion de la Muestra:  Panto 1. 200 mis, suas alsigo de & descarga del embsaio.
Norma Ténica de muestreo: INEN 216098 - 2176:98
Matriz de |2 muestra: AGUA NATURAL RIO
Mugstreado por: GRUPO QUINICO MASCOS S.A
Muestreador: (L]
Tipo de Muestreo: Sivple
Coordenadas Geografices: 17MOG 24956 9760226
Temperatura de muestreo: 25,99

LIAP e pcurerdo @ la Narmma: TULSMA TORMO V TASLA 38 CRITERIDS DE CALIDAD ADMISELES 2ARA LA PRESERVACION DE LA
FLORA ¥ FALNA EN AGUAS DULCES,FRIAS O CALIOAS, ¥ EN AGUAS BARINAS ¥ DE ESTUARIO

» = s LG T e SR . 29 | TR P
Unkades | LMP - Méoda Analitico | Analizade
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{3l
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Parque Industrial Calfornia 2 Blogue 0-41 Xim. 11 1/2 vl a Dosle
Telkelonos 2003350 - 2103343 - J0G190 B, 841
...... d'a o 21U DO TACOMm § 1CCe Com




. Crupo
gt | LU= O
MMarcos

LAGODAATORE OFE EHEATDE
ALREMHTADD POR L DD
GAIH AGHECITRCHIH
DAL LE 3T 0000

TRFOARME DE ENSA YOS
o, 255901

Guiyagud, 72 OF JUNIC DEL 2013

Fecha, Horay ligar de Mussongn:
Focha y Hors e R ecepside:

P & ldenbfcacidn de la uesna
Wema Tenica i mussireo:
Malrie de s mussira:

Mlussbreicks por;

ol i L e

Tigas da Bluasirpn:

Coorderadas Geoprdficss:
Tﬂhﬂrauu [s LT ] e

2LM0EI01E 09:30 Guayaqu iRk Deule o by oura de los lagunas de oxid ssiden
M0EINE LEES

Funin 1. 300 mis. aguas abajo de la descarga del emisario.

IMEN Z169:8E - 217058

AU BATURAL R0

GRUPC OUIMICS M&RCOS 58

DE

Simiphe

LA DG PAG0E- ORI 6

255

—

LMPdratuaﬂnalaﬂcrm TULSMA TOMO W TADBLA 36 CRITERDS DE CALIDAD ADSMEEIBLES FARS LA PRESERVATION DE LA
FLOHA, Y FaUns BN AGLAS DULCES, FEWAS 0 CALIDGS, ¥ EN AGLAS FARINAS Y DE ESTUMRIO
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Grupo |

LAMUMATCHK OF EnsAYOD

! ) LIMIcCO INFORME IYE ENSAYOS A O ACREDEACKM
Marcos No. 25500.1 OAD LE 2C 25001
EKOPRAXIS CIA. LTDA.
Los Nlamos Mz . 4V 14
Guayaqulil, Tel 2251027
Atenddn: Ing. Ingrid Orta Gaaysquil, 28 O JUNIO DEL 2013
Tipo de Industria
Focha, Hora v lugar de Muestreo: 210060201 5 0930 Guayagusil-Rio Daule a la 2ltua de s lagunas de oxddacion
Focha y Hora de Recepddn: 2106/2013 16:23
Punto @ Kentificacin do |2 Muostra:  Punto L 200 mits. 2guas ab apo de & descarga del amizaria
Narma Técnka de muoestreo: INEN 2165:96 - 2176:98
Matriz do la muestra: AGLA NATURAL RID
Moestreado por: GRUFO QUIMICO MARCOS S.A
Muestreador: o8
Tipo de Muestren. Smple
Cooedenadas Geogrificas: 17M0624598-97602 26
Tomparatura de muestreo: 259°%C

MEMORIA FOTOGRAFICA
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77 it éonv’ LZ ‘ute = [
ERNANDO MAACOS V. ( Q.F. LAURA YANGUI W,
Diracior Tocrico

10 reniftachus sl wete krhuiing de ensayo 5000 300 apAcabie: 1 Bt muestras malinsde,
tste mlarme de e6ayo no dehierd reproducirie mas gue an v totalisod, con sulodacdn st de &€ OM
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de Lag

Indorme para el Depatamanto del Medio

Interagua

DIRECCION DE OPERACIONES TECNICAS
Y CANALES

SUBGERENCIA DEOPERACION ¥ CONTROLANC

PEPARTAMENTO DE TRATANMIENTO

CARACTERIZACION DE EFLLENTES DE QUAYACANES SANANES

0Doe AL

RESULTADOS DE ANALISIS PEICO - QUWICO - BRCTEROLOOCO
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“ CL iJar:M

MONITOREQ DE CALIDAD DFE AIRE AMBIENTE
SULFURQ DE HIDROGENQ (H2S5)

PLANTASDE TRATAMIENTO DE AASS,

UBICACION: GUAYAQUIL - PLANTAS DE TRATAMIENTO
INFOEME DE ENSAYO N* TEM-1806-12

TECNICOS RESPONSABLES

ING. JESSICA SAYO
TEC. GABRIFL SELLAN

(Guayaquil — Ecuador)

DICIEMBRE 2012

Autorizado por: Ing. Shirley Saen
Elicrom Cia. Ltda.

T DR~ 12 Iigizs 1=
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INIFORME N™ IEM-LEDS-12
MONITORED DE SULFURD DE HIDROGEND (H25)
EL 1 INTERAGLUIA C. LTDA.
= PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AA SS.

1 INTRODUCCION

INTERAGUM C. LTDWA., dentro de su sistema d2 gestion ambiental requiere realizar Ia determinacion
de Salfure de Hidrogeno, en las instalaciones de las PLANTAS DE TRATAMIENTO DE A8 S5, com el

equipo detallado en el mmenal 4 de este informe, pam lo que ELICROM Cia Lida. presenta una
Propuesia tacmica economica, 1a cual fize aprobada generando 1a orden de trabajo Wo OT-1630-12.

La ejecucion de esta orden de trabajo es asiznada por la Ing. Shirley S2enz, Coordinadora Tecnica
del Laboratorio de Medio Ambients de ELICR.OM. a la Ing. Jessica Sayo, Técnica del Laboratorio
de Medio Ambiente guien en adelante lidera todas las operaciones de coordinacion, preparacion,
muesires v analisis.

Laz mediciones son levadas a cabo desde 2] 14 de Diiciembre del 2012, con el respective apevo ¥
supervision de la Ing Tatiana Alarcon.

1 DEFINICIONES

Ezte compusste es un gas con alor 3 kueves podridos v es altamente towico. Pertenscs, tambisn a
Ia categoria de los acidos per Io que, en disohacion acuosa, se le denomina acido sulfludrico. En la
Hatoraleza, se forma en las zomas panfanosas v en el matamiento de lodos de aguas residuales,
madiante transformacionss anasrobicas del amifre conteride en las protinas o bien por reduccion
bacteriana de sulfatos. Se desprende tambisn en las emizsiones gaseosas de algumos volcames ¥ s
aszimisme un subprodocto de almmos procesos industrales.

El sulfhidrico parece achiar sobre todo en los centros metalicos de las enzimas: las bloguea v de
este modo impide su fincionamiento. Pam tratamiento se recomienda levar al afecado lo mas
rapidamente posible al aire fesco v aplicar oxigens pumo.

Ademas el dpn sulfuro (3=, 0 5-1) 52 combma con la hemoglobina del mismo modo que el
oxlgeno, v acelera la asfixda del organizmeo.

La exposicion a niveles bajos de acide sulfhudrico pueds producir imitacion de ojos, merz o
garpanta. Tamwbien e factible que provoque dificultades respiratorias a persopas asmaticas,
Exposicione: breves a confenidos altos (mavores de 500 ppm) de acido sulfhsdrico poeden causar
perdida de] conocimiento v posiblemente la musre.

En la mavona de los cases quisnss pierden el conocimdento parecen recupeTarse sin padecer ofros

efectos. Sin embargo alguras personas parecen sufrir efectns permarentes o a largo plaze, fales
como dolar de cabeza, escasa capacidad de concenfracion, mala memoria v mala fimcion motara.

A TRE-12 agrm 1 e 3
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INFORMIE M™ IEM-LEDE-12
MOMITORED DE SULFURD DE HIDROGEND [H25)
INTERAGLA C. LTDA.

PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AASS,

Mo z& han detectado efectos a la salud en personas expuestas al acido sulfhsdrico en los contemidos
existentes tipicaments en el ambiente [0.00011-0.00033 ppm). Los cientifices no tienen
informacion por la cual se demuestren fallecinnientos de persopas infoxicadas por mgerr acido
sulftadrica.

Los cientificos poseen poca informacion acerca de qué saceds cuando la piel de una persona se
expone al acido sulfhidrico. Sin embargo se sabe que es necesario ser precavides con el acido
sulftndrico Houide comprimids, va que pusde cansar guemaduras de 1a pisl por congzelacion

A pesar de la alta toxicidad del gas sulfridrico en los mamiferos, nnwchos microdrzanizmos toleran
elevados contenidos de este gas, 0 incluso se alimentan de el Hay teorias en las que se relaciona la
metabolizacion del pas sulfidrice - como existe por ejemplo cerca de fientes velcamicas
subacticas- con el desarmollo de 1a vida en Ia Tisma.

3 MARCOLECGAL

Air Besourses bomad, California Ambient Al Cuality Sandard (CAAQS)” nos ndica los limites
mamimos de concentracion de sulfuro de bidrogeno en el ambiente determinando Lo siguiente-
Chee durante el promedio de una hora de exposicion del compussto ] lowite maximo & de
0.03 ppm 30 ppb 0 42 pg/m3) para una 1hora de medicion.

4 EQUIFMDS UTILIZADNS

EQUIPG DE MUESTRED

%z uilizo una Bomba Supelco Micro Al Sampler Modele 24522-U con fundas Teldar,
recamendado por la EPA para sus metodos de muestreo de aire, se toma en cada funda 5cc de adre
por 30 mingtos, teniends una muestra homsogenea de 1240 o

- -1 agrm 4 de %
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PIFORME N" |EM-LEDE-12
MONITORED DE SULFURD DE HIDROGEND (H25)
INTERAGUA C. LTDA.

PLANTAS DE TRATAMIENTO DE A& SS.

EQUIPO DE ANALTSIS

S utilizo um Cromatoprafo de Gases marca Hewlset Packard Modele 5800, con dos detactarss un
FID vy un TCD, la musstra homogensa o5 inyectada directamente en 2] cromatografo, se utilizan
dos columnas diferentss para su caracterizacion y separacion, las columnas han side calibradas con
patropes cerfificados, razables a la WIST.

5 CONDICIONES AMBIENTALES
Las condiciones ambientales el dia del menitores fieron de:

» 14 de Dictembre del 2012: Temperatura Media. 29,8 *C, Bumedad Felativa 51,5%hr.

i FESULTADOS

FLANTAS DE THATAMIENTO DE A8, 55.:

GUAYACANES: Av. Terminal Terrestre — Pasouales, v Calle 20 NJE, (Junto Coop. Juan Pablo I,
frente & urbanizscion Guayascanes |l y V) las coordenadas geogrificas son latitud 0624272;
longitud 9765585,

PRGR LSO & L ESTRCC

UKIDAD: D CORCINTAACH T
P—— MDD CARSCRVADA, POIMTIDO" P
Sulfure de Hidrdgeno pgfm® 1,58 420 CLIRAFLE

FROWTT AL ARTA DE OHIA

LIKIDAD CORCINTARCN et s
PR MDD, CRSCRVADA, POIMMIDO® WL
Sulfure de Hidrigeno Hem* 2,32 420 CLIRAPLE
" Epenyruen beerssd . Do Foenin Srebderrd fr Do oy Sesredees COACST
AU 12 Pagem 5 de %
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NFORMIE N™ IERA-LBDS-1 2
BMOMITORED DE SULFURD DE HIDROGEND [H25)
INTERAGUA C. LTDA.

PLANTAS DE TRATAMIENTD DE 8.8 85,

EMISARID SUBFLUNVIAL GUASKMO: Guadrmed Sur: &v. Badl Oemente Hoerta, B coordenadas
geograficas UTH, son latitud 0624272; langitud 9765585,

NGRS & LA PLARTA

LIWICIAD) 6D CORCINTRRCICN It Wb
—— BALTN D, CURSCFMADA, MDD T
Sulfure de Hidrégeno Hefm* {10 420 CLIRAFLE

*idr Epmraruen brsmd , TalFornis Arebier? fir O ooy Sorders) (TS

7 CONCLUSIONES

Laz medicionss realizadas para determinar 13 concentacion de Sulfuro de Hidropemo en las
instalaciones de INTERAGUA C. LTDA - PLANTAS DE TRATAMIENTO DE A& S5 pos mdica que los
punios amalizades, cumplen con el maximo permitide pam Sulfire de Hidrogeno (H2S)
sstablecido por Air Resourses bormd. California Ambient Afr Quality Standard (CAAQS)”

Atemtaments,

Ing Jessica Sayo 5.
Elicrom Cia. Ltda.
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MONITOREQ DE RUIDQ AMBIENTE INTERNO

Interagua

AR

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AA.SS.

“GUAYACANES- SAMANES”™
UBICACION: GUAYAQUIL; AV. TERMINAL TERRESTRE- PASCUALES
CALLE 20 N/E (JUNTO A COOP. JUAN PABLO II, FRENTE A

URBANIZACION GUAYACANESIIIY V)
INFOFRME DE ENSAY O N" IEM-1534.172

TECNICOS RESPONSABLES

ING. JESSICA SAYO S.
TEC.LULS ALAY

(Guayaquil = Ecuador)

NOVIEMBRE 2012

Autorizado por: Ing. Shirley Saenz
Elicrom Cia. Ltda.
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INPORMME N° IEAL1534-12

MONTORED DE EUTDO AMBIENTE INTEENO m
E . INTERAGUA C. LTDA : u
J\i" r n__u.-.ql 1 PLANTA DE TEATAMIENTO DE A4 55, ——

“CUAYACANES - SAMANES W ol LE 4

1 INTRODUCCION

INTERMATIOMNAL WATER SERVICES [GUAYACILIL) INTERAGUA C. LTDA, dentro de su sistema de
gestion ambiental requisre realizar la determinacion de ruido ambiental inferno en las instalaciones
de 1a PLANTA DE TRATAMIENTO DE AASS. “GUAYACAMES- SAMAMES", con 2l equipo detallado en
el mumenal 7 de este informe. para lo que ELICROM Cia. Ltda presenta uma propuesta tecnica
ecomomica, [a cual fiae aprobada penerando la orden de trabajo Mo OT-1630-12.

La ejecucion de esta arden de tabajo es asignada por la Ing. Shirley Saenz, Coordinadera Tecnica
del Laboratorio de Medio Ambiente 2 ELICROM., a la Ing. Jessica Sayo, Técnica del Laboratario
de Medio Ambienfe quien en adelante Hdera todas las operacionss de coordinacion, preparacion,
muestree ¥ anakisis.

Las medicionss son levadas a cabo desds el 29 de Noviembre del 2012, con el respectivo apoyo v
supervizion de 1a Ing. Tatiana Alarcon.

1 DEFINICIONES

Las defimiciomes som las cifadas en el anewo 5 de los limites permuisibles de mivelss de ruide
ambiente para faentes fijas v faente moviles, ¥ para vibraciones, del Texto Unificade de Legislacion
Ambiental.

Decibel (dB).

Unidad adimensional utilizada para expresar el logarimo de 1a razon enfre una cantidad medida y
uma camtidad de referencia. E1 dectbel] es utilizado para describir nivelss de presion, de potencia o
meensidad sonara.

Nivel de presion sonor. .
Expresado en decibeles, es la relacion entrs ]a presion sonara siendo medida y una presion sonara
de referencia

Ruido de fondo _
Es aquel raide que prevalece en ansencia del ruido generado por la fusnte objeto de evaluacion.

Fuentes fijas

Elemento ¢ conjunto de elementos capaces de producir emizienes de nide desde un inmueble,
nodo que es emitide hacia el exterior, a traves de Ia colindancias del predio, por el aire o por &l
suelp. La fuents fija puede encontrarse bajo la responsabilidad de uma sola persona fisica o socal.



INFORME N° IEAL1534-12

MONITOREO DE RUIDO AMBIENTE INTERNO @
- b INTERAGUA C.LTDA: .
Clugrom b
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AA SS. ——
~GUAYACANES - SAMANES™ ey anc O

3 UBICACION DE LA FUENTE ANALIZADA

La fusnte apalizada se encuentra ubicada en la Ciudad de Guayaquil, Av. Termunal Temrestre-
Pascuales, y Calle 20 NE, (Junto Coop. Juan Pablo II, frents a Urbanizacion Guayacanes Iy V)
125 coordenadas geograficas UTM 17 S son: latirad 0624272; longirud 9765583.

AT TP TT

TUKX

"
a .
4
ﬁ‘u
N

N

INTERAGUA C.LTDA: PLANTA DE TRATAMIENTO DE AASS, “GUAYACANES- SAMANES"

4 IDENTIFICACION DE LA FUENTE ANALIZADA

La fuente de rwdo son equipos que s2 utilizan para proveer, ampliar la cobertura y mejorar la
operacion de Jos servicios basicos de Azua potable y Saneamiento en la ciudad

Las fuentes receptoras ¥ emisoras estan ubicadas en la sizwiente tipo de superficie:
Fuente Emisora: Los equipos estan sobrs suslo.

Receptores: Los receptores estan sobre suslo

§ CONDICIONES AMBIENTALES

Las condiciones ambientales el dia del monitoreo fusron de-

o 29 de Noviembre del 2012: Temperatura Media. 31 4°C, Humedad Relativa 50,8%hr.
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INFOBRME N IEAL1534-12

INTERAGUA C. LTINA :

MONITORED DE EUIIH) AMBIENTE INTERENO

PLANTADE TRATAMIFNTO DE AA 5SS,
SGUAYACANES - SAMANFS"
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§ AMARCOLEGAL

El marco lepal ntlizade para este analizis foe codipo de trabajo, 2004, Capitilo V Reglamento de
Seguridad v Salud de los Trbajaderss v Mejoramiento del Medio Ambiente de Tmbaje, decsto
ejecutive I° 2393, Art. 35 que indica como limite maximo de presion sonora el de 85 decibeles
escala A del sonometro, medide: en el lugar en donds 2l mabajader mantisne habinalmentz la
cabeza, para el cazo de roido coptinue con & heras de trabajo. Mo obstants, loz paestos de trabajo
mque demanden findamentalmente actividad infelechal, o tarea de regulacion o de wigilancia,
concentraciones o caloulo, mo excederan de 70 decibelas de ruide.

Fara el caso de roide cootinuo, los miveles soporos, medidos en decibeles con el filtro A7 en
posicion lenf, que se permitirAn, estaran relacionades con el fempo de exposicien sesin la

signiente abla:
Sivel sanora Tiemps de Fopsicidn per
S Al A jermnsds " kars
[ L] ]
L 4
w3 ]
1 1
110 (1]
112 [Lrs
T DESCRIPCION DE EQUIPOS UTILIZADOS
7.1 Somometra Sper Scientific
« Cod Interno: ELEM 032 ’
= Marca: Sper Scientific
« Modelo: 850013 =
o Saris: 100420031 Fri-
« (Calibrado: 24 de Tulio del 2012 '-;:|
s Vipente: Fulio del 2014 —

7.1 Sondmetro Sper Scientific
Cod Imt=rno: EL EM 033
Marra: Sper Scientific
Modala: 850013

Seris: 100420007

Calibrade: 24 de Fulie del 2012
= Wigente: Julio del 2014

IH--1 5512
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INFOBKE N IERL 153412
MONITORED DE EUIDD AMBIENTE INTERENO

HEL-J:I.W INTERAGUA C. LTDA:

PLANTA DE TRATAMIFNTO DE AASS,

SCUAYACANES - SAMANFS"
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3 Calibrader Acostico Sper Scientific
Cod Interno: EL PC (M3
Marca: Sper Scientific
Modelo: B50016
Serie: DE1202342
Calibrado: 02 de= Agwsto del 2012
Vigents: Agosto dal 2013

7.4 Termohizrometro

8

Cod Imterne: ELPT.137
Marca: ELICROM

Modala: EC-200

Calibrade ; 2 de Jolie dal 2012
Vigents: Enero del 2013

FROCEDIMIENTOS UTTLELATHYS Y NOFAATIVAS UTILIZADAS

La determimacion de nndo ambienta] mtermo 2 realizd semm el procedimisnto especifico
PEEEL.(] cumplisndo con &l método Acoustics — Description, measurement and assessment of
eoviroomentalnoisel50 19945-1 v IS0 1984-1.

2

DESVIACTIONES DEL PREOCEDIMIENTO

La medicion s2 realizd en una sola posicion debido a que el pumte seleccionade se encuentra
ubicado en drea abierta

10 EESULTAINDS
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PLANTA DE TEATAMIENTO DE AA S5,

INFOBRE M= IENL1534-12
MONITORED DE EUIM ARMBIENTE INTERND
INTERAGUA C.LTDA:

SEUAYACANES - SAMANES™

S TR N
-7 Lo ]
w D6E LE T H-HD

11 OPINIONES E INTERFRETACTONES

“Las Opiniones ¢ Interpretaciones que se indican a continuacion. estan FUERA del alcance de
acreditacion del QAE™

El monitoreo de mide ambiente inferno realizadoe en las instalaciones de INTERAGILA C. LTDA
PLANTA DE TRATAMIENTO DE A8 55, “GUAYACAMES- SAMAMNES", nos indica el punio apalizado 51
cumple con ] maxime permisible para nuide inberno establecido por el Codize de Trabajo.

Pauician Vaior Limite

Furiza Lugar S0 M eicion a0l Fecta | Mo | Mem [Temec il mcontma _I mizmo | Dvsuscn
Nt FiFSeg a8 A) P

1 CALA REFARTIDO RS 1 1142 | 1188 | 1144 | 18min £1.7 i B0 CLIMPLE

* Fam Fuido imbecie iviema @ plio s cdiga de trabaja Secreic sisortve T ] reglemenic de wsgurice sy wiod de ks trabajsdoes p
rredor mTierin Sel e i smibienie de rsbsic.

Este informe no

podra reproducirse excepto en su totalidad sin la aprobacion escrita del baratario

ELICROM MEDIO AMBIEWNTE El presente informe se refiere solamente al sitio descrito en el
oumeral 3 de este informe en las condiciones ambienfalss descritas al momento del ensavo en &l

pameral 5.

Atenfaments,

Ing Jeszica Sayo 5.

Elicrom T Lida.

IERE-1535-12
FCRPZ] - Hew 8
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Clicrom .ode

MONITOREQ DE MATERIAL PARTICULADOQO

Interagua
g

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AA.SS.
“GUAYACANES- SAMANES”

UBICACION: GUAYAQUIL; AV. TERMINAL TERRESTRE- PASCUALES
CALLE 20 NE (JUNTO A COOP, JUAN PABLO I, FRENTE A
URBANIZACION GUAYACANES T Y V)

INFORME DE ENSAYO N* IEM-1198-13

TECNICOS RESPONSABLES

ING. BRICIO SANTANA
TEC. GABRIEL SELLAN

(Guayaquil - Ecuador)

JULIO 2013

AL
Autorizado por: Ing. Sirley Sdenz
Ellgrom Cia, Ltda,
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FLANTA DE TEATAMIENTO INE AA S8, -
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INFORME N" [EM0A35.15 m
" g " - g - ¥
LI oM MONITOREO DE MATERIAL PARTICULADO ad
- = PLANTA DE TRATAMIENTO DE AASS.
ADLoo fovau 6
YGUAYACANES - SAMANES" ey

NEMisCuen

1 INTRODUCCION

INTERAGUA C LTDA., dentra de su ssstema de Gestian Ambeental reguacre realizar la detenminacion
de material particulado en las  instalaciones  de la PLANTA DE TRATAMIENTO DE AASS.
*GUAYACANES — SAMANES®, con ¢l equipo detallxlo en ef numeral 6 de este informe, para ko gque
ELICROM Cia. Lida. presenta una propuesta téenica econdaca, ba cual fue aprobuxla genecando
lin orden de trabajo No OT-0409-13

La excucitn de este trubajo ¢s asignado por la Ing. Shirley Séenz, Coordinadora Técnicn del
Laboratorio de Medio Ambeente de ELICROM, al Ing. Bricio Santana, Técnico del Labactana de
Medio Ambiente quien en adelante lidern todas lns operaciones de coordinuecidn, preparicidn,
muestre y andlisis,

Las mediciones son Hevadas o cabo el dia 08 de Julio del 2013, con el respactivo apoyo
supervisida del Ing. Tatiana Alarcdn,

2 DESCRIPCION DE LA FUENTE ANALIZADA

La fuenie son equipos que se utilizan pasa proveer, ampliar la coberiura y mejorar o operacitn de
los servicios bisicos de Agun potable v Saneamicnto en ba cludad,

3 UBICACION DE LA FUENTE ANALIZADA

La fuente analizida se encuentra ubicada en la Giudad de Guayaguil, Av, Terminal Terrestre-
Pascuales, y Calle 20 NVE, (Junto Coop. Juan Pablo 11, freste a Urbanizacidn Guayacanes I y
V) las coordenadas geogrificas UTM 17 S son: latitud 0624426 longitud 9765816,

>

INTERAGUA C LTDA PTA DE TRATAMENTO DE AASS, "GUAYACTANES: SAMANES"

(EM s
FOPEEDA L2 Ree L2 Pigra tde )
Durecoda: Cdla Ganyaged Calle Lera Solar 10 Daee al Nall e Sol; o 2200000, Cel URRMASSIT, INTSNT L basnwadt ko com
GUAYAQUTL - DOUADOR



IMFORAE N IEM-O5L0-15
Zlitarmara | MONITORED DEMATERIAL PARTICULADO m
- - e --
PLAMTA DE TRATAMIENTO DE AL SS,
SEUAYACANES - SANANES"™ """"“"‘..,."",.m -

ACLSLELE T HEER

4 CONIMCTONES AMBIENTALES
Las concliciones ambienlabes del dia del monelores Fueron de:

o OF de Jullo de 2003: Temperamira Media, 293%C, Hunwedad Relbmiva 61,8%hr,

5 MARCO LEGAL

I:I |1rl||-:rrl:d.|n a.nlrrlfll:r:l e [ rnnJ.'nnlmlf:-n de PTI.'III'I' dhe Donlas las muesinas en un aid B deberd
eacader de cipcuenia microgramos por mebos eibico (30 g m'h

El pramedio armeéticd de momitenes oomlinie duronie 24 hors, oo debest exceder de caen
mEcrogrumos por meina eibieo L0 gy,

Se considern sobeepasnda n normn de calidad del aire para maserial particulsdo PRI cuando £
percentil %8 de las concemrcines de 24 horas registndas durante un penodo anual en coalguier
calacitn monitora sea meayor o igual a ¢ o pgfm),

EI pmmn]-cr anmﬂh.hn de In mclulmﬁn di: FME 5 de todas las muestras en un afio no deberd
exceder de quince micmegrimos por metro cibace (15 pgin).

El promedio aritnwdibes do monliones continuo duramie 34 boras, o deberd exceder de cincuenta
muicragrumos por mekm cibico CEbpgimT,

Se considern sobrepassda la norma de caludad del aire pars material particulade PM2.5 cuancdoe el

percewial 98 de los conceniraciones de 24 horas regisivadas duranic un pesindo anual en cuslgquicr
eslacidn manitora sea mayor o igual 2 (50 pgine)

Comcentracianss de confmaminantes comunes que definen los niveles de alens, de alarma y de
emergencia en la calidad del aire:

COMTARIINANTE ¥ PERICDO DE TIEMPD ALEATA ALARNMIA | EMERGENCIA

Bl de Carkess
Congentractn promedic en ook bora: e S .
Cniglantirs Forlospuimizan, sxaressdon coms piong,
Concentracite promedic en una hora S iy N
Craichors da Mitrdgenin, eanma M2

y 100 et B H ER el
Congeniracide promedio pn ura hor
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INFORME N IEMAIA33.15
EL iGrom MONITOREO DE MATERIAL PARTICULADO _@
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AASS.
SGUAYACANES - SAMANES" e
N ESLLEG W

Las mexhciones observadas de concentraciones de contaminanles comunes del aire debenin
comegirse de acuerdo n las condiciones de la localidad en que se efectden dichus mediciones, para
lo cual se uhilizars la Sigusente ecuacion:

T60meelfy (273+:°C)°K

ComCo®— " =

Phdmm#ly 208°K
Dondk:
Ce: concentracion corregidn
Cor concentracion observada
Pbi: presita atmostérica local, en milimetros de mercurio (760 mmHg)
rClempecatura local promedio, en grados cemtigrades (29.3°C)

6 EQUIPOS UTILIZADOS

6,1 Muestreador de Particulas

o Cddigo Interno: EL.LEM.040
Fabricante: BGI Incorporated
Modeto: PQ200

Serie: 1418
Calibrado: 02 de Noviembre del 2012

Vigente: Noviembre ded 2013 -T-p
6.2 Muestreador de Particulas : L’

Cédigo Imerno: ELEM,039
Fabricante: BGI Incorporated L=
Modelo: PQ200
Serse: 1432
Calibrado: 02 de Noviembre del 2012
Vigente: Noviembre ded 2013

6.3 Balanza semimicroanalitica
Maorca: Kern

Maodlelo: AES 120-4

Serle: 101873013

Calibrado Septembre del 2012
Vigente: Septiembre del 2013

6.4 Termohigrometro

Cad. Intemo: ELLPT.010

Marca: ELICROM

Modelo: EC-900

Calibrado : 25 de Enero del 2012

Vigente: Julio del 2013

1EM 195515
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MONITOREO DE MATERIAL PARTICULADD

INFORME N" IENGUSAS LS

PLANTA DETRATAMIENTO DE AASS.
“GUAYACANES - SAMANES"

LNV T
Lo L)
WONRLAC e

7 PROCEDIMIENTO UTTLIZADOS

La determinacsin de matertal particulado se realizo segin el procedimsento especilico PEE.EL.04
cumphiendo con ¢l método EPA 40 CFR apartade 5O opéndice 1. M, L (Reference method for the

determination of fine pasticulate matter as PM2.5 y PM 10 in the Atmospbere).

§  DESVIACIONES DEL PROCEDIMIENTO

No se realizo ninguna desviacidn del procedimiento durunte el monitareo.

9 RESULTADOS
A0 425 pglowt
oo PRREIOICRS srcha | MEDKHOW |  coompesanas P L w INCIRTIDUMEAD
1 ENTRE LAS LAGUNAS 1 ¢ F1 | 080713 | 2am0mas | 0820626 | S765810 was na 0.0
— = PAMIO0 g/m*
phy 2 - iz FECHA | MEDIION |  COORDENADAS PR o~ w INCERTIDUMARE
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