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RESUMEN

Este proyecto de investigacién se realizd con el objetivo de conocer y determinar la
incidencia de la l6gica matematica en el aprendizaje de la multiplicacion de estudiantes
de sexto afio basico. El interés estuvo radicado en que el aprendizaje de las tablas de
multiplicar no sea un momento de dificultad y un rechazo a las Matematicas de manera
general. Se realizan propuestas que permiten un aprendizaje rapido, flexible abreviando
el aprendizaje de las tablas de multiplicarla investigacion realizada ha sido de tipo
cuantitativo, obteniendo resultados de parte de los estudiantes que manifiestan que un
aspecto que influye en el aprendizaje de la matemadtica es que el mismo es memoristico
y los estudiantes aprenden las tablas de multiplicar a través de un proceso mecanico y
repetitivo También manifiesta la mayoria de estudiantes que le gusta la matematica
aunque a veces la ven complicada y no ven dificil aprender las tablas de multiplicar a
pesar del aprendizaje tradicional que aplica la escuela. Se mencionan dos propuestas
para facilitar el aprendizaje: Exposicion de Tablas de Multiplicar con diversos disefios
gue comprende las Tablas de multiplicar con factores intercambiados y las Tablas de
multiplicar con factores dobles.

Textos Graficos que llustra mediante figuras geométricas las tablas de multiplicar en
diversos sentidos.

Palabras clave: Logica-matematica, Multiplicacién, Aprendizaje.
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ABSTRACT

This research project was carried out in order to know and determine the incidence of
mathematical logic in the multiplication of the sixth basic year students learning.

The interest was based on learning the multiplication tables is not a moment of difficulty
and a rejection of mathematics in general terms.

There are proposals that allow a learning fast, flexible shortening learning the
multiplication tables.

The investigation has been quantitative results on the part of students who express an
aspect which affects the learning of mathematics is that it is rote and students learn the
multiplication tables through a mechanical and repetitive process.

Also manifest most students who likes math even though they sometimes see it
complicated and are not difficult to learn the times despite learning tables traditional
that applies the school.

Outlined two proposals to facilitate learning: Exhibition of tables multiplication with
different designs comprising the times exchanged factors tables and tables with double
factors multiply. Text graphics to illustrated by geometrical figures tables multiplication
in different ways.

Key words: Mathematical logic, Multiplication, Learning
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INTRODUCCION

El trabajo de investigacion estd orientado a buscar alternativas para mejorar el
aprendizaje de la multiplicacién, se establece una relacién entre los estilos de
aprendizaje de los estudiantes y los autores que sustentan la teoria en relacién a la
conceptualizacién de la diddctica de las matematicas.

Entre las teorias que sustentan este proyecto estdn la Teoria del Desarrollo Cognitivo

También esta la Didactica como Teoria de los Procesos de Ensefianza Aprendizaje que
tiene el proyecto

La légica matematica suele dividirse en cuatro subcampos: teoria de modelos, teoria de
la demostracion, teoria de conjuntos y teoria de la recursion

De acuerdo a los resultados de las encuestas se obtuvieron datos que aportan sobre la
necesidad de buscar estrategias para mejorar estos procesos matematicos. Los docentes
no siempre buscan alternativas para mejorar estos procesos. Es por esta razén que se
investigd a estudiantes de sexto afio de educacidn basica.

Agregar ciertas estrategias que aportan al proyecto

El capitulo 1 explica sobre el contenido del tema del proyecto: el , el Problema, el Objeto
de Estudio, el Campo de Accidn, la Justificacidn y los Objetivos Generales y Especificos

Capitulo 2 aborda los fundamentos psicolégicos pedagdgicos y didacticos Ademds de
epitomes sobre la inteligencia la |6gica matematica la inteligencia Iégico-matematica el
pensamiento ldgico y la multiplicacién

Capitulo tres presenta los resultados de las encuestas realizadas a los estudiantes y a los
docentes con su representacién estadistica-grafica la interpretacidon, conclusién vy
recomendacion

Capitulo 4 aborda la propuesta la Justificacién los objetivos generales y especificos la
lista de contenidos y el flujo de la propuesta, en el desarrollo es donde se muestra en
detalle en que consiste cada propuesta.
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CAPITULO1
1.1 TEMA

INFLUENCIA DE LA INTELIGENCIA NUMERICA EN EL APRENDIZAJE DE LAS TABLAS DE LA
MULTIPLICACION DE LOS ESTUDIANTES DEL SEXTO ANO DE BASICA DE LA ESCUELA FISCAL
“MARIA PIEDAD CASTILLO DE LEVi” DEL RECINTO CERECITA DEL PERIODO LECTIVO 2013-2014.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Escuela Fiscal Mixta No. 5 Maria Piedad Castillo de Levi estda ubicada en el cantdn
Guayaquil Parroquia Juan GAémez Renddn Recinto Cerecita Kilometro 51 via a la Costa Barrio
Santa Marianita. Su poblacion estudiantil es de 150 estudiantes desde Inicial hasta Séptimo
Ao de Educacion Basica.

Esta institucién de cardcter rural que ha cumplido 53 afios de creacién se preocupa por la
ensefianza académica que reciben sus estudiantes y da apertura o ayuda que beneficiena sus
educandos, no estando exenta de las dificultades de aprendizaje habituales que en las diversas
areas presentan sus estudiantes.

Uno de los aspectos principales que causan no pocas veces malestar y preocupacion en los
educadores son los insuficientes conocimientos sobre las tablas de la multiplicacion
especialmente en el Sexto Ao de Basica

En la experiencia cotidiana de los docentes es frecuente encontrarse con esta inquietud y sin
herramientas adecuadas para solucionarla

Por lo tanto es imprescindible que esta investigacién se concentre en ayudar a los
estudiantes estimulando sus inteligencias y trabajar a tiempo en ellas para que sean los
accesos ideales de facil comprension dentro del proceso de ensefianza aprendizaje de las
tablas de la multiplicacidn base para que sepan dominar posteriormente la divisidn

Pues como ya es conocido en nuestro medio se ocasiona un daifo irreparable a los nifos y
nifias cuando una apropiada estimulacion no se garantiza durante los afios cruciales de la vida
escolar porque si en general todos necesitamos de una correcta educacién mas aun aquellos
gue tienen dificultades en el aprendizaje.

1.3. FORMULACION DEL PROBLEMA

éComo incide la falta de la inteligencia numérica en el aprendizaje de las tablas de la
multiplicacion de los estudiantes del sexto afio de Educacion Basica

13



1.4. DELIMITACION DEL PROBLEMA
CAMPO: Educacion General Basica

AREA: Légico Matematica

ASPECTO: Pedagégico.

1.5 JUSTIFICACION

En la didactica de las matematicas se exige que los estudiantes sepan sin ayudas las tablas de
multiplicar al momento de tomar lecciones orales y escritas la docente a los estudiantes
basandose en las actividades tradicionales donde no logran aprender, en algunos casos los
estudiantes no entienden la razén de aprender estos nimeros aparentemente inconexos para
ellos y por lo que es un problema de aprendizaje que siempre ha existido y del que se han
guejado las docentes que no saben qué hacer para solucionarlo. Los estudiantes no quieren
esta materia estudiar y empeorando la situacidn algunos reprueban continuamente sus aportes,
lecciones y exdmenes de Matematicas.

Por ello la solucidn que se quiere plantear a esta situacién es aprender con la inteligencia
numérica que modifica la exposicién tradicional del contenido de las tablas de la multiplicacion
y para esto se requiere de otros disefios diferentes en las tablas de la multiplicacién.

Por esta razén se crean varios ejercicios y actividades para la comprension de las tablas de
multiplicar que le permitira al estudiante obtener una serie de beneficios ya que se utiliza para
una mejorar la coordinacién motora, la adecuada comunicacién, optimiza y activa la atencién y
memoria; ayuda a mejorar la lectura la escrituray creatividad.

Todo esto se convertird en un apoyo a corto y a largo plazo para quienes practiquen las
actividades numeéricas y visual-espaciales especialmente los estudiantes que estén en su
periodo critico de aprendizaje para prevenir posibles dificultades en su desempefio escolar ,
potencializando su capacidad de razonar y analizar, y sus capacidades intelectuales mejorar.

La caracteristica comun de estas actividades es que hay que pronunciar y sefialar mientras se
mira ademds debe estar presente la maestra en la ejecucién de las actividades para saber guiar
adecuadamente al estudiantado en las estrategias que se utilicen.

Por lo tanto si se descubre que realmente ejercen un cambio en los estudiantes por su eficacia y
estimulan y potencian al individuo es un programa disponible.

1.6. SISTEMATIZACION DE LA INVESTIGACION
Unidad responsable: Universidad Laica Vicente Rocafuerte de Guayaquil

Persona responsable: Sr. Juan Pablo Yanqui Balon
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Periodo de ejecucion: 2014 — 2015

Titulo: INFLUENCIA DE LA INTELIGENCIA NUMERICA EN EL APRENDIZAJE DE LAS TABLAS DE
LA MULTIPLICACION DE LOS ESTUDIANTES DEL SEXTO ANO DE BASICA DE LA ESCUELA FISCAL
“MARIA PIEDAD CASTILLO DE LEVI” DEL RECINTO CERECITA DEL PERIODO LECTIVO 2013-2014.

Descripcion: Se hara un estudio sobre como desarrollar la inteligencia numérica para que los
estudiantes aprendan las tablas de multiplicar, aplicando nuevas estrategias para su
aprendizaje.

1.7 OBJETIVO GENERAL

Analizar la potencialidad de la Inteligencia Numérica en el aula como herramienta para
estimular, desarrollar y complementar el aprendizaje de la multiplicacion por medio de las
técnicas y proponer una aplicacion practica en el sexto afio bdasico de la Escuela Maria Piedad
Castillo de Levi en el periodo lectivo 2013-2014.

1.8 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar un diagnéstico de los conocimientos del alumnado sobre las tablas de multiplicar
Conocer la importancia de las técnicas y actividades numéricas.

Ejecutar ejercicios y técnicas numéricas para mejorar el aprendizaje de la multiplicacion en los
nifios y nifas del sexto afio basico de la escuela Maria Piedad Castillo de Levi de Cerecita

Comprobar la efectividad de las técnicas y actividades utilizadas en el proceso ensefianza
aprendizaje de la multiplicacién de los estudiantes de la Escuela Maria Piedad Castillo de Levi
de Cerecita

1.9. LIMITES DE LA INVESTIGACION

La investigacidn tiene sus limites con su enfoque pedagdgico porque los estudiantes, estan
acostumbrado a memorizar las tablas de multiplicacion y los docentes no aplican estrategias
activas motivadoras y ludicas para que tengan un mejor razonamiento r y su aprendizaje sea
mas efectivo en los estudiantes de la Escuela Maria Piedad Castillo de Levi de Cerecita.

1.10. IDENTIFICACION DE LAS VARIABLES

15



Variable Independiente

INFLUENCIA DE LA INTELIGENCIA NUMERICA

Variable Dependiente

APRENDIZAJE DE LAS TABLAS DE LA MULTIPLICACION

1.11. HIPOTESIS

GENERAL

Al aplicar una guia con estrategias metodoldgicas para mejorar la
inteligencia numérica para el aprendizaje de las tablas de los nifios del sexto
ano de educacion general basica de la Escuela Maria Piedad Castillo de Levi de

Cerecita.
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1.12. OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES INDEPENDIENTE

CONCEPTUALIZACION DIMENSIONES INDICADORES

VARIABLE
INDEPENDIENTE

Influencia de la inteligencia

numeérica

Es la capacidad para utilizar los
numeros de manera efectiva y
de razonar adecuadamente

empleando el pensamiento
légico. Es un tipo de inteligencia
formal segun la clasificacion de
Howard Gardner, creador de la
teoria de las inteligencias
multiples. Esta inteligencia,
comunmente se manifiesta
cuando se  trabaja con

conceptos abstractos 0
argumentaciones de caracter
complejo

17



++
CONCEPTUALIZACION

DIMENSIONES

INDICADORES

VARIABLE DEPENDIENTE

Aprendizaje de las tablas de la
multiplicacion

Se usan para definir
la operacioén

binaria del producto para un
sistema algebraico. Segun la
correspondencia matematica.

18



http://es.wikipedia.org/wiki/Operaci%C3%B3n_binaria
http://es.wikipedia.org/wiki/Operaci%C3%B3n_binaria
http://es.wikipedia.org/wiki/Multiplicaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Correspondencia_matem%C3%A1tica

CAPITULO II

FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. ANTECEDENTES REFERENTES

Revisados los archivos de la Facultad de Ciencias de la Educacién de la Universidad Laica
Vicente Rocafuerte de Guayaquil se encontraron los siguientes proyectos:

2.1.1 MARCO TEORICO

La Teoria del Desarrollo Cognitivo (Jean Piaget) afirma que el nifio normal atraviesa cuatro
estadios principales en su desarrollo cognitivo: 1) el estadio senso-motor, 2) el estadio pre-
operatorio, 3) el estadio de las operaciones concretas y 4) el estadio de las operaciones
formales. De acuerdo con Piaget el intelecto se compone de esquemas que la persona utiliza
para experimentar nuevos acontecimientos y adquirir otros esquemas; concluyo que el nifio
comienza su vida con reflejos innatos como gritar, asir y succionar que van cambiando
gradualmente a causa de la interaccidn del nifio con el medio ambiente desarrollandose otras
estructuras fisicas y mentales. Piaget identifico dos funciones o procesos intelectuales que
forman y cambian los esquemas, reciben por regla general el nombre de adaptacién vy
organizacién. La Adaptacion es un proceso doble que consiste en adquirir informacién y en
cambiar las estructuras cognitivas previamente establecidas hasta adaptarlas a la nueva
informacién que se percibe. El proceso de adquisicién de informacion se llama asimilacion; el
proceso de cambio, a la luz de la nueva informacion, de las estructuras cognitivas establecidas
se llama acomodacién. Aunque los subprocesos de asimilacién y acomodacion tienen lugar con
frecuencia casi al mismo tiempo y desemboca en el aprendizaje, es posible que una persona
asimile informacién que no pueda acomodar inmediatamente en sus estructuras previas. En tal
caso el aprendizaje es incompleto y se dice que la persona se halla en un estado de
desequilibrio cognitivo, estado en el cual las ideas viejas y nuevas no se acoplan y no pueden

reconciliarse.
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La Organizacion, la segunda funcion fundamental del desarrollo intelectual, es el proceso de
categorizacion, sistematizacién y coordinacién de las estructuras cognitivas. La organizacion de
las estructuras ayuda a la persona que aprende a ser selectiva en sus respuestas a objetos y
acontecimientos. En el proceso de aprendizaje, se produce una constante reorganizacion,
puesto que las modificaciones de las estructuras cognitivas suelen originar cambios en las

relaciones entre ellas.

El aprendizaje de las tablas de multiplicar depende varios aspectos. La manera como se dan los
conocimientos, siempre se han dado en Matemdticas las tablas de modo numérico. El clasico
modelo de las tablas de multiplicar es un conjunto de casilleros ordenados en filas y en
columnas. La manera como se da el aprendizaje en los estudiantes siempre ha sido de estilo
memoristico, este proceso de adquisiciéon de conocimientos se lo ha tenido como Unico medio

sin dar siempre resultados positivos.

En este punto es donde interviene la inteligencia linglistico-verbal para darle una nueva

dimensidn, una perspectiva diferente a las tablas de multiplicar

El educador debera estimular con actividades adecuadas para que se propicie un mayor interés

en el estudiante sobre el aprendizaje de las tablas de multiplicar

Por otra parte es importante observar que capacidades son indispensables para el aprendizaje
por otras maneras no tradicionales a través de actividades en el periodo mds propicio para

aprender

Cada lébulo cerebral esta especializado en diferentes funciones y son los responsables de la
mayoria de las capacidades cognitivas (atencidn, lenguaje, memoria, conocimientos generales,

calculo, orientacidn espacial, l6gica, creatividad, etc.)

La memoria es la automatizacion o habituacién para retener recordar o recuperar la
informacién y se divide en tres estadios que son de almacenaje sensorial, de corto plazo y de
largo plazo. Ademas cabe destacar que nuestra memoria recuerda mas aquello que nos ha

resultado atractivo y significativo

Es importante destacar las aportaciones que realiza Jean Piaget para comprender las

diferentes etapas por las que atraviesa el ser humano y que el docente debe
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comprender para entender los procesos cognitivos y de esta manera presentar las

operaciones Matematicas considerando estos aspectos.

Piaget junto a B. Inhelder plantean que el estadio de las operaciones formales tiene

determinadas caracteristicas, las mismas que se detallan a continuacién:

Estadio Operacional Abstracto, Estadio de las Operaciones Formales.

e Ocurre desde los 12 en adelante.

e Cuando aparece la ldgica, el nifio empieza a utilizar la palabra como forma de
pensamiento. Esto lleva a que aparezcan diferencias muy claras entre este
periodo y el anterior, respecto al pensamiento. El sujeto es capaz de reflexionar
a partir de premisas, es decir, que ya no necesita de la presencia de los objetos.

e Se aplica sobre el pensamiento, independiente de la accidén sobre esos objetos.
Es un sistema de relaciones q permite coordinar distintos puntos de vista entre
si.

e A partir de este momento el nifio se va a volver mucho mds analitico, mas critico
y aparece por primera vez un cierto sentimiento de imposibilidad o de
contradiccion.

e Va a tener perfectamente clara la diferencia que existe entre el mundo
simbdlico, imaginario, de la fantasia, y el mundo de la realidad. En definitiva y a
partir de ahora, su pensamiento se va a parecer cada vez mas, al del adulto.

e El nifio pasa de la intuicién a la légica, para ello el nifio tiene q deslizar su
pensamiento de las impresiones sensoriales y en un momento determinado,
sustituir un razonamiento basado en la intuicion, en una impresidn sensorial por
un razonamiento légico y objetivo. También tienen g ser capaz de coordinar este
pensamiento con otros anteriores.

e El nifio entiende de golpe que las otras personas pueden tener puntos de vista
distintos al suyo, 6 intereses, o otras necesidades.

e Se va a producir una descentralizacién. No aparece de golpe, la descentracién
implica g el niflo poco a poco pierde el egocentrismo. Esta pérdida se manifiesta

al igual que el egocentrismo, ya que afecta a todo su comportamiento.
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e Comienza a aparecer la capacidad de colaborar en su casa, con sus cosas.
Aparece la autonomia, incluso dentro del grupo, los nifios son mas
independientes del adulto.

e El egocentrismo toma un caracter especial, cree que el pensamiento ldgico es
omnipotente, de tal modo que el mundo debe someterse a los esquemas de la
légica y no a la estructura de |a realidad.(PSICOLOGIA DEL NINO de Jean Piaget
y B. Inhelder)

En otra publicaciéon sobre el Estadio de las Operaciones Formales se plantea una

explicacidn y descripcion las mismas que se detallan a continuacidn:

“El sujeto que aun se encuentra en el estadio de las operaciones concretas tiene
dificultad en aplicar sus conocimientos o habilidades, adquiridos en situaciones
concretas, a situaciones abstractas. Si un adulto le dice "no te burles de él porque es
gordo... équé dirias si te sucediera a ti?", la respuesta del sujeto en el estadio de las
operaciones concretas seria: YO no soy gordo. Debido a la incapacidad de considerar a
nivel de pensamiento dos variables a la vez, o por el hecho de no haber accedido a la
nocidn de conservacidn, antes del estadio de las operaciones formales un sujeto podria,
por ejemplo, pensar que tras ordenar su maleta, esta pesard menos porque tiene mas

espacio libre.”

De acuerdo con esta teoria, desde los 12 afos en adelante el cerebro humano estaria
potencialmente capacitado para las funciones cognitivas realmente abstractas, puesto
gue ya estarian afianzadas todas las nociones de conservacidn, existiria la capacidad
para resolver problemas manejando varias variables, habria reversibilidad del
pensamiento y se podria asi acceder al razonamiento hipotético deductivo. A este
conjunto de caracteristicas del pensamiento adulto Piaget las llamd «estadio de las

operaciones formales».(Wikipedia)

También otra publicacién sobre el Estadio de las Operaciones Formales se plantean

caracteristicas similares las mismas que se detallan asi:

ESTADIO DE LAS OPERACIONES FORMALES (De once a quince afios y toda la época

adulta)
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-El nifio efectla operaciones formales: actividades mentales que implican conceptos
abstractos e hipotéticos.--Se demuestra la capacidad de utilizar la ldgica combinatoria.-
El nifio puede utilizas supuestos en situaciones de resolucién de problemas.--Se
distingue entre acontecimientos probables e improbables y se pueden resolver
problemas referentes a cualquiera de ambos tipos.

--El nifio puede resolver problemas que exijan el uso del razonamiento proporcional.

Otra capacidad cognitiva muy asociada a la memoria es la atencién aquella que nos ayuda a
percibir datos y detalles a través de la vista y la coordinacidn, a diferenciar las cosas mediante

un criterio dado a localizar informacion entre elementos distractores.

Desde el punto de vista psicoldgico y pedagdgico la atencién es la concentracidn selectiva de la
actividad mental que implica el aumento de eficiencia sobre un sector determinado vy la

inhibicion de actividades concurrentes

Inteligencia légica-matematica: Capacidad que permite resolver problemas de ldgica vy

matematica.
Al utilizar este tipo de inteligencia se hace uso del hemisferio légico.
Era la predominante en la antigua concepcidn unitaria de "inteligencia".

Inteligencia espacial: Capacidad de distinguir aspectos como: color, linea, forma, figura,

espacio, y sus relaciones en tres dimensiones.

2.2 LA INTELIGENCIA

2.2.1 DEFINICIONES DE LA INTELIGENCIA

La palabra inteligencia viene del latin intelligentia del verbo intelligere y legere, designa

la capacidad para escoger una u otra cosa
A continuacion citamos criterios y definiciones que sustentan diferentes autores:

Locke (1632-1704) fue el primer psicélogo de la inteligencia; descubrid el proceso de

aculturacion o aprendizaje del mismo.
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Para Kant (1724-1804) “Hay dos troncos del conocimiento humano: La sensibilidad vy el

entendimiento. Solo de la unién de ambos puede surgir el conocimiento”

Segun Bergson: “La inteligencia es la facultad de fabricar y emplear instrumentos

organizados”. He ahi la relacion entre la naturaleza y la cultura”

“Capacidad para reaccionar de forma rdpida ante los cambios del medio para valorar las
posibles soluciones o para cada cuestién y percibir nuevas relaciones entre los aspectos

de un problema (Christopher Evans)
“Es la capacidad para resolver por el pensamiento problemas nuevos” (Cleparede)

“La inteligencia es un grupo de complejos procesos mentales definidos tradicionalmente
como sensacidn percepcién asociacion memoria imaginacién discernimiento juicio y

razonamiento ( M. E. Haggerty)

“La inteligencia como arte estratégico es la aptitud para pensar tratar y resolver

problemas en situaciones de complejidad” (Edgar Morin)

“Un potencial biopsicoldgico para procesar informacién que se puede activar en un
marco cultural para resolver problemas o crear productos que tienen valor para una

cultura” (Howard Garner)

Desde los diferentes conceptos abordados se puede distinguir tres categorias dentro del

concepto de inteligencia para una mejor comprension:

Como la capacidad para resolver problemas

Como la capacidad para adaptarse al medio y a las nuevas circunstancias
Como la capacidad para establecer relaciones sociales

Se puede concluir que inteligencia es” la capacidad que tiene el ser humano para
responder a las diversas situaciones que se le presentan en el transcurso de las etapas

del desarrollo del ser humano”.
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2.3 LA LOGICA MATEMATICA

Es la disciplina que estudia métodos de andlisis y razonamiento; utilizando el lenguaje de

las matematicas como un lenguaje analitico.

La légica matematica nos ayuda a establecer criterios de verdad, equivalencias ldgicas
tales como el silogismo, hacer demostraciones de teoremas que participan en el andlisis

de argumentos planteados.

Dentro de la misma, se complementa también de la heuristica para resolver problemasy

es muy Util en matematicas.

Suele dividirse en cuatro subcampos: teoria de modelos, teoria de la demostracién,
teoria de conjuntos y teoria de los sistemas formales en relaciéon con el modo en el que
codifican conceptos intuitivos de objetos matematicos como conjuntos, nimeros,

demostraciones y computacion.

Logica matematica. Es la disciplina que trata de métodos de razonamiento. En un nivel
elemental, la ldgica proporciona reglas y técnicas para determinar si es o no valido un
argumento dado. El razonamiento légico se emplea en matemadticas para demostrar
teoremas; en ciencias de la computacidon para verificar si son o no correctos los
programas; en las ciencias fisica y naturales, para sacar conclusiones de experimentos; y
en las ciencias sociales y en la vida cotidiana, para resolver una multitud de problemas.
Ciertamente se usa en forma constante el razonamiento ldgico para realizar cualquier

actividad.
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Logica matematica

Concepto: La légica matemética es aquella que opera utilizando
un lenguaje simbodlico artificial y realizando una

abstraccién de los contenidos.

Fuentes: Definicion de y Buenas Tareas

Otro concepto sobre ldgica matematica: estudia los sistemas formales en relacién con el
modo en el que codifican conceptos intuitivos de objetos matematicos como conjuntos,
ndameros, demostraciones y computacién. La légica estudia las reglas de deduccidn
formales, las capacidades expresivas de los diferentes lenguajes formales y las

propiedades metaldgicas de los mismos. (Autor)

En un nivel elemental, la légica proporciona reglas y técnicas para determinar si es o no
valido un argumento dado dentro de un determinado sistema formal. En un nivel
avanzado, la légica matematica se ocupa de la posibilidad de axiomatizar las teorias
matematicas, de clasificar su capacidad expresiva, y desarrollar métodos
computacionales utiles en sistemas formales. La teoria de la demostracién y la
matematica inversa son dos de los razonamientos mds recientes de la Iégica matematica
abstracta. Debe sefialarse que la légica matematica se ocupa de sistemas formales que
pueden no ser equivalentes en todos sus aspectos, por lo que la légica matematica no es

método de descubrir verdades del mundo fisico real, sino sélo una fuente posible de
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modelos légicos aplicables a teorias cientificas, muy especialmente a la matematica

convencional.

La légica matemdtica no se encarga por otra parte del concepto de razonamiento
humano general o del proceso creativo de construccién de demostraciones matematicas
mediante argumentos rigurosos pero usando lenguaje informal con algunos signos o
diagramas, sino sélo de demostraciones y razonamientos que pueden ser

completamente formalizados en todos sus aspectos.

Segun JOXCIRY DIAZ y YERIMAR CANACHE

“Esta inteligencia consiste en la capacidad de utilizar de manera casi natural, el cdlculo,
las cuantificaciones, proposiciones o hipodtesis, resolver abstracciones, reconocer

patrones, discernir relaciones y principios bdsicos”

Estos autores plantean que la inteligencia lé6gico Matematica tienen determinadas

caracteristicas, las mismas que se detallan a continuacion

CARACTERISTICAS

» Llas personas que poseen esta inteligencia desarrollada tienen ciertas
caracteristicas:

Perciben los objetos y su funcién en el entorno

Dominan los conceptos de cantidad tiempo causa y efecto

Utilizan simbolos abstractos para representar objetos y conceptos concretos

Demuestran habilidad para encontrar soluciones légicas a los problemas

YV V. V VYV V

Demuestran interés por carreras como ciencias econdémicas, tecnologia
informatica, derecho, ingenieria y quimica.

» Crear nuevos modelos o perciben nuevas facetas en ciencias o matematicas
Esta inteligencia tiene sus bases bioldgicas que estan determinadas por su ubicacidn que
los autores plantean que estdan “En el I6bulo parietal izquierdo, el cual tiene un papel
muy importante en el tratamiento de la informacién, el conocimiento de los nimeros y

sus relaciones y en la manipulacion de los objetos “
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“Si nos remontamos a siglos atras el ser humano comenzé a desarrollar esta inteligencia
en el mismo momento que comenzd a enfrentarse a la naturaleza, emergiendo como un
mecanismo espontaneo en el enfrentamiento para comprenderla y aprovecharla ya que

comienza a deducir, experimentar y razonar”

Asi mismo JOXCIRY DIAZ y YERIMAR CANACHE plantean que aprender los nimeros

empezdé cuando se comenzé a saber cuantos metros tenia algo, cuanta sopa le quedaba

por comer, los puntos de los dados o el nimero de tacos o barbies de su coleccidn.

Los procesos referentes al calculo se inician antes de la entrada a la escuela, pronto sabe
el nino donde hay mas dulces y cual barra de chocolate es mds grande, que sucede
cuando avienta las cosas y como se vuelven pedacitos cuando las rompe; también
alrededor de los tres afios pasara largas horas acomodando sus coches, aviones o
piedritas, segln lo que tiene a la mano, y luego aprendera cual es mds grande mas chico

oigual” (Joxciry Diaz y Yerimar Canache).

Se concluye que es importante el proceso de estimulacién que el nifio o la nifia reciba
desde edades tempranas para que esta inteligencia se desarrolle y entender que esto se
da como un proceso natural del ser humano y que por consiguiente no deben existir

dificultades en el aprendizaje de las matematicas.

Estos autores plantean ejercicios que pueden estimular esta inteligencia y son los

siguientes:

Utilizar bloques légicos para que el nifo los clasifique libremente
Contar hasta diez diferentes objetos
Clasificar los objetos por su tamafio

Reconocer figuras geométricas

YV V. V VY V

Razonar o deducir reglas (de matematicas gramaticales filoséficas o de cualquier

otro tipo)

» Operar con conceptos abstractos (como nimeros cualquier sistema de simbolos,
como las sefiales de trafico)

» Resolver problemas (rompecabezas puzles problemas de matematicas o

lingdlisticos)
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» Relacionar conceptos por ejemplos mediante mapas mentales

» Realizar experimentos
A los nifios con esta inteligencia “Les gusta pensar en forma numeérica o en términos de
patrones y secuencias légicas. En su pubertad evidencian una gran capacidad de pensar

en forma altamente abstracta, analizan con facilidad planteamientos y problemas”

“En afos superiores destacan en su habilidad para hacer cdlculos numéricos, estadisticas

y presupuestos con entusiasmo” (Joxciry Diaz y Yerimar Canache)

Segun estos autores lo qué necesitan las personas para desarrollar la inteligencia ldgica

matematica es lo siguiente:

Cosas para manipular

Cosas para explorar y pensar

Cosas para investigar

Cosas para clasificar seriar y comparar
Adivinanzas

Rompecabezas

Materiales de ciencias

Visitas al Planetario y Museo de Ciencias

Otros autores como Néstor Guerrero plantean conceptos similares al autor tratado con
anterioridad que consideran a la inteligencia légico matematico como la inteligencia
del razonamiento capacidad probabilidad légica solucién de problemas razonamiento y
complejidad de relacion. La inteligencia légico matematica es la capacidad para usar los
numeros de manera efectiva, por ejemplo: como un matematico, un contador o un

estadistico

Y razonar adecuadamente por ejemplo: como un cientifico, un programador de

computadoras o un especialista en ldgica.
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Esta inteligencia incluye sensibilidad a los esquemas y relaciones ldgicas las afirmaciones
y las proposiciones (si, entonces, causa y efecto) las funciones y otras abstracciones

relacionadas.

Los tipos de proceso que se utilizan al servicio de la I6gica matematica incluyen:

La Categorizacidon, la clasificacién, la injerencia, la generalizacion, el cdlculo y la

demostracidn de hipdtesis.

Este autor plantea que la inteligencia légico Matematica tienen determinadas

caracteristicas, las mismas que se detallan a continuacién:

e Este tipo de inteligencia abarca varias clases de pensamientos de tres campos
amplios aunque interrelacionados : La Matematica, la Ciencia y la Légica

e Percibe los objetos de su entorno y su funcionamiento

e Utiliza objetos abstractos para representar objetos concretos

e Demuestra habilidades ldgicas para encontrar soluciones ldgicas a los problemas

e Percibe relaciones planea y prueba hipétesis

e Emplea diversas habilidades matematicas como estimaciones calculo
interpretacion de estadisticas y la representacion de informaciéon en forma
grafica

e Se entusiasma con operaciones complejas como ecuaciones formulas fisicas
programacion de computadoras y métodos de investigacién

e Piensa en forma matematica mediante :
La recopilacion de pruebas, la enunciacién de hipétesis, la formulacion de
modelos, el desarrollo de contraejemplos (excepciones a la regla), y la
construccion de argumentos solidos

e Utiliza la tecnologia para resolver muchos problemas matematicos aunque sigue
siendo la capacidad de abstraccién y razonamiento la base para solucionarlos.

e Demuestra interés por carreras como: Ciencias Econdmicas, Tecnologia,

Informatica, Derecho, Ingenieria y Quimica entre otras
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e Probablemente disfruta resolviendo problemas de légica y calculo y pasa largas
horas tratando de encontrar las respuestas ante problemas como los famosos
acertijos aunque a muchos de sus pares (amigos) les parezca algo raro.

Revisados los diferentes conceptos se puede concluir que los autores coinciden en la

importancia que tiene la misma para resolver problemas. Por otro lado es

susceptible de desarrollarse a través de diversas actividades. La escuela puede
proporcionar desde edades tempranas diversos materiales que permitan el

desarrollo de la misma y contribuir a un desarrollo adecuado de las Matematicas.

Ademas es importante determinar la relacidn que existe entre la inteligencia y los

estilos de aprendizaje.

Los estilos de aprendizaje determinan la forma como aprenden los estudiantes que
resulta de gran importancia y van a contribuir a determinar mas adelante como

manejar las operaciones matematicas.

Segln este autor existe un perfil de los nifios con inteligencia |6gico-matematica que se

describe a continuacion:

e Los nifios que sobresalen en la inteligencia légico matematica piensan en forma
numérica o en términos de patrones y secuencias légicas en su pubertad

e Evidencian una gran capacidad de pensar de forma altamente abstracta y légica

e Analiza con facilidad planteamientos y problemas

e En etapas superiores destacan en su habilidad para hacer cdlculos numéricos,
estadisticas y presupuestos con entusiasmo

e Les encanta hacer preguntas acerca de los fendmenos naturales y de las
computadoras

e Tratan de descubrir la respuesta a los problemas dificiles

e Para desarrollar la inteligencia légico-matematica los nifios necesitan cosas para
manipular para explorar y pensar para investigar para clasificar para seriar y
comparar.

e Finalmente los procesos referentes al calculo se inician incluso antes de la
entrada de la escuela. Pronto sabe el nifio donde hay mas dulces y cual barra de

chocolate es mas grande. Que sucede cuando avienta (lanza) las cosas y como se
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vuelven pedacitos cuando las rompe también. Alrededor de los tres afios pasara
acomodando sus coches, aviones o piedritas segun lo que tiene a la mano y
aprendera cual es mas grande mas chico o igual. Aunque si es en la escuela
donde le ensefan a reconocer los simbolos numéricos y algo mas complicado
como relacionar una cantidad de cosas con cada nimero o compararlas o hacer

conjunto abstrayendo lo que tienen en comun o porque son diferentes

Se concluye que la inteligencia légico matematica determina la capacidad para usar los
nimeros de manera efectiva por ejemplo como un matemadtico u contador o un
estadistico y razonar adecuadamente por ejemplo como un cientifico un programador
de computadoras o un especialista en légica. Es por eso que esta inteligencia es muy
importante que se desarrolle en los nifios ya que le permite pensar en forma altamente

abstracta y légica.

Ademas puede analizar con pasividad planteamientos y problemas afines al caracter de

la l6gica y la matematica

2.4 COMO APORTA EL DESARROLLO DE LA INTELIGENCIA LOGICO
MATEMATICA A LAS OPERACIONES MATEMATICAS

A continuacién se explica como esta variable influye sobre las operaciones matematicas

para ir descubriendo los aspectos que engloban este proyecto.

Gardner plantea al respecto que la inteligencia légico matemadtica determina la
capacidad para comprender relaciones y patrones légicos enunciados y propuestas
funciones y otras abstracciones afines, asi como la capacidad de emplear nimeros

evidentemente”

Los patrones ldégicos se originan a partir de una secuencia que cumple un
comportamiento predecible, las personas con una inclinacion hacia el pensamiento

I6gico-matematico los resuelven con mayor facilidad que las demas personas

La aplicabilidad de este tipo de inteligencia se puede presentar en muchos campos; asi

se mostraria una optimizacién cerebral en la busqueda de respuestas. Este hecho se
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logra gracias a los procesos mentales que experimentan las personas con este tipo de

inteligencia.

En ciertos escenarios estas personas disfrutan de situaciones muy particulares, segun lo
menciona Hall “Las personas con una inteligencia légico matemadtica desarrollada
disfrutan de discusiones que requieren altos niveles de razonamiento y de debate en los
que tengan que justificar sus argumentos” (Fogarty). “También disfrutan de los juegos

estratégicos y de buscar patrones y relaciones en los objetos y nimeros”

2.5 PROCESO DE APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS

2.5.1 PROCESOS MATEMATICOS

En la actividad matematica aparecen también una serie de procesos que se articulan en
su estudio, cuando los estudiantes interaccionan con las situaciones - problemas, bajo la

direccion y apoyo del profesor.

Los Principios y Estandares 2000 del NCTM resaltan la importancia de los procesos

matematicos, en la forma que resumimos a continuacioén:

1. Resolucién de problemas (que implica exploracion de posibles soluciones,

modelizacién de la realidad, desarrollo de estrategias y aplicacidn de técnicas).

2. Representacién (uso de recursos verbales, simbdlicos y graficos, traduccion vy

conversion entre los mismos).

3. Comunicacion (dialogo y discusidn con los comparieros y el profesor).

4. Justificacién (con distintos tipos de argumentaciones inductivas, deductivas, etc.).
5. Conexidn (establecimiento de relaciones entre distintos objetos matematicos).

Nosotros, ademas afiadimos el siguiente proceso:
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6. Institucionalizacion (fijacion de reglas y convenios en el grupo de alumnos, de acuerdo

con el profesor)

Estos procesos se deben articular a lo largo de la ensefianza de los contenidos
matematicos organizando tipos de situaciones diddcticas que los tengan en cuenta. A

continuacién los describimos brevemente.

Sobre el Aprendizaje Escolar

Es necesario darnos cuenta que cualquier recurso didactico, no beneficia en la
formacién del educando, Unicamente el material que por poseer ciertas
caracteristicas, le permita asimilar permanentemente en sus distintos niveles de

desarrollo, el mundo fisico y social que lo rodea.

Una de las caracteristicas importantes que debe reunir el recurso didactico es la de

tomar en cuenta es la etapa de desarrollo por la que atraviesa el alumno.

En la practica educativa una preocupacién se vuelve fundamental al hacer

comprensibles y accesibles los contenidos al educando.

Desde esta perspectiva se han transformado los elementos basicos de la educacion;
objetivos programas y técnicas didacticas, convirtiendo dichas transformaciones en

una tarea sustantiva

La relacién de contenidos curriculares caracteres psicologicos del educando permite
estudiar a fondo las formas que deben o deberdn adaptarse en las distintas
situaciones del proceso de conduccién del aprendizaje en la préctica educativa

cotidiana.

Las caracteristicas de los distintos niveles de desarrollo por los cuales atraviesa el

alumno, marcan las lineas sobre las cuales deben edificarse planes y programas

educativos.

34



Reconocer las manifestaciones principales sobre las dificultades del aprendizaje y el
aprendizaje de las matematicas. Diversas teorias del aprendizaje ayudan a los
psicdlogos a comprender predecir y controlar el comportamiento humano

Por ejemplo, los psicélogos han desarrollado teorias matematicas de aprendizaje
capaces de predecir la posibilidad que tiene una persona de emitir una respuesta
correcta; estas teorias son utilizadas para disefar sistemas de aprendizaje
programado por ordenador en asignaturas como lectura, matematicas o idiomas.
Para comprender la aversiéon emocional que le puede provocar a un nifio la escuela,

a veces se utiliza la teoria del condicionamiento clasico elaborada por Ivan Pavlov.

2.5.1.1 Resoluciéon de Problemas

La resoluciéon de problemas no es sélo uno de los fines de la enseilanza de las
matematicas, sino el medio esencial para lograr el aprendizaje. Los estudiantes deberan
tener frecuentes oportunidades de plantear, explorar y resolver problemas que

requieran un esfuerzo significativo.

Mediante la resolucidn de problemas matemdticos, los estudiantes deberan adquirir
modos de pensamiento adecuados, habitos de persistencia, curiosidad y confianza ante
situaciones no familiares que les seran utiles fuera de la clase de matematicas. Incluso

en la vida diaria y profesional es importante ser un buen resolutor de problemas.

La resoluciéon de problemas es una parte integral de cualquier aprendizaje matematico,
por lo que consideramos que no deberia ser considerado como una parte aislada del
curriculo matematico. En consecuencia, la resolucién de problemas debe estar
articulada dentro del proceso de estudio de los distintos bloques de contenido
matematico. Los contextos de los problemas pueden referirse tanto a las experiencias
familiares de los estudiantes asi como aplicaciones a otras areas. Desde este punto de
vista, los problemas aparecen primero para la construccion de los objetos matematicos y

después para su aplicacién a diferentes contextos.
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2.5.1.2 Representacidon con diversos lenguajes

La manera de expresar nuestras ideas influye en como las personas pueden comprender
y usar dichas ideas. Por ejemplo, es diferente la comprensién que tenemos de los
ndimeros naturales cuando los representamos mediante digitos o mediante la recta
numérica. Algunos autores como Wittgenstein piensan incluso, que sin el lenguaje no
hay tales ideas, ya que éstas no son otra cosa que reglas gramaticales de los lenguajes

gue usamos para describir nuestro mundo.

Ejemplo

Sin la palabra “triangulo” (u otra que tenga los mismos usos) no existiria la idea de
triangulo. Esta idea no es mas que una regla para describir un cierto tipo de objetos (con

tres vértices, con tres lados, suma de angulos igual a 180 grados, etc.).

El lenguaje matemadtico tiene ademads una doble funcién:

-Representacional: nos permite designar objetos abstractos que no podemos percibir;

-Instrumental: como herramienta para hacer el trabajo matematico.

El valor instrumental puede ser muy diferente segun se trate de palabras, simbolos, o
graficas. En consecuencia, el estudio de los diversos sistemas de representacidn para un

mismo contenido matematico es necesario para la comprension global del mismo.

El lenguaje es esencial para:

-Comunicar las interpretaciones y soluciones de los problemas a los compaiieros o el

profesor;

-Reconocer las conexiones entre conceptos relacionados;

-Aplicar las matematicas a problemas de la vida real mediante la modelizacidn.

-Para utilizar los nuevos recursos tecnoldgicos que se pueden usar en el trabajo

matematico.
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2.5.1.3 Comunicacion

La comunicacién de nuestras ideas a otros es una parte esencial de las matematicas vy,
por tanto, de su estudio. Por medio de la formulacién, sea esta oral o escrita, y la
comunicacion, las ideas pasan a ser objetos de reflexién, discusién, revisién vy
perfeccionamiento. El proceso de comunicacién ayuda a construir significado vy

permanencia para las ideas y permite hacerlas publicas.

Cuando pedimos a los estudiantes que piensen y razonen sobre las matematicas y que
comuniquen los resultados de su pensamiento a otras personas, de manera oral o
escrita, aprenden a ser claros y convincentes. Cuando los estudiantes escuchan las
explicaciones de otros compafieros tienen oportunidades de desarrollar sus propias
interpretaciones. Los didlogos mediante los que las ideas matemadticas se exploran
desde distintas perspectivas ayudan a los participantes a ajustar su pensamiento y hacer

conexiones.

Cuando los alumnos participan en discusiones en las que tienen que justificar sus
soluciones -especialmente cuando hay desacuerdos - mejoran su comprension
matematica a medida que tienen que convencer a sus compafieros de puntos de vista
diferentes. Esa actividad también ayuda a los estudiantes a desarrollar un lenguaje para
expresar ideas matematicas y les hace conscientes de la necesidad de usar un lenguaje
preciso. Los alumnos que tienen oportunidades, estimulo y apoyo para hablar, escribir,
leer y escuchar en las clases de matematicas reciben un doble beneficio: mejoran su

aprendizaje matematico al tiempo que aprenden a comunicarse de manera matematica.

El razonamiento matemdtico y la demostracion son componentes esenciales del

conocimiento matematico entendido éste de la manera integral que proponemos.

Mediante la exploracion de fenémenos, la formulaciéon de conjeturas matematicas, la
justificacion de resultados, sobre distintos contenidos matematicos y diferentes niveles
de complejidad los alumnos apreciaran que las matematicas tienen sentido. Partiendo
de las destrezas de razonamiento con las que los nifios entran en la escuela, los

maestros pueden ayudarles a que aprendan lo que supone el razonamiento matematico.
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El razonamiento y la demostracién matemadtica no se pueden ensefiar impartiendo
Perspectiva educativa de las matematicas, un tema sobre ldgica, o unas demostraciones

aisladas sobre temas como la geometria.

Este componente del conocimiento matematico debera estar presente en la experiencia
matematica de los estudiantes desde los niveles de educacién infantil. Razonar de
manera matemadtica es un habito, y como todos los hdbitos se debe desarrollar

mediante un uso consistente en muchos contextos.

2.5.1.4 Conexiones matematicas

Cuando los estudiantes pueden conectar las ideas matematicas entre si, con las
aplicaciones a otras areas, y en contextos de su propio interés, la comprension
matematica es mds profunda y duradera. Podemos postular que sin conexiéon no hay
comprensidn, o ésta comprensién es débil y deficiente. Mediante una instruccién que
enfatiza las interrelaciones entre las ideas matematicas, los estudiantes no sélo

aprenden matematicas, sino que también aprecian la utilidad de las matematicas.

Las matematicas no se deben ver como una coleccion de partes separadas, aunque con
frecuencia se divide en temas que se presentan desconectados. Las matematicas son un
campo integrado de estudio, por lo que los matemdticos profesionales prefieren
referirse a su disciplina en singular: la Matematica. Concebir las matematicas como un
todo resalta la necesidad de estudiar y pensar sobre las conexiones internas de la
disciplina, tanto en un nivel particular del curriculo como entre distintos niveles. Para
enfatizar las conexiones, los profesores deben conocer las necesidades de sus
estudiantes, asi como las matematicas que estudiaron en los niveles anteriores, y las

gue estudiaran en los siguientes.

2.5.1.5 Institucionalizacion

Las matematicas constituyen un sistema conceptual Iégicamente organizado. Una vez
gue un objeto matematico ha sido aceptado como parte de dicho sistema puede ser
considerado como una realidad cultural, fijada mediante el lenguaje, y un componente

de la estructura logica global. En el proceso de estudio matematico habrd pues una fase
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en la que se fija una "manera de decir", publicamente compartida, que el profesor

deberd poner a disposicién de los alumnos en un momento determinado.

Los profesores en formacion de los distintos niveles educativos deberan conocer la
importancia de los seis procesos de indole matematica que hemos descrito, y tenerlos
en cuenta en su trabajo como directores y ayudantes de los procesos de estudio

matematico de los nifios.

2.6 FUNDAMENTOS DIDACTICOS PARA EL APRENDIZAJE DE LAS
MATEMATICAS
Para comprender la didactica de las matematicas se va a partir del concepto de didactica

de manera general

2.6.1 CONCEPTOS DE LA DIDACTICA DE LAS DISCIPLINAS EN GENERAL
“La Didactica tiene su identidad sus problemas, sus métodos. Es auténoma. No se
reduce al conocimiento de una disciplina ni a la psicologia, ni a la pedagogia, etc.”

(Vergnaud)

“Es la ciencia que estudia para un campo en particular los fenémenos de la ensefianza;
las condiciones de la transmisién de la cultura y de las condiciones de adquisicion de

conocimientos por un aprendiz” (Joshua Dunin)

“La didactica se refiere esencialmente a la transmisién de los conocimientos y de las
capacidades”

(Lacombe)
Algunos autores como Nicolo Tomaseo definen a la Didactica como normas.

De acuerdo a lo expuesto se puede considerar la didactica como la ciencia que estudia
para un campo en particular los fendmenos de la ensefianza; las condiciones de la
transmisién de la cultura y de las condiciones de adquisicion de conocimientos por un

aprendiz
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2.6.2 LA DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS
De las investigaciones realizadas se encuentra una diversidad de conceptos que tratan
de explicar la didactica a continuacion se exponen diferentes concepciones de distintos

autores:

“Estudia los procesos de transmisién y adquisicion relativos al dominio especifico de las

matematicas o de las ciencias cercanas con las que interactia” (Vergnaud)

Juan D. Godino plantea en su texto “Fundamentos de la Ensefianza y el Aprendizaje de
las Matematicas”: “conocer o saber matematicas es algo mas que repetir las
definiciones o ser capaz de identificar propiedades de nimeros, magnitudes, poligonos u

otros objetos matematicos “

Afirma ademads que: “La persona que sabe matemadtica ha de ser capaz de usar el

lenguaje y conceptos matematicos para resolver problemas”

“Llamamos didactica de las Matematicas a la ciencia de las condiciones especificas de
difusion (impuesta) de los saberes matematicos Utiles a los miembros e instituciones de
la humanidad. En otros términos, es el estudio de las situaciones en las que se
manifiesta la transmisién de conocimientos y de saberes matematicos y el estudio de

sus efectos sobre los protagonistas y sus producciones” (G. Brousseau)

2.6.3 CONCEPTO DESARROLLADO DE LA DIDACTICA DE LA
MATEMATICA

La investigacion en didactica de las matematicas se propone, como primer gran foco de
interés, llegar a entender mejor los procesos didacticos y los fendmenos que estos
originan, tanto los que tienen lugar en clase como fuera de ella. Se parte del principio de
que Unicamente a partir de una mejor comprension de estos procesos se podran

proponer actuaciones y medios concretos para mejorar el estudio de las matematicas.

Del mismo modo que hay que entender mejor el funcionamiento del cuerpo humano

para progresar en medicina, también hay que entender mejor lo que es un proceso de
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estudio para poder dar respuestas solidas a las dificultades diddcticas con que se
encuentran, dia tras dia, todos aquellos que estudian matematicas o que ayudan a otros
a estudiar, ya sean alumnos, docentes, padres de alumnos o profesionales de otros

ambitos

Para evitar confusiones, hay que sefialar que la expresion “Didactica de las
Matematicas” también se utiliza en otros contextos con un sentido mas préximo al
etimolégico, para referirse simplemente a las “ensefianza de la matematica”, y se habla
entonces de la “didactica de la geometria” o de la “didactica de la probabilidad”. De
hecho hasta hace poco no se concebia que pudiera existir una ciencia cuyo objetivo
fuera estudiar los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, y aln menos
los procesos de estudio de dicha ciencia. Los Unicos conocimientos que se tenian
estaban basados en la experiencia de profesores y maestros (y de alumnos por
supuesto) que se iban complementando con aportaciones de distintas disciplinas, como

la psicologia, la sociologia o la epistemologia.

Sin embargo entenderemos aqui por “Didactica de las matemadticas” la ciencia del
estudio y de la ayuda al estudio de las matematicas. Su objetivo es llegar a describir y
caracterizar los procesos de estudio —o procesos didacticos- de cara a proponer
explicaciones y respuestas solidas a las dificultades con que se encuentran todos
aquellos que se ven llevados a estudiar matematicas o a ayudar a otros a estudiar

matematicas.

En el paradigma de la didactica fundamental, la actividad matematica considerada como
el proceso de estudio de la disciplina permite unificar tres aspectos indisociables: utilizar

matematicas conocidas, aprender y ensefiar matematicas, y crear matematicas nuevas.

Hay que subrayar la importancia de la utilizaciéon de las matematicas conocidas porque
sirven como herramienta para solucionar problemas cotidianos en todos los ambitos de
la vida en sociedad: desde el reparto de unos caramelos entre nifios hasta resolver las
nuevas cuestiones a las que se enfrentan diferentes mundos profesionales como puede

ser el de la economia o el de la ingenieria.
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Aprender y enseiar matematicas muestra otra de las tres caras de la actividad. Se trata
de la importancia que tiene encontrar soluciones a problemas nuevos gracias a las
posibilidades que ofrecen las herramientas matematicas de nuevo aprendizaje. También
los investigadores y los usuarios aprenden al crear y utilizar las matematicas, al tiempo

qgue contribuyen a difundir y mantener vivo el saber correspondiente a la materia.

Por ultimo crear matemadticas no es en un sentido amplio una actividad reservada a los
investigadores para responder a los retos que impone el progreso. También crea
matematicas el docente cuando adapta un modelo conocido a las necesidades del
alumnado, o cuando este ultimo resuelve problemas con modelos aprendidos, pero
adaptados a la nueva situacidn. En este contexto, es importante conocer los distintos

matices de lo que se entiende por hacer matematicas.

Si bien es evidente que las matematicas deben estudiarse en la escuela, es conveniente
enfatizar fundamentalmente porque, en la vida real, son imprescindibles para el
funcionamiento de nuestra sociedad y no, simplemente porque sean una asignatura

escolar.

El estudio de la didactica de las matematicas muestra la existencia y la naturaleza de los
llamados fendmenos didacticos, que son los que dan sentido a la ambicién de construiry
desarrollar una disciplina cientifica para estudiarlos y los que ponen a prueba el marco
tedrico adoptado. Para explicar dichos fendmenos, reviste especial importancia la

nocion de “contrato didactico”.

Una reconstruccion de la evolucidon de la problematica didactica nos lleva desde la
problematica del docente hasta el nuevo paradigma de la didactica fundamental, en
cuyo origen se encuentra la teoria de las situaciones didacticas formuladas por G.

Brosseau.

La relacion didactica que une al docente y a los alumnos debe extenderse fuera del
contexto del aula, a toda comunidad que este llevando a cabo un proceso de estudio. En
esta perspectiva, la nocidn del sistema didactico adquiere un sentido mas amplio que
permite discutir la pertinencia dela individualizacién de la ensefianza y analizar tres

niveles del contrato: el didactico, el pedagdgico y el escolar.
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Desde este punto de vista el andlisis didactico del dificil problema del disefio curricular
pone de manifiesto que no se trata de un problema psicopedagdgico sino que tiene una
dimensidon matematica esencial. En este punto aparece la necesidad de reconstruir las
matematicas en la escuela para que puedan ser ensefadas, lo que pone de manifiesto el

fendmeno de la transposicién didactica.

Por otra parte, los métodos de motivacién a emplear deben fundamentarse en la
organizacién matematica escolar y en la posibilidad de hacer vivir en la escuela la

verdadera disciplina matematica.

Los diferentes aspectos del estudio de las matemadticas se vinculan con los actuales
dispositivos didacticos (clase de teoria, clase de problemas, dispositivos de evaluacion,
libro de texto, etcétera), cuyo analisis pone de manifiesto la necesidad de disponer de

nuevos recursos que se adecuen a las distintas dimensiones del proceso de estudio.

2.6.4 FINES DE LA DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS
Hoy podemos hablar de 3 fines: formativo, instrumental y social. Teniendo en cuenta

algunos contextos: de produccion, de apropiacion, de utilizacidn del saber matematico.

2.7 ESTILOS DE ENSENANZA
La matematica como actividad posee una caracteristica fundamental: La

matematizacion.

Matematizar es organizar y estructurar la informacidon que aparece en un problema,
identificar los aspectos matemadticos relevantes, descubrir regularidades, relaciones y

estructuras.

Treffer en su tesis (1978) distingue dos formas de matematizacién, la matematizacion

horizontal y la matematizacion vertical.

2.7.1 La MATEMATIZACION HORIZONTAL, nos lleva del mundo real al mundo de

los simbolos y posibilita tratar matematicamente un conjunto de problemas.

En esta actividad son caracteristicos los siguientes procesos:
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v

v

IDENTIFICAR las matematicas en contextos generales

ESQUEMATIZAR

FORMULAR y VISUALIZAR un problema de varias maneras

DESCUBRIR relaciones y regularidades

RECONOCER aspectos isomorfos en diferentes problemas

TRANSFERIR un problema real a uno matematico

TRANSFERIR un problema real a un modelo matematico conocido.

2.7.2 La MATEMATIZACION VERTICAL consiste en el tratamiento especificamente

matematico de las situaciones, y en tal actividad son caracteristicos los siguientes

procesos:

®
0'0

REPRESENTAR una relacion mediante una formula

UTILIZAR diferentes modelos

REFINAR y AJUSTAR modelos

COMBINAR e INTEGRAR modelos

PROBAR regularidades

FORMULAR un concepto matematico nuevo

GENERALIZAR

Estos dos componentes de la matematizacion pueden ayudarnos a caracterizar los

diferentes estilos o enfoques en la ensefianza de la matematica.

2.8 ENFOQUES EN LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA
2.8.1 ESTRUCTURALISMO

Para el estructuralismo, la matemadtica es una ciencia légico deductiva y ese caracter es

el que debe informar la ensefianza de la misma.
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El estilo estructuralista hunde sus raices histdricas en la ensefianza de la geometria
euclidiana y en la concepcion de la matematica como logro cognitivo caracterizado por
ser un sistema deductivo cerrado y fuertemente organizado. Es por lo que, a los ojos de
los estructuralistas, a los alumnos se les debe ensefiar la matematica como un sistema
bien estructurado, siendo ademds la estructura del sistema la guia del proceso de
aprendizaje. Ese fue, y sigue siendo, el principio fundamental de la reforma conocida
con el nombre de Matemdtica Moderna y cuyas consecuencias llegan hasta nuestros
dias. El estilo estructuralista carece del componente horizontal pero cultiva, de forma

abundante, el componente vertical.
2.8.2 MECANICISMO

El estilo mecanicista se caracteriza por la consideracion de la matematica como un
conjunto de reglas. A los alumnos se les ensefian las reglas y las deben aplicar a
problemas que son similares a los ejemplos previos. Raramente se parte de problemas
reales o cercanos al alumno, mas aln, se presta poca atencion a las aplicaciones como
génesis de los conceptos y procedimientos, y mucha a la memorizacién y automatizacion
de algoritmos de uso restringido. El estilo mecanicista se caracteriza por una carencia

casi absoluta de los dos tipos de matematizacion.

El ataque mdas demoledor a este planteamiento de ensefianza proviene de H.
Freudenthal (1991): "De acuerdo con la filosofia mecanicista el hombre es como una
computadora, de tal forma que su actuacidon puede ser programada por medio de la
practica. En el nivel mds bajo, es la practica en las operaciones aritméticas y algebraicas
(incluso geométricas) y la solucién de problemas que se distinguen por pautas
facilmente reconocibles y procesables. Es en este, el mas bajo nivel dentro de la

jerarquia de los mas potentes ordenadores, donde se situa al hombre".

Freudenthal termina su alegato con la siguiente pregunta dirigida a sus propagadores:
éPor qué ensefiar a los alumnos a ejecutar tareas, al nivel en el que los ordenadores son

mucho mas rapidos, econdmicos y seguros?

2.8.3 EMPIRISMO
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Toma como punto de partida la realidad cercana al alumno, lo concreto. La ensefianza es
basicamente utilitaria, los alumnos adquieren experiencias y contenidos utiles, pero
carece de profundizacién y sistematizacién en el aprendizaje. El empirismo estd

enraizado profundamente en la educacién utilitaria inglesa.

2.8.4 REALISTA

El estilo realista parte asimismo de la realidad, requiere de matematizacién horizontal,
pero al contrario que en la empirista se profundiza y se sistematiza en los aprendizajes,
poniendo la atencién en el desarrollo de modelos, esquemas, simbolos, etc. El principio
didactico es la reconstruccidn o invencién de la matematica por el alumno, asi, las
construcciones de los alumnos son fundamentales. Es una ensefianza orientada
basicamente a los procesos. Este estilo surgid en los Paises Bajos partiendo de las ideas
de Freudenthal y ha sido desarrollado por los actuales miembros del Freudenthal Institut

de la Universidad de Utrecht (www.fi.uu.nl ).

Los estilos empirista y realista desarrollan bastante el componente horizontal pero sdlo

el ultimo presta atencién al componente vertical, que es casi inexistente en el primero.

Extrae tus propias conclusiones.

Los alumnos suelen retener:

El 10% de lo que leen,

El 20% de lo que escuchan

El 30% de lo que ven,

El 50% de lo que ven y escuchan,

El 70% de lo que discuten

El 90% de lo que hacen

Lo que se pretende al hacer Matematica es que el alumno sea el constructor, se sienta
participe de su aprendizaje. El docente debe evitar dar indicios en la resolucidn de las

actividades propuestas, pues, puede suceder que respuestas correctas de los alumnos
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provengan de casualidades, adivinaciones y no de haber puesto en juego sus
conocimientos. Esto traerd en el futuro decepciones, al fracasar en planteos que

evidencias la ausencia del saber que se pensé estaba adquirido.

"el alumno debe ser capaz no solo de repetir o rehacer, sino también de resignificar en
situaciones nuevas, de adaptar, de transferir sus conocimientos para resolver nuevos

problemas." (Charnay 1994)

“El nombre de Matematica Educativa da a nuestra disciplina una ubicacidn geografica y
conceptual: digamos que geo-social. En el mundo anglosajén, el nombre que le han
dado a la practica social asociada es el de mathematics education, mientras que en la
Europa continental le han Illamado didactique des mathématiques o didaktik der

mathematik por citar algunos de los grupos mas dindmicos." (Cantoral,R. 1995. p 204) 1

2.8.5 EVOLUCION

La Didactica de la Matematica ha ido evolucionando de arte a ciencia. Considerarla
como arte supone que sus efectos dependen de la habilidad y destreza del artista, en
este caso, el docente. La diddctica es un arte y aprender es reproducir. El interés en la
investigacion lleva a un proceso de conversidn de arte a ciencia, que se caracteriza por la
definicién de su objeto de estudio: los procesos de aprendizaje y ensefianza. Inicia el
estudio de la evolucién del conocimiento matematico del alumno y continda con la
formacidn profesional docente. Las situaciones se utilizan como dispositivo para estudiar
los conocimientos de los alumnos y consecuentemente, cdmo mejorar los métodos de

ensefanza.

Chevallard et al. (1997)2 seialan que esta perspectiva no hace posible el andlisis de la
problematica referida a la ensefianza de la matematica y por tanto, no permite la
comprension y explicaciéon de los hechos didacticos. No obstante, D’Amore (2005)3
sefiala que este enfoque tuvo sus beneficios aportando a la elaboracion de situaciones
de ensefianza, ambientes apropiados de ensefianza, materiales, juegos, etc., con el
objetivo de lograr una “mejor” ensefianza. El razonamiento que sustenta este enfoque

es: si mejoramos la ensefianza, mejoraremos el aprendizaje. Pero como la atencién estd
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situada en el quehacer del profesor, este punto de vista resulta insuficiente, pues al
decir de D’Amore, no ofrece garantias en el plano del aprendizaje. La perspectiva
anteriormente resenada - Didactica Cldsica - se ocupa de la enseiianza y el aprendizaje
de la matematica como objetos paradidacticos (entre los que se encuentran, en
particular, los objetos matematicos), no problematiza el conocimiento a ensefiar y por
tanto no lo considera problematico en si mismo. Para superar las limitaciones de la
Didactica Clasica, en relacion a los objetos paracientificos, este enfoque fue
evolucionando en procura de construir una disciplina cientifica capaz de dar mejores
explicaciones para los problemas que se generan cuando el saber sabio se introduce en
las instituciones educativas y debe convertirse en saber a ensefiar. La llamada Didactica
Fundamental, plantea que los fendmenos didacticos tienen un componente matematico
esencial y que este constituye una via de acceso al analisis didactico. O sea que no
pueden separarse los conceptos matematicos de los didacticos en las discusiones que
hacen a la construccidn de la teoria didactica, porque lo didactico estd presente en
cualquiera de los aspectos del proceso de estudio de la matemadtica. La Diddactica de la
Matematica se ve forzada a cuestionar el conocimiento matemadtico en si, conceptos
gue usaba y provenian de otras disciplinas como los psicolégicos o socioldgicos, que
pasan a ser objetos de estudio de la misma, de forma que se ve ampliado el campo de la
problematica didactica. Su objeto de estudio es el proceso de estudio y la metodologia
consiste en el analisis didactico a partir del propio conocimiento matematico. A
diferencia de la Didactica Clasica, utiliza los conocimientos de los alumnos para estudiar

las situaciones y estas son modelos de la actividad matematica.

2.9 EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS
2.9.1 FACTORES COGNITIVOS: HABILIDADES DE PENSAMIENTO LOGICO

Muchos autores han escrito sobre las Ilamadas habilidades de pensamiento y existen
diferentes enfoques al respecto. Algunos autores han utilizado categorias muy puntuales
para referirse a ellas y otros se han abocado a describirlas como un conjunto de
funciones superiores del intelecto. Pese a que no existe un consenso generalizado sobre

el tema, actualmente hay un fuerte énfasis sobre la importancia de su desarrollo, como

parte fundamental de un cambio en la visién de los
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propdsitos de la ensefanza. Siguiendo a Frade (2007, p. 106), en el presente estudio
entendemos las habilidades de pensamiento como aquéllas que usamos para analizar y
procesar la informacion al utilizar el conocimiento en la resolucidn de problemas de la
vida. Antes, los propdsitos fundamentales de la ensefianza estaban enfocados a la
aprehensién y memorizacién de conocimientos, actualmente, estan enfocados en su

funcionalidad y aplicacién.

El tema de las habilidades de pensamiento es particularmente relevante en las
matematicas, por ser ésta la asignatura que primordialmente ha entrenado nuestros
procesos de légica y razonamiento, y también debido a que las nociones mas recientes
acerca del quehacer y uso de las matematicas estdn encaminadas a la resolucién de
problemas, como ya hemos hecho notar. Vale la pena insistir en que "saber
matematica" es "hacer matematica" y lo que caracteriza a la matematica es

precisamente su hacer, sus procesos creativos y generativos. Por lo tanto, como

bien apuntan Vilanova et al (2001) la idea de la ensefianza de la matematica que surge
de esta concepcidn es que los estudiantes deben comprometerse en actividades con
sentido, originadas a partir de situaciones problematicas y que tales situaciones
requieren de un pensamiento creativo, que permita conjeturar y aplicar informacion,
descubrir, inventar y comunicar ideas, asi como probar esas ideas a través de la reflexion

critica y la argumentacion.

La importancia de las habilidades reside precisamente en esta relacion con la resolucién
de problemas y su contribucidn a la formacién del pensamiento critico. Segun Rebollar y
Ferrer (2007), el problema establece |a situacién hacia la cual ha de dirigirse la actuacion
del sujeto y la habilidad es el modo de relacionarse el sujeto con la situacién que le

posibilita darle solucion.

Esquema 1. Formacién del pensamiento critico
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PRGLESO

Habilidades de pensamiento Resolucién de

problemas

La relacion entre habilidades de pensamiento y resolucién de problemas aparece asi
como reciproca; sin embargo, no todos los autores coinciden con esta idea. Rodriguez
(2005) puntualiza que si bien la resolucion de problemas implica el uso de ciertas
habilidades cognitivas, su sola presencia no es suficiente para suponer el desarrollo de
las mismas, especificamente el autor se refiere a que, el sélo hecho de plantear un
problema a un alumno, y éste lo resuelva correctamente, no significa necesariamente,
que él esté realmente desarrollando sus habilidades de pensamiento, ya que la
resolucion mecanica de los problemas, una vez que se tienen cierto conocimiento

previo, puede realizarse con un minimo de recursos cognitivos.

De tal manera, que en medio de la discusion sobre el desarrollo de habilidades de
pensamiento y la resolucion de problemas se encuentra prestar atencidn a los procesos
de resolucion de los alumnos. En este contexto, la ensefianza de las matematicas
adquiere un sentido muy diferente, centrado en el estudiante y no en el contenido

(Rodriguez, 2005).

En este sentido, el método de matematicas que propone CIME, coincide con las
nociones mas recientes sobre el quehacer y propédsito de las matematicas, que
consideran insuficiente la mecanizacién de los algoritmos para el desarrollo del
pensamiento légico y tienen un mayor interés en el desarrollo de habilidades a través de
los procesos de resolucién de problemas. De acuerdo con esto, el modelo CIME,

propone el desarrollo de las siguientes habilidades de pensamiento:
o Reversibilidad

o Flexibilidad del pensamiento
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o Pensamiento creativo

o Aplicacidn a casos reales (Extrapolacién)

o Abstraccién a través del lenguaje algebraico

Para una mejor compresion de las habilidades de pensamiento que maneja CIME,
hemos confrontado su propuesta con las definiciones de autores que han trabajado
intensamente el tema (Frade, 2007, Blanco, 1997 y Rodriguez, 2005). En consecuencia,

las habilidades que son fundamentales para este Modelo puedan definirse como sigue:

2.9.1.1 REVERSIBILIDAD: De acuerdo con Piaget, la reversibilidad es la base de las
nociones de conservacién y sefala su importancia para las matematicas al afirmar que
“no existe operacion aislada porque una accién aislada es de sentido Unico y, por tanto,
no es una operacion. Una operacion es asi necesariamente, solidaria de otras y su misma
naturaleza depende de esta capacidad de composicion mévil y reversible en el interior
de un sistema (1971, p. 9). Mds aun, Piaget asevera que la reversibilidad constituye la ley

fundamental de las composiciones propias de la inteligencia,

entendiendo por inteligencia “esencialmente, una coordinacién de las acciones” (p.8).
En el marco del Modelo de Matemdticas Constructivas para estimular esta habilidad se
propone introducir a los nifos en la realizacion de operaciones en una direccién y en la
direccion contraria: p.e. suma-resta, multiplicacién-division, potencias-raices) o bien,
plantear que descubran los elementos de una figura dada y después pedir que
construyan la figura a partir de sus elementos. Para los idedlogos del MMC, la

reversibilidad no sélo es una estrategia sino que la apropiacion de ella,

es en si misma la habilidad bésica del pensamiento de la que se derivan todas las demas,
como son flexibilidad del pensamiento, memoria generalizada, capacidad de analogia,
capacidad de formulacidn, capacidad de definicién, capacidad de sintesis, capacidad de

estimacidn, formacidn de criterios, entre otras (Gutiérrez, 2006, pp. 46-47).

2.9.1.2 FLEXIBILIDAD DEL PENSAMIENTO: Segln Zaldivar y Pérez (1997), esta
habilidad refiere a la particularidad del proceso del pensamiento que posibilita el

empleo de los recursos cognitivos en la busqueda de alternativas para la planeacién,
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ejecucién y control de la actividad cognoscitiva y su resultado metacognitivamente
hablando, se propone ser flexible. Rodriguez (2005, p. 10) ofrecen una situacion

matematica que ejemplifica esta habilidad.

La resolucién de la multiplicacion 64 x .125 con seguridad guiard a una mayoria de
nosotros a utilizar [dpiz y papel comenzando por la multiplicacién de los digitos que
representan las unidades en ambas cantidades, esto es, 5 x 4 y asi sucesivamente
conforme lo prescribe el algoritmo. Sin embargo, otro camino, el que se identifica con el
calculo mental, sugiere transformar la multiplicacién en divisidon. ¢COmo es posible esto?
Es posible transformar en division la operacién de multiplicacion inicialmente solicitada
sustituyendo ciento veinticinco milésimos por una expresién equivalente, esto es, por un

octavo. Asi, multiplicar 64 por un octavo es equivalente

a dividir 64 entre ocho y la respuesta, en consecuencia, es 8.

En este ejemplo, équé habilidad matematica se utilizd para resolver la cuestidon? La
habilidad cognitiva empleada fue la flexibilidad del pensamiento en una tarea de calculo

mental (Rodriguez, 2005).

Al trabajar en el desarrollo de esta habilidad se busca que los nifios aprendan que hay
diferentes opciones para llegar a un mismo resultado. Esta habilidad se puede estimular
en la clase a través de preguntas como: équién lo hizo de otra manera? ¢A quién se le

ocurre otra forma de resolverlo?, entre otras.

2.9.1.3 PENSAMIENTO CREATIVO: De acuerdo con el andlisis de Frade (2007) —a
partir de la taxonomia de Bloom (1948)- el pensamiento creativo se encuentra dentro de
las habilidades de evaluacién e implica la capacidad de proponer soluciones alternativas,
originales y nuevas. Segun esta autora, supone una capacidad metacognitiva y
metanalitica: se es capaz de evaluar el propio pensamiento y el andlisis que se realiza;

implica también ser osado, aventado (Frade, 2007:117).

Esta habilidad para CIME se estimula invitando a los alumnos a inventar otras
aplicaciones de un concepto o procedimiento que se estd aprendiendo, a través de
ejercicios o problemas. El caso de los disfraces —propuestos por CIME- es especialmente

ilustrativo ya que pide a los alumnos que elaboren combinaciones de operaciones
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originales de equivalencia para los nimeros. Implican la construccién creativa de

estructuras matematicas (Gutiérrez, 2006, p.44).

2.9.1.4 APLICACION A CASOS REALES (EXTRAPOLACION):La estrategia de
extrapolacidon consiste en aplicar las estructuras cognoscitivas y la informacidon que el
estudiante ya posee a otro contexto, ya sean nuevas condiciones o diferentes
dimensiones (Saldafia, 2008). No se trata de una simple transposicion de férmulas o
procedimientos, sino de reconstruccién de los procedimientos ya utilizados, pero ahora

en nuevos contextos. El desarrollo de esta estrategia permite que los

conocimientos adquiridos se puedan generalizar, independientemente de las
circunstancias en que se apliquen. Se pretende aplicar los conceptos aprendidos en clase
a situaciones que forman parte de la realidad de los nifios. Es decir, aplicacién de

relaciones similares a situaciones diferentes.

2.9.1.5 ABSTRACCION POR MEDIO DEL LENGUAJE ALGEBRAICO: Desde el
punto de vista de Dieudonne (1971), la gran finalidad de la ensefianza de las
matematicas en las sociedades modernas es llegar a la abstraccién lo que implica
ensefiarles a ordenar y a encadenar sus pensamientos con arreglo al método que
emplean los matemadticos, y porque se reconoce que este ejercicio desarrolla la claridad

del espiritu y el rigor del juicio (pp. 42-43). El MMC concreta este ejercicio en el uso de

simbolos y algoritmos que favorecen el paso de los nifios del nivel de manipulacién de
materiales hacia el nivel de abstraccion, para llegar a expresar las relaciones a través del
lenguaje matematico. Esta habilidad se logra cuando el nifio maneja de manera personal

los simbolos y operaciones.

2.10 PENSAMIENTO LOGICO Y LA MULTIPLICACION

2.10.1 LA MULTIPLICACION
Es importante destacar e identificar el concepto de multiplicacién para luego abordarlo

desde el aprendizaje mismo, asociado al pensamiento ldgico
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DEFINICION DE MULTIPLICACION

La multiplicacién es una operacion matematica que consiste en sumar un nimero tantas
veces como indica otro numero. Asi, 4x3 (léase «cuatro multiplicado por tres» o,
simplemente, «cuatro por tres») es igual a sumar tres veces el valor 4 por si mismo
(4+4+4). Es una operacion diferente de la suma, pero equivalente; no es igual a una
suma reiterada, sélo son equivalentes porque permiten alcanzar el mismo resultado. La

multiplicacion esta asociada al concepto de area geométrica.

La potenciacion es un caso particular de la multiplicacién donde el exponente indica las

veces que debe multiplicarse un nimero por si mismo.

El resultado de la multiplicacién de varios niumeros se llama producto. Los nimeros que
se multiplican se llaman factores o coeficientes, e individualmente: multiplicando
(numero a sumar o numero que se esta multiplicando) y multiplicador (veces que se
suma el multiplicando). Aunque esta diferenciacidon en algunos contextos puede ser
superflua cuando en el conjunto donde esté definido el producto se tiene la propiedad
conmutativa de la multiplicacién (por ejemplo, en los conjuntos numeéricos), pero puede
ser util cuando se ocupa para referirse al multiplicador de una expresién algebraica (ej:
en «a2b + a2b + a2b» 6 «3a2b», 3 es el multiplicador o coeficiente, mientras que el

monomio «a2b» es el multiplicando).

En dlgebra moderna se suele usar la denominacién «cociente» o «multiplicacién» con su
notacién habitual «-» para designar la operacién externa en un mddulo, para designar
también la segunda operacion que se define en un anillo (aquella para la que no esta
definido el elemento inverso del 0), o para designar la operacién que dota a un conjunto
de estructura de grupo. La operaciéon inversa de la multiplicacion es la

division.(Wikipedia)

Es importante identificar el concepto de pensamiento légico matematico que va a
permitir entender cémo la matematica desde la multiplicacién aporta al desarrollo de la

misma.

2.10.2 PENSAMIENTO LOGICO

DEFINICION DE PENSAMIENTO LOGICO
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Etimologia

En el latin y también en el griego es donde nos encontramos con el origen etimoldgico
de las dos palabras que dan forma al término pensamiento légico que ahora vamos a
analizar en profundidad. En concreto, pensamiento emana del verbo pensare que es

sindnimo de “pensar”.
d " 27

Légico, por su parte, tiene en el griego su punto de origen pues procede del vocablo

logos que puede traducirse como “razén”.
Concepto

El pensamiento légico es aquel que se desprende de las relaciones entre los objetos y
procede de la propia elaboracién del individuo. Surge a través de la coordinaciéon de las

relaciones que previamente ha creado entre los objetos.

Es importante tener en cuenta que las diferencias y semejanzas entre los objetos sélo
existen en la mente de aquel que puede crearlas. Por eso el conocimiento légico no
puede ensefiarse de forma directa. En cambio, se desarrolla mientras el sujeto

interactua con el medio ambiente.

La pedagogia sefiala que los maestros deben propiciar experiencias, actividades, juegos
y proyectos que permitan a los nifios desarrollar su pensamiento légico mediante la

observacion, la exploracidn, la comparacién y la clasificacion de los objetos.

Cabe destacar que la légica es la ciencia que expone las leyes, los modos y las formas del

conocimiento cientifico.

Es una ciencia formal que no tiene contenido, ya que se dedica al estudio de las formas
validas de inferencia. Por lo tanto, la légica se encarga del estudio de los métodos vy los

principios utilizados para distinguir el razonamiento correcto del incorrecto.

Todas estas caracteristicas son las que llevan a afirmar que el pensamiento légico se
convierte en herramienta indispensable para el ser humano en su dia a dia pues gracias
a él puede conseguir resolver los problemas que le vayan surgiendo de manera

cotidiana. Asi, mediante la observacién de todo lo que le rodea, su propia experiencia, la
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comparacion, la clasificacion de los objetos que se pueda encontrar o todo lo que puede
observar en su entorno tendrd la capacidad para desarrollar dicho tipo de pensamiento

y solventar los conflictos que vayan apareciendo en su rutina.

En este sentido, el pensamiento ldgico sirve para analizar, argumentar, razonar, justificar
0 probar razonamientos. Se caracteriza por ser preciso y exacto, basdandose en datos
probables o en hechos. El pensamiento légico es analitico (divide los razonamientos en

partes) y racional, sigue reglas y es secuencial (lineal, va paso a paso).

Por estas razones, esta claro que ademas el pensamiento légico se convierte en un
instrumento muy util para la ciencia. Y es que gracias a él y a todo lo que permite se
logrard que la misma avance en pro del ser humano, de una mejor calidad de viday de la

solucidn a los problemas que aun siguen sin poder solventarse.

En este sentido es destacable el hecho de que la ciencia necesita la racionalidad, la
clasificacién, la secuencialidad y la exactitud de este tipo de pensamiento para poder

desarrollarse.

Fuente: Definicion de pensamiento légico - Qué es, Significado y Concepto
http://definicion.de/pensamiento-logico/#ixzzZ3HWd0g200

2.10.3 FUNDAMENTACION PSICOLOGICA

Los fundamentos psicolégicos se realizan bajo el enfoque histérico cultural de L.
Vygostky, quien parte de la idea, que el proceso cognitivo tiene su origen en la
interaccion del hombre con su cultura y en la sociedad, llegando afirmar que las
funciones psicoldgicas superiores se dan dos veces, la primera en el plano social y
después individual; es decir interpsicoldgico e intrapsicolégico ocurriendo un proceso de
internalizaciéon de los objetos provocando la apropiaciéon del mismo y el desarrollo

evolutivo del estudiante.

Vygostky y sus colaboradores, hablan acerca de la zona de desarrollo, sefialando que es
la distancia que hay entre el nivel real, lo que ya conoce el estudiante y el nivel

potencial, lo que esta por conocer y llega a conocer con ayuda de otros mas experto o
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capaz, hablan del aprendizaje colaborativo haciendo alusién a que esa colaboracion estd

dada por estudiante- estudiante. estudiante-docente y estudiante comunidad.

Galperin plantea que para que se dé el proceso ensefianza-aprendizaje, deben de existir
cuatro momentos fundamentales de la actividad: La fase preparatoria, la material o

materializada, la verbal y la mental (Galperin, 1986: 114-117)

También Ledntiev aporta a los fundamentos psicolégicos de la educacion sobre Ia
actividad del hombre y su interaccién con los fendmenos de la realidad circundante,
actua sobre él, modificando los objetos y fendmenos y transformandose a si mismo.

(Leodntiev, 1981: 208).

Segun Petraglia Josep (citado por. Russell David, 2010: 5), el conocimiento no es
individual sino inter subjetivo, redes de sistemas mediados por nuestras herramientas
de interaccidn. Las afirmaciones que aporta el autor ayudan a explicar unas de las causas
qgue han incidido en el fracaso de Operaciones basicas de numeros naturales en el
pasado y presente, explica bien claro que el proceso enseiianza aprendizaje no se da
sino hay interaccidn de un sujeto con otros, y el uso de herramientas indispensable en

esa internacion.

Para Fernandez (2008: 111), la aportacién que haga el alumno al acto de aprender
dependerd del sentido que encuentre a la situacion de aprendizaje-ensefianza
propuesta. El autor esta de acuerdo con esta afirmacién por cuanto el tema de
aprendizaje debe ser motivador, el estudiante aspira aprender algo nuevo, y saber para
qgue le sirve. Por lo tanto debe elegirse el tipo de metodologia adecuada y estrategia

matematica empleada para tal fin.

Segln Fernandez "la falta de motivacién implica fracaso escolar, y a la vez, la sensacién
repetida de fracaso escolar lleva a una falta de motivacién", lo que hemos de hacer es
actuar ya desde la educacién infantil para evitar que aparezca este patron de falta de
motivacion. (Fernandez, 2008: 113). Lo seinalado por el investigador, lleva a la reflexion
gue la falta de conocimiento matematico no adquirido en los primeros afios de
aprendizaje del estudiante, mas tarde no le permite desarrollarse en el area,

ocasionando desmotivacion en el mismo.
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Cabe decir que lo expuesto por Fernandez afirma lo expuesto por L. Vygostky con
respecto a la zona de desarrollo préoximo, donde al estudiante debe prestarsele la mayor
ayuda posible bien sea un maestro, un estudiante mas ducho en la materia, los padres, o
una persona mas capaz. Segun este autor el sélo ver el estudiante que se le presta la
ayuda necesaria se motiva a seguir potenciando su aprendizaje y a propindndose del

conocimiento.

En este caso entra en juego la capacidad Iudica que se desarrolla articulando las
estructuras psicoldgicas globales tales como las cognitivas, afectivas y emocionales,

abriendo candados mentales que han limitado el aprendizaje.

Por otra parte como practica creativa e imaginaria, permite que la conciencia se abra a
otras formas del ser originando un aumento de la gradualidad de la misma. Desde esta
perspectiva a mayor conciencia ludica, mayor posibilidad de comprenderse a si mismo y

comprender al mundo.

Jiménez describe la ludica como experiencia cultural "afirmando que es una dimension
transversal que atraviesa toda la vida, no son practicas, no son actividades, no es una
ciencia, ni una disciplina, ni mucho menos una nueva moda, sino que es un proceso
inherente al desarrollo humano en toda su dimensionalidad psiquica, social, cultural y
bioldgica. Desde esta perspectiva, la IGdica estd ligada a la cotidianidad, en especial a la

busqueda del sentido de la vida y a la creatividad humana"(Jiménez , 2007:8).
PRIMERO:

Es importante tener en cuenta la psicologia de Vigotsky que nos habla de la actividad del
sujeto, y este no se concreta a responder los estimulos, sino que usa su actividad para
transformarlos. Para llegar a la modificacién de los estimulos el sujeto usa instrumentos
mediadores. Es la cultura la que proporciona las herramientas necesarias para poder
modificar el entorno; ademds al estar la cultura constituida fundamentalmente por

signos o simbolos estos actian como mediadores de las acciones.

Es muy importante estimular al nifio al conocimiento en sus primeros afios de la infancia

por ello para que identifique los nimeros puedes comenzar con una estrategia de
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aprendizaje visual, donde el nifio pueda observar y sobre todo motivarse a identificar

para comenzar a crearse interrogantes, que tu como maestro deberas responderlos

SEGUNDO:

Para Vigotsky, hablar de un enfoque desarrollista significa que para entender cualquier
aspecto del funcionamiento cognitivo de los nifios, uno deberd de examinar sus origenes
y transformaciones desde etapas mas tempranas hasta formas posteriores. Asi un acto
mental particular como usar el lenguaje interno no puede usarse como un hecho

aislado, sino que debe evaluarse como un paso gradual en el proceso de desarrollo.

La segunda tesis de Vigotsky sostiene que para entender el funcionamiento cognitivo es
necesario examinar las herramientas que lo median y le dan forma; la mds importante
de estas herramientas es el lenguaje. Vigotsky argumento que en la nifiez temprana, el
lenguaje comienza a utilizarse como una herramienta que ayuda al nifio a planear

actividades y a resolver problemas.
TERCERO: ZONA DE DESARROLLO PROXIMO

Vigotsky (1988) argumenta que es posible que dos nifios con el mismo nivel evolutivo
real, ante situaciones problematicas que impliquen tareas que los superen, pueden
realizar las mismas con la guia de un maestro, pero los resultados varian en cada caso.
Ambos nifios poseen distintos niveles de edad mental, Surge entonces el concepto de
Zona de Desarrollo Préoximo (ZDP) como la distancia en el nivel real del desarrollo
determinado por la capacidad de resolver independientemente un problema y el nivel
de desarrollo potencial determinado a través de la resolucién de un problema bajo la

guia de un adulto o en colaboracién con otro compafiero mas capaz.

59



2.10.4 FUNDAMENTACION PEDAGOGICA

Fundamentos pedagdgicos en las actividades ludicas para la

ensefianza-aprendizaje de niumeros naturales

La pedagogia tiene una relacion muy estrecha con la psicologia como ciencia, ya que a la
medida que esta lo permite se obtiene una mejor educacion. En la pedagogia y en la
didactica de la matematica el estudiante debe poseer un buen nivel de comprensidn.
Para esto se requiere atencidn primordialmente al uso de medios que puedan ayudar a

la apropiacién del conocimiento del objeto.
2.10.5 CURRICULO DE LA EDUCACION ECUATORIANA

Simon Rodriguez (1849: 9), declaraba que el ser histérico y politico se construye
mediante la interaccién de sujetos dentro de relaciones de poder diferentes: la libre
cooperacion, la solidaridad y el bien comun o fin colectivo del que se es individualmente
beneficiario, en este sentido la educacién se convierte en un proceso social que emerge
de la raiz de cada pueblo, como expresién de los procesos sociales, culturales y

educativos, orientado a desarrollar el potencial creativo de cada ser humano.

Se puede hacer una referencia comparativa entre las ideas de Simén Rodriguez y
Vygostky y sus seguidores en que coinciden, que la educacién es un proceso de caracter
social y que el educando aprende primero del medio, de su contexto que lo rodea, de su

historia y cultura.

Vigotsky (1987: 97) expreso: "... la educacion es el dominio ingenioso de los procesos
naturales del desarrollo, no sdlo influye sobre unos u otros procesos del desarrollo, sino
gue reestructura, de la manera mds esencial, todas las funciones de la conducta". En
este caso se refirid a que el proceso de desarrollo en el nifio no es auténomo requiere

de la interaccidn de otros mas capaz.

De lo anterior se ratifica el hecho de que la matematica hoy se le de otro sentido de
ensefianza, con aplicacion a los problemas de la vida diaria, y usando la misma para su

solucion, procurando darle a la matematica su naturaleza cultural y social, la que le
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corresponde. Las Matematicas, pues, son creadas por los seres humanos para responder
a visiones sociales del mundo y no son un conjunto platénico de objetos descubiertos en

el transcurso del tiempo (Romberg, 1991; Lave 1988).

DEFINICION DE TERMINOS

Aprendizaje.- Proceso de adquisicién de conocimientos y experimentacidén con los mismos para
obtener otros nuevos.

Inteligencia.- Capacidad de entender, asimilar, elaborar informacién y utilizarla para resolver
problemas.

Multiplicacién.- Operacién aritmética que dado dos nimeros naturales a (multiplicando) y b
(multiplicador) consiste en encontrar un nimero a x b que es el resultado de tomar tantas veces
el numero a.

Memoria.- Persistencia del pasado en la mente humana.

CAPITULO III

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

El método cientifico es de enfoque cuantitativo ampliamente utilizado en las ciencias vy
requerido para la ejecucidon del presente siguiente trabajo de investigaciéon. Cuando nos
referimos al método cientifico estamos abarcando un proceso secuencial sobre un tema
especifico y en estudio, se analizan los fenédmenos que sirven para transformar el conocimiento
comun en conocimiento cierto de un determinado problema que de otro modo no podria ser
estudiado tan en profundidad.

Existen cuatro caracteristicas del método cientifico:

VERIFICADO.-Tiene la revisidn, seguimiento, conclusidon y recomendacion de lo investigado.
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VERIFICABLE.-Los datos recogidos y resultados obtenidos se los ha conseguido por medio de
técnicas medibles.

TENTATIVO.-Se intenta, experimenta y prueba con nuevos aspectos probables de la solucién.
TRANSITORIO.-Se han seguido diferentes fases de la investigacion en el logro de los objetivos

LERMA, Héctor Daniel (2008) al referirse a €l sostiene:

Se refiere a los estudios sobre el quehacer cotidiano de las
personas 0 de grupos pequefios. En este tipo de
investigacion interesa lo que la gente dice, piensa, siente o
hace; sus patrones culturales; el proceso y el significado
de sus relaciones interpersonales y con el medio. Su
funcion puede ser describir o generar una teoria a partir de
los datos obtenidos. (Pag.37)

3.1 METODOS DE INVESTIGACION

Este trabajo investigativo esta dentro del paradigma cualitativo, y se utilizara los

tipos de investigacién descriptivo, explicativo y bibliografico.

Paradigma Cualitativo

En cambio, mas ligado a las perspectivas estructural y dialéctica, centra su
atenciéon en comprender los significados que los sujetos infieren a las acciones vy
conductas sociales. Para ello se utiliza esencialmente técnicas basadas en el andlisis del
lenguaje, como pueden ser la entrevista, el grupo de discusion, la historia de vida, y las
técnicas de creatividad social. Aqui lo importante no es cuantificar la realidad o
distribuirla en clasificaciones, sino comprender y explicar las estructuras latentes de la
sociedad, que hacen que los procesos sociales se desarrollen de una formay no de otra.
Dicho de otra forma, desde este paradigma se intenta comprenderla como la
subjetividad de las personas (motivaciones, predisposiciones, actitudes, etc.) explican

su comportamiento en la realidad.
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Surge como alternativa al paradigma racionalista puesto que hay cuestiones
problematicas y restricciones que no se pueden explicar ni comprender en toda su
existencia desde la perspectiva cuantitativa, como por ejemplo los fendmenos
culturales, que son mds susceptibles a la descripcién y analisis cualitativo que al

cuantitativo.

El paradigma cualitativo posee un fundamento decididamente humanista para
entender la realidad social de la posicidn idealista que resalta una concepcién evolutiva
y negociada del orden social. Percibe la vida social como la creatividad compartida de
los individuos. El hecho de que sea compartida determina una realidad percibida como
objetiva, viva y cognoscible para todos los participantes en la interaccidon social.
Ademas, el mundo social no es fijo ni estatico sino cambiante, mudable, dinamico. El
paradigma cualitativo no concibe el mundo como fuerza exterior, objetivamente

identificable e independiente del hombre.

Existen por el contrario multiples realidades. En este paradigma los individuos
son conceptuados como agentes activos en la construccién y determinacion de las
realidades que encuentran, en vez de responder a la manera de un robot segun las
expectativas de sus papeles que hayan establecido las estructuras sociales. No existen
series de reacciones tajantes a las situaciones sino que, por el contrario, y a través de

un proceso negociado e interpretativo, emerge una trama aceptada de interaccion.

El paradigma cualitativo incluye también un supuesto acerca de la importancia

de comprender situaciones desde la perspectiva de los participantes en cada situacion.

Algunas caracteristicas que permiten identificar a esta investigacidon son las

siguientes:
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0'0

La teoria constituye una reflexién en y desde la praxis, ya que la realidad esta
constituida no sdlo por hechos observables y externos, sino por significados y
simbolos e interpretaciones elaboradas por el propio sujeto a través de una

interaccion con los demas.

El objeto de la investigacidn de este paradigma es la construccién de teorias
practicas, configuradas desde la misma praxis y constituida por reglas y no por
leyes. (Identificacidon de las reglas subyacen, siguen y gobiernan los fenémenos

sociales).

Insiste en la relevancia del fenémeno, frente al rigor (validez interna) del

enfoque racionalista.

Intenta comprender la realidad dentro de un contexto dado, por tanto, no

puede fragmentarse ni dividirse en variables dependientes e independientes.

Describe el hecho en el que se desarrolla el acontecimiento, esto es optar por
una metodologia cualitativa basada en una rigurosa descripcién contextual de
un hecho o situacidn que garantice la maxima intersubjetividad en la captacidn

de una realidad compleja mediante una recogida sistematica de datos que

posibilite un analisis e interpretacidn del fendmeno en cuestion.

Aboga por la pluralidad de métodos y la adopcidon de estrategias de
investigacion: especifica, singular y propia de la accion humana. (Observacion

participativa, estudio de casos, investigacidn - accion).

Estudia con profundidad una situacion concreta y profundiza en los diferentes

motivos de los hechos.

Desarrollo de hipétesis individuales que se dan en casos individuales.

No busca la explicaciéon o causalidad, sino la comprensién del fenémeno.
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R/

%+ Para este paradigma la realidad es global, holistica y polifacética, nunca estatica
ni tampoco es una realidad que nos viene dada, sino que se crea. Como sefiala
Pérez Serrano (2008). “No existe una Unica realidad, sino multiples realidades
interrelacionadas”.

R/

% Elindividuo es un sujeto interactivo, comunicativo, que comparte significados.

Investigacion Descriptiva:

Los estudios descriptivos seleccionan una serie de cuestiones y se mide cada

una de ellas en forma independiente.

Los métodos descriptivos tienen como principal objetivo describir
sistematicamente hechos y caracteristicas de una poblacidn dada o area de interés de
forma objetiva y comprobable. Su papel en la ciencia es importante debido a que
proporcionan datos y hechos que pueden ir dando pautas que posibilitan la

configuracion de teorias.

Las tareas que en el marco del desarrollo del conocimiento pueden

desempefiar, pueden sintetizarse en:

a) ldentificar fenédmenos relevantes

b) Sugerir variables causantes de la accidon

c) Registrar conductas que en otros momentos podrian relevarse
como afecto

d) Abordar areas de estudio que no pueden ser tratadas por medio de

estrategias experimentales.
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Asi, el estudio descriptivo identifica caracteristicas del universo de
investigacion, sefiala formas de conducta y actitudes del universo investigado, establece
comportamientos concretos, descubre y comprueba la asociacién entre variables de

investigacion.

De acuerdo con los objetivos planteados, el investigador sefiala el tipo de

descripcién que se propone realizar.

La persona que presenta el disefio de investigacidon, de acuerdo con las
consideraciones anteriores, debe sefialar por qué razén o motivos su estudio puede

catalogarse en este nivel de conocimiento.

Investigacion Explicativa:
Los estudios explicativos van mads alld de la descripcion de conceptos o
fendmenos o del establecimiento de relaciones entre conceptos; estdn dirigidos a

responder a las causas de los eventos fisicos o sociales.

Es la explicaciéon que trata de descubrir, establecer y explicar las relaciones
causalmente funcionales que existen entre las variables estudiadas, y sirve para explicar

como, cuando, dénde y por qué ocurre un fenémeno social.

Los estudios de este tipo implican esfuerzos del investigador y una gran
capacidad de analisis, sintesis e interpretacion. Tener un conocimiento profundo de la
fundamentacion tedrica, al igual que una excelente formulacion y operacionalizacién de

la hipdtesis del trabajo.

En el disefio propuesto es necesario que el investigador sefiale las razones por

las cuales el estudio puede considerarse explicativo, de acuerdo con los anteriores
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planteamientos. Vale la pena recordar que como nivel de conocimiento, la explicacién

acepta una fase previa de descripcidn y ésta a su vez de un conocimiento exploratorio.

Por tanto, el investigador podra establecer el caracter exploratorio, descriptivo

o analitico del tipo de estudio, segun sea el caso, de acuerdo con el planteamiento del

problema, los objetivos y la hipétesis, y explicar los criterios que utiliza para definir el

conocimiento propuesto.

La investigacidn bibliografica

Es aquella etapa de la investigacidn cientifica donde se explora qué se ha escrito

en la comunidad cientifica sobre un determinado tema o problema.

®
0'0

®
0'0

éQué hay que consultar, y c6mo hacerlo?

La investigacion cientifica empirica tiene basicamente cinco etapas:

Se definen algunas cuestiones generales como el tema, el problema, el marco

tedrico a utilizar, etc.

Se procede a hacer una investigacidn bibliografica, basicamente para ver qué se

ha escrito sobre la cuestion.

Se traza un proyecto.

Se ejecuta lo proyectado.

Se exponen los resultados, usualmente por escrito.

La investigacidon bibliogréfica, permite indagar, entre otras cosas, apoyar la

investigacion que se desea realizar, evitar emprender investigaciones ya realizadas,
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tomar conocimiento de experimentos ya hechos para repetirlos cuando sea necesario,
continuar investigaciones interrumpidas o incompletas, buscar informacidn sugerente,

seleccionar un marco tedrico, etc.

3.2 POBLACION Y MUESTRA

Poblacion:

Se entiende por poblacién el conjunto finito o infinito de elementos con
caracteristicas comunes, para los cuales seran extensivas las conclusiones de la

investigacion.

Arias (2006)

Esta queda limitada por el problema y por los objetivos del estudio. Es
decir se utilizara un conjunto de personas con caracteristicas comunes que

seran objeto de estudio.(pag. 81)

En este proyecto la poblacién serd la directora, los docentes y los representantes legales

de la Escuela Fiscal Mixta

Poblacion
Estratos
Directora 1
Docentes 50
Representantes legales 200
Total 251

Muestra:
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Una muestra es un conjunto de unidades, una porcion del total, que representa
la conducta del universo en su conjunto. Una muestra, en un sentido amplio, no es mas
que eso, una parte del todo que se llama universo o poblacién y que sirve para

representarlo.

Cuando un investigador realiza en ciencias sociales un experimento, una
encuesta o cualquier tipo de estudio, trata de obtener conclusiones generales acerca de
una poblacion determinada. Para el estudio de ese grupo, tomard un sector, al que se

conoce como muestra.

La muestra sera no probabilistica, estratificada de la siguiente manera:

Cuadro No. 2
Muestra
Estratos Muestra
Directora 1
Docentes 9
Representantes legales 33
Total 59

3.3 TECNICAS E INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS:
Los instrumentos de la investigacidn serdn la observacioén y la encuesta.
Observacion:

Es el primer paso de toda investigacion, sirve para obtener informacion primaria
de los fendmenos que se investigan y para comprobar los planteamientos formulados

en el trabajo.
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Es una técnica que consiste en observar atentamente el fendmeno, hecho o

caso, tomar informacidn y registrarla para su posterior andlisis.

La observacion es un elemento fundamental de todo proceso investigativo; en
ella se apoya el investigador para obtener el mayor nimero de datos. Gran parte del
acervo de conocimientos que constituye la ciencia ha sido lograda mediante la

observacion.

Existen dos clases de observacidn: Observacion no cientifica y la observacidon

cientifica.

La diferencia basica entre una y otra estd en la intencionalidad, observar
cientificamente significa observar con un objetivo claro, definido y preciso, el
investigador sabe qué es lo que desea observar y para qué quiere hacerlo, lo cual

implica que debe preparar cuidadosamente la observacion.

Observar no cientificamente significa observar sin intencidn, sin objetivo

definido y por tanto, sin preparacion previa.

Encuesta:

Es una técnica que al igual que la observacién estd destinada a recopilar
informacidn; de ahi que no debemos ver a estas técnicas como competidoras, sino mds
bien como complementarias, que el investigador combinara en funcién del tipo de

estudio que propone realizar.
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La encuesta es una técnica destinada a obtener datos de varias personas cuyas
opiniones impersonales interesan al investigador. Para ello, a diferencia de la
entrevista, se utiliza un listado de preguntas escritas que se entregan a los sujetos, a fin
de que las contesten igualmente por escrito. Ese listado se denomina cuestionario.
Es impersonal porque el cuestionario no lleva el nombre ni otra identificacidon de la

persona que lo responde, ya que no interesan esos datos.

Procedimientos de la investigacion:

El procedimiento de la investigacidn serd el siguiente:

+» Identificacion y formulaciéon del problema

+ Consideracion del tema

+» Planteamiento de las hipotesis y variables

«» Formulacién de objetivos

«» Recopilacién de material bibliografico y documental

%+ Seleccidon y elaboracion de instrumentos de investigacion

Recoleccion de la informacion:

En los procesamientos de datos se debe cumplir con la clasificacidn, registro,
tabulacion, codificacion de la encuesta.
En el analisis se pueden aplicar técnicas ldgicas, induccion, deduccidn, analisis, sintesis o

también la estadistica descriptiva.
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3.4 RECURSOS, FUENTES, CRONOGRAMA Y PRESUPUESTO PARA LA

RECOLECCION DE DATOS.

ACTIVIDADES

MESES

NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO

112|3(4)1f2]|3]|4|1]2|3|4|1]2]|3|4|1]2]|3]4|1|2]3]4]1|2]3

Revision de material bibliografico e
internet

\J

Revision de texto y documentos sobre el
tema

Reestructuracion de contenido del
proyecto

Elaboracién del primer capitulo tema
problema

elaboracion de la justificacion y
sistematizacion

Objetivo general y especifico

Limites de la investigacion

Identificacion de las variables

Hipotesis

Operalizacion de las variables

Elaboracién el segundo CAPITULO

Antecedentes referentes

Marco tedrico referencial

Marco legal

<

Marco conceptual

Elaboracién del tercer CAPITULO

L KK | <
L KK | <

Método de investigacion

<
<

Poblacion y muestras

Técnicas e instrumentos de recolecciéon

de datos VARY
Recurso, fuente, cronogramay
presupuesto VARY
Tratamiento de la informacién VARY
Presentacion de resultados Vv

Elaboracién del cuarto capitulo La
propuesta

TITULO de la propuesta

Justificacion

Objetivo general

Objetivo especifico

Hipétesis de la propuesta

Desarrollo de la propuesta e impacto

Conclusiones y Recomendaciones

Presentacion del primer borrador

LS E N ESESES

Presentacion del segundo borrador y
correcciones

Presentacion final y aprobacion
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Presupuesto

TRANSPORTE 10 20,00
Resma de Papel 2 10,00
Fotocopias 100 10,00
Internet Varias horas 20,00
Cartulina 5 5,00

TOTAL 65,00

3.5 TRATAMIENTO A LA INFORMACION, PROCESAMIENTO Y ANALISIS

En este capitulo se presenta el andlisis e interpretacion de los resultados de la

encuesta a docente y representantes legales.

Para la ejecucion de este proyecto las encuestas fueron elaboradas en base de la

escala de licker, estas fueron sencillas y de facil comprension para los encuestados.

Los resultados que se muestran a continuacidon son hechos reales del convivir
diario de un sistema educativo donde se investigo acerca de los nifios que presenta baja

autoestima y afectan su rendimiento escolar.

En la siguiente hoja se observara las preguntas, cuadros, graficos y el anadlisis de
cada uno de ellos. Esta informacién se procesé mediante el sistema de Microsoft Word y
Microsoft Excel concede se elaboraron los cuadros y graficos, al finalizar el capitulo la
discusién de los resultados y las respuestas a las preguntas directrices y conclusiones y

recomendaciones
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3.5.1 ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DEL PLANTEL

Estas encuestas exponen la percepcidn que tienen los estudiantes sobre las matematicas, si

reciben apoyo en el hogar y del proceso de ensefianza-aprendizaje que reciben en el aula.

Se muestran los resultados numéricos y estadisticos.

Numero Pregunta Respuesta | Cantidad
SI 14
1 éTe gusta la Matematica? NO 2
A VECES 2
SI 0
2 éPiensas que la asignatura de Matematica es complicada? NO 3
A VECES 15
SI 15
3 éSientes confianza con tu maestro en clases? NO 3
A VECES 0
Sl 6
4 &De_ntro de la clase de Matematica tu maestro ha trabajado NO 8
con juegos?
A VECES 4
Sl 2
5 ¢, La multiplicacién es dificil de aprender? NO 15
A VECES 1
Sl 15
6 ¢ El maestro te obliga a memorizar las tablas de multiplicar? NO
A VECES
Sl 11
7 ¢, Te ayudan en casa para realizar las tareas de mateméticas? NO
A VECES
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TABULACION DE ENCUESTA APLICADA A
ESTUDIANTES

Numero Pregunta Respuesta| Cantidad
S| 77.0%
1 éTe gusta la Matematica? NO 11.0%
A VECES 11.0%

Total | 99.0%

¢Te gusta la Matematica?

ESI ENO =AVECES

Al 77% le gusta la matematica, aunque a un 11% de personas no, y otro 11% de estudiantes les
interesa en parte la misma.

Para el 82.5% de estudiantes que ven complicada la asignatura de matematica, hay sin embargo
Un 16.5% que no la ve asi.
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Numero |Pregunta Respuesta | Cantidad
Sl 0.0%
¢Piensas que la asignatura de Matematica es
2 complicada? NO 16.5%
A VECES 82.5%
Total 99.0%

é¢Piensas que la asignatura de
Matematicas es complicada?

mSI mNO mAVECES

0%

Para el 82.5% de estudiantes que ven complicada la asignatura de matematica, hay sin embargo
Un 16.5% que no la ve asi.
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Numero Pregunta Respuesta | Cantidad
S| 82.5%
3 éSientes confianza con tu maestro en clases? NO 16.5%
A VECES 0.0%
Total 99.0%

éSientes confianza con tu maestro en
clases?

ES| ENO = AVECES

0%

El 82.5% de estudiantes sienten confianza a la hora de atender a su maestro en clase, pero

un 16.5% de estudiantes no se guian por la influencia del maestro.
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Numero

Pregunta Respuesta | Cantidad

Sl 33.0%

¢,Dentro de la clase de Matematica tu maestro ha

0
trabajado con juegos? NO 44.0%

A VECES 22.0%

Total 99.0%

éDentro de la clase de Matematica tu
maestro ha trabajado con juegos?

ES| ENO = AVECES

Para el 33% de estudiantes el maestro si ha trabajado con juegos, sin embargo un 44% no lo

considera asi,y un 22% piensa que a veces se ha trabajado con juegos.
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Numero Pregunta Respuesta | Cantidad
SI 11.0%
5 ¢,La multiplicacion es dificil de aprender? NO 82.5%
A VECES 5.5%
Total 99.0%

¢éLa multiplicacion es dificil de
aprender?

ES| ENO = AVECES

El 82.5% de estudiantes no cree dificil el aprendizaje de la multiplicacién, pero un 11% si lo

ve dificil de aprender y otro 5.5% a veces lo ve asi.
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Numero Pregunta Respuesta | Cantidad
Sl 87.00%
6 ¢ El maestro te obliga a memorizar las tablas de multiplicar? NO 11.60%
A VECES 0
Total 98.60%

¢El maestro te obliga a memorizar las

tablas de multiplicar?

ES| ENO = AVECES

0%

Un 87% de estudiantes manifiestan que la maestra si les obliga a memorizar las tablas, sin
embargo un 11.60% de los estudiantes dicen lo contrario. Hubo un 5.5% que no contesto
a esta pregunta.
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Numero Pregunta Respuesta | Cantidad
Sl 60.5%
¢ Te ayudan en casa para realizar las tareas de o
[ matematicas? NO 5.5%
A VECES 33.0%
Total 99.0%

¢Te ayudan en casa para realizar las
tareas de matematicas?

ES| ENO = AVECES

A un 60.5% de estudiantes se les ayuda en casa, a un 5.5% no se le ayuda y al 33% de ellos a

veces le ayudan en casa.
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3.5.2 ENCUESTA DIRIGIDA A LOS DOCENTES DEL PLANTEL

Habiéndose utilizado la Encuesta se rednen los resultados obtenidos de la misma,
queda cuenta del desempefio del personal docente, su postura acerca de los
estudiantes y la Didactica de la Matematica que emplea en clases.

Numero Pregunta Respuesta Cantidad
éPor qué es importante la ensefanza de la
matematica en la escuela Por el Razonamiento 90.00%
1 primaria? Por la Resoluciéon de Problemas 10.00%
Por la Mecanizacidn 0
TOTAL 100%

éPor qué es importante la ensefianza
de la Matematica en la escuela
primaria?

B Por el Razonamiento M Por la Resolucion de Problemas = Por la Mecanizacion

0%

10%

El 90% de maestros piensa que la ensefianza de la matematica es
importante por el razonamientoy solo un 10% cree que es para la
resolucion de problemas.
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Numero Pregunta Respuesta | Cantidad
Aburrida 0
Considera usted que para el alumno las matemdticas
2 resulta... Complicada 90.00%
Sin
significado 10.00%
TOTAL 100.00%

Considera usted que para el alumno

H Aburrida

B Complicada

las matematicas resulta...

M Sin significado

El 90% de los maestros perciben que los estudiantes ven a la matematica complicada. Un 10%

piensa que no tiene significado.
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Numero Pregunta Respuesta Cantidad
Constructivista 40%
3 ¢Cuadl es la metodologia para ensefar Matematicas? Tradicionalista 10%
Otras 50%
TOTAL 100%

¢Cual es la metodologia para ensenar
Matematicas?

B Constructivista ™ Tradicionalista = Otras

El 40% de maestros utilizan métodos constructivistas para ensefiar matemadticas, un 10% de los
maestros son tradicionalistas en su ensefianza y otro 50% de ellos emplean otras alternativas.
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Numero Pregunta Respuesta | Cantidad
Si 80%
éEs importante que el estudiante memorice las tablas
4 de multiplicar? No 10.00%
A veces 10.00%
Nunca 0
TOTAL 100.00%

¢Es importante que el estudiante
memorice las tablas de multiplicar?

ESi EmNo ®mAveces HNunca

0%

El 80% de maestros piensan que es importante la memorizacidn de las tablas, un 10% no lo

considera asi y otro 10% solo en parte.
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Numero Pregunta Respuesta | Cantidad
Si 70.00%
5 éPrepara usted material didactico y juegos para desarrollar la No 30.00%
clase de matematicas? A veces 0
Nunca 0
TOTAL 100.00%

é¢Preparausted material didacticoy
juegos para desarrollar la clase de
Matematicas?

mSi ®mNo Aveces M Nunca

6%

El 70% de maestros se interesan y preparan material didactico y juegos para las
clases de matemadtica, un 30% de maestros no preparan sus clases asi.
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Numero Pregunta Respuesta | Cantidad
Si 80.00%

6 éLe brinda al alumno la confianza suficiente para que No 20.00%

se exprese libremente en el aula? A veces 0

Nunca 0

TOTAL | 100.00%

éLe brinda al alumno la
confianza suficiente para que se
exprese libremente en el aula?

ESi ENo Aveces M Nunca

0% 0%

El 80% de los maestros si le da la confianza a sus alumnos para que se expresen en clases,
sin embargo un 20% no permite eso en clases.
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Numero Pregunta Respuesta | Cantidad
Si 40.00%
¢Utiliza medios didacticos visuales y/o auditivos
7 como apoyo para la No 10.00%
ensefianza de la multiplicacién? A veces 50.00%
Nunca 0
TOTAL 100.00%

¢Utiliza medios didacticos visuales y/o
auditivos como apoyo parala
ensenanza de la multiplicacion?

ESi mNo Aveces M Nunca

0%

El 40% de maestros utilizan métodos visuales y auditivos como material de apoyo, un 10%
no utilizan estos métodos y un 50% de ellos a veces los usan.



Numero Pregunta Respuesta | Cantidad
Si 80.00%
¢Utiliza material concreto para la ensefianza de la
8 multiplicacién? No 20.00%
A veces 0
Nunca 0

TOTAL 100.00%

¢Utiliza material concreto parala
ensenanza de la multiplicacion?

ESi mNo ®Aveces HNunca

0%

El 80% de maestros manifiestan que si utilizan material concreto en la ensefianza de la
multiplicacién, otro 20% de ellos no lo utilizan.
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Numero

Pregunta

Respuesta | Cantidad

éCon qué frecuencia utiliza solo el pizarrény el
marcador?

Nunca 0
Algunas
veces 0

Casi siempre| 50.00%

Siempre 50.00%

TOTAL 100.00%

¢Con qué frecuencia utiliza solo el
pizarrony el marcador?

B Nunca M Algunasveces M Casisiempre

0% 0%

M Siempre

El 50% de los maestros casi siempre utiliza el pizarrén y el marcador en sus clases, y el otro
50% siempre utiliza los mismos medios para ensefar.
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Numero Pregunta Respuesta Cantidad
Nunca 0
éEjemplifica con problemas de la realidad los
10 contenidos de la Algunas veces 10.00%
Matematica? Casi siempre 30.00%
Siempre 60.00%
TOTAL 100.00%

é¢Ejemplifica con problemas de la
realidad los contenidos de la

matematica?
B Nunca M Algunasveces Casi siempre ® Siempre
0% 10%

El 60% de maestros explican las matemadticas con base en la realidad, otro 30% lo mismo
hace casi siempre y un 10% lo hace asi a veces.
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Numero Pregunta

Respuesta Cantidad

Nunca 10.00%

11 ¢Ha utilizado material didactico publicado en el Internet para la Algunas veces 50.00%
ensefianza de la Matematica? Casi siempre 30.00%

Siempre 10.00%

TOTAL 100.00%

10% 10%

¢Ha utilizado material didactico
publicado en Internet parala
ensenanza de la Matematica?

B Nunca ™ Algunasveces Casi siempre ® Siempre

Casi todos los maestros han recurrido al Internet y utilizado material didactico de esta fuente.
El 10% de los maestros manifiestan que siempre lo hacen asi, otro 30% de ellos casi siempre
del mismo modo, un 50% de maestros lo realizan de esa manera a veces y un 10% expresa

gue nunca lo ha utilizado.
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Numero Pregunta Respuesta | Cantidad
Nunca 10.00%

éPrepara con anticipacién el desarrollo de una Algunas
12 clase de Matematica? veces 30.00%
Casi siempre 30.00%
Siempre 30.00%
TOTAL 100.00%

B Nunca

¢Prepara con anticipacion el
desarrollo de una clase de

Matematica?

M Algunasveces M Casisiempre M Siempre

10%

El 30% de maestros siempre preparan sus clases de matemadticas con anticipacion, un 30%
de maestros casi siempre preparan sus clases, otro 30% mas de ellos algunas veces lo

preparan anticipadamente y un 10% nunca lo hace.
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Numero Pregunta Respuesta | Cantidad

éEstimulas en la clase a que los alumnos expongan

fundamenten Nunca 0

y defiendan sus puntos de vista en relacién a los Algunas

13 problemas que veces 20.00%

resuelven? Casi siempre 40.00%

Siempre 40.00%

TOTAL 100.00%

é¢Estimulas en la clase a que los alumnos
expongan, fundamenten y defiendan sus
puntos de vista en relacion a los

problemas que resuelven?

B Nunca M Algunasveces Casi siempre W Siempre

0%

Hay un 40% manifiesta que siempre estimula a sus estudiantes para que expongan, fundamenten
y defiendan sus ideas en relacidn a los problemas que resuelven. Otro 40% que casi siempre hace

lo mismo, y un 20% restante que algunas veces lo hace.

94



Numero Pregunta Respuesta | Cantidad

Nunca 0
éLa multiplicacién permite el desarrollo del pensamiento | Algunas
14 l6gico? veces 10.00%
Casi

siempre 40.00%
Siempre 50.00%

TOTAL 100.00%

éLa multiplicacion permite el
desarrollo del pensamiento l6gico?

B Nunca M Algunasveces Casi siempre M Siempre

0%

Para todos los maestros la multiplicacion desarrolla el pensamiento légico; de todos ellos
el 50% piensa que la multiplicacidon siempre permite esto, otro 40% considera que casi
siempre la multiplicacion lo permite, y solo un 10% de ellos piensa que a veces la
multiplicacidn influye en el pensamiento légico.

3.6 RESULTADOS ESPERADOS DE LA INVESTIGACION

La intencidn del presente trabajo de investigacion radica en la puesta en practica de los objetivos
de la Evaluacion Psicopedagégica que se detallan a continuacion:

Favorecer las inteligencias necesarias para el reconocimiento de estudiantes en todas sus
posibilidades y debilidades, asi saber comprobar sus dificultades en el aprendizaje, de tal manera
ser combatidas como lo que son y ejercer un mayor beneficio en el alumnado. Este beneficio se
cumple con mejores resultados en los estudiantes a corto y a largo plazo, si las dificultades en el
aprendizaje se detectan a tiempo, y si se interviene apropiadamente.
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Utilizar estrategias de aprendizaje de apoyo psicopedagdgico para los estudiantes determinando
medidas, recursos y apoyos especificos para lograr un resultado dptimo en los procesos de
ensefianza aprendizaje, para los estudiantes del sexto afio bdsico de la escuela Maria Piedad
Castillo de Levi de Cerecita

Evaluar el proceso de intervencidn psicopedagdgica, realizando seguimientos de los estudiantes,
antes y después de las intervenciones para poder obtener un informe puntual de sus progresos o
dificultades de esta manera redisefiar los programas en los casos necesarios

Apoyar al profesorado y a las familias facilitando el trabajo en equipo que logra los verdaderos
apoyos para el estudiante con dificultades. Conociendo la importancia de que intervengan en el
proceso los padres en casa y la maestra en el aula, podemos conseguir un incremento de las
posibilidades de aprender y una mejor motivacién al momento de codificar y decodificar los
conocimientos.
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CAPITULO IV
4.1 TITULO DE LA PROPUESTA

ESTRATEGIAS PARA EL APRENDIZAJE DE LA MULTIPLICACION Y MEJORAR EL
PENSAMIENTO LOGICO MATEMATICO

4.2 JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA

De acuerdo al estudio realizado a los docentes y nifios y nifias de la escuela se concluyd
que existen dificultades en la adquisicién de conocimientos de las tablas de multiplicar,los
docentes no aplican en su totalidad estrategias que permitan cambiar el aprendizaje
memoristico por un aprendizaje significativo, ademas los estudiantes no reciben la ayuda
necesaria para realizar sus tareas.

Esto implica la necesidad de realizar una propuesta orientada a proporcionar a los
docentes estrategias de diversos tipo, que aporten al desarrollo de los procesos de
aprendizaje que realizan con sus estudiantes y permitan mejorar los procesos légico
matematico. Ademds esto conlleva a recordar y actualizar los conocimientos aprendidos
durante su desarrollo profesional.

Estas actividades vy estrategias estan relacionadas con la inteligencia visual-espacial,
linglistico-verbal y kinestésico-corporal en las que participa aspectos psicolégicos como la
motivacion, la discriminacion y la asociacion mental que al ejercitarlas continuamente en
un periodo de tiempo definido influird en la retencién a largo plazo de las tablas

Es importante resaltar que los estudiantes aprenderdn en un 100% de manera mads
efectiva y sin temerle a las Matematicas de manera general y la multiplicacién de manera
particular logrando una respuesta positiva.

4.3 OBJETIVO GENERAL DE LA PROPUESTA
Elaborar estrategias para la ensefianza de la multiplicacion orientadas a un aprendizaje
significativo para mejorar los procesos légico matematico.

4.4 OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA PROPUESTA
Aplicacién de las tablas de multiplicar con diversos disefios integrados para reducir el
extenso contenido con el que siempre ha sido tratado

Percibir a la matematica como natural y sin complicaciones a través de los elementos de la
naturaleza en los paisajes naturales y artificiales
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Identificar de manera préctica las tablas y los productos de las tablas con sus rasgos y

formas caracteristicas

4.5 LISTADO DE CONTENIDOS Y FLUJO DE LA PROPUESTA

Actividades para mejorar el aprendizaje de las
tablas de multiplicar

son

A 4

Conceptualizacidn de la multiplicacion
Ejercicios
Definicion. Términos. Propiedades

Exposicion de Tablas de Multiplicar con diversos

. disefios.
Ejercicios

Tablas de multiplicar con factores

intercambiados

Tablas de multiplicar con factores dobles

Ejercicios

Colorear de acuerdo al orden numérico

Pintar los productos de la tabla de multiplicar

redonda
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Exposicion de Secuencia ascendente de decenas
con Mnemotecnias

Lectura de las tablas de multiplicar disefiadas en
base a la mnemotecnia de las teclas telefonicas

Textos Graficos

llustracion mediante figuras geométricas de las
tablas de multiplicar en diversos sentidos

Ejercicios y Actividades de Evaluacion

La propuesta contiene ejercicios y actividades de
repaso y evaluacion que van de lo mas simple

hasta lo mas complejo.
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4.6 DESARROLLO DE LA PROPUESTA

Segun el contexto de esta propuesta que forma parte del proyecto, se persigue con todo lo
que comprenden la misma un incremento del aprendizaje de las tablas de multiplicar de
manera completa. Esto se convierte en realidad gracias a la cooperacién entre Ia
universidad y la entidad publica involucrada, que ve un futuro mas prometedor si se

implica en la investigacion de forma continua.

Las actividades y ejercicios para mejorar el aprendizaje de las tablas de multiplicar parten
desde lo mas simple llegando hasta lo mas complejo y comprenden:

Conceptualizacidn de la multiplicacion

Exposicion de tablas de multiplicar con diversos disefios
Exposicion de paisajes y figuras varias con trayectos numerados
Colorear de acuerdo al orden numérico

Exposicion de secuencia ascendente con mnemotecnias

Texto Gréfico

Repaso de las tablas de multiplicar

Ejercicios y actividades de evaluacion
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CONCEPTUALIZACION DE LA MULTIPLICACION

DEFINICION

Para la matematica, la multiplicacion consiste en una operacién de composicion que
requiere sumar reiteradamente un nimero de acuerdo a la cantidad de veces indicada por
otro.

TERMINOS

Los numeros que intervienen en la multiplicacion reciben el nombre de factores, mientras
que el resultado se denomina producto. El objetivo de la operacién, por lo tanto, es hallar
el producto de dos factores.

Cada factor, por otra parte, tiene su propia denominacién: la cifra a sumar repetidamente
es el multiplicando, mientras que el nimero que indica la cantidad de veces que hay que
sumar el multiplicando es el multiplicador. La multiplicacién, en definitiva, consiste en
tomar el multiplicando y sumarlo tantas veces como unidades contiene el multiplicador.

Por ejemplo: 5 x 2 = 10 (“cinco multiplicado por dos es igual a diez”) es la operacién que
sefiala que hay que sumar 2 veces el nimero 5 (5+ 5 =10 es igual a 5 x 2 = 10). La misma
légica se utiliza con nUmeros mas grandes (8 x5=40esiguala8+ 8+ 8+ 8+ 8 =40).

PROPIEDADES
PROPIEDAD CONMUTATIVA

Cabe resaltar que la multiplicacion cumple con la propiedad conmutativa. Esto quiere decir
gue el orden de los factores no altera el producto: 7 x 2 = 14 es igual que 2 x 7 = 14 (sumar
7 veces el nimero 2 genera el mismo resultado que sumar 2 veces el nimero 7).

PROPIEDAD ASOCIATIVA

Con respecto al resto de las propiedades mas comunes, la multiplicacién no presenta
ningun problema. En el caso de la propiedad asociativa, es posible agrupar los factores de
cualquier forma sin alterar el producto. Con respecto a la propiedad distributiva, si
tomamos como ejemplo 2 x (4 + 3 — 5), se deberda extraer cada elemento encerrado entre
paréntesis y multiplicarlo por 2, conservando su signo, de la siguiente manera: 2x4+2x 3
— 2 x 5. Esto ultimo también se puede expresar como una serie de sumas: 2x4+2x3 +2x

(-5).
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EJERCICIOS DE TABLAS DE MULTIPLICAR CON
DIVERSOS DISENOS

Tablas de multiplicar con factores
intercambiados

1X2=2 y 2X1=2

1X3=3 y 3X1=3
1X4=4 y 4X1=4

1X5=5 y 5X1=5
1X6=6 y 6X1=6
1X7=7 y 7X1=7
1X8=8 y 8X1=8

1X9=9 y 9X1=9
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1X10=10y 10X1=10

2X3=6 y 3X2=6
2X4=8 y 4X2=8
2X5=10 y 5X2=10

2X6=12 y 6X2=12
2X7=14 y 7X2=14
2X8=16 y 8X2=16
2X9=18 y 9X2=18

2X10=20 y 10X2=20

3X4=12 y 4X3=12
3X5=15 y 5X3=15



3X6=18 y 6X3=18
3X7=21y 7X3=21

3X8=24 y 8X3=24
3X9=27 y 9X3=27
3X10=30 y 10X3=30

4X5=20 y 5X4=20
4X6=24 y 6X4=24
4X7=28 y 7X4=28

4X8=32 y 8X4=32
4X9=36 y 9X4=36



4X10=40y 10X4=40

5X6=30 y 6X5=30
5X7=35 y 7X5=35

5X8=40 y 8X5=40
5X9=45 y 9X5=45
5X10=50 y 10X5=50

6X7=42y 7x6=42

6X8=48 y 8X6=48
6X9=54 y 9X6=64
6X10=60 y 10X6=60

7X8=56 y 8X7=56




7X9=63 y 9X7=63
7X10=70 y 10X7=70

8X9=72 y 9X8=72

8X10=80y 10X8=80
9X10=90y 10X9=90




Tablas de multiplicar con factores dobles
0X0=0
10X 10=100
1X1=1
9X9=281
2X2=4
8X8=64
3X3=9
7X7=49
4X4=16
6X6=36
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EXPOSICION DE PAISAJES E IMAGENES VARIAS CON TRAYECTOS NUMERADOS

2x2=4
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2X10=20
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3X10=30
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4X8=32

4X7=28
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4X10=40
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=5

bx1

5x2=10

=15

5x3
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=30

5x6
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5x7=35

=40

5x8

=45

5x9

5x10=50

119



6X3

6X2




6X5 6X6

6X4




6X8




TX1=7 7X3=21




7X4=28 7X6=42




7X7=49 7X9=63




7X10=70 7X12=84
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COLOREAR DE ACUERDO AL ORDEN NUMERICO
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EXPOSICION DE SECUENCIA ASCENDENTE CON
MNEMOTECNIAS

2x1

2x2 2x3

v

2x7 2x8
14 “"”, 16

2x9
18

2x10
20

140



3x7 3x4
21 12
3x8 3x5
24 15
3x9 3x6
27 18
3x10
30
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4x3

12

4x1

4x4

16

4x2

4x5

20

4x8

32

4x6

24

4x9

36

4x7

28

4x10

40
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6x4
24

6x2
12

6x1

6x3

18

6x5

30

6x7

42

6x9

54

6x6

36

6x8

48

6x10

60

144



7x3 7x6 7x9
21 42 63
7x2 7x5 7x8
14 35 56
7x1 7x4 7x7
7 28 49
7x10

70
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8x4

32
8x3 8x2
24 16
8x1
8
8x5
40
8x9
72
8x8 8x7
64 56

8x6

48

8x10

80
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9x9 ( 9x8 9x7
81 72 63
|
9x6 < 9x5 9x4
54 45 36
|
9x3 ( 9x2 9x1
27 18 9
9x10
90
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TEXTO GRAFICO

9X1=9 9X2=18 9X3 =27

9X4=36 9X5=45 9X6=54
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9X7=63 9X8=72 9X9=81

9 X 10=90 8X1=8 8X2 =16
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8X3=24 8X4=32 8X5=40

8X6=48 8x7=56 8X8=64
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7X2=14 7X3=21 7X4=28
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7X5=35 7X6=42 7X7=49

7X8=56 7X9=63 7X10 =70
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6X1=6 6X2=12 6X3=18

6X4=24 6X5=30 6X6=36
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6X7=42 6 X8 =48 6X9=>54

6 X 10=60 5X1=5 5X2=10
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5X3=15 5X4=20 5X5=25

5X6=30 5X7=35 5X8=40 5X9=45
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5x10=50 4x1=4 4X2=8 4x3=12

4x4=16 4X5=20 4X6=24 4x7=28
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4x8=32 4x9=36 4 x10=40 3X1=3

3X2=6 3X3=9 3X4=12 3X5=15
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3X6=18 3X7=21 3x8=24 3X9=27 3X10=30

2X1=2 2X2=4 2X3=6 2X4=8 2X5=10
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2X6=12 2X7=14 2X8=16 2x9=18 2X10=20

1X10=10 2X10=20 3 X10=30 4X10=40 5X10=50
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6 X10=60 7 X10=70 8 X10=80

9 X 10=90 10X 10=100
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1X1=1 2 X2=4 3x3=9 4X4=16 5X5=25 6X6=36

7 X7=49 8 X 8=64 9X9=81
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10 X10=100

1X1=1 1X2=2 1X3=3 1X4=4 1X5=5
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1X6=6 1X7=7 1X8=8 1X9=9 1X10=10

10X 1=10 10 X2=20 10 X3=30
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10 X 4=40 10X5=50 10X 6 = 60

10X 7=70 10X8=80 10 X9=90
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8X9=72 8X10=80 7X9 =63 7X10=70

9X8=72 9X7=63
10X8=280 10X 7=70
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6 X 10=60 7X8=56 6X8=48 6X9=54

8X7=56 8X6=48

9X6=54
10X 6=60
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5X10=50

6 X7=42

10X5=50

7X6=42

5X8=40

5X9=45

8X5=40

9X5=45
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5X6=30 5X7=35 4X9=36 4X10=40

6X5=30

7X5=35

9X4=36
10X4=40
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5X4=20

6X4=24
7X4=28 7X3=21
8X4=32
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3X5=15 3X6=18 2X10=20 3X4=12
3X8=24

4X3=12

5X3=15

6X3=18

8X3=24

10X2=20
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2X8=16 2X9=18 2X6=12 2X7=14 2X4=8

4X2=8

6X2=12

7X2=14

8X2=16
9X2=18
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2X5=10

5X2=10

1X10=10

10X1=10

2X3=6

3X2=6

3X9=27

3X10=30

9X3=27

10 X 3=30
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1%2=2 1X3=3 1X4=4 1X5=5 1X6=6 1X7=7

2X1=2

3X1=3

4X1=4

5X1=5

6X1=6
7X1=7
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1X8=8 1X9=9 9X10=90

8X1=8
9X1=9 10 X9=90
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REPASO DE LAS TABLAS DE MULTIPLICAR

Esta propuesta se la realizara en un periodo de 6 semanas y media

En cada semana se hardn 2 sesiones de repaso

Cada sesién de repaso durara de 15 a 30 minutos

Cada repaso consiste en las siguientes actividades:

Presentar la informacién de una variedad de maneras, por ejemplo: codificar la informacidn por colores para resaltar respuestas

Utilizar estrategias multiples de aprendizaje para presentar la misma idea a través de varios canales. Por ejemplo: si se estan aprendiendo cantidades,
utilizar manipulativos, material gréfico, estimulos auditivos, tactiles, actividades motoras.

Ensefiar para sobreaprender: si son necesarias 5 repeticiones para que un estudiante recuerde la informacion sin ningun error, entonces 13 ensayos van a
ayudar para retener la informacién en la memoria larga. Esto sera beneficioso siempre y cuando el nifio tenga una actitud positiva para el aprendizaje que se
esta introduciendo.

Realizar conexiones o asociaciones: por ejemplo para aprender una palabra nueva asociarla con una ya conocida.

Reducir la cantidad de informacién: es importante presentar el material en partes pequefas y frecuentes; separar la informacion para ser presentada en
varias sesiones
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EJERCICIOS Y ACTIVIDADES DE EVALUACION

EJERCICIOS DE MULTIPLICACION - SEGUNDO DE PRIMARIA

Complete la multiplicacion

3x5=_ 10x 3 = 6x9-= 2x7=
5x9=_ 2X6= 4x8= 5x6-=
6x3=__ 3x3= 5x3= 3x9-=
4x7= 5x4-= 3x4= 6X6=

2x5= 6x5-= 10x 5= 4x4-=
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Complete con los productos indicados

2x1=....
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3x10=....
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El doble

Para calcular el doble de un nidmero, multiplicamos el nimero por dos.
Por ejemplo:
5x2=10

El doble de 5 es 10.

Completa.
Eldoblede4es:4x2=8 El doble de 9 es:
El doble de 10 es: El doble de 6 es:

El doble de 3 es: El doble de 8 es:
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El doble y el triple. Completa.

El doble de 3 es:
El triple de 9 es:
El doble de 8 es:
El triple de 4 es:
El doble de 5 es:
El triple de 6 es

El doble de 9 es:
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Multiplicacion. Completa.

= 3x7/
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Calcula.

5X...... =15 4X..... =12
7 X ...... =21 9x.... =27
6X.... =12 2 X ...... =20
8 X ... =16 7 X e =14
3X .. =18 10 x ...... =30
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Completa.
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EJERCICIOS Y ACTIVIDADES DE EVALUACION

EJERCICIOS DE MULTIPLICACION - TERCERO DE PRIMARIA

Completa las tablas.

7x0=
7x1=
7x2=
7x3=

7x4=

7x7=
7x8=
7x9-=

7x10=

8x0=

8x1-=

8x2-=

8x3=

8x4-=

8x7-=

8x8=

8x9=

8x10=

9x0=

9x1-=

9x 2=

9x3=

9x4-=

9x 7=

9x 8=

9x9=

9x10=
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Completa la tabla.

SUMA FACTORES MULTIPLICACION PRODUCTO

3+3+3 3y3 3X3 9

2y9

3y5

2y 6

3y7

2y3

3y4
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COMPLETA:
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Multiplica los factores y calcula.

4y8=4x8=32 4y 7 =
5y8= 5y5=
by3= by4-=
4y9-= 4y4=

3y8= 6y9=
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Calcula y completa.

8 factor 3

N
~
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Completa la tabla.

x4

X8

X9

X6

O 0 &~ N
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Expresa como suma de sumandos iguales.

8x3=8+8+8=24 8X2=
2X4= 9x3=
3Xx6= 2x5=
3x5= 7x3=

3x2= 9x5=
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Calcula.

5X...... =15 4X..... =28
4X..... =28 5X...... =30
6X.... =54 2 X ...... =20
2 X ...... =16 6X.... =48
3X e =18 6X.... =36
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EJERCICIOS Y ACTIVIDADES DE EVALUACION

EJERCICIOS DE MULTIPLICACION - CUARTO DE PRIMARIA

Multiplica y completa.

X 5 4 9 2 8 3 1 4

B 00 O N O©

10




Multiplica.

635

423
X 3
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Propiedad asociativa de la multiplicacion.

Cuando se multiplican tres o mas factores, es producto es siempre el mismo sin
importar como se agrupen los factores. Por ejemplo:

(3x2)x5=3x(2x5)

6x5=3x10
30=30
Calcula.
(2x4)x5= 6x(2x5)= (2x3)x4=
8x(3x3)= 7x(3x3)= 5x(2x3)=

(4x2)x9= (3x3)x2= (3x3)x5=
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Calcula.

5X...... =15 4X..... =12
4X..... =32 6X.... =24
6X..... =12 2X...... =10
5X...... =30 5X...... =25
3x...=18 5X..... =50
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Propiedad distributiva. Calcula.

(4 +5) x6 =(4x6) + (5x6) = 24+30 =54
6x(2+9)=
7x(3+5)=
5x(4+5)=
(7+9)x4=
(2+6)x9=
3x(4+2)=
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Completa.




Propiedad distributiva. Calcula.

5x(2+3)+(3+7)x3=(5x2)+(5x3)+(3x3)+(7x3)=10+15+9+21=55

6x(2+5)+3x(6+2)=

(9+4)x3+6x(3+7)=

3x(5+2)+3x(3+4)=

3x(2+5)+(2+6)x6=
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Multiplica.

427 629 283
X 43 X 33 X 57
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Completa las tablas

4x0=
4x1-=
4x2-=
4x3=
4x4-=
4x5=
4x6=
4x7=
4x8=
4x9-=
4x10=

5x0=
5x1=
5x2=
5x3=
5x4=
5x5=
5x6=
5x7=
5x8=

5x10 =

6x0=
6x1=
6x2=
6x3=
6x4=
6x5=
6x6=
6x7=
6x8=

6x10 =
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Completa las tablas

7x0=
7x1=
7x2=
7x3=
/x4 =
7x5=
7x6=
7x7=
7x8=
7x9=
7x10=

8x0=
8x1=
8x2=
8x3=
8x4=
8x5=
8X6=
8x7=
8x8=
8x9=
8x10=

9x0=
9x1-=
9x2-=
9x3=
9x 4=
O9x5=
O9x6=
O9x 7=
Ox8=
9x9=
9x10=
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EJERCICIOS Y ACTIVIDADES DE EVALUACION

EJERCICIOS DE MULTIPLICACION - QUINTO DE PRIMARIA

Calcula.

3,266 X

9,815 x

4,93 x

= 32,66

=981,5

1,26 X

4,853 X

= 49,3

=126

=4.853

5,741 x

4,2328 X

6,215 x

=57,41

=423,28

=621,5

1,247 x

83,056 x

=12,47

= 830,56
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Calcula.

28,34 x 10 = 6,34 x 10 =
1,53 x 1.000 = 24,51 x 1.000 =
481,2 x 100 = 635,6 x 10 =
6,35 x 1.000 = 4,37 x 100 =

923,5x 10 = 95,28 x 1.000 =
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Propiedad distributiva.
46 x (846 - 721) =
62 x (501 + 237) =
38 x (689 - 446) =
(963 - 554) x 26 =
(301 +150) x 34 =

52 x (264 - 192) =
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Multiplicacion de numeros decimales por un numero natural.
Coloca y calcula.

253,74 x 25 = 554,65 x 39= 396,81 x 53=
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Calcula.

(121,73 + 45,28) x 42 =

(301,85 —-24,56) x 57 =
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EJERCICIOS Y ACTIVIDADES DE EVALUACION

EJERCICIOS DE MULTIPLICACION - SEXTO DE PRIMARIA

Multiplicacion de numeros decimales. Calcula.

9,53 62,5 42,3
X 2,7 X 56 X 3,4
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Multiplica

0,04 0,73 0,24
X 32 X 54 X 26
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EJERCICIOS Y ACTIVIDADES DE
EVALUACION

Multiplicando en la Recta Numérica

1. Escriba la operacion multiplicativa que los saltos de la recta numérica
ilustra

T 7T 17 "7 17 1
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 1

0123456789101112131415161

I 1T 1 1T 1
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 I

1 1 1 1 1 1 1 1
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

d. X = ‘
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2. Dibuje mas saltos de 3

/\/\/\/I-I\I A A Y I Y S A A N

! r r 1
T T 1T 1T 1T "1T"1T"T"1 T 111717171717 1T 1T T T"1I
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

3. Multiplique por 3. Use las ilustraciones de arriba para ayudarse

a. 5x3=__ b.8x3=__ |c.6%x3=__ |d 2x3=___

4x3=__ 7x3=__ 3x3=__ 9x3=_

4. ¢; Cuantos saltos de 3 son necesarios? Use la recta numérica de arriba

para ayudarse

a. _ x3=24 |b.__ x3=18 |c. __ x3=21 |d. x3=6

x3=9 _ x3=15 _ x3=12 x3=3
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5. Dibuje més saltos de 4

| |
I I
01 2 3 4 5 6 7 8 9

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

6. Multiplique por 4. Use las ilustraciones de arriba para ayudarse

a. 2x4=

4x4=

b. 6x4=

7 x4=

C. 8x4=

3x4=

d. 5x4-=

1x4=

7. ¢Cuantos saltos de 4 son necesarios? Use la recta numérica de arriba

para ayudarse

a. _ x4=24

_ x4=12

c.  x4=16

d.  x4=20
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8. Continvtia dibujando mas saltos para cuadrar las operaciones
multiplicativas
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9. Suma repetidamente o cuenta los saltos para multiplicar. Puedes usar la

recta numeérica para ayudarte

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

a. 3x2= b. 5x2= c. 5x6= d. 3x10=
6x3= 7 x4 = 3x9= 2x11=
4 x5= 3x8= 4 x10= 3x 7 =
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Multiplicaciones visuales

Usa las figuras geométricas para rellenar los espacios en blanco en

cada uno de los ejercicios situados mas abajo

—
@ @l

__ columnas y___ filas
hacen untotalde ____columnas y____filas
hacen untotalde
CIVIGIVIVIVI
CICIVIVICIVI)
CICIVIVIVICIY,
@© CICIVIVIVIGIY,
k‘ SOOBOOO
@@U OOOOOOO
____columnas y____ filas ©©®@@©%

hacen un total de

ISICICIVIS

columnas y filas

hacen un total de
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00O ®E ‘fv@]r@@_ oolo©
ovWveowvwe wvwe @L@B@L@U]@@]@

columnas vy filas ___columnas y filas

hacen un total de hacen un total de

I@@@I
©OO
©OO

columnas vy filas

columnas vy filas
hacen un total de

hacen un total de
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Multiplicaciones visuales

Usa las figuras geométricas para rellenar los espacios en blanco

en cada uno de los ejercicios situados mas abajo

columnas y filas

Hacen un total de

OOR €
QL@ D
00w &
00(“0

5

columnas y filas

hacen un total de

T2

e®e
eo
L2 Y

OO@

columnas y filas

hacen un total de_

el reoeodn
co@e@ens
ercoer@-eo
LR L XX T I

CrePEOOP
Geeerene
Y Y Y XX

columnas y filas

hacen un total de
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columnas vy filas

Hacen un total de _

____columnas y____ filas

Hacen untotalde

0000660
8§90 TOCO
QPOOUMN00®
COOCI0O
©e0000609
0eco66oCC

columnas vy filas

Hacen un total de _

____columnas y____ filas

Hacen un total de
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Multiplicaciones visuales

Usa las figuras geomeétricas para rellenar los espacios en blanco en
cada uno de los ejercicios situados mas abajo

Fede e o~
Fevevs il
Fevevy
Fevevs i
Sevevs il
Sevevs

Setevs

____columnas y____ filas columnas y filas

hacen untotalde__ hacen un total de

220




W IIW W W
®* KK KKK
X*»"« X*»"«

columnas y filas

hacen un total de

Y Y Sy Y ¥y
188 099
IR R
¥ ¥ ¥y i i
V- D D00 91

columnas y filas

hacen un total de

columnas vy filas

Hacen un total de

columnas y filas

Hacen un total de




O OX O OX AN

columnas y filas

hacen un total de
columnas y filas

hacen un total de
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Entendiendo la multiplicacion

Ejemplo:

2 2 2 2

4x2=8

2x4=8

Cambie estos cuadrados a operaciones multiplicativas

1) 2)

5x2=

2x5=

4x3=

3x4=

3 3 3 3
3) 4)
4
4 _
4 _X_=_
A _
4 4 4 4
5) 6)
_X_:_ _X_:_ _X_:_ _X_:
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Entendiendo la multiplicacién

Transforme estas graficas a multiplicaciones

Tabla: Tabla:___
Tabla: Tabla:
Tabla: Tabla:__
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Tabla: _ Tabla:

Tabla: Tabla:

Tabla: Tabla:
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Coloreo la grafica para encontrar el producto

3x4-= 5x5=
2x9=_ 4x10= _
8x3= 6x4-=
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EJERCICIOS Y ACTIVIDADES
DE EVALUACION

RESOLVER

o/

FACTORES

IGUALES

®

3
11X
=4

1 §§
1

\®

Ve

c 6
X6

E

o/

1




s

Factores iguales




ESCRIBA EL PRODUCTO DE LAS MULTIPLICACIONES CON FACTORES IGUALES
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ESCRIBA EL PRODUCTO DE LAS MULTIPLICACIONES CON FACTORES IGUALES
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4.7 IMPACTO/PRODUCTO/BENEFICIO OBTENIDO

Este proyecto beneficiara tanto a estudiantes y docentes y demds involucrados en la
comunidad educativa (padres de familia) y cambiar la manera de como estudiar las tablas
de multiplicar a como tradicionalmente se lo ha hecho transformando la tabla separada en
tabla integrada agilizando su estudio, reduciendo en un 50% aproximadamente el tiempoy
el esfuerzo de aprendizaje de las tablas ya mencionadas.

Se prevé que los estudiantes logren aprender las tablas de multiplicacién en un 99.9% si
las repasan continuamente reforzando los conocimientos con los métodos no tradicionales
esperando que sean faciles de recordar y dificiles de olvidar

4.8 VALIDACION DE LA PROPUESTA
Habiéndose hecho las encuestas a los estudiantes y a los docentes se aplicara la propuesta
aplicando sus etapas paso a paso con el fin de lograr los objetivos trazados desde un inicio
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Guayaquil, 19 de Diciembre del 2014

VALIDACION DE LAS ENCUESTAS

Por medio de la presente yo; Soraya Trivifio Bloisse con C.I. #1201075213; en mi
calidad de profesional Educativa, haber revisado minuciosamente las encuestas
realizadas en el proyecto:

Inteligencia Numeérica en el aprendizaje de las tablas de multiplicacién de
los estudiantes del Sexto aiio de basica de la Escuela Fiscal “Maria Piedad
Castillo de Levi” del Recinto

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad.

Atentamente;

MSc. Soraya Trivifio Bloisse
C.1 1201075213
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Guayaquil, 19 de Diciembre del 2014

VALIDACION DE LAS ENCUESTAS

Por medio de la presente yo; Abel Haro Pacha con C.l. #0912498961; en mi
calidad de profesional Educativa, haber revisado minuciosamente las encuestas
realizadas en el proyecto:

Inteligencia Numérica en el aprendizaje de las tablas de multiplicacién de
los estudiantes del Sexto aino de basica de la Escuela Fiscal “Maria Piedad
Castillo de Levi” del Recinto

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad.

Atentamente;

MSc. Soraya Trivifio Bloisse
C.1 1201075213

233



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

1. Los docentes no siempre utilizan material didactico para la ensefianza de la matematica de
acuerdo a los datos obtenidos la matematica resulta complicada para los estudiantes lo
gue no permite un buen desarrollo del pensamiento légico

2. Un aspecto que influye en el aprendizaje de la matematica es que el mismo es
memoristico y los estudiantes aprenden las tablas de multiplicar a través de un proceso
mecanico y repetitivo

3. La mayoria de estudiantes le gusta la matematica aunque a veces le parece complicada y
no ven dificil aprender las tablas de multiplicar a pesar del aprendizaje tradicional que
aplica la escuela

4. Una parte de los estudiantes recibe apoyo en el hogar sobre problemas matematicos

5. Existen contradicciones en las respuestas de los docentes al referirse al uso de estrategias
constructivas y que el 50% para sus clases utiliza el pizarron como medio para el
aprendizaje.

RECOMENDACIONES

1. Es importante el uso de materiales concretos para el aprendizaje de la matematica y
proporcionar al estudiante actividades basadas en el juego y con procesos de pensamiento
para que este sea significativo

2. Los maestros deberian recurrir al internet para la busqueda de nuevas estrategias y
maneras de ensefiar matematicas

3. Los docentes deberian utilizar estrategias que faciliten el aprendizaje de las matematicas
sin escatimar esfuerzos y determinar ademas las necesidades individuales

4. Debe existir un apoyo de parte del hogar para reforzar ejercicios matematicos.

5. Presentar una guia de estrategias y ejercicios que faciliten la ensefianza de la
multiplicacion en el aula.
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ANEXOS

DOCUMENTOS DE LAS ENCUESTAS

237



ENCUESTA APLICADA A ESTUDIANTES

Se le solicita de la manera mds atenta contestar la siguiente encuesta, que permite desarrollar el trabajo de investigacion en el tema: INFLUENCIA
DE LA INTELIGENCIA NUMERICA EN EL APRENDIZAJE DE LAS TABLAS DE LA MULTIPLICACION DE LOS ESTUDIANTES DEL SEXTO ANO DE BASICA DE
LA ESCUELA FISCAL “MARIA PIEDAD CASTILLO DE LEVI” DEL RECINTO CERECITA y mejorar los procesos matematicos en los estudiantes. Sea

sincero en sus respuestas.

Subraya la opcién que elijas.

PREGUNTA OPCION A OPCION B OPCION C

1 ¢éTe gusta la matematica? SI NO A VECES

2 éPiensas que la asignatura de SI NO A VECES
matematicas es complicada?

3 éSientes confianza con tu maestro en SI NO A VECES
las clases?

4 éDentro de la clase de matematica tu | NO A VECES
maestro ha trabajado con juegos?

5 éLa multiplicacidn es dificil de SI NO A VECES
aprender?

6 ¢El maestro te obliga a memorizar las SI NO A VECES
tablas de multiplicar?
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7 ¢Te ayudan en casa para realizar las

tareas de matematicas?

SI

NO

A VECES

ENCUESTA APLICADA A MAESTROS

Se le solicita de la manera mas atenta contestar la siguiente encuesta, que permite desarrollar el trabajo de investigacién en el tema: INFLUENCIA
DE LA INTELIGENCIA NUMERICA EN EL APRENDIZAJE DE LAS TABLAS DE LA MULTIPLICACION DE LOS ESTUDIANTES DEL SEXTO ANO DE BASICA DE

LA ESCUELA FISCAL “MARIA PIEDAD CASTILLO DE LEVI” DEL RECINTO CERECITA y mejorar los procesos matematicos en los estudiantes. Sea

sincero en sus respuestas.

Subraye la opcidn que usted considere sea la apropiada y que responda a la realidad de su practica docente.

PREGUNTA

éPor qué es importante la
ensefianza de las matematicas en la
escuela primaria?

OPCION A

Por el
RAZONAMIENTO

OPCION B

Por la RESOLUCION
DE PROBLEMAS

OPCION C

Por la
MECANIZACION

OPCION D

memorice las tablas de multiplicar?

Considera usted que para el alumno ABURRIDA COMPLICADA SIN SIGNIFICADO

“las matematicas” resulta...

éCual es la metodologia para CONSTRUCTIVISTA TRADICIONALISTA OTRAS

ensefiar matematicas?

éEs importante que el estudiante SI NO A VECES NUNCA
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¢éPrepara usted material didactico y
juegos para desarrollar la clase de
matematicas?

SI

NO

A VECES

NUNCA

éLe proporciona al niiio la confianza
suficiente para que se exprese
libremente en el aula?

SI

NO

A VECES

NUNCA

¢éUtiliza medios didacticos visuales
y/o auditivos como apoyo para la
ensefianza de la multiplicacion?

SI

NO

A VECES

NUNCA

¢éUtiliza material concreto parala
ensefianza de la multiplicacion?

|

NO

A VECES

NUNCA

éCon que frecuencia utiliza solo el
pizarrén y el marcador?

NUNCA

ALGUNAS VECES

CASI SIEMPRE

SIEMPRE

éEjemplifica con problemas de la
realidad los contenidos de
matematica?

NUNCA

ALGUNAS VECES

CASI SIEMPRE

SIEMPRE

¢Ha utilizado material didactico,
publicado en el Internet, para la
ensefanza de la matematica?

NUNCA

ALGUNAS VECES

CASI SIEMPRE

SIEMPRE

éPrepara con anticipacion el
desarrollo de una clase de
matematica?

NUNCA

ALGUNAS VECES

CASI SIEMPRE

SIEMPRE
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13

14

éEstimulas en la clase a que los

NUNCA ALGUNAS VECES CASI SIEMPRE SIEMPRE
alumnos expongan, fundamenten y
defiendan sus puntos de vista en
relacién a los problemas que
resuelven?
éLa Multiplicacién permite el NUNCA ALGUNAS VECES CASI SIEMPRE SIEMPRE

desarrollo del pensamiento légico?
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